ISBN 7-111-08000-9 


8711108 


0008 > 


中 国 机械 工 业 年 鉴 系列 分 册 


2000 Yearbook of China Machinery Product Market 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 使 
2000 


一 一 高 新 机 电 产 品 专 辑 


机 械 工 业 出 版 社 


时 代 信 息 


ageinfo 





-~ 一 一 
~ 
一 一 一 一 一 - 一 


本 书 以 中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 发 展 的 1999 年 回顾 和 2000 ~ 2001 年 展望 为 主线 ， 从 宏观 、 中 观 和 微观 
三 个 晨 次 大 手笔 、 全 方位 地 刻画 中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 的 运行 态势 ， 突 出 展示 中 国 高 新 机 电 产 业 与 产品 
市 场 及 技术 的 发 展 趋势 ， 揭 示 机 电 产 业 与 产品 市 场 发 展 的 特征 与 运行 规律 ， 助 您 把 握 市 场 脉 搏 。 内 容 包括 : 
综述 篇 、 市 场 篇 、 产 业 篇 、 高 技术 篇 、 背 景 篇 、 入 世 篇 、 统 计 篇 、 政 策 篇 、863 计划 篇 和 名 录 篇 共 十 大 篇 
章 。 
综述 篇 : 纵 论 机 电 市 场 ， 把 握 产 业 脉 搏 。 
市 场 篇 : 重点 报道 高 新 机 电 产 品 市 场 发 展 状况 ， 汇 集 34 种 产品 市 场 调研 报告 : 
电子 信息 产品 一 一 半导体 分 立 器 件 、 集 成 电路 、 传 感 器 、 现 场 总 线 、 光 纤 光 级 及 光 无 源 器 件 、 移 动 
通信 设备 、 计 算 机 、 影 碟 机 、 信 息 家 电 、 可 编程 序 榨 制 器 、 变 频 器 ; 
先进 制造 设备 一 一 机 器 人 、 组 合 机 床 、 大 型 及 精密 模具 、 数 显 装 置 ; 
工业 电器 一 一 输 变 电 设 备 、 电 力 电容 器 、 逆 变 电 焊 机 、 制 冷 空调 、 键 氧 电池 :; 
环保 设备 一 一 城市 垃圾 处 理 设备 、 水 处 理 设备 、 汽 车 屁 气 净化 器 ， 
交通 运输 设备 一 一 环保 汽车 、 电 动 摩托 车 、 电 动 自行 车 、 大 中 型 客车 、 轿 车 、 轿 车 自动 变速 箱 、 靡 
HE, BOARS. MARS; 
工程 与 农业 机 械 一 一 液压 挖掘 机 、 轮 式 装 载 机 、 联 合 收割 机 、 书 水 灌溉 设备 。 
产业 篇 : 预测 高 新 产业 与 机 电 行 业 发 展 趋势 ， 展 望 2000 ~ 2001 年 市 场 前 景 。 
高 技术 篇 : 阐述 高 技术 发 展 趋势 与 产业 化 应 用 前 景 。 
背景 篇 : 透析 宏观 经 济 环境 ， 发 据 机 电 产 业 商 机 。 
入 世 篇 ; 评述 机 电 行 业 入 世 前 景 与 对 策 。 
统计 篇 : 汇集 高 新 产业 与 机 电 市 场 数据 。 
政策 篇 : 采 报 产业 政策 ， 回 顾 机 电 市 场 大 事 。 
863 计划 篇 : 专题 播报 国家 863 计划 成 果 产业 化 状况 。 
名 录 篇 : 收 登 最 新 机 电 企业 、 行 业 网 站 、 期 刊 名 录 。 
ARMAS: 以 丰富 的 背景 材料 展示 高 新 机 电 产 品 、 市 场 、 产 业 、 技 术 等 方面 发 展 状况 。 
本 书 资料 翔实 ， 统 计数 据 权威 ， 实 乃 机 电 产 业 与 市 场 分 析 信 息 集 成 报告 ,可 供 广 大 机 电 企 业 领 导 、 机 
电 行业 政府 管理 部 门 、 投 资 经 销 商 、 证 券 行业 分 析 师 、 咨 询 与 市 场 研究 人 士 等 参考 。 
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时 代 集 团 公司 创建 于 1984 年 ， 是 一 家 民营 高 科技 企业 。 
公司 自 创 建 以 来 ,始终 以 “科技 立 司 、 产 业 立 司 、 出 口 立 司 ”为 建司 原则 ， 树 立 “ 国 内 一 流 ， HRA. TR 
一 、 但 求 第 一 ”的 产品 开发 目标 ， 以 “杰出 的 高 技术 产品 、 令 人 放心 的 质量 、 让 您 满意 的 服务 ”作为 开发 、 生产、 销 
售 所 遵循 的 原则 。 以 “自我 设计 、 协同 工作 、 创 造 卓越 ”为 企业 的 发 展 宗旨 ， 走 出 了 一 条 独特 的 民营 高 新 技术 企业 发 
展 之 路 。 成 为 一 个 以 新 技术 产品 为 龙头 、 以 市 场 为 导向 、 集 技工 贸 为 一 体 的 高 新 技术 企业 。 

近年 来 ， 时 代 集 团 先后 被 评 为 中 国 高 新 技术 百 强 企业 、 中 国 机 械 工业 优秀 企业 、 优 秀 的 民营 科技 企业 、 机 械 部 技 
术 进 步 示范 工程 企业 、 北 京 市 经 济 百 强 企业 ， 北 京 新 技术 产品 开发 实验 区 二 十 强 企业 。 公 司 已 形成 了 独 具 特 色 的 产品 
结构 ， 在 检测 仪器 、 焊 接 设备 、 变 频 器 、 无 功 补偿 装置 等 智能 化 电气 设备 领域 具备 了 独立 研制 、 开 发 、 生 产 的 能 力 ， 建 
立 了 自己 的 开发 、 生 产 基地 ， 形 成 了 产品 的 规模 化 生产 。 

1993 年 时 代 集 团 公 司 获得 进出 口 自 营 权 ， 时 代 产 品 已 批量 出 口 美国 、 英 国 、 德 国 等 四 十 多 个 国家 和 地 区 。 

时 代 集 团 不 仅 重视 高 技术 产品 的 研制 、 开发， 同时 在 企业 管理 上 也 颇具 特色 。 积 极 引 进 、 推 行 质量 管理 ， 建 立 了 
独 具 时 代 企业 特色 的 生产 管理 体系 ，1995 年 通过 1S09001 质量 管理 体系 国内 外 认证 ，90% 以 上 的 产品 均 列 入 了 认证 产 
品 ， 使 企业 管理 更 加 规范 化 、 科 学 化 。 

公司 现 有 员工 约 500 人 ， 在 全 国 建立 了 22 家 全 资 子 公司 ， 负 责 公司 产品 的 销售 及 服务 ， 并 在 美国 、 欧 洲 建立 了 分 
支 机 构 ， 更 直接 、 更 方便 地 向 用 户 提供 满意 的 服务 。 
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20 世 纪 ， 正 泰 人 缔造 中 国电 气 工 业 的 光荣 与 梦想 


21 世 纪 ， 合 作 伙 伴 们 创造 共同 的 未 来 : 
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“控股 集团 入 科研 、 革 业 、 贸 易 、 信 息 业 为 一 体 ， 以 低 、 中 、 高 讨 电 器 和 电 








SURRA 


江苏 双 良 集团 有 限 公 司 创建 于 1982 年 ， 八 
五 期 间 组 建 当 级 企业 集团 ,集团 公司 下 属 10 个 
子 公司 及 一 个 四 星 级 涉外 旅游 大 酒店 ,集团 公司 
BARS 200 人 ， 其 中 各 类 科技 人 员 800 ZA, 

公司 主要 产品 有 直 燃 型 冷 热 水 机 组 ， 荡 汽 
型 、 热 水 型 冷水 机 组 ， 澳 化 锂 溶液 ， 冷 却 塔 ， 风 
机 盘 管 ， 变 风量 空调 器 ,环保 智能 型 燃油 、 燃 气 
锅炉 ， 多 层 立 体 汽车 停车 设备 等 。 主 要 为 航天 、 
EF., 64, Sih, WL, EK., Mm, 2H. FE 
馆 及 民用 建筑 等 有 关 部 门 提 供 配 套用 中 央 空 调 系 
统 设 备 , 并 为 全 球 市 场 提 供 绿色 锅炉 系列 设备 和 
立体 停车 系列 设备 。 

公司 是 江苏 省 文明 单位 ， 原 机 械 工业 部 中 央 
室 调 定点 生产 企业 , 中 国 机 械 十 大 杰出 工业 企业 
之 一 , 全国 高 新 技术 百 强 企 业 之 一 , 全 国名 优 产 
品 售后 服务 最 佳 企业 。 双 良 为 行业 制定 了 澳 化 锂 
制冷 机 的 国家 标准 ,同时 拥有 国家 级 企业 技术 中 
心 和 中 央 空 调 测试 中 心 。 企 业 获 得 了 1509001 质 
量 体 系 的 中 国 方圆 认 证 和 德国 TUV 认证 、 美 国 
ASME 压 力 容 器 认证 、 国 家 机 械 安全 认证 。 双 良 产 
品 被 评 为 中 国名 牌 产 品 、 国 家 级 重点 新 产品 、 国 
家 科技 精品 、 科 学 与 和 平 贡献 奖 等 ， 双 恨 商标 
被 评 为 江苏 省 著名 商标 并 获 江苏 省 省 级 二 十 大 名 
牌 称 号 。 





董事 长 兼 总 经 理 : 缪 双 大 
地 址 : 江苏 省 江阴 市 利 港 镇 邮编: 214444 
电话 : (0510) 6631999、6631555 
传真 + (0510) 6631333 








华 立 集 
HOLLEY GROUP 


华 立 集团 是 1 个 产权 清晰 、 运 作 规范 、 跨 地 区 、 多 元 化 、 外 向 型 、 高 效 
益 的 企业 集团 , 在 全 国 拥有 16 个 装备 先进 、 管理 一 流 的 生产 制造 型 企业 , 并 
有 控股 上 市 公司 1 个 (EVER, KE: 0607)， 股 份 有 限 公司 3 个 。 产 业 涉 
及 电工 仪表 、 电 子 材料 、 精 细 化 工 和 房地产 开发 等 领域 ， 总 资产 请 15 亿 元 ， 
员工 4 200 人 ， 其 中 专业 技术 人 员 占 25%。 生 产 基 地 分 布 在 杭州 、 余 杭 、 重 
庆 、 广 州 、 北 京 、 沈 阳 等 地 ， 在 全 国 设 有 26 个 全 资 销售 分 公司 。 华 立 集团 核 
心 产业 电能 表 的 各 项 主要 经 济 指标 自 1993 年 以 来 一 直 名 列国 内 同行 首位 ， 
1999 年 总 产量 1 500 万 台 ， 国 内 市 场 占有 率 达 1/3。 

华 立 集团 在 30 年 的 发 展 创业 过 程 中 , 始终 以 “增进 社会 福 社 . 实现 人 生 
价值 ”为 企业 经 营 理念 ， 以 “共识 、 共 和 、 共 创 、 共 享 ”为 激励 员工 的 企业 
精神 。 华 立 集团 将 通过 技术 创新 .资本 经 营 . 国际 化 等 三 大 发 展 战略 的 实施 ， 
努力 将 华 立 发 展 成 为 一 个 具有 国际 竞争 能 力 的 跨国 公司 。 


HOUEY £i 
电能 表 系 列 


地 址 : 杭州 市 莫 干 山路 78 号 MR. 310005 电话 : (0571) 8836688 传真 : (0571) 8080838 
fd ht: http://www .china-holley.com E-Mail-hrd @ china-holley  mail.hz.zj.com 
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Canel50: e2125: O0%FIGOsi 


一 袖珍 轻巧 150mm 4 倍 变焦 一 一 袖珍 轻巧 125mm 3.3 倍 变焦 一 
RAJ 美丽 拍档 


成 熟 魅力 美丽 拍档 





e2275 = F220 Suet E 


追寻 美好 的 记忆 定 有 星座 的 馈赠 
— 28-75mm 2.7 倍 变 焦 一 一 35-70mm 2 倍 变焦 一 
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公司 (本 部 工厂 地 址 ): 上 海 市 松江 区 美能 达 路 368 号 
邮编 : 201600 

电话 : (021)57741620 

传真 : (021)57741554 

(上 海事 务 所 ) : 上 海 市 南京 西 路 1535 号 上 海 嘉 里 中 心 10F1007 
邮编 : 200040 

电话 : (021)52985018 
传真 : (021)52985337 
(北京 事务 所 ) : 北京 市 更 
电话 ;: (010)68500 hes 
传真 : (010)685005 pos oo 














门 外 大 街 2 号 万 通 新 世界 






局 西柳 王 机 械 股 份 
有 限 公司 






ZL100C 装载 机 





ZL50D 装载 机 





地 址 ， 广西 柳州 市 柳 太 路 1 号 邮编 545007 
电话 (0772) 3886127 3886549. 3886128 ( 销售 公 司 ) 


传真 ，(0772) 3886136{ 销 售 公司 ) WY20-2 液压 挖掘 机 
bose: htp vlangecomen E-mail: |gxs@public lzptt gx.cn 





game 厦门 厦 工 集团 有 限 公 司 


厦门 厦 工 集团 有 限 公 司 是 大 型 国有 独资 集团 公 
司 ， 具 有 40 多 年 生产 工程 机 械 产 品 的 丰富 经 验 ， 是 
中 国 工程 机 械 行 业 的 重点 骨干 企业 。 厦 工 集团 公司 
MAS FUER. ST. 参股 企业 。 其 中 厦门 工程 机 械 
股份 有 有限 公司 是 上 市 公司 ， 是 中 国 第 一 台 轮 式 装 载 
机 、 轮 式 推土机 的 生产 厂家 ,是 国家 512 家 重点 企 
业 ， 并 通过 国家 IS09001 质 量 体 系 认证 ,集团 公司 拥 
有 进出 口 业务 经 营 权 。 

厦门 厦 工 集 团 有 限 公 司 拥有 资产 总 额 近 19 亿 
A, 集团 公司 主要 产品 有 :“ 厦 工 牌 ”ZL15 £7180 4 
列 轮 式 装载 机 及 其 变型 产品 ; TL180 轮 式 推土机 ; 拔 








动 式 、 冲 击 式 、 静 碾 系 列 压 路 机 及 垃圾 场 压 实 机 械 ; 系列 压力 机 ; 液压 元 器 件 、 石 材 成 套 加 工 机 械 、 为 
电子 行业 配套 的 剥 线 排 线 及 端子 压 着 机 械 、 电 工 试验 器 材 等 、 

厦门 集团 作为 一 个 多 元 化 、 国 际 化 的 现代 企业 集团 ， 拥 有 当代 世界 先进 水 平 的 技术 与 设备 ， 关 和 键 
工艺 技术 水 平 达 到 或 接近 世界 先进 水 平 。 集 团 公司 以 其 优质 的 产品 、 合 理 的 价格 、 完 善 的 售后 服务 和 
上 来 的 奉献 精神 ,使 其 产品 畅销 国内 外 。 


董事 长 : 卓志 平 SAB: FER 

地 址 : 福建 省 厦门 市 不祥 东 路 11 号 5 层 
邮编 : 361004 

电话 : (0592) 5175317、5170733 
tA. (0592) 5170770. 5170800 

网 址 : http: \ \\www_xiagonggroup com 
E-mail: xmxggc@public. fj.cn 









o SEERA RAT 





柳州 微型 汽车 厂 前 身 为 柳州 拖拉 机 厂 , 直 
到 1982 年 转产 微型 汽车 , 五 萎 企 业 才 在 苦 苦 探 
索 中 找到 了 适合 自己 也 符合 国情 的 发 展 之 路 。 

1982 年 1 月 ,第 一 辆 五 凌 汽 车 诞生 , 到 1996 
年 ， 五 姜 汽 车 产销 量 已 达 7 万 多 辆 ， 跃 居 全 国 
微 车 行业 产销 第 一 ， 并 连续 几 年 居 全 国 同行 榜 
首 。 

工厂 具有 6 条 大 型 现代 化 冲压 生产 线 . 生 
产能 力 超过 10 万 个 车 身 的 焊 装 生产 线 .3 700m 
的 全 自动 涂 装 生产 线 、792m 的 总 装配 流水 线 、 
72m 的 整 车 质量 检测 线 …… 全 面 投入 高 质 高 效 
运转 : 

工厂 遍布 全 国 各 地 的 销售 网 点 积 100 多 个 
特约 技术 服务 站 和 维修 中 心 陆 续 建成 ,销售 工 
作 走 上 全 电脑 管理 各 高效 作 业 的 轨道 : 

工厂 经 过 艰苦 创业 , 获得 殊荣 无 数 , 其 中 : 
主导 产品 获得 “中 华 精 品 ” 积 “国产 精品 ” 称 
号 ， 企 业 多 年 获得 广西 经 济 效益 百 强 企业 称 
号 ,被 财政 部 评 为 全 国 财会 工作 先进 集体 ， 被 
国家 经 贸 委 、 国 家 计 委 等 部 门 评 为 全 国 节能 先 
进 单位 各 人 金 国 效益 型 先进 企业 , 被 广西 区 经 委 
评 为 设备 管理 特级 企业 , 柳 微 党 委 名 列 广西 企 
业 10 个 基层 红旗 党 组 织 之 首 , 并 被 评 为 全 国 先 


到 2005 年 ,五菱 企 业 将 年 产 30 万 辆 汽 
车 , 进而 成 为 更 具 实 力 的 中 国 南 方 微型 汽车 重 
要 生产 基地 。 





总 经 理 : 沈 阳 
地 址 : 广西 柳州 市 河西 路 18 号 ”邮编 : 545007 
电话 : (0772) 3718800 “传真: (0772) 3718800 








北汽 福田 车 辆 股份 有 限 公 司 (以 下 简称 福田 公司 ) 成 立 于 1996 年 8 月 ， 是 经 北京 市 人 民 
政府 批准 , 按 现代 企业 制度 发 起 成 立 的 跨 地 区 、 跨 行业 、 跨 所 有 制 、 多 产业 经 营 的 上 市 公司 。 
下 辖 10 个 职能 部 、7 个 事业 部 及 2 个 控股 子 公司 ， 现 有 员工 19 000 多 人 。 

福田 公司 成 立 以 来 ,以 党 中 央 提 出 的 “两 个 转弯 和 “三 改 一 加 强 ” 为 准则 ,以 发 展 为 企 
业 永 恒 的 主题 ， 按 市 场 经 济 规律 运作 企业 ， 通 过 资 疡 重组 资本 运营 SS 技术 创新 
$, an | enn 健康 、 wi wngu FS 月 “入 





展 吕 13 个 系列 9 不 品种 ae | a cues 建立 了 
集 " 市 场 开 发 , 成 品 销售 , AM, 技术 服务 和 信息 反馈 "五 位 一 体 的 营销 体系 。 技 术 创 新 
和 市 场 营销 并 行 工程 使 福田 公司 又 跃 上 了 一 个 新 的 台阶 。 





董事 长 : EKG SBE: 王 金 玉 
Hitt: 北京 审 昌平 区 沙河 镇 沙 阳 路 
邮编 102206, 

电话 : (010)80716401 

传真 : (010)80716402 
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SR: 左 长 林 


集团 公司 董事 长 、 
在 葛洲坝 水 电站 运行 的 360MV. A, SOOKV ARE RE ER 











1999 年 ， 新 华 集 团 蝉 联 四 川 省 机 械 


主导 产品 之 一 一 -一 剑 门 牌 JM491Q 工业 实现 利润 总 额 冠 军 。 再 度 荣获 
(AY) 型 汽油 机 四 川 省 先进 单位 称号 。 


地 址 : 四 川 肖 绵阳 市 剑 门 路 西 段 228 号 邮编 : 621000 
电话 : (0816) 2370038 传真 (0816) 2364007 
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: 江苏 省 无 锡 市 人 民 

西 路 107 号 
邮编 : 214031 | \ = 
电话 : (0510)2701305 é =e 
传真 : (0510)2702740 zg 






\\ Pie. 
新 产品 生产 现场 


无 锡 威 孕 集团 有 限 公司 是 以 国有 资产 为 投资 主体 的 大 型 多 元 化 企业 集团 , 拥 
有 10 个 分 公司 ，6 个 全 资 子 公司 ，4 个 控股 子 公司 ， 并 对 多 家 中 外 合资 企业 和 国 
内 企业 参股 。 集 团 资 产 总 值 近 26 亿 元 ， 员 工 9 000 余 名 。 集 团 公 司 主要 生产 为 
汽车 、 拖 拉 机 、 轮 船 、 工 程 机 械 、 发 电 设 备 配 套 的 内 燃 机 喷射 系统 产品 (FES K 
类 、23 个 系列 、400 多 个 品种 规格 ) 以 及 汽车 空调 、 汽 车 尾气 净化 器 、 液 压 件 和 
各 类 弹 得 ， 还 从 事 汽配 经 营 、 房 地 产 开 发 等 第 三 产业 业务 。 其 核心 企业 无 锡 
威 孕 股份 有 限 公 司 也 成 为 国内 业绩 优良 的 A、B 股 上 市 公司 。 








董事 长 : 周 玉 成 
总 经 理 : 徐 国 雄 


华 源 遍 马 机 械 股份 有 限 公司 为 中 国 最 大 
的 农机 制造 商 之 一 

公司 总 股本 64 000 万 股 ， 其 中 24 000 
万 股 境内 上 市 ， 外 资 股 (B 股 ) 于 1998 年 6 
月 24 日 起 在 上 海 证 券 交 易 所 挂牌 交易 ， 

目前 公司 下 设 9 个 生产 性 子 (分 ) 公司 、 
1 个 进出 口 公 司 。 拥 有 从 关键 主机 一 一 单 向 
柴油 机 、 小 缸径 多 和 所 柴油 机 到 最 终 产品 一 一 
拖拉 机 、 运 输 车 辆 、 园 艺 机 械 、 发 电机 组 等 
纵 问 一 体 化 的 “大 农机 产业 结构 ， 汇 聚 了 
300 余 种 系列 农机 产品 


















地 址 : 上 海 市 中 山北 路 1958 SE aay Sea 
邮编 ; 200063 

电话 : (021)62035587, 67031188 转 6612 

传真 : (021)6203085] 


E-—mail:kama@ public7.sta.net.cn 





贵阳 






水 VY BX 





贵阳 华 德 发 动机 有 限 公司 是 隶属 于 贵州 天 力 兴 油 
i AR AEA mn onli 
0), BP E ARER EEA se 


准 ， 以 生产 许可 证 形式 引进 德国 MAN 商 用 车 辆 股 份 2 
司 具 有 90 年 代 末 国际 先进 水 平 的 反 术 ， 在 中 国 独家 生 
产 和 经 营 。 国 产 化 技术 改造 项 目 经 国家 经 贸 委 批准 立 
项 , 设计 生产 规模 为 3500 台 /年 , 目前 具备 500 全 /年 
per 

公司 产品 执行 德国 MAN 公 司 标准， 天 键 的 打 著 及 





起 车 设 盏 分 别 具 有 国际 和 国内 先进 水 平 , Er ERRA 
量 保证 体系 得 到 德国 MAN 公司 的 认可 ， 并 且 已 经 通过 


ISO9001 质量 体系 的 认证 。 
tee ‘SK REO” D28 系列 柴油 机 功 
80-309kW, 排放 标准 有 了 区 | 和 区 I AQAD, 可 
沁 用 于 豪华 客车 ASF., TIENUUR. AORBD) 
力 、 发 电机 组 等 ,目前 公司 已 为 国内 数 家 大 型 车 辆 制造 
公司 提供 配套 严 品 。 


董 $ 长 : £48 
me 经 理 : 钱 永 立 
| 总 经 理 : JAE 


地 址 : 贵州 省 贵阳 市 小 河 黄河 路 197 号 

Add: Huanghe Road 197, 550009 Guiyang, P.R.CHINA 
电话 : (0851)3831264 传真 : (0851)3833120 
Tel: +86 851 3831264 Fax: +86 851 3833120 
邮编 : 550009 
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ig aT 
自然 吸 气 / 增 压 (BRP A> 
EL fA: 128mm 
功率 范围 : 138kW(188PS)-3500kW(408PS) (发 电机 组 用 ) 
125kW(170PS)—441kW(600PS) (ASH) £4 / 辅 机 ) 
转 it: 1500-1800r/min (发 电机 组 用 ) 
500-—2200r/min (船用 主机 / 辅 机 ) 
4a 46: 800 一 1500N -m (船用 ) 
排放 标准 : RRO SKI / Kil 
用 i$: 发 电机 组 、 船 用 主机 / 辅 机 
D2866LF.. 系 列 6 直 列 ”强制 润滑 RPA 
安装 万 式 NES 7 x 
£L fa: 128m 
功率 范围 : 2 sic 31 0PS)~309kW( 420PS) 
转 it: 2000—2200r/min 
4a 46: 1400—2100N -m 
排放 标准 : Eki / RI 
用 途 : 卡车 、 消 防 车 、 混 恬 土 授 拌 车 及 其 他 专用 车 辆 和 工程 机 械 


D2866LOH 

安装 方式 : 
£L E: 
功率 范围 : 
转 ik: 
ła $B: 
排放 标准 : 
用 if: 





D2866E.. 


ABN ALS S) 


Guiyang Hua-De Engine Co., Ltd. 





../LUH.. 系 列 CSc AF] ”强制 润滑 ” 增 压 中 冷 
后 置 立 式 / BX 
128mm 
191kW(260PS)—309kW( 420PS) 
2000-2200 r/min 
1050— 1730 N -m 
Be | / BE II 


城市 公共 汽车 、 长 途 旅 游客 车 


Eus oan 


LXE 系列 


6 arf Fl 强制 





宁波 伏 龙 同步 带 有 限 公司 





( 原 宁波 同步 Tel) 
DESAT RRA RAM PARA 


全 工业 同步 市 
全 汽车 同步 市 
便 双 面具 同步 市 
OAH 
Osan V 市 
OFRE. Lia 











= SWAPS ORRIN. 


a] f i 本 F 以 证 证 B 


一 


a m E a A. TÈ 


RRB. A, HARRAH SIMS. Y IS09002 
Re AAA RSE. MWA ZAH, FRA 
规格 ， 行 销 30 个 省 、 市 、 目 治 区 ， 出 口 东 两 业 、 归 本 
AIRES EA. 汇编 《同步 带 伟 动人 设计 悟 使用》 资料, 每 
ANANN 2070, Wollesa, PoB RRB. Wot 
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SSK, TAB: 林 鹏 飞 地 址 :浙江 全 慈溪 市 龙山 镇 ”邮编 :315311 
电话 : (0574)3780049( 总 机 )，3781827 (销售 传真 : (0574)3780109、3781500 


网 址 : http: i an E-mail: fldo@mail:nonet.com.cn 





A 上海 办 事 处 电话 : (021)63174691 主任 : 王 炮 
全 北京 办 事 处 电话 : (010)64012837 +H: BEF 


西北 轴承 集团 有 限 责 任 公司 


西北 轴承 集团 有 限 责 任 公司 是 全 国 百 家 现代 企业 制度 试点 eika 
国家 521 TEn ey 全 国 100 家 最 大 机 械 工 业 企 业 、 R 
个 大 型 一 档 企 业 、 了 本 收 21 个 优势 企业 忌 一 。 总 资产 17 亿 元 ， 公 司 ki G 
公司， Eee as ge 
AGES EE 40mm #2 250mm 的 各 种 类 型 滚动 轴承 、 非 标准 轴承 、 特 
TRH RRA. CERO LAE, 为 650 HE. 销售 额 8 

(ATU: ston 000 Fx. 

公司 坚持 “科技 兴 企 ”方针 ， 拥有 专业 技术 人 员 1 230 A. BORAT RAEN BRR PWR ACAI, i seen R 
力 200 种 ， 现 共有 100 SiH mA 5 BAL, phar sre ras 同类 产品 元 进 水 平 ，5 种 产品 狂 国 家 和 忽 Kakih 




















ORFA BERNA Go. JEE nMn mn. ARATE AAO SEAR 量 保证 人 EJ. 199 年 通过 国家 计量 体 
系 确认 ，1997 年 通过 ISO9001 质量 体系 认证 。 公 司 拥有 进出 口 目 豆 权 ， 靖 品 畅销 国内 30 个 省 、 市 、 上 自治区 、 远 销 这 =. 5 A 
RE 50 多 个 国家 和 地 区 。 
公司 “十 五 ”发 展 方向 : 以 市 场 为 导 同 ， 加 大 科技 开发 力度， i 信息 ， 优 化 产品 结构 ; 以 技术 为 中 心 ， 对 
用 新 技术 改造 传统 工艺 ， 提 高 产品 技术 水 平和 质量 ， 重 拘 友 展 高 速 、 精 密 、 特 种 轴承 ; 开发 非 轴 承 产 品 ， 培 育 新 的 经 济 增长 网， 
公司 颌 进行 国有 股权 分 散 ， 寻 求 合资 ， 进行 资产 置换 优化 BEN, PHA CARE. 
地 址 : 银川 市 北京 西 路 4 号 邮编 : 750021 
电话 : (0951) 2021581-2323 传真 ”0951) 2013747 
网 址 : http: / /www.nxz.com,cn E—mail: nxz@public.yc.nx.cn 
联系 人 : FB 
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MIS 系列 双 频 油光 干涉 仪 


MJS 系列 双 频 激光 干涉 仪 是 一 种 高 精度 的 长 度 基准 。 可 万 便 地 安装 任 测 机 上 ， 取 代 诛 测 长 机 的 雁 标 系统 ， 作 为 长 尽 传 感 郑 和 
一 般 计量 罕 中 的 长 度 基准 。 
该 仪器 是 检定 数控 机 床 座 标 测量 机 位 置 的 理想 手段 。 
该 仪器 配 有 各 种 附件 ， 可 测量 小 角度 、 平 而 大 、 直 线 度 、 平 行 居 、 ERRESIRE. 
ANIELE- ASAE RAS, 可 直接 安装 于 座 标 链 昧 丝 磨 等 精密 机 床 及 座 标 测 量 机 上 作为 座 标 系统 ， 
大 大 提高 
特点 : 
* 特殊 制作 和 进口 激光 器 ,激光 器 的 工作 寿命 可 达 2.5 万 小 时 ,解决 了 
以 往 国 六 激光 干涉 仪 激光 器 寿 创 短 而 需 经 常 更 换 的 问题 . 
* 先进 的 稳 频 系统 提高 了 系统 稳定 性 。 
* IDSA ARA, APES, RER, EJE. 
* 具有 外 采样 功能 和 标准 并 、 串 接口 、 用 户 可 根据 需要 习 其 他 仪器 设 
竹 相 过 ， 有 效 地 扩展 激光 于 涉 仪 的 应 用 泄 围 。 
* 激光 的 波长 目 动 修正 ， 特 别 适 合 于 现场 使 用 ， 
wae a oe 
* 模块 化 的 结构 ， 体 积 小 ， 重 量 轻 。 
技术 指标 : 





(PVT Ae 

















机 械 工 业 部 成 都 工具 研究 所 
仪器 准确 度 +(R+0.10L) MAF) (RADNE, LAAX) 地 址 : 成 都 市 二 环 路 东 一 段 16 号 


分 辩 率 0.16um、0.08um、0.02nm 邮编 : 610056 
电话 : (028) 3246516 


最 大 测量 速度 300mm/s 
RE NS AAS + 0.1% FAVE 传真 : (028) 3242075 
最 大 测量 距离 20m KAA: KEH 


STI 系列 可 编程 序 控 制 器 及 控制 系 


自主 知识 产权 的 高 性 能 PLC 


+ 囊 五 轴 上 海 科 学 技术 博览 会 金奖 (SSTE 99) 
* 2000 年 上 海 市 高 新 技术 成 果 转 化 项 目 





S 2000 中 大 型 模块 式 PLA 


S2000 系 列 中 大 型 可 编程 控制 器 采用 模块 化 、 可 扩展 的 结构 ， 单 台 PLCLIUO 达 512 点 ， 多 台 联 网 IO 可 
达 4096 点 ， 可 配置 成 高 性 能 中 大 型 应 用 系统 。S2000 系列 中 大 型 PLC, 网 络 配 置 和 人 机 界面 组 态 智能 、 
全 自动 ,应 用 万 便 快 捷 , 利于 缩短 系统 集成 工期 。 并 带 有 开关 量 、 模 拟 量 ( 包括 热电 偶 、 热 电阻 输入 )、 
高 速 计 数 、 位 置 控 制 及 远程 JO 等 众多 功能 模块 。 网 络 自 动 配置 、 输 出 允许 短路 、 克 许 带 电 拔 插 是 STI 
PLC 的 最 显著 特点 。 


S1000 系列 小 型 产品 是 应 用 于 较 小 规模 的 整体 式 (可 拓展 ) PLC, 目前 有 60 点 /24 点 /20 点 等 品种 ， 
根据 需要 可 带 数 字 量 、 模 拟 量 等 扩展 模块 , 输出 驱动 能 力 为 2A/ 点 , 输入 输出 均 有 光电 和 机 械 隔 离 。 同 
时 ， 可 以 为 有 特殊 要 求 和 特定 点 数 的 用 户 作 专门 开发 。 


编程 方式 : 

提供 逻辑 图 (PA) 和 梯形 图 二 种 中 英文 图 形 编程 方式 ， 并 且 支 持 在 线 仿真 。 
STI 系 列 产品 已 经 分 别 通过 机 械 工业 部 国家 PLC 测试 中 心 和 中 国 船用 辅助 机 电 设 备 性 能 及 环境 试验 检 
测 中心 可 靠 性 型 式 试验 验证 ， 符 合 IEC801 国际 标准 和 GB/T 15969 PLC 国家 标准 。 





: 实 总 线 网 、 基 于 星 形 结 构 的 虚拟 总 线 网 。 可 靠 高 效 
py DO 容重 8000. 控制 站 总 数 256 个 ， 任意 重 操作 站 和 I/O 人 宛 余 ， 实 时 复杂 逻辑 控制 、 多 变 
量 参 数 自动 调节 ， 经 典 、 现 代 和 智能 相 结 合 的 控制 技术 ， 全 自动 图 形 编程 、 仿 真 、 网 络 配置 和 人 机 界 
面 组 态 。 
交通 部 上 海 船舶 运输 科学 研究 所 是 交通 部 直属 的 最 大 的 从 事 综合 性 技术 研究 和 开发 的 科研 机 构 : 
1998 F iğ it ISO9001 AiE, STI 系列 产 品 的 开发 是 以 交通 部 船舶 运输 科研 中 心 为 支撑 , 生产 以 船舶 运输 
控制 系统 国家 工程 研究 中 心 为 依托 , 有 SMT 全 自动 贴 片 系统 和 回流 焊接 炉 、 波 峰 焊 接 系统 和 移动 式 探 
针 测 试 仪 等 全 套 引 进 的 生产 及 检测 设备 。 


父 通 部 上 海 船 般 运 输 科 学 研究 所 Toa. BIN, MINKE 


电话 : (021)58512542 无 锡 市 新 技术 发 展 中 心 WEA BP: 127-2871620 
传真 : (021)58855073, 58512542 电话 : (0510)2700730 传真 : (0510)2726735 
邮编 : 200134 常州 无 线 电工 业 学 校 KG REF BP: 191-5208034 
地 址 : 上 海 民 生路 600 号 电话 : (0519)6969800-5503 E-Mail: cwdylq@990.net 
网 址 : http://sssri.yeah.net/ FEM STAT BTA RAS) KAT, ARAE 


E—Mail:sssri@ mail.com 电话 : (0571)8842064 传真 : (0571)8842064 
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AR 


一 、 中 国 市 场 是 一 块 尚未 完全 开发 的 大 市 场 ， 为 中 外 投 
资 者 所 垂青 。 中 国 机 电 产 品 市 场 是 中 国 大 市 场 的 一 部 分 。 在 
全 球 经 济 一 体 化 的 形势 下 ， 中 国 市 场 日 益 国际 化 ， 市 场 竞争 
人 印 演 愈 烈 。 系 统 地 研究 市 场 、 理 性 地 认识 市 场 ， 已 经 成 为 参 
与 中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 竞 争 者 的 历史 课题 。 谁 把 握 了 中 
国 机 电 产 业 与 产品 市 场 的 特征 与 运行 规律 ， 谁 就 掌握 了 开启 
中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 的 钥 是 。 

二 、《 中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 》 曾 于 1999 年 出 版 过 第 1 
部 年 刊 ， 原 名 为 《1999 中 国 机 电 产 品 市 场 展 望 》，2000 年 改 
名 为 《中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 》， 今 后 逐年 出 版 ， 本 版 为 第 
2 部 年 度 出 版 物 。 

三 、 该 书 以 中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 发 展 的 历史 回顾 与 
未 来 展望 为 主线 ， 从 宏观 、 中 观 和 微观 三 个 角度 全 方位 描述 
与 刻画 中 国 机 电 产 业 与 产品 市 场 的 运行 态势 ， 揭 示 中 国 机 电 
产业 与 产品 市 场 发 展 的 特征 与 运行 规律 ， 有 助 于 读者 整体 把 
握 我 国 机 电 产业 与 产品 市 场 发 展 的 脉搏 。 

四 、 该 书 系 对 机 电 产 业 与 产品 市 场 研究 的 系统 性 信息 集 
成 报告 ， 作 为 专业 性 市 场 信息 传播 年 刊 ，2000 年 版 定位 于 高 
新 机 电 产 品 专 辑 ， 突 出 展示 中 国 高 新 技术 产业 与 机 电 产 品 市 
场 及 其 技术 的 发 展 趋势 ， 重 点 报道 高 新 机 电 产 品 市 场 ， 特 别 
增加 了 对 国家 863 计划 成 果 产 业 化 的 专题 播报 。 

五 、 该 书 作 者 均 为 机 电 行业 和 经 济 界 多 年 从 事 市 场 信息 
和 学 术 研 究 工作 的 专家 ， 其 研究 成 果 基 本 上 代表 了 我 国 机 电 
产业 与 产品 市 场 研究 的 总 体 水 平 。 对 他 们 给 予 的 支持 表示 庄 
心 的 感谢 ， 正 是 他 们 的 热情 奉献 才 使 我 们 的 工作 有 所 成 效 。 

六 、 限 于 篇 幅 ， 本 书 没有 将 相关 参考 文献 一 一 列 出 。 册 
FHAAAA ALAR, AP PRRAEBRPR RZ, 
欢迎 广大 读者 批评 指正 。 
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肩负 着 民族 产业 的 希望 


一 一 成 都 希望 森 兰 变频 器 制造 有 限 公司 简介 


成 都 希望 森 兰 变频 器 制造 有 限 公 司 (以 下 简称 希望 森 兰 公司 ) 是 希望 集团 
斥 巨 资 组 建 的 高 新 技术 企业 ， 座 落 于 环境 优雅 、 生 机 勃发 的 成 都 西南 航空 港 经 
济 开发 区 。 

在 希望 集团 董事 局 主席 刘 水 言 先生 的 亲自 主持 下 ,希望 征 兰 公司 汇聚 了 一 
大 批 科 技 业 界 精 英 ， 经 过 数 年 潜心 研究 ， 取 得 了 多 项 专利 专 有 技术 ， 在 此 基础 
上 开发 出 了 从 0.4 ~ 400kW 全 系列 、 多 品种 的 森 兰 BT40 系列 通用 型 和 BT12S A 
机 水 录 专 用 型 变频 器 。 

森 兰 变频 器 的 主要 的 技术 特点 为 : 独特 的 拟 超 导 技 术 ， 低 速 高 转 算 输出 ; 
高 性 能 矢量 转 抢 控制 ; 转 善 补偿 ，AVR 自动 稳 压 功能 ; IPM, IGBT 智能 模块 超 
静音 运行 ; AB PID 控制 及 定 进 换 机 、 开 关机 控制 功能 ; 大 功率 机 型 超 小 形体 、 
超 轻 重量 ; 度 身 定做 全 套 设计 方案 。 

森 兰 变频 器 一 问世 ， 就 在 业界 引起 了 巨大 反 啊 。“ 森 兰 变频 器 一 中 国 变频 技 
术 专 家 ”的 形象 正 迅速 被 市 场所 认同 。1997 年 森 兰 变频 器 在 第 四 届 中 国 科 技 博 
览 会 上 荣获 同行 业 唯 一 金奖 。1998 €, BZAR RA BMRA SA 
级 火炬 计划 项 目 ， 加 以 重点 扶持 。 公 司 也 被 科 委 认定 为 高 新 技术 企业 。1999 年 
在 中 国 专利 技术 博览 会 上 ， 和 森 兰 变频 器 被 评 为 金奖 。 同 年 被 成 都 市 委 、 市 政府 
列 人 “成 都 造 ” 高 科技 精品 加 以 重点 推广 。2000 年 ， 森 兰 变 频 器 被 列 为 国家 重 
点 新 产品 。 

2000 年 以 来 ， 和 木兰 变频 历 强 力 出 击 市 场 ， 受 到 广泛 赞誉 。 不 少 用 户 评 价 它 
RA: 调 速 特性 好 、 运 行 稳定 可 靠 、 市 能 降 耗 显著 、 保 护 功 能 完备 、 检 测 维 修 
方便 、 性 价 比特 别 具 有 优势 等 优点 。 森 兰 变频 器 现 已 广泛 应 用 于 冶金 、 机 械 、 
电子 、 石 化 、 制 药 、 造 纸 、 空 调 等 领域 ， 正 迅速 有 力 地 占领 全 国 市 场 。 同 时 ， 
产品 还 配套 出 口 ， 在 国际 市 场 上 得 到 认同 。 

长 期 以 来 ,希望 森 兰 公 司 致力 于 与 各 界 的 真诚 合作 ， 目 前 已 与 国家 各 有 关 
部 门 、 各 科研 院 所 、 各 行业 学 ( 协 ) 会 、 各 相关 媒体 的 领导 、 专 家 和 朋友 们 保 
持 了 良好 的 协作 关系 ， 加 盟 森 兰 变频 大 家 庭 的 朋友 也 日 渐 踊 跃 。 

希望 条 兰 公 司 目前 已 通过 了 ISO9001 国际 质量 体系 认证 ， 正 大 踏步 地 疝 世界 
一 流 的 变频 技术 研发 中 心 和 变频 生产 基地 这 个 目标 奋进 。 

在 中 国 加 入 WTO 指日可待 之 际 ， 和 希望 森 兰 公司 将 继续 秉承 希望 集团 “实业 
报国 、 永 创 第 一 ”的 企业 经 营 理 念 ， 为 把 森 兰 变频 器 创建 成 民族 强力 品牌 和 成 
为 世界 知名 品牌 而 不 懈 地 拼搏 与 奋 争 。 


综述 篇 


“十 五 ”机 械 产品 市 场 形势 展望 及 规划 要 点 


王 锡 岩 Ride 


“十 五 ”是 21 世纪 的 第 一 个 五 年 ， 这 
五 年 对 完成 机 械 、 汽 车 工业 到 2010 年 实现 
振兴 的 目标 极为 关键 ， 正 确 分 析 与 把 握 我 国 
机 械 产 品 市 场面 临 的 国内 外 形势 ， 准 确 预测 
机 械 产 品 的 市 场 需求 是 机 械 工 业 绘 蓝图 、 谋 
发 展 的 重要 基础 。 


一 、 机 械 产 品 市 场 发 展 面临 的 国 
内 外 形势 


在 《1999 中 国 机 电 产 品 市 场 展 望 》 中 
相关 文章 的 成 文 时 ， 正 值 亚洲 金融 与 经 济 危 
机 ， 经 济 困难 相当 严重 ， 市 场 前 景 不 明 。 卓 
前 的 情况 与 当时 相 比 已 经 有 了 很 大 改观 ， 既 
有 困难 、 又 有 机 遇 ， 但 是 总 体 上 讲 ,“ 十 五 ” 
的 经 济 形势 好 于 1999 ~ 2000 年 ， 只 要 做 好 
准备 ， 机 遇 就 会 抓 在 我 们 手中 ， 光 明 的 市 场 
前 景 就 会 展现 。 

(一 ) 困难 依然 存在 

经 济 全 球 化 步伐 加 快 ， 国 际 苋 争 形势 十 
分 激烈 。 近 年 来 ， 各 国 经 济 发 展 越 来 越 趋向 
开放 ， 贸 易 和 投资 政策 日 趋 自由 化 。 世 界 工 
业 发 达 国 家 国际 贸易 额 一 直 呈 增长 态势 ， 远 
远 高 于 同期 工业 增长 ， 国 际 直接 投资 的 增长 
又 远 远 高 于 同期 国际 贸易 额 增长 ， 世 界 经 济 
全 球 化 步伐 越 来 越 快 。 与 此 相伴 ， 全 球 性 产 
业 结 构 调 整 步伐 明显 加 快 。 跨 国 公司 者 眼 于 
全 球 经 济 发 展 战 略 ， 着 力 建设 全 球 生产 网 
络 ， 企 业 重 组 、 强 强 联合 、 购 并 愈演愈烈 
这 种 发 展 态势 将 极 大 地 改变 原 有 国际 分 工 格 
局 ， 促 进 世 界 经 济 的 进一步 融合 ， 导 致 国际 
竞争 形势 空前 激烈 。 跨 国 公司 对 我 国 机 械 产 
品 市 场 的 控制 战略 正在 由 过 去 推销 产品 为 主 
转变 为 以 资本 、 技 术 、 服 务 等 多 种 手段 的 全 
面市 场 输入 ， 从 而 抢占 市 场 。 

世界 科学 技术 发 展 迅速 ， 技 术 创 新 成 为 
企业 提高 市 场 竞 争 力 的 关键 。 当 今世 界 ， 各 
国 经 济 的 竞争 ， 实 质 上 是 各 国 科技 实 力 强 弱 


”和 技术 进步 快慢 的 较量 。 面 对 激烈 的 国际 经 
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研 开发 投入 的 力度 ， 其 研究 开发 费用 占 国民 
生产 总 值 的 比重 已 达 2.5% 左 右 ， 不 少 国际 
知名 的 大 公司 、 大 企业 技术 开发 费用 占 销售 
额 的 比重 达 6% ~ 8% ， 高 的 已 在 10% 以 上 。 
科研 的 高 投入 、 国 家 对 科技 支持 的 高 强度 以 
及 科技 组 织 的 创新 、 柔 性、 高 效 化 ， 使 当今 
工业 发 达 国 家 科技 发 展 突飞猛进 ， 新 技术 单 
命 的 成 果 正 越 来 越 迅 速 地 反映 到 机 械 产 品 
中 ， 使 产品 开发 的 速度 进一步 加 快 ， 产 品 的 
更 新 周期 大 大 缩短 ， 性 能 、 质 量 水 平 不 断 提 
高 。 世 界 科学 技术 发 展 态势 使 创新 能 力 不 强 
的 我 国 机 械 工 业 面 临 更 大 的 压力 和 挑战 。 

经 济 发 展 由 “短缺 制约 ” 转 为 “需求 制 
约 "。 生 产 过 剩 是 经 济 发 展 到 一 定 阶段 的 产 
物 。 进入“ 九 五 ”以 来 ， 机 械 工 业 发 展 由 
“供给 短缺 ”转变 为 “结构 性 过 剩 "， 整 个 行 
业 面 临 的 市 场 环 境 发 生 了 深刻 的 变化 。 结 构 
性 过 剩 表现 为 一 般 产 品 的 生产 能 力 大 多 闲置 
浪费 ， 市 场 急需 的 产品 不 能 有 效 供 给 ， 相 当 
一 批 企 业 效 益 大 幅度 滑坡 SN. OR 
分 流 人 员 增 多 。 预 计 一 般 机 械 产 品 生产 相对 
过 剩 的 现象 将 长 时 期 持续 下 去 ， 机 械 工 业 将 
从 高 速 增长 阶段 进入 到 一 个 相对 较 长 的 平稳 
发 展 时 期 ， 经 济 发 展 模式 将 从 规模 扩张 为 主 
的 粗放 型 发 展 转 到 主要 以 提高 效益 、 水 平 的 
集约 型 发 展 轨道 上 来 ， 市 场 竞 争 将 更 加 激 
烈 。 

(二 ) 前 途 比 较 光 明 

世界 经 济 的 增长 逐步 加 快 。 目 前 ， 志 界 
经 济 已 从 1997 年 下 半年 东南 亚 地 区 爆发 金 
融 与 经 济 危 机 诱发 的 不 景气 中 走 了 出 来 ， 
1999 年 世界 经 济 开 始 了 恢复 性 增长 ， 预 计 
2000 年 世界 经 济 的 增长 速度 可 达到 3.5%， 
2001 年 增加 到 4.0%， 其 中 亚洲 的 经 济 增长 
速度 要 远 远 高 于 世界 经 济 的 平均 增长 速度 ， 
2000 年 可 达 6.8%, 2001 年 增加 到 7.3%。 
世界 经 济 的 高 速 增长 将 有 力 地 带动 中 国 经 济 
的 发 展 ， 乐 观 地 预计 2000 年 中 国 经 济 的 增 
长 速度 可 达 8.5%, 2001 年 增加 到 9.5%， 
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增长 速度 大 世界 前 列 。 

世界 新 经 济 的 发 展 初 现 端倪 。 由 美国 开 
始 的 、 以 信息 技术 和 网 络 技术 为 核心 的 新 经 
济 的 发 展 迅速 。 信 息 技术 的 硬件 文 持 系 统 和 
软件 支持 系统 更 新 的 速度 逐年 加 快 、 更 新 闻 
期 逐年 缩短 ， 为 信息 的 传播 提供 了 强 有 力 的 
支持 ; 信息 和 网 络 技术 在 社会 各 个 领域 的 渗 
透 与 商业 化 迅速 向 世界 各 国 扩展 ， 信 息 和 网 
络 技 术 的 应 用 力度 逐渐 加 强 ， 上 网 的 人 数 每 
年 以 成 倍 的 速度 增长 。 这 大 大 降低 了 资本 、 
技术 、 商 品 、 劳 动力 等 资源 的 流动 成 本 ， 使 
这 些 资源 能 在 更 短 的 时 间 内 获得 更 合理 的 配 
置 。 对 我 国 来 讲 ， 将 更 有 利于 资本 、 技 术 和 
商品 的 引进 与 输出 。 

我 国 加 入 WTO 的 步伐 加 快 。 经 过 10 多 
年 的 艰苦 努力 ， 我 国 加 入 WTO 的 进程 已 现 
上 曙光。 目前 ， 除 极 少 数 WTO 成 员 国 还 未 完 
成 与 我 国 的 双边 市 场 准 人 谈判 外 ， 包 括 美 
国 、 日 本 、 加 拿 大 等 在 内 的 WO 主要 成 员 
国 已 与 我 国 完 成 了 双边 市 场 准 入 谈判 ， 如 果 
WARS, 我国 将 在 2000 年 加 入 WTO, 成 
为 WTO 的 正式 成 员 国 。 这 就 意味 着 在 不 久 
的 将 来 ， 我 国 不 仪 要 享受 WTO 成 员 国 应 该 
享受 的 权力 ， 更 要 承担 WTO 成 员 国 应 该 承 
担 的 义务 ， 使 我 国 的 各 项 贸易 、 投 资 政策 与 
世界 接轨 ， 我 国产 品 、 技 术 、 资 本 在 进军 国 
际 市 场 的 过 程 中 将 受到 与 Wo 其 它 成 员 国 
一 样 的 公平 待遇 。 与 此 同时 ， 外 国产 品 、 技 
术 、 资 本 在 进入 我 国 市 场 的 过 程 中 将 受到 与 
国内 企业 的 同等 待遇 。 这 将 减少 资本 、 技 
术 、 产 品 在 流动 过 程 中 的 各 种 壁垒 ， 加 快 流 
动 速度 ， 提 高 流动 效率 。 

政府 机 构 改 革 进 一 步 深化 。 从 1998 年 
开始 的 政府 机 构 改 革 正 在 进一步 深化 ，1999 
年 各 政府 机 构 、 军 队 、 武 警 、 司 法 机 关 与 直 
属 企 事 业 单 位 脱钩 ， 目 前 这 一 工作 仍 在 继 
续 。2000 年 以 来 地 方 政 府 的 机 构 改 革 迅 速 
展开 ， 各 行业 主管 机 构 将 进行 大 幅度 的 归并 
和 精 减 ， 使 一 直 困 扰 市 场 发 展 的 条 块 分 割 现 
象 弱 化 ， 国 内 市 场 一 体 化 的 进程 加 快 ， 生 产 
部 门 与 使 用 部 门 的 人 为 阻力 减少 、 距 离 拉 
近 ， 这 有 利于 不 同 部 门 的 生产 企业 进行 公平 
竞争 、 减 少 不 必 要 的 重复 浪费 ， 使 有 限 的 资 
源 得 到 更 为 合理 的 配置 。 

国家 对 出 口 支持 的 力度 进一步 加 强 。 近 
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年 来 ， 我 国 为 了 与 世界 经 贸 政策 的 接轨 ， 加 
快 了 经 贸 制度 的 改革 步伐 ， 放 宽 了 外 贸 企业 
的 经 营 权 ， 大 批 生 产 企业 开展 了 自 营 外 贸 业 
务 ; 进一步 提高 了 包括 机 电 产 品 在 内 的 部 分 
重点 产品 的 出 口 退税 率 ; 增加 了 机 电 产 品 出 
口 的 融资 渠道 ， 提 高 了 机 电 产 品 出 口 信贷 的 
人 额度， 完善 了 要 电 产 品 的 信贷 保险 制度 等 。 
国家 这 一 系列 支持 出 口 政 策 的 出 台 ， 有 力 地 
增强 了 我 国产 品 在 国际 市 场 上 的 竞争 实力 。 

企业 产权 制度 改革 的 力度 加 大 。 从 十 五 
届 四 中 全 会 以 来 ， 全 国 各 地 的 国有 企业 按照 
中 央 精 神 不 同 程度 地 探索 或 开展 了 产权 制度 
的 改革 ， 尤 其 是 在 我 国 改革 开放 的 前 沿 一 一 
东南 沿海 地 区 力度 很 大 。 如 浙江 省 杭州 市 机 
械 系 统 内 80% 的 国有 企业 将 在 2000 年 通过 
职工 人 股 、 吸 收 民营 资本 或 外 国资 本 等 途径 
实现 资本 多 样 化 。 可 有 效 地 解决 资本 虚 置 的 
问题 ， 充 分 调动 广大 企业 经 营 者 和 职工 的 积 
极 性 ， 增 强 企 业 的 竞争 能 力 。 


二 、 国 家 “十 五 ”计划 对 机 械 产 
品 市 场 的 影响 
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制定 我 国 国民 经 济 “ 十 五 ”发 展 计划 ， 主 要 
的 内 容 已 基本 确定 ， 这 在 2000 FARE 
体 中 已 经 有 所 披露 ， 从 中 可 以 宪 视 出 国民 经 
济 “十 五 ”发 展 计 划 的 发 展 目 标 和 发 展 战 
略 ， 其 有 关内 容 将 对 国内 机 械 产 品 市 场 产生 
重要 影响 。 

(一 ) 国民 经 济 发 展 目标 的 基本 内 容 

国民 经 济 发 展 目标 的 核心 是 “综合 国力 
增强 ， 生 产 效益 改善 ,生活 质量 提高 ”。 
GDP 年 均 增长 率 预期 7% 左右 ， 经 济 总 量 进 
和 世界 前 $ 位。 产业 结构 优化 升级 有 明显 进 
展 ， 中 西部 地 区 发 展 加 快 ， 城 市 化 水 平 达到 
35% 左 右 ， 社 会 劳动 生产 率 提高 1/3 左右 ， 
高 技术 产业 占 GDP 的 比重 增加 。 社 会 主义 
市 场 经 济 体制 建立 健全 ， 所 有 制 结 构 更 加 合 
理 ， 国 有 企业 、 投 融资 体制 和 要 素 市 场 改 革 
取得 实质 性 进展 ， 社 会 保障 体系 和 宏观 调控 
体系 比较 健全 。 人 民 过 上 比较 宽裕 的 小 康生 
活 ， 城 镇 居民 人 均 可 支配 收入 和 农民 人 均 纯 
收入 年 均 增 长 5% 左 右 。 城乡 环 境 质 量 改 
善 ， 生 态 恶 化 趋势 缓解 ， 森 林 和 覆盖 率 达 到 
18% 左 右 。 
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(二 ) 主要 发 展 战略 

从 目前 披露 的 信息 看 ， 主 要 有 扩大 内 
需 、 西 部 大 开发 、 城 市 化 、 可 持续 发 展 、 科 
教 兴 国 等 五 大 战略 ， 前 四 个 战略 对 国内 机 械 
产品 市 场 影响 巨大 。 

1. 扩大 内 需 战略 

“十 五 ”将 把 扩大 内 需 、 开 拓 国 内 市 场 ， 
作为 我 国 经 济 发 展 的 基本 立足 点 和 长 期 战略 
方针 ， 我 国 具 有 广阔 的 市 场 空间 和 增长 潜 
力 ， 有 必要 也 有 条 件 把 经 济 发 展 建立 在 主要 
依靠 国内 市 场 的 基础 上 。 扩 大 国内 需求 ， 能 
够 带动 经 济 快速 增长 ， 有 利于 促进 经 济 结构 
优化 ， 扩 大 劳动 就 业 ， 改 善人 民生 活 。 

一 是 把 扩大 居民 消费 作为 扩大 内 需 的 着 
力 点 。 大 力 提 高 经 济 增长 的 质量 和 效益 ， 努 
力 增加 居民 收入 ， 特 别 是 增加 城镇 低 收入 居 
民 和 农民 的 现金 收入 。 清 理 妨碍 消费 的 不 合 
理 规 定 ， 建 立 有 利于 扩大 消费 的 政策 、 制 度 
体系 ， 形 成 有 利于 扩大 消费 的 良好 环境 ， 扩 
大 消费 信贷 规模 ， 促 进 消 费 模式 从 自我 积累 
型 回信 用 支持 型 转变 。 运 用 价格 杠杆 引导 消 
费 ， 刺 激 需 求 ， 发 展 有 利于 扩大 消费 的 服务 
设施 ， 培 育 新 的 消费 热点 ， 拓 展 消 费 领 域 。 

二 是 保持 投资 适度 增长 ， 积 极 启 动 非 国 
有 经 济 投资 。 扩 大 投资 需求 要 有 利 改 善 消费 
环境 ， 实 现 潜在 消费 需求 ， 适 应 经 济 结构 战 
略 性 调整 ， 加 大 投资 结构 调整 力度 ， 继 续 加 
强 基 础 设施 建设 ， 加 快 企业 更 新 改造 和 高 技 
术 产 业 发 展 ， 通 过 政府 投资 ， 带 动 商 业 银行 
贷款 和 非 国有 经 济 投资 ， 健 全 担保 制度 、 改 
善 中 小 企业 贷款 环境 。 车 造 公平 竞争 的 政策 
环境 ， 形 成 非 国 有 经 济 投资 的 增长 机 制 。 朴 
通 储 蘑 转 化 为 投资 的 渠道 ， 加 快 发 展 直接 融 
资 ， 培 育 产业 投资 基金 等 市 场 化 投 融 资 主 
体 。 

扩大 内 需 战 略 的 实施 ， 将 带动 投资 类 和 
消费 类 机 械 产 品 的 全 面 增长 ， 这 在 我 国 “ 九 
五 ”后 两 年 的 实践 中 已 经 得 到 了 验证 。 

2. 西部 大 开发 战略 

把 握 大 局 ， 不 失 时 机 地 实施 西部 大 开发 
战略 ， 是 逐步 缩小 地 区 差距 、 达 到 共同 富裕 
的 必然 要 求 ， 是 促进 经 济 结构 调整 和 产业 升 
级 的 客观 需要 ， 是 增进 民族 团结 、 推 动 社会 
进步 和 保障 边疆 安全 的 重要 举措 ， 也 是 扩大 
内 和 需 、 保 持 经 济 持续 快速 健康 发 展 、 实 现 第 
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三 步 战 略 目 标的 重大 部 署 。 

把 加 快 基础 设施 建设 作为 开发 的 基础 ， 
加 大 投入 ， 先 行 建 设 ， 适 当 超 前 ， 把 加 强生 
态 环 境 保护 和 建设 作为 开发 的 根本 ， 把 抓 好 
产业 结构 调整 作为 开发 的 关键 ， 调 整 和 优化 
农业 结构 ， 合 理 开 发 优势 资源 ， 加 快 工业 调 
整 、 升 级 和 改造 步伐 ， 大 力 发 展 旅游 等 第 三 
次 产业 ， 把 大 力 发 展 科 技 教育 和 培养 人 才 作 
为 开发 的 重要 条 件 ， 把 加 快 改革 开放 作为 开 
发 的 强大 动力 ， 进 一 步 扩大 对 外 开放 ， 加 快 
对 内 开发 ， 集 中 有 限 力量 ， 建 设 一 些 标志 
工程 ， 加 大 对 西部 地 区 的 转移 支付 力度 。 

西部 大 开发 战略 的 实施 ， 将 带动 林业 机 
械 、 节 水 机 械 、 工 程 机 械 、 石 油 化 工 机 械 、 
重型 矿山 机 械 、 通 用 机 械 等 机 械 产品 需求 的 
增长 。 

3. 城市 化 战略 

城市 化 既是 现代 化 不 可 逾越 的 历史 阶 
段 ， 也 是 解决 我 国 经 济 和 社会 发 展 诸多 矛盾 
的 关键 。 遵 循 城市 化 发 展 规律 “十 五 ”期 
间 要 实施 积极 的 城市 化 战略 ， 稳 步 推进 城市 
化 进程 ， 打 破 城乡 分 割 体制 ， 建 立 城乡 人 口 
有 序 流动 的 机 制 ， 形 成 功能 完善 、 布 局 合 
理 、 规 模 适 度 、 结 构 协 调 的 城镇 体系 。 

一 是 走 多 样 化 的 城市 化 道路 ， 促 进 各 类 
城镇 健康 发 展 。 科 学 规划 、 分 类 指导 、 罕 出 
重点 、 有 序 推 进 ， 适 度 发 展 大 城市 ， 积 极 发 
展 中 小 城市 ， 扩 大 小 城镇 规模 ， 引 导 城 市 群 
发 展 。 加 大 城市 基础 设施 建设 力度 ， 刺 激 投 
资 增长 ， 完 善 城市 功能 。 大 力 发 展 城市 产 
We, 促进 社区 服务 等 城市 第 三 次 产业 的 快速 
发 展 ， 发 展 和 繁荣 城市 经 济 ， 壮 大 实力 ， 增 
强 带 动力 和 辐射 力 ; 二 是 推进 有 利于 城市 化 
的 体制 创新 和 政策 调整 。 改 革 现 行 户 籍 制 
度 ， 实 行 户籍 登记 制 ， 积 极 促 进 农 村 人 口 癌 
城镇 转移 ， 对 已 在 城镇 有 较 稳定 职业 和 收入 
的 农村 人 口 ， 优 化 落户 。 调 整 就 业 政策 ， 形 
成 城乡 统一 的 劳动 力 市 场 。 

城市 化 战略 的 实施 ， 将 加 快 城市 发 展 的 
步伐 ， 城 市 的 数量 和 规模 将 迅速 增加 ， 这 将 
刺激 城市 发 展 所 需 机 械 产 品 的 市 场 需求 ， 环 
保 机 械 、 工 程 机 械 、 建 材 生产 机 械 、 电 工 电 
右 等 产品 的 市 场 需求 将 增加 。 

4. 可 持续 发 展 战略 

以 生态 建设 为 重点 ， 提 高 可 持续 发 展 能 


. 6° 
力 。 一 是 合理 开发 和 保护 各 种 自然 资源 ， 提 
高 资源 利用 效率 ， 推 进 矿产 资源 的 深加工 和 
综合 利用 ， 减 缓 耗 剖 性 资源 消耗 速度 ， 严 格 
执行 基本 农田 保护 区 制度 ， 保 护 耕 地 。 加 强 
水 资源 综合 利用 ， 突 出 节 水 工作 ; 二 是 加 强 
生态 保护 与 建设 ， 扭 转生 态 恶 化 趋势 ， 要 以 
小 流域 为 单元 ， 优 先 抓 好 黄河 和 长 江上 中 
游 “ 三 北 ” 风 沙 综合 防治 区 以 及 草原 区 等 
重点 地 区 的 生态 环境 综合 治理 ， 实 施 天 然 林 
保护 工程 ,采取 “退耕 还 林 ( 草 )、 封 山 绿 
化 、 以 粮 代 岩 、 个 体 承 包 ” 的 政策 措施 ， 对 
坡 耕 地 有 计划 有 步 豫 地 退耕 还 林 还 草 ， 禁 止 
RK. REA iA aH, Ha Ke 
KR, HAR, Sete, EKEN 
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固 重点 区 域 环 境 污 染 治 理 成 果 ， 并 向 大 江 、 
大 湖 和 海湾 地 区 推进 ， 全 面 开 展 环境 污染 治 
理 和 预防 工作 。 倡 导 绿 色 文 明 ， 推 行 清洁 生 
产 ， 发 展 绿色 产业 ， 发 展 清 济 能 源 ， 改 善 能 
源 结构 ， 加 强 城乡 环境 基础 设施 建设 ， 实 行 
污染 综合 防治 ， 实 行 垃圾 收费 制 ， 加 大 污水 
处 理 费 征收 力度 ， 提 高 污水 和 垃圾 处 理 率 ; 
四 是 严格 控制 人 口 数量 ， 提 高 人 口 质量 。 

可 持续 发 展 战略 的 实施 ， 将 带动 环保 机 
械 、 林 业 机 械 、 水 利 机 械 等 机 械 产品 需求 的 
增长 。 

为 了 实现 “十 五 ”发 展 目标 ， 满 足 市 场 
发 展 的 需要 ， 国 家 将 把 以 机 械 工业 为 主 的 故 
备 制造 业 放 在 重要 位 置 ， 在 政策 上 给 予 重点 
支持 。 


=. 十 五 ”机 械 产品 的 市 场 需求 
预测 


预计 2000 年 国内 机 械 产 品 市 场 需求 额 
为 20000 亿 元 ，2005 年 为 32000 亿 元 ， “+ 
五 ”期 间 国 内 机 械 产品 总 的 市 场 需求 约 为 
135000 亿 元 。 随 着 国家 可 持续 发 展 战略 的 实 
施 和 电子 信息 技术 的 飞速 发 展 ， 国 内 机 械 产 
品 市 场 的 需求 结构 将 发 生 较 大 变化 ， 具 备 高 
效 、 节 能 、 低 污染 、 可 回收 、 智 能 化 、 柔 性 
化 等 方面 特征 的 先进 机 械 产 品 将 会 逐步 成 为 
机 械 产 品 市 场 的 主流 。 

(一 ) 农业 机 械 

我 国 农 业 的 发 展 将 由 粗放 型 向 资源 的 集 
约 利用 与 保护 型 方向 发 展 ， 开 发 节能 、 节 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


肥 、 节 地 、 节 水 、 节 人 饲料 等 资源 高 效 利 用 技 
术 ， 发 展 绿色 食品 ， 开 发 农业 环保 产业 将 是 
农业 发 展 的 重点 。 与 之 相 适 应 ， 低 耗 能 、 高 
效率 、 少 污染 、 大 中 型 化 的 农业 机 械 将 是 农 
村 市 场 需 求 的 重点 。 农 业 节 水 灌溉 设备 、 粮 
食 作物 高 产 栽培 和 收获 设备 、 粮 食 安 全 储备 
设备 、 精 确 农 业 设 备 、 设 施 农业 设备 将 会 有 
广阔 的 市 场 。 

“十 五 ”期 间 ， 主 要 农业 机 械 产 品 的 需 
求 如 下 : 

农业 机 械 动 力 设 备 2.45 ~ 2.48 亿 kW; 
大 中 型 拖拉 机 38 ~ 40 万 台 ; 小 型 拖拉 机 
887 ~ 960 万 台 ; 大 中 型 拖拉 机 配套 农具 
16.4 万 台 ; 小 型 拖拉 机 配套 农具 774 万 台 ; 
KRAKER 775 AG; 节 水 灌溉 机 械 95 万 套 ; 
机 动 植保 机 械 106 万 部 ; 谷物 联合 收割 机 
17.1 万 台 ; 饲料 粉碎 机 110 万 台 ; 牧草 收获 
机 械 4.4 万 台 ; 挤 奶 器 1000 套 ; 农 副 产品 
加 工 机 械 260 万 台 ; 谷物 烘 干 机 3000 £; 
种 子 精 选 机 5400 £; 四 轮 农 用 运输 车 250 
万 辆 ; 三 轮 农 用 运输 车 1621 万 辆 ; 设施 农 
业 装 备 WAGE; 风力 机 械 4 万 台 。 

(=) 内 燃 机 

全 电 控 、 涡 轮 增 压 、 高 速 和 高 压 喷射 、 
低 噪声 、 低 污染 的 内 燃 机 将 有 较 好 的 市 场 前 
景 。“ 十 五 ”期 间 内 燃 机 主要 产品 需求 量 为 ; 
单 拭 柴油 机 3900 万 台 ; 小 饶 径 多 氏 柴 油 机 
280 万 台 ; PRESALE 410774. 

(三 ) 工程 机 械 

工程 机 械 是 国民 经 济 大 型 工程 项 目 建设 
必需 的 关键 设备 ， 我 国 工 程 机 械 的 生产 还 不 
能 满足 国民 经 济 建 设 的 需要 。 通 用 的 小 功率 
产品 多 ， 变 形 产品 、 大 功率 产品 少 ; RER 
务 能 力 差 ， 缺少 配套 的 随机 自动 计量 、 检 
测 、 控 制 系统 ， 配 套 的 液压 系统 ， 以 及 路 面 
施工 机 械 大 量 进 口 。“ 十 五 ”期 间 ， 普 通 的 
中 小 型 推土机 、 装 载 机 、 液 压 挖掘 机 、 工 程 
起 重 机 械 、 叉 车 等 产品 的 生产 能 力 过 剩 的 局 
面 将 会 继续 存在 ， 大 中 型 节能 、 高 效 、 可 靠 
的 机 电 一 体 化 推土机 、 装 载 机 、 起 重 机 械 、 
混凝土 搅拌 及 运输 机 械 以 及 路 面 施工 机 械 将 
成 为 市 场 需求 的 热点 。 

“十 五 ”期 间 国 内 市 场 共 需 求 工程 机 械 
产品 3500 亿 元 ， 主 要 产品 需求 如 下 : 

液压 挖掘 机 60000 台 ; 铲 土 运输 机 械 
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145000 台 ; 工程 起 重 机 械 42500 台 ; 高 空 
业 车 32500 £; 肉 燃 又 车 90000 台 ; 电动 叉 
车 25000 台 ; 压路机 34000 台 。 

(四 ) 冶金 矿山 机 械 

1. 冶金 机 械 

目前 我 国 的 钢 产 量 已 超过 11, RE 
世界 首位 ， 但 是 由 于 全 国 钢铁 企业 的 装备 落 
后 ， 使 产品 结构 很 不 合理 ， 中 低档 钢材 供 过 
于 求 ， 高 档次 、 高 附加 值 的 产品 严重 不 足 ， 
冷 扎 等 各 种 薄板 、 石 油 开 采用 管 等 产品 仍 需 
大 量 进口 。“ 十 五 ”期 间 ， 治 金 企业 将 大 规 
模 更 新 装备 ， 调 整 产品 结构。 巨型 宽厚 板 扎 
机 、 宽 带 钢 冷 热 连 扎 机 、 高 精度 扎 制 机 、 高 
效 连 铸 设 备 、 无 焦 非 高 炉 炼 铁 装 备 等 产品 将 
有 较 大 需求 。 预 计 ，“ 十 五 ”期 间 治 金 专用 
设备 的 需求 约 为 625 亿 元 。 

2. 矿山 机 械 

大 型 化 、 自 动 化 、 安 全 可 靠 、 低 污染 是 
我 国 矿山 开采 近期 发 展 的 方向 ,，“ 十 五 ”期 
则 ， 对 大 型 露天 开采 成 套 设备 ， 适 应 地 下 采 
矿 条 件 的 防爆 、 低 噪声 中 小 型 成 套 设备 、 超 
微粉 雁 成 套 设 备 等 产品 的 需求 较 旺 。 预 计 ， 
“十 五 ”期 间 ， 起 重 运输 设备 国内 市 场 需求 
1780 亿 元 ， 和 矿山 设备 660 亿 元 。 

(五 ) 石化 通用 机 械 

1. 通用 机 械 

目前 ， 国 内 生产 的 通用 机 械 品 种 少 、 适 


应 性 差 、 能 耗 大 、 上 自动 化 配套 水 平 低 ， 不 能 


适应 石化 行业 调整 产品 结构 、 更 新 设备 的 需 
Ko “十 五 ”期 间 ， 国 内 通用 机 械 生 产 企业 ， 
应 加 大 技术 创新 的 力度 ， 大 力 开 发 新 产品 ， 
满足 国内 市 场 对 大 型 石化 装置 用 压缩 机 、 大 
型 空 分 设备 、 大 型 油田 及 天 然 气 分 离 液化 设 
备 的 需求 。 

“十 五 ”期 间 通 用 机 械 国内 市 场 需 求 如 
F: 
风机 165 万 台 ; 电 力 工业 需 工 业 泵 27300 
台 ; 石 油 工业 需 工 业 泵 7 万 台 ; 环 保 及 城市 供 
水 用 泵 5 AG; A 550 H t RP PER 
门 12077 t, 低 中 压 立 门 430 万 4 工艺 用 往复 
式 活 塞 压 缩 机 5000 台 ,动力 用 大 中 型 往复 式 
压缩 机 6000 台 , 螺杆 压缩 机 3 万 台 , 微 型 压 
缩 机 80 万 台 。 

2. 石油 设备 

海洋 石油 与 沙 省 石油 已 经 成 为 我 国 石油 
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发 展 的 新 的 增长 点 ， 而 沙漠 、 海 洋 开 采 的 主 
要 设备 目前 仍 依靠 进口 。“ 十 五 ”期 间 ， 沙 
漠 、 海 洋 开采 将 是 我 国 石油 开采 的 重点 , A 
油 机 械 生 产 企 业 要 调整 产业 结构 ， 大 力 发 展 
沙漠 、 海 洋 石 油 开采 所 需 的 钻井 、 采 油 、 输 
送 、 油 气 分离 设 备 ， 以 满足 市 场 需求 。 预 计 
“十 五 ”期 间 需 石油 钻机 200 台 ， 修 井 机 和 
通 井 机 900 台 ， 抽 油 机 37500 台 ， 抽 油 杆 
7500 万 mo 

3. 环保 机 械 

我 国 的 可 持续 发 展 战 略 已 经 启动 , “十 
五 ”期 间 ， 国 家 对 大 气 、 水 、 土 壤 的 污染 治 
理 力 度 将 进一步 加 大 ， 对 环保 机 械 的 需求 日 
趋 旺 盛 。 大 型 干 法 脱硫 脱 砂 一 体 化 成 套 设 
备 ， 电 除尘 器 系统 配置 数据 、 实 地 采样 及 定 
量 分 析 设 备 ， 城 市 生活 垃圾 焚烧 处 理 成 套 设 
备 ， 大 、 中 型 工业 企业 及 城市 污水 生物 处 理 
成 套 设备 ， 高 浓度 难 生物 降解 的 有 机 废水 处 
理 成 套 设 备 等 产品 将 是 市 场 需求 的 重点 。 

(六 ) 电工 机 械 

1. 发 电 设备 

目前 ， 我 国生 产 的 发 电机 组 单机 容量 
小 、 煤 耗 大 、 污 染 严 重 ， 已 不 能 适应 我 国 发 
电工 业 疝 高 效率 、 低 能 耗 、 低 污染 、 低 成 本 
方向 发 展 的 需要 ， 这 是 我 国 大 型 发 电机 组 大 
量 进口 的 重要 原因 。“ 十 五 ”期 间 ， 我 国 发 
电 设 备 总 的 市 场 容量 基本 维持 在 “ 九 五 ”的 
KEE, BEA 1500 万 kW， 但 市 场 需 求 产 
品 的 质量 和 档次 会 有 较 大 的 提高 。60 万 kW 
级 以 上 超 临 界 机 组 ，60 万 kW 级 空冷 机 组 ， 
洁净 煤 燃 烧 技 术 设 备 ， 大 容量 核电 机 组 ， 大 
型 抽水 蓄 能 、 灯 泡 贯 流 式 机 组 ， 燃 用 天 然 
气 、 石 油 或 液化 气 的 燃气 蒸汽 联合 循环 机 组 
将 成 为 市 场 需求 的 重点 。 

“十 五 ”期 间 我 国共 需 装 机 8400 万 kW, 
年 平均 装机 1680 H kW EF, KJER 
备 的 国内 市 场 需 求 量 将 达到 2000 万 kW、 年 
平均 400 万 kW; 火力 发 电 设备 的 国内 市 场 
需求 量 将 达到 5600 万 kW、 年 平均 1100 万 
kW 以 上 。 

2. 输 变 电 设备 

我 国 目 前 基本 上 可 成 套 供 应 超 高 压 交 流 
500kV 和 直流 + LOOkV 输 变 电 设 备 ， 但 由 于 
产品 结构 不 合理 ， 多 年 来 大 量 进口 的 局 面 并 
未 改变 。 通 用 产品 多 ， 专 用 特色 产品 少 ， 组 
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合 电 器 发 展 缓慢 ， 很 难 适 应 国内 输 变 电 设 备 
市 场 发 展 的 需要 。“ 十 五 ”期 间 ， 国 内 输 变 
电 设备 市 场 对 输 变 电 设 备 的 需求 将 逐步 回 无 
油 化 、 防 火化 、 组 合 化 、 成 套 化 、 小 型 化 、 
集成 化 、 智 能 化 以 及 高 可 靠 性 、 低 品 声 、 低 
能 耗 方向 发 展 。 城 市 电网 改造 和 建设 所 需 的 
输 变 电 和 供 配 电 设备 、 农 村 电网 改造 和 建设 
所 需 的 农用 电器 设备 和 变 电 配 电 设 备 将 是 市 
场 需 求 的 重点 。 

“十 五 ”期 间 主 要 和 输 变 电 设备 的 国内 需 
求 量 如 下 ， 

(1) 变压器 : 500kV、330kV 等 级 变 压 
器 8800 万 kVA; 220kV 等 级 变压器 17600 万 
kVA; 110kV 等 级 变压器 22000 万 kVA; 
3SkV 及 以 下 等 级 变压器 39600 万 kVA, 

(2) 保护 继电器 及 其 装备 :继电器 保护 
屏 17 万 面 ; 自动 化 装置 54000 台 。 

(3) 高 压 电 瓷 12.8 万 t 避雷 器 54 万 
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(t) AFAR 

变频 调 速 、 模 糊 控制 、 智 能 化 、 个 性 化 
的 家 用 电器 产品 将 有 较 好 的 市 场 前 景 。 "十 
五 ”期 间 ， 国 内 市 场 需求 洗衣 机 6000 ~ 7000 
万 台 、 电 冰箱 6000 ~ 6500 万 台 、 空 调 器 约 
6000 万 台 。 

( 八 ) 数控 机 床 

近年 来 ， 数 控 机 床 的 发 展 一 直 没 能 满足 
国民 经 济 发 展 的 需要 ， 而 且 差 距 很 大 ， 进 口 
产品 国内 市 场 占有 率 一 度 达 到 70%, 目前 
在 60% 以 上 。 国 内 数控 机 床 市 场 占有 率 低 
不 是 生产 能 力 问 题 ， 而 是 性 能 、 价 格 、 可 靠 
性 的 问题 。“ 十 五 ”期 间 ， 数 控 机 床 发 展 的 
重点 不 是 盲目 扩大 生产 规模 ， 而 是 组 织 批量 
生产 ， 以 降低 成 本 、 提 高 可 靠 性 ， 并 大 力 发 
展 数控 机 床 的 品种 ， 提 高 国产 数控 机 床 的 国 
内 市 场 占有 率 。“ 十 五 ”期 间 数 控 机 床 主要 
产品 国内 市 场 需求 量 为 : 数控 车 床 40000 
台 ; WME -ù 4000 台 ; 数控 磨床 6300 
了、 

( 九 ) 通用 仪器 仪表 

目前 ， 为 电站 、 冶 金 、 石 化 、 交 通 等 重 
大 技术 装备 配套 的 自动 化 仪表 国内 市 场 难以 
满足 需求 ， 特 别 是 高 精度 、 大 量程 、 耐 腐 
刨 、 防 爆 等 有 特殊 要 求 的 仪器 仪表 仍 主 要 依 
赖 进口 。 科 学 测试 仪器 品种 满足 率 仅 为 
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60% ， 高 档 产 品 基本 上 全 部 依赖 进口 。“ 十 
五 ”期 间 ， 工 业 自 动 化 仪表 中 的 主 控 装置 、 
变 送 器 和 检测 仪表 ， 大 型 工程 装置 自动 化 分 
析 系 统 ， 科 学 测试 仪器 中 的 自动 测试 系统 ， 
大 型 成 套 自 动 化 探伤 仪器 ， 环 保 仪 器 ， 生 物 
工程 用 测试 仪器 等 产品 的 市 场 需求 仍 需 要 由 
机 械 工 业 生产 企业 加 倍 努力 来 满足 。 

“十 五 ”期 间 通 用 仪器 仪表 主要 产品 国 
内 市 场 需求 如 下 : 

工业 自动 化 仪表 200 亿 元 ; 电工 仪器 仪 
表 30000 万 台 (E); 生物 显微镜 325 万 台 ; 
体 视 显微镜 120 万 台 ; 天 文 望远镜 630 万 
台 ; 机 场 气象 观测 系统 158 E; 专用 电路 
24000 万 件 ; 仪表 电机 860 万 台 。 

(+) 文化 办 公 机 械 

文化 办 公 机 械 是 文字 、 图 像 、 声 音 等 信 
息 的 记录 、 处 理 、 复 制 、 还 原 的 设备 。 随 着 
我 国 经 济 建设 的 发 展 和 人 民 物 质 生活 与 文化 
素质 的 不 断 提高 ， 文 化 办 公设 备 尤其 是 数字 
化 、 智 能 化 的 文化 办 公设 备 在 “十 五 ”期 间 
市 场 需 求 将 不 断 扩 大 。 预 计 “ 十 五 ”期 间 国 
内 市 场 需求 照相 机 7500 ~ 10000 万 架 ， 彩 扩 
机 12500 ~ 15000 套 ， 复 印 机 125 AG, HH 
放映 设备 16500 ~ 32000 台 ， 各 类 电影 镜头 
镜片 500 万 只 ， 教 学 投影 仪 50 万 台 。 

(十 一 ) 通用 零 部 件 

多 年 来 ， 通 用 零 部 件 一 直 是 制约 我 国 主 
机 发 展 的 主要 因素 ， 严 重 影响 着 我 国 主 机 产 
品 的 市 场 竞 争 力 。 国 产 的 通用 零 部 件 可 靠 性 
差 、 寿 命 低 、 品 声 大 ， 污 染 、 渗 漏 等 问题 
多 ， 难 以 满足 主机 发 展 的 需要 ， 国 内 不 得 不 
大 量 进 口 通用 零 部 件 。 

“十 五 ”期 间 ， 国 内 市 场 将 大 量 需求 满 
足 农 业 、 工 程 、 汽 车 、 电 子 、 食 品 、 包 装机 
械 等 需要 的 高 参数 、 零 泄漏 、 高 可 靠 性 、 长 
寿命 、 低 能 耗 、 低 噪声 特性 的 液压 产品 ; 机 
电 一 体 化 、 集 成 化 、 无 油 化 、 高 性 能 化 、 小 
型 化 的 气动 产品 ; 高 精度 、 高 转速 、 高 可 靠 
性 的 专 、 特 、 精 轴承 产品 。 

“十 五 ”期 间 主 要 通用 零 部 件 产品 国内 
市 场 需求 为 ， 轴承 120 亿 套 ; 液压 件 5700 
万 件 ; 气动 5100 万 件 ; 密封 件 137 亿 件 ; 
pe Se 225 亿 件 ; 紧 固 件 850 万 t 

(十 二 ) 汽车 

“十 五 ”期 间 ， 轿车、 城市 客车 、 重 型 
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载重 车 及 专用 车 底盘 等 产品 将 是 市 场 需求 的 
主力 。 同 时 ， 环 保 要 求 将 更 为 严格 ， 私 人 购 
车 能 力 将 进一步 增强 ， 安 人 全、 节能、 经 济 、 
舒适 、 易 操作 的 清洁 轿车 将 成 为 市 场 的 宠 
儿 。 与 之 相关 的 零 部 件 ， 如 自动 变速 箱 、 制 
动 防 抱 死 系统 、 电 子 防盗 装置 、 自 动 叶 航 装 
置 、 安 全 气 赛 、 高 效 稳定 的 三 元 催化 转换 冀 
等 的 市 场 需求 将 会 增长 较 快 。 

“十 五 ”期 间 主 要 汽车 产品 国内 需求 如 
F: 

轿车 470 ~ 500 万 辆 ; 载 货 汽 车 470 ~ 
500 万 辆 ， 其 中 重型 载 货 汽车 37 ~ 41 万 辆 、 
中 型 载 货 汽车 83 ~ 93 万 辆 、 轻 型 载 货 汽车 
190~ 210 FAW. PRAY GIA 150 ~ 160 万 
辆 ; 客车 280 ~ 310 万 辆 ， 其 中 大 型 客车 
13 ~ 14 万 辆 、 中 型 客车 30 ~ 35 万 辆 、 轻 型 
客车 120 ~ 130 万 辆 、 微 型 客车 120 ~ 130 万 
辆 。 


四 、 机 械 工业 “十 五 ”发 展 的 基 
本 思路 


目前 ， 在 国家 机 械 工 业 局 的 领导 下 ， 在 
有 关 院 所 、 协 会 与 企业 的 共同 努力 下 ， 机 械 
工业 “十 五 ”规划 纲要 与 各 分 行业 的 规划 已 
基本 完成 ， 机 械 工 业 “ 十 五 ”的 发 展 目标 、 
发 展 重 点 、 发 展 战略 初步 确定 。 

(一 ) 发 展 的 主要 目标 

根据 我 国 现代 化 建设 分 三 步 走 的 战略 部 
署 以 及 机 械 工业 在 国民 经 济 中 的 地 位 和 作 
用 ，21 世纪 初期 机 械 工业 战略 定位 为 : 要 
从 以 产品 产量 为 标志 的 机 械 工 业 大 国 变 成 以 
市 场 竞争 力 为 标志 的 机 械 工业 强国 ; 要 从 机 
械 设备 进口 大 国 变 成 机 械 产品 贸易 大 国 ; 要 
从 侧重 于 生产 资料 的 生产 向 生产 和 消费 双重 
领域 拓展 。 
到 2005 年 ， 机 械 工业 总 产值 达到 3.2 
万 亿 元 ， 年 均 增长 10% 左 右 ， 占 全 国 工业 
总 产值 的 比重 达到 28%; 工业 增加 值 占 国 
内 生产 总 值 的 比重 超过 6%; 出 口 创汇 达到 
830 亿美 元 ， 在 全 国外 贸 出 口 总 额 中 的 比重 
达到 28% ， 成 为 全 国 第 一 大 出 口 创汇 产业 ; 
劳动 生产 率 要 在 2000 ERG LAMB; 资 
产 利 润 率 要 超过 当时 全 国 工 业 平 均 水 平 ， 产 
品质 量 明显 提高 ， 初 步 树立 起 较 好 的 产品 质 
量 形 象 。 
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到 2005 年 ， 建 成 50 家 具有 和 较 强 竞争 力 
的 大 型 企业 和 企业 集团 ， 和 争取 有 1 ~ 2 家 企 
业 进 入 世界 500 强 ， 成 为 带动 行业 发 展 的 骨 
干 和 中 坚 力量 ; 机 械 工 业 前 100 家 企业 生产 
集中 度 达 30% 以 上 ,企业 内 部 组 织 结构 实 
现 由 “橄榄 型 ”向 “哑铃 型 ”转变 ， 建 立 以 
大 带 小 ， 以 小 保 大 的 机 械 工 业 生产 组 织 体 
A; 机 械 工 业 科技 进步 速度 明显 加 快 ， 技 术 
创新 实力 不 断 增强 ， 电 力 设 备 、 数 控 机 床 、 
机 械 基础 件 、 轿 车 等 重点 领域 的 大 型 骨干 企 
业 基 本 具备 自主 开发 能 力 ， 扭 转 主导 产品 技 
术 过 份 依赖 国外 的 局 面 。 

到 2005 年 ， 机 械 工 业 供给 结构 不 适应 
需求 结构 变化 的 状况 基本 改善 。 农 业 机 械 基 
本 立足 国内 ; 电力 、 石 化 、 治 金 、 矿 山 、 石 
油 、 煤 迪 和 交通 建设 所 需 大 部 分 设备 由 国内 
提供 ， 产 品质 量 稳定 可 靠 ， 性 能 接近 世界 先 
进 水 平 ， 基 本 扭转 大 型 成 套 设 备 大 量 进口 的 
局 面 ; 数控 机 床 、 轿 车 关键 工艺 装备 过 分 依 
赖 进口 的 状况 得 到 初步 遏制 ; 机 械 基础 零 部 
件 灌 后 于 成 套 设 备 及 主机 发 展 的 状况 得 到 较 
大 改观 。 

(二 ) 重点 发 展 领域 

根据 国民 经 济 结构 调整 、 产 业 升 级 和 市 
场 需求 ， 结 合 机 械 工 业 当 前 水 平和 行业 特 
点 ， 按 照 有 所 为 有 所 不 为 的 原则 ， 确 定 机 械 
工业 “十 五 ”重点 发 展 以 下 四 个 领域 : 

1. 为 农业 现代 化 服务 的 新 型 适用 农业 
机 械 

我 国 农业 的 发 展 将 由 粗放 型 向 高 产 、 优 
质 、 高 效 的 方向 发 展 ， 与 之 相 适 应 ， 高 效 
率 、 高 可 靠 性 、 低 成 本 、 低 耗 能 、 少 污染 的 
农业 机 械 将 会 有 广阔 的 市 场 ， 

“十 五 ”期 间 要 重点 发 展 大 中 马力 拖拉 
机 和 配套 农机 具 ， 水 稻 、 玉 米 联 合 收割 机 ， 
粮食 烘 干 机 ， 节 水 灌溉 设备 及 市 场 需 求 迫 
切 、 适 应 千家 万 户 使 用 的 小 型 农业 机 械 等 ; 
新 型 牧草 机 械 、 畜 禽 机 械 要 在 质量 和 档次 上 
提高 一 步 ， 同 时 要 发 展 提高 农产品 附加 值 高 
的 深 、 精 加 工 设 备 。 发 展 为 农机 、 工 程 机 
械 、 汽 车 等 配套 用 的 高 效 、 节 能 、 耐 用 、 环 
保 型 柴油 机 动力 设备 。 

2. 为 基础 工业 和 基础 设施 建设 服务 的 
重大 技术 装备 

发 电机 组 单机 容量 小 、 煤 耗 大 、 污 染 严 


- 10 ， 


E, 已 不 能 适应 我 国 发 电工 业 向 高 效率 、 低 


能 耗 、 低 污染 、 低 成 本 方向 发 展 的 需要 ， 
“十 五 ”期 间 要 优先 发 展 大 型 、 高 效 、 节 能 、 
新 型 的 电力 设备 。 主 要 包括 大 型 超 临界 火电 
机 组 、 循 环流 化 床 锅炉 、 大 型 燃气 轮机 、70 
万 kW 级 大 型 水 电机 组 、 百 万 千瓦 核电 机 
组 、 新 型 能 源 发 电 设备 等 。 输 变 电 设 备 将 逐 
步 向 阻 燃 、 组 合 、 成 套 、 小 型 和 集成 化 、 稼 
能 化 以 及 高 可 靠 性 、 低 噪声 、 低 能 耗 方 呵 发 
展 ， 进 一 步 提高 城 ( 农 ) 网 改造 和 建设 所 需 
的 输 变 电 和 供 配 电 设备 的 质量 、 水 平和 可 靠 
性 。 

冶金 行业 将 重点 围绕 增加 轿车 用 冷 轧 优 
质 钢板 、 石 油 化 工 和 核 工业 用 不 锈 钢 板 及 耐 
热 不 锈 钢 管 、 模 具 钢 、 冷 轧 硅 钢 片 等 品种 和 
提高 产品 质量 ,广泛 推 广 使 用 超 高 功率 电弧 
冶炼 、 在 线 炉 外 精炼 、 连 铸 连 轧 等 新 工艺 ， 
并 开始 推广 熔融 还 原 工艺 和 薄板 坯 连 铸 连 轧 
新 设备 的 应 用 。 

石油 化 工行 业 将 围绕 着 改善 炼油 品质 、 
提高 化 工 产品 品种 质量 和 建立 自主 工艺 技术 
设计 体系 ， 改 扩建 一 批 大 型 石化 工程 ， 所 需 
关键 设备 如 66 万 t/a 乙烯 关键 裂解 设备 吸 待 
实现 国产 化 。 

大 型 化 、 自 动 化 、 安 全 可 靠 、 低 污染 是 
我 国 矿 出 开采 近期 发 展 的 方向 , “十 五 ”期 
间 ， 要 进一步 发 展 适 应 地 下 采矿 条 件 的 防 
爆 、 低 噪声 中 小 型 成 套 设 备 、 超 微粉 碎 成 套 
设备 等 。 

海洋 石油 与 沙漠 石油 已 经 成 为 我 国 石 油 
发 展 的 新 的 增长 点 ， 而 沙漠 、 海 洋 开 采 的 主 
要 设备 目前 仍 依靠 进口 。“ 十 五 ”期 间 ， 要 
发 展 沙漠 、 海 洋 石 油 开采 所 需 的 钻井 、 采 
油 、 输 送 、 油 气 分 离 设 备 及 笛 油 热 采 、 强 
采 、 三 次 采油 等 设备 。 

大 型 环保 设备 重点 是 烟 气 脱硫 、 污 水 处 
理 和 城市 垃圾 处 理 成 套装 置 。 通 过 “十 五 ” 
发 展 ， 要 提高 产品 档次 和 水 平 ， 实 现 生 产 制 
造 立足 国内 。 

根据 国家 基础 设施 建设 发 展 的 需要 ， 
“十 五 ”期 间 重 点 发 展 进口 量 大 的 高 等 级 公 
路 、 铁 路 及 桥梁 等 大 型 混凝土 搅拌 、 摊 铺 、 
平地 等 设备 ; 水 利 防 洪 及 建筑 深 基 础 处 理 所 
需 的 防洪 固 堤 连 续 防 渗 墙 、 多 功能 钻机 等 设 
备 ; 西部 开发 所 需 的 抗 风沙 、 耐 高 寒 大 吨位 
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起 重 、 尚 岩 、 深 控 、 深 埋 等 设备 。 并 积极 发 
展 高 效 、 节 能 、 可 靠 的 机 电 液 一 体 化 大 型 推 
土 机 、 装 载 机 、 控 掘 机 等 产品 。 

3. 为 制造 业 提供 现代 化 装备 的 数控 机 
床 等 关键 基础 产品 

数控 机 床 是 机 械 工 业 发 展 的 薄弱 环节 ， 
多 年 来 ， 进 口 产品 的 国内 市 场 占 有 率 都 在 
50% 以 上 。“ 十 五 ”期 间 ， 数 控 机 床 不 再 扩 
大 生产 规模 ， 主 要 是 增加 品种 、 提 高 可 靠 
性 ， 重 点 发 展 缺 门 、 短 线 、 专 用 、 成 套 和 高 
性 能 产品 ， 尤 其 要 突出 解决 数控 系统 和 功 肯 
部 件 落后 主机 发 展 的 问题 。 

为 电站 、 治 金 、 石 化 、 交 通 等 重大 技术 
装备 配套 的 高 精度 、 大 量程 、 耐 腐蚀 、 防 爆 
等 有 特殊 要 求 的 日 动 化 仪表 目前 难以 满足 国 
内 需求 。“ 十 五 ”期 间 ， 工 业 自 动 化 仪表 中 
的 主 控 装置、 现场 总 线 和 检测 仪表 ， 大 型 工 
程 装置 中 的 自动 化 分 析 系 统 ， 科 学 测试 仪器 
中 的 目 动 测试 系统 等 需要 重点 发 展 。 

为 解决 国产 机 械 基础 件 可 靠 性 差 、 寿 命 
低 、 噪 声 大 、 污 染 、 渗 漏 等 问题 ，“ 十 五 ” 
期 间 ， 要 重点 发 展 为 农业 机 械 、 工 程 机 械 、 
汽车 、 电 子 、 食 品 包 装机 械 等 配套 的 高 参 
数 、 零 泄漏 、 高 可 靠 性 、 长 寿命 、 低 能 耗 、 
低 噪 声 特 性 的 液压 产品 ; 系统 化 、 集 成 化 、 
无 油 化 、 高 性 能 化 、 小 型 化 的 气动 产品 和 成 
套装 置 ; 重点 发 展 高 精度 、 高 转速 、 高 可 靠 
性 的 专 、 特 、 精 轴承 产品 等 。 

4. 为 提高 人 民生 活 质 量 和 效率 的 轿车 
等 汽车 产品 

汽车 工业 在 “ 九 五 ”期 间 已 基本 扭转 产 
品 供不应求 的 薄弱 局 面 ， 汽 车 国内 市 场 占 有 
率 保持 在 90% 以 上 ， 摩 托 车 达到 95% 以 上 ， 
并 已 开始 批量 出 口 。 

“十 五 ”期 间 将 根据 国内 市 场 私 人 购车 
比重 越 来 越 大 、 高 等 级 公路 建设 速度 加 快 等 
特点 ， 重 点 发 展 安全 、 节 能、 排放 符合 国家 
环保 法 规 的 经 济 型 轿车 ; 适应 高 速 公 路 安 
全 、 高 速 需要 的 重型 汽车 、 客 车 及 专用 车 底 
R: 提高 产品 自主 开发 能 力 ， 提 高 关键 零 部 
件 配 套 水 平 。 

摩托 车 工业 ， 重 点 提高 产品 开发 能 力 和 
扩大 出 口 ，“ 十 五 ”期 间 使 我 国 摩托 车 工业 
从 大 国 走向 强国 。 

在 重点 发 展 上 述 四 个 重点 领域 的 间 时 ， 


综述 篇 


“十 五 ”期 间 ， 机 械 工 业 要 根据 市 场 需求 ， 
进一步 为 提高 人 民生 活 质 量 提 供 多 种 机 电 产 
DA o 

为 支持 上 述 重 点 领域 的 发 展 ，“ 十 五 ” 
期 间 ， 将 选择 若干 关系 国计民生 和 市 场 需求 
迫切 的 重要 产品 和 承担 这 些 产 品 生产 任务 的 
少数 重点 骨干 企业 ， 组 织 实施 重点 工程 专 
项 ， 集 中 支持 其 加 快 发 展 。 

(=) 发 展 战略 

1. 市 场 先导 战略 

市 场 是 企业 发 展 的 出 发 点 与 落脚 点 ， 要 
在 激烈 的 市 场 竞 争 中 立 于 不 败 之 地 ， 就 必须 
以 市 场 为 先导 ， 研 究 市 场 、 培 育 市 场 、 开 拓 
市 场 、 占 领 市 场 、 服 务 市 场 ， 增 强 市 场 竞 争 
力 。 第 一 ,切实 转变 市 场 观 念 。 要 牢固 树立 
强烈 的 市 场 竞 争 意识 ， 熟 悉 掌 握 市 场 经 济 运 
行规 则 ， 使 企业 的 一 切 经 营 活动 紧 紧 围绕 用 
户 需 求 ， 积 极 主动 参与 市 场 竞 争 ; 第 二 ， 制 
定 切实 可 行 的 市 场 发 展 战 略 。 要 从 市 场 需求 
出 发 ， 产 品 开发 、 结 构 调 整 、 机 制 转换 都 要 
适应 市 场 发 展 的 需要 ， 认 真 研究 、 细 化 市 
场 ， 对 拟 发 展 产品 市 场 进行 定量 分 析 ， 预 测 
市 场 容量 、 了 解 竞争 对 手 、 分 析 可 能 挤占 的 
市 场 份额 ， 把 企业 经 营 和 长 远 发 展 建立 在 有 
效 满足 市 场 需 求 的 基础 之 上 ; 第 三 ， 扩 大 服 
务 领域 。 机 械 工 业 要 在 为 工业 发 展 提供 先进 
技术 装备 的 同时 ， 疝 市 场 的 深度 和 广度 延 
伸 ， 积 极 面向 “三 农 ”市 场 和 城市 消费 品 市 
场 ， 开 拓 机 械 工 业 生 存 发 展 的 新 空间 。 

2. 以 改革 促 发 展 战略 

为 了 适应 社会 主义 市 场 经 济 的 发 展 ， 必 
须 以 改革 为 动力 ， 转 变 思想 观念 ， 推 进 管 
理 、 制 度 创新 ， 形 成 充满 生机 与 活力 的 企业 
组 织 形式 和 管理 制度 。 第 一 ， 要 建立 起 适应 
社会 主义 市 场 经 济 发 展 需 要 的 产权 清晰 、 权 
责 明 确 、 政 企 分 开 、 管 理科 学 的 现代 企业 制 
度 ， 并 规范 运营 ; 第 二 ， 要 积极 推进 国有 企 
业 的 股份 制 改造 ， 充 分 吸纳 各 种 社会 资本 ， 
促进 资本 结构 多 元 化 ， 增 强 少 数 关键 领域 国 
有 经 济 的 控制 力 ， 用 多 种 形式 放 开 搞活 国有 
中 小 企业 ， 促 使 其 自主 参与 市 场 竞争 ， 优 胜 
Bik; 第 三 ， 要 加 大 企业 内 部 劳动 、 分 配 、 
保障 等 各 项 制度 的 改革 力度 ， 建 立 有 利于 各 
种 人 才 脱 颖 而 出 的 用 人 机 制 ， 进 一 步 推进 企 
业经 营 机 制 转换 ; 第 四 ， 要 按照 政 企 分 开 的 
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原则 和 政府 职能 转变 的 要 求 ， 建立 和 完善 行 
业 宏 观 调控 体系 ， 加 强行 业 管 理 ， 引 导 行 业 
健康 发 展 。 

3. 组 织 结构 优化 战略 

推动 企业 战略 性 重组 、 优 化 组 织 结构 是 
机 械 工 业 发 展 的 工作 重点 ， 对 机 械 工 业 发 展 
目标 的 实现 具有 重大 影响 。 第 一 ， 培 育 、 造 
就 一 批 大 集团 ， 提 高 行业 生产 集中 度 ， 增 强 
行业 竞争 实力 。“ 十 五 ”必须 把 培育 和 发 展 
一 批 有 较 强 国际 竞争 力 的 大 公司 作为 事 关 经 
济 安全 和 国家 安全 的 战略 任务 来 抓 ， 要 率先 
在 汽车 、 电 力 设备 、 工 程 机 碱 、 农 业 机 械 等 
行业 推进 改组 联合 ， 通 过 几 年 的 努力 ， 力 争 
使 机 械 工业 能 够 成 长 出 一 批 有 一 定 国际 竞争 
能 力 的 大 型 企业 集团 ; 第 二 ， 努 力 建立 适应 
市 场 经 济 体制 发 展 需 要 的 专业 化 生产 体系 ， 
培育 一 大 批 具 有 优势 特色 的 专业 化 生产 企 
业 ， 建 立 起 以 大 带 小 、 以 小 保 大 的 生产 组 织 
体系 ; 第 三 ， 加 大 企业 内 部 组 织 结构 优化 的 
力度 ， 促 进 由 两 头 小 、 中 间 大 的 “橄榄 型 ” 
结构 癌 两 头 大 、 中 间 精 的 “ 账 铃 型 ” 纺 构 的 
转变 ， 提 高 企业 的 快速 反应 能 力 。 

4. 技术 创新 战略 

创新 是 企业 发 展 的 灵魂 ， 是 国家 进步 、 
民族 复兴 的 阶梯 。 第 一 ， 要 尽快 建立 以 企业 
为 主体 的 技术 开发 体系 ， 加 大 对 技术 进步 意 
识 较 强 、 技 术 开 发 条 件 较 好 的 企业 建立 技术 
开发 中 心 的 支持 ， 积极 利 用 、 发 挥 改 制 后 的 
科研 院 所 的 技术 力量 ， 建 立 和 完善 为 广大 中 
小 企业 服务 的 技术 中 介 机 构 ， 促 进 产 学 人 研 的 
结合 ; 第 二 ， 要 加 强 企 业 技 术 创 新 能 力 建 
设 。 企 业 要 强化 技术 创新 意识 ， 加 大 技术 创 
新 投入 ， 提 高 科研 人 员 素 质 ， 为 加 速 产 品 技 
术 开 发 提供 必要 的 手段 和 条 件 ， 同 时 国家 要 
为 提高 企业 创新 能 力 创造 良好 的 外 部 环境 ; 
第 三 要 大 力 推 进 科研 成 果 的 产业 化 。 用 高 新 
技术 改造 传统 产业 ， 引 导 和 艾 励 企业 积极 采 
用 新 工艺 、 新 技术 、 新 装备 ， 开 发 新 产品 ， 
淘汰 落后 技术 、 装 备 、 工 艺 和 产品 ， 促 进行 
业 技 术 进 步 和 产业 升级 。 

5. 国际 化 发 展 战 略 

机 械 工 业 必 须 适 应 国家 改革 开放 和 加 和 人 
WTO 后 世界 经 济 全 球 化 发 展 形势 的 要 求 ， 
充分 利用 两 个 市 场 、 了 两 种 资源 ， 提 高 整体 区 
争 实力 。 第 一 ， 要 认真 学 习 掌 握 WTO 的 基 
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本 规则 ， 尽 快 适应 加 入 WTO、 经 济 全 球 化 
的 竞争 环境 ， 制 定 切实 可 行 的 应 对 措施 ， 积 
极 加 以 推进 ; 第 二 ， 要 大 胆 引 进 国 外 适用 、 
先进 技术 ， 加 强 消化 吸收 国产 化 工作 ， 形 成 
自 有 知识 产权 ; 第 三 ， 要 进一步 加 大 利用 外 
资 的 力度 ， 用 外 资 嫁 接 改造 机 械 工 业 ， 通 过 
与 国外 大 公司 的 合资 合作 ， 提 高 经 营 管理 水 
平 ， 建 立新 的 运行 机 制 ， 推 动 国内 企业 的 发 
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Re; 第 四 ， 积 极 支 持 和 鼓励 有 经 济 实力 、 有 
技术 、 有 名 有 牌 产品 的 企业 到 境外 建 厂 设 点 ， 
开展 境外 加 工 贸 易 业 务 ; BH, BAT KAM 
械 产品 出 口 ， 在 不 断 增加 技术 含量 高 、 附 加 
值 大 和 成 套 设备 出 口 ， 优 化 出 口 产品 结构 的 
同时 ， 不 断 开拓 新 的 出 口 市 场 ， 形 成 出 口 市 
yo TOA A AAS HK 


我 国产 业 结 构 调 整 与 机 电工 业 发 展 


国家 计 委 宏观 经 济 研究 院 ” 胡 春 力 


LAF, 我国 经 济 发 展 出 现 了 一 些 新 情 
况 和 新 特点 ， 这 些 特 点 反映 了 我 国正 面临 着 
工业 结构 调整 的 严峻 挑战 ， 机 电工 业 必须 在 
技术 水 平和 产业 规模 两 方面 登 上 新 的 台阶 。 


的 问题 


1. 当前 经 济 运行 中 的 新 矛盾 是 由 于 工 
业 供 给 结构 不 能 适应 需求 结构 变化 造成 的 

Á 1993 年 以 后 ， 我 国 工 业 制 成 品 的 销 
售 率 水 平一 直 徘 徊 在 95% ~ 96% 之 间 。 到 
1998 年 年 底 ， 产 成 品 库存 已 达 近 5 万 亿 元 
之 丐 ， 产 品 供 大 于 求 的 现象 普遍 出 现 。 一 些 
支撑 我 国 经 济 增长 的 重要 产品 的 生产 能 力 严 
重 闲 置 。 其 中 ， 纺 织品 企业 的 开工 率 仅 
30% ， 机 械 工 业 一 些 行业 的 开工 率 仅 400%， 
家 电 行 业 不 足 50% 。 

但 是 ， 这 种 情况 并 不 能 说 明 国 内 出 现 了 
“过 剩 经 济 "。 因 为 在 国内 生产 能 力 严 重 闲 置 
的 同时 ， 还 有 一 大 块 需求 得 不 到 满足 ， 其 表 
现 是 许多 产品 的 进口 势头 有 增 无 减 。 统 计数 
据 表 明 ， 自 1995 年 起 ,我 国 每 年 进口 的 工 
业 制 成 品 超过 1000 亿美 元 。 其 中 ，1995 年 
机 械 及 运输 设备 进口 526 亿美 元 。 进 口 和 出 
口 相抵 逆差 212 亿美 元 。 我 们 统计 了 外 贸 统 
计 当 中 机 电 产 品 逆差 较 大 的 一 些 品 种 ， 这 些 
品种 一 方面 进口 数额 较 大 ， 另 一 方面 国内 的 
生产 能 力 闲 置 情况 也 较为 严重 ( 见 表 1 - 
1)。 

因此 ， 当 前 我 国 供求 关系 的 主要 矛盾 是 
结构 性 的 。 就 是 说 ， 一 方面 确实 出 现 了 部 分 


产品 供 大 于 求 、 生 产能 力 采 置 的 情况 ， 男 一 
方面 ， 从 进口 的 强劲 这 一 情况 中 ， 我 们 也 看 
到 了 国内 供不应求 、 必 须 依靠 进 口 的 一 面 。 
我 国 所 面临 的 市 场 形 势 从 总 体 来 说 是 供 大 于 
求 与 供不应求 并 存 的 局 面 。 
表 1-1 机 电 产 品 进 口 额 与 国内 生产 能 力 
闲置 情况 的 比较 
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动力 机 械 
专用 机 械 
纺织 机 械 
起 重 机 械 
工业 锅炉 
发 电机 组 
金工 机 械 
通用 机 械 
资料 来 源 ， 国 内 开工 率 根据 《1995 年 第 “次 全 国 工业 
普查 资料 汇编 :行业 卷 》 有 关 数 据 计 算 ; 1995 年 《海关 统 
it). 

2. 工业 结构 粗放 、 低 度 化 ， 缺 乏 机 械 
电子 等 高 加 工 度 产业 的 带动 作用 

从 我 国 目 前 的 情况 来 看 ， 在 我 国 工业 各 
行业 当中 ， 依 据 物 质 消耗 程度 、 技 术 依 量 及 
加 工程 度 ， 可 以 把 各 产业 部 门 分 为 两 大 类 ， 
一 类 是 高 消耗 低 加 工 度 的 基础 工业 、 一 般 加 
工业 等 ; 男 一 类 是 高 加 工 度 、 高 附加 值 、 低 
消耗 的 机 电工 业 部 门 。 自 20 世纪 90 年 代 以 
来 ， 我 国 的 工业 增长 主要 是 靠 能 源 、 原 材料 
等 基础 工业 带动 的 。 

1988 ~ 1997 年 ， 我 国 以 机 电工 业 为 主 的 
重 加 工 工 业 年 均 增 长 速度 为 21.3% ， 问 期 
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加 1.56 单位 的 产 出 。 也 就 是 说 ， 机 电工 业 


基础 工业 年 均 增 长 速度 为 22.8% ， 机 电工 


业 的 增长 速度 平均 每 年 低 于 基础 工业 1.5 个 
百分点 。1997 年 基础 工业 在 工业 总 产值 中 
的 比重 比 1988 年 上 升 了 3.2 个 百分点 ， 而 
同期 重 加 工 工业 只 上 升 1.1 个 百分点 。 自 
1993 年 开始 ， 基 础 工业 的 固定 资产 比重 占 
到 全 部 工业 固定 资产 的 50%， 恢 复 到 了 改 
革 初 期 的 水 平 ， 而 重 加 工 工业 的 固定 资产 份 
额 只 有 20% 左右 ， 比 改革 初期 下 降 了 十 几 
个 百分点 ， 比 重 只 相当 于 基础 产业 的 40% 
左右 。 

从 日 本 高 速 增 长 时 期 的 结构 变化 中 可 对 
照 出 我 国 工业 结构 变动 的 粗放 、 低 度 化 趋 
势 。 日 本 从 1955 年 至 1975 年 的 高 速 增长 主 
要 是 由 机 电工 业 的 增长 带动 的 。 在 1955 年 
的 工业 内 部 结构 中 ， 消 费 品 工业 占 54.5%, 
基础 工业 占 27.2%， 机 电工 业 占 18.3%。 
到 1960 年 ， 机 电工 业 和 基础 工业 的 比重 都 
LA 30%, ， 消 费 品 工业 比重 下 降 至 40%. 
到 1965 年 ， 机 电工 业 的 比重 上 升 至 32.2% ， 
比 基 础 工业 比重 高 出 近 3 个 百分点 。 至 1970 
年 机 电工 业 的 比重 进一步 上 升 至 38.9% ， 
比 基 础 工业 高 出 8 个 百分点 。 一 份 日 本 的 经 
济 史 资料 说 ， 日 本 从 1955 年 至 1965 年 “这 
10 年 间 ， 机 械 工 业 生 产 增长 近 7 倍 ， 金 属 
制品 工业 、 化 工 工 业 增 长 了 4 倍 多 ”。 

造成 我 国 工业 结构 粗放 、 低 度 化 的 主要 
原因 是 基础 工业 在 全 部 工业 结构 中 的 比重 过 
大 。 据 《中 国 投入 产 出 表 》 计 算 ， 在 我 国 目 
前 的 技术 条 件 下 ， 基 础 工业 、 建 筑 业 是 我 国 
原材料 、 能 源 的 两 个 最 大 消耗 部 门 。 由 于 基 
础 产业 、 建 筑 业 生产 过 程 中 对 材料 、 能 源 的 
中 间 消 耗 强度 大 ， 所 以 这 两 个 部 门 的 消耗 占 
全 社会 总 消耗 的 比重 很 大 。 在 全 社会 各 产业 
部 门 对 能 源 、 原 材料 的 总 消耗 中 ， 这 其 个 部 
门 就 占 到 62.7%， 而 同期 消费 品 工 业 和 机 
电工 业 对 能 源 、 原 材料 的 消耗 分 别 只 占 全 社 
会 消耗 总 量 的 7.3% 和 18.3% 。 此 外 ，1990 
年 农业 的 消耗 份额 为 6.7%， 交 通 、 通 信 业 
3.3%, POLAK RUA 1.1%, AR 
APERTA, 我国 基础 产业 部 门 的 产 出 与 
能 源 、 原 材料 消耗 之 比 为 0.6， 即 每 消耗 1 
单位 能 源 、 原 材料 仅 增 加 0.6 单位 的 产 出 ; 
而 机 电工 业 的 产 出 与 能 源 、 原 材料 消耗 之 比 
为 1.56， 即 每 消耗 1 单位 能 源 、 原 材料 可 增 


消耗 同样 多 的 能 源 、 原 材料 可 以 创造 的 产 出 
是 基础 工业 的 2.6 倍 。 

同时 ， 以 上 两 类 产业 对 运输 条 件 的 依赖 
程度 也 相差 很 远 。 占 工业 总 产值 30% AG 
的 煤炭 、 石 油 、 钢 铁 、 水 泥 、 建 材 、 矿 石 等 
初级 加 工 产 品 一 直 占 到 我 国 铁 路 运 最 的 
80% ， 而 占 工业 总 产值 28% 左 右 的 机 电 产 
品 在 铁路 运 量 中 所 占 比 重 长 期 在 10% F. 
根据 历史 数据 计算 ， 我 国 基础 工业 单位 产 出 
对 运 量 的 需求 是 机 电工 业 的 8.3 倍 。 

如 上 所 述 ， 供 大 于 求 与 供不应求 并 存 的 
局 面 实际 上 反映 了 我 国 国民 经 济 素质 不 高 、 
供给 结构 不 能 适应 需求 结构 升级 的 突出 克 
盾 。 一 方面 ， 初 级 加 工 的 基础 工业 成 为 工业 
增长 的 主动 力 ， 以 致 出 现 供 大 于 求 的 局 面 ; 
另 一 方面 ， 技 术 含 量 高 、 决 定 国 民 经 济 发 展 
BOWER REAM A hea Hea 
工业 各 行业 开发 能 力 的 提高 ， 严 重 影响 着 国 
内 产品 的 竞争 能 力 ， 并 使 我 国 经 济 的 物质 消 
耗 水 平 拓 高 不 下 。 

3. 我 国 机 电工 业 严 重 缺 乏 市 场 关 拓 能 
力 

由 于 我 国 机 电工 业 发 展 滞后 ， 除 高 档 而 
用 消费 品 需 进口 之 外 ， 设 备 、 零 部 件 也 严重 
依赖 进口 ， 民 族 机 电工 业 受 到 国外 产品 极 大 
的 竞争 压力 。 

我 国生 产 资料 的 进口 结构 在 1989 年 前 
后 发 生 转 折 性 变化 ， 机 电 设 备 的 进口 比重 超 
过 了 原材料 的 进口 比重 ， 到 20 世纪 90 年 代 
中 期 ， 这 一 趋势 更 为 明显 。 

在 进口 的 机 电 产 品 当 中 ， 其 中 的 投资 用 
设备 类 产品 占领 了 我 国 OOD EA ig A t 
资 需求 市 场 ， 也 就 是 说 我 国 每 年 投资 用 设备 
的 进口 额 都 相当 于 当年 国内 设备 投资 的 
60% 以 上 。 同 时 ， 零 部 件 进 口 额 在 机 电 产 品 
进口 总 额 中 占 31% 左 右 ， 到 1997 年 这 一 比 
重 提 高 近 1 倍 ， 达 到 60.9%。1997 年 ， 进 
口 的 设备 和 零 部 件 总 金额 约 合 人 民 币 4617.7 
亿 元 ,相当 于 我 国 1996 年 机 电工 业 总 产值 
的 24.4%. 

在 国外 机 电 产 品 一 步 步 占 领 我 国 市 场 的 
同时 ， 随 着 外 国 直 接 投资 的 大 规模 育 和 人 ， 
“三 资 企 业 ” 在 国内 的 各 机 电 产 业 部 门 当 中 
所 占 的 生产 比重 迅速 提高 。 据 第 二 次 工业 普 
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查 的 数据 计算 1995 年 在 全 部 机 电工 业 的 6 
个 部 门 当 中 , “三 资 企业 ”的 工业 产值 已 占 
到 这 6 个 部 门 总 产值 的 27.8% 。 其 中 ， 三 资 
企业 在 电子 及 通信 设备 制造 业 当 中 的 产值 比 
重 为 59.97%， 在 仪器 仪表 办 公用 机 械 制 造 
业 中 的 产值 比重 为 39.65% ， 在 金属 制品 部 
TTA 26.62% ， 交 通 运 输 设备 为 24.62%， 
电气 机 械 及 器 材 为 24.34%， 丰 机 械 设备 制 
造 业 的 比重 为 11.91%. 

从 近 两 年 的 工业 增长 态势 来 看 ， 有 两 个 
新 情况 值得 注意 ; 一 是 在 重工 业 当 中 ， 机电 
工业 对 增长 的 贡献 率 大 大 超过 基础 工业 ; 二 
是 “合资 企业 ”对 工业 增长 的 贡献 率 大 大 超 
过 国内 企业 。 通 过 “三 资 企 业 ” 在 机 电工 业 
所 占 的 比重 之 高 可 以 证 实 ， 机 电工 业 的 快速 
增长 是 “三 资 企 业 ” 在 机 电工 业 当 中 扩张 的 
结果 。 其 结果 是 ， 国 内 的 机 电工 业 企业 受到 
严峻 的 苑 争 压 力 。 

4. 工业 结构 中 缺乏 支撑 产品 开发 能 力 
的 产业 群 ， 因 而 开拓 市 场 能 力 很 难 提高 

产品 开发 能 力 是 由 一 系列 既 有 专业 化 分 
工 ， 又 能 在 创新 活动 中 密切 协作 的 关联 产业 
群 作 为 支撑 的 。 一 个 新 产品 的 开发 需要 设 
计 、 工 艺 设备 、 材 料 、 零 部 件 等 多 行业 共同 
完成 。 我 国 机 电工 业 远 未 形成 这 样 的 体系 。 
由 于 机 电工 业 升 级 的 问题 尚未 提 到 日 程 上 
来 ， 加 之 缺乏 吸收 消化 引进 技术 的 动力 ， 相 
关 产 业 建立 不 起 来 ， 许 多 产品 仍然 停留 在 靠 
进口 组 逆 生 产 线 和 和 零 部 件 摘 组 装 的 水 平 上 。 
因此 ， 很 难 进行 降低 成 本 和 提高 性 能 的 产品 
开发 。 我 国 已 生产 了 十 几 年 的 家 用 电器 ， 至 
今 未 能 掌握 关键 部 件 的 生产 制造 技术 及 产品 
设计 技术 。 一 些 专用 材料 、 工 艺 设备 、 检 测 
仪器 长 期 依赖 进口 ， 使 进口 费用 成 为 固定 成 
本 ， 这 样 就 很 难 降 低产 品 价格 。 由 于 不 掌握 
设计 技术 ， 也 无 法 开发 出 适合 不 同 收 入 水 平 
的 产品 。 以 电视 机 为 例 ， 到 1997 年 我 国 农 
村 的 彩电 普及 率 仅 30% ， 但 是 具有 十 几 年 
大 规模 生产 彩电 历史 的 我 国电 视 机 行业 ， 始 
终 没有 能 力 开 发 出 适合 农村 居民 消费 水 平 、 
物美 价 廉 的 电视 机 ， 而 要 等 待 农民 收入 提 
高 ， 去 适应 电视 机 的 价格 ， 并 且 一 等 就 是 十 
几 年 。 这 与 日 本 开拓 电视 市 场 的 过 程 形成 了 
鲜明 的 对 照 。 日 本 的 彩电 生产 技术 是 从 美国 
引进 的 ，1965 年 日 本 开始 批量 生产 彩电 时 ， 
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20in 彩电 每 台 由 2100 个 零件 组 成 ， 通 过 技 
术 创 新 ， 到 1972 年 每 台 彩 电 的 零 部 件 减 少 
到 1700 个 ， 到 1997 年 进一步 减少 900 个 ， 
12 年 间 减 少 零件 57% ， 价 格 随 之 大 大 降低 ， 
买 同样 彩 电 ，1972 年 的 价格 仅 相 当 于 1965 
年 的 1/4, 

相 比 之 下 ， 我 国 的 彩电 工业 一 方面 不 能 
适应 城市 消费 升级 的 要 求 ， 需 靠 新 一 轮 引 进 
来 生产 大 屏幕 彩电 ， 使 彩电 国产 化 率 在 
1994 年 又 降 至 60%; 另 一 方面 成 本 不 能 大 
幅度 降低 ， 低 收入 居民 的 市 场 也 不 能 开拓 。 

关键 的 问题 是 我 国 引 进 的 许多 产品 都 没 
有 把 技术 的 消化 吸收 工作 深入 下 去 。 引 进 新 
产品 可 以 从 组 装 开始 ,但 要 组 织 对 引进 技术 
的 消化 吸收 ， 了 逐步 实现 零 部 件 、 工 艺 装备 、 
材料 以 及 设计 的 国产 化 。 建 立 起 相关 产业 ， 
逐渐 形成 自己 的 生产 、 开 发 体系 。 

5. 我 国 工业 结构 存在 的 问题 使 我 国 在 
国际 分 工 中 的 地 位 更 为 不 利 

由 于 我 国 工业 结构 具有 以 上 特征 ， 在 开 
放 条 件 下 ， 我 国 与 发 达 国 家 之 间 新 的 国际 分 
工 格局 已 见 端倪 ， 即 垂直 分 工 为 主 的 分 工 格 
局 。 这 一 分 工 格局 有 以 下 特点 : 

第 一 ， 在 国际 贸易 当中 我 国 是 用 劳动 密 
集 型 的 轻 纺 产品 向 发 达 国 家 换取 技术 相对 密 
集 的 机 电 产 品 。 长 期 以 来 基本 是 用 轻 纺 产品 
的 贸易 顺差 来 补偿 机 电 产 品 的 贸易 道 差 。 

第 二 ， 在 国内 市 场 上 ， 我 们 着 重 发 展 基 
础 设施 建设 、 土 建 工 程 、 与 此 相关 的 能 源 、 
原材料 等 基础 工业 ， 以 及 劳动 集 型 产业 ; 技 
术 密 集 、 加 工程 度 高 的 加 工 工业 ， 尤 其 是 机 
械 、 电 子 及 装备 工业 的 需求 市 场 基本 上 已 全 
部 让 给 了 国外 企业 或 合资 企业 的 产品 。 

第 三 ， 在 一 些 技 术 相 对 密集 的 产业 内 
部 ， 国 内 企业 负责 搞 劳 动 密集 的 组 装 等 工 
序 ， 零 部 件 、 工 艺 设 备 的 生产 制造 及 产品 ; 
发 等 技术 密集 的 工序 由 国外 的 企业 负责 ， 形 
成 产业 内 的 垂直 分 工 。 这 样 国 内 需求 的 增 
长 ， 生 产 的 扩张 只 能 带动 国内 与 土建 工程 相 
关 产 业 的 发 展 ， 安 排 一 些 非 熟练 工 的 就 业 而 
已 ， 大 部 分 需求 对 技术 密集 产业 的 带动 作用 
泄漏 到 国外 。 

国内 市 场 是 培育 新 兴 产 业 的 基本 条 件 ， 
世界 各 国 莫 不 如 此 。 我 国 机 电工 业 要 提高 技 
术 水 平和 竞争 能 力 只 有 先 在 国内 练兵 如 果 
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市 场 全 被 垄断 ， 产 业 升 级 就 是 一 句 空 话 。 

6. 粗放 、 低 度 化 的 工业 结构 造成 了 环 
境 污染 和 资源 的 严重 破坏 

劳动 密集 型 产业 的 急速 扩张 ， 加剧 了 掠 
夺 式 经 营 。 小 煤窑 、 小 炼焦 、 小 化 肥 、 小 水 
泥 的 遍地 开花 ， 造 成 了 严重 的 环境 污染 和 资 
源 破坏 。 据 监测 ， 我 国 大 气 、 地 面 水 源 已 受 
到 不 同 程度 的 污染 ， 大 气 悬 浮 微 粒 严 重 超 
标 ， 七 大 水 系 的 40% 的 河 段 低 于 三 类 水 体 
标准 ， 工 业 固体 废物 每 年 递增 2000 ~ 3000 
万 t。 粗 放 、 低 度 化 的 产业 结构 付出 了 昂贵 
的 环境 代价 。 如 果 我 国 现 有 的 产业 结构 不 调 
整 、 高 附加 值 产业 的 比重 不 增加 ， 国 际 分 工 
地 位 不 改善 ， 环 境 恶 化 的 趋势 就 不 可 能 从 根 
本 得 到 遏制 。 

二 、 今 后 我 国 工 业 结 构 调 整 的 方 
向 应 该 是 加 强 机 电工 业 


1. 通过 提高 机 电 产 品 苑 争 力 ， 促进 工 
业 结 构 升 级 是 维持 我 国 经 济 持续 局 速 增长 的 
必要 前 提 

我 国 目前 经 济 运行 中 所 出 现 的 这 些 问 
题 ， 无 不 与 现 有 工业 结构 的 特征 和 矛盾 密切 
相关 。 在 现 有 工业 结构 中 带动 经 济 增长 的 几 
个 主要 因素 逐渐 失去 了 往日 的 势头 。 以 筋 动 
密集 型 为 主 的 一 般 日 用 消费 品 生产 由 于 供给 
弹性 大 、 易 于 进入 ， 而 需求 弹性 小 ， 消 费 量 
变化 不 大 ， 因 此 在 国内 外 市 场 上 都 面临 者 贸 
易 条 件 亚 化 的 挑战 ; 需求 弹性 高 的 耐用 消费 
品 产业 由 于 开发 能 力 不 足 而 使 市 场 扩大 受到 
限制 ， 生 产能 力 大 量 亲 置 ; 投资 需求 虽然 仍 
保持 一 定 的 增长 速度 ， 但 由 于 我 国 国内 投 次 
能 力 的 限制 ， 作 为 机 电 产 品 的 设备 投资 需求 
的 绝 大 部 分 被 泄漏 到 国外 ， 使 我 国 的 机 电工 
业 并 没有 从 巨大 的 投资 中 得 到 市 场 份额 ， 轿 
定 资 产 投资 对 机 电工 业 的 拉动 作用 大 大 减 
弱 。 我 国 国内 有 能 力 承 担 的 土建 工程 投资 叉 
由 于 高 投入 、 低 回报 、 慢 运转 而 使 宏观 效益 
下 少 。 这 些 因 素 的 迭 加 ， 使 结构 中 的 矛盾 冲 
突 加 剧 ， 终 于 在 经 济 运 行 的 各 总 量 指标 上 ， 
包括 增长 速度 、 就 业 、 物 价 、 货 币 供应 等 方 
面 反 映 出 来 ， 经 济 运行 开始 受阻 ， 标 志 着 当 
前 供给 结构 所 能 带动 增长 的 能 力 和 所 能 提供 
的 增长 空间 已 经 有 限 ， 调 整 不 可 避免 。 

从 以 上 的 分 析 可 以 看 出 ， 我 国 结构 矛 导 
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的 焦点 是 一 般 性 加 工 工业 数量 过 大 ， 而 高 加 
工 度 的 机 电 产 业 、 设 备 、 关 键 堆 部件 产品 又 
严重 短缺 。 因 此 ， 我 国 今后 工业 发 展 的 唯一 
空间 就 是 技术 相对 密集 的 机 电 产 业 ， 包 括 工 
艺 设备 、 零 部 件 等 。 我 国 的 工业 结构 转换 期 
已 经 来 临 ， 工 业 结构 的 调整 目标 应 该 是 积极 
促进 工业 结构 升级 ， 通 过 发 展 需求 弹性 高 、 
物耗 低 而 效益 高 的 工业 部 门 ， 来 延长 产业 链 
条 、 提 高 生产 迁 回 化 程度 ， 纵 向 扩大 经 济 规 
模 ， 提 高 产品 质量 和 档次 ， 开 拓 市 场 ， 扼 宽 
就 业 领 域 ， 为 经 济 增长 提供 新 的 基础 。 能 奋 
完成 新 一 轮 工业 结构 转换 ， 将 决定 我 国 经 济 
发 展 的 未 来 。 

如 前 面 所 分 析 的 那样 ， 当 前 国民 经 济 增 
长 速度 下 降 ， 主 要 不 是 因为 国内 没有 需求 ， 
也 不 是 国内 缺乏 投资 机 会 ， 关 键 的 问题 是 我 
国 的 工业 供给 和 投资 的 技术 能 力 不 适 应 需求 
结构 的 变化 。 

自 改 革 以 来 ,我 国 的 经 济 增长 一 直 是 靠 
现 有 能 力 的 数量 扩张 ， 补 一 个 个 缺口 实现 
的 。 在 目前 需求 结构 高 级 化 趋势 日 益 明 显 的 
情况 下 ， 供 给 不 能 与 之 适应 ， 经 济 增长 随即 
受到 影响 。 在 20 世纪 80 年 代 ， 主 要 是 通过 
补 消费 需求 的 缺口 ， 消 费 品 工业 的 扩张 带动 
了 第 一 阶段 的 经 济 增长 ; 从 80 年 代 未 到 90 
年 代 上 半 叶 ， 对 基础 工业 和 基础 设施 的 巨额 
投资 带动 了 重工 业 打 头 的 第 二 阶段 经 济 增 
长 。 到 90 年 代 中 期 ， 在 一 般 消费 品 供 大 于 
求 的 局 面 已 经 形成 、 基 础 设施 建设 受到 财力 
制约 不 能 继续 扩大 规模 、 出 口 增长 乏力 的 情 
况 下 ， 国 内 现 有 供给 能 力 出 现 富 余 ， 现 有 供 
给 结构 对 经 济 增长 所 能 起 到 的 推动 作用 也 就 
随 之 减弱 。 

在 国内 供给 能 力 大 大 富余 的 同时 ， 需 求 
缺口 仍然 存在 ， 不 过 弥补 这 一 缺口 是 靠 日 益 
增长 的 进口 完成 的 。 国 内 的 需求 增长 只 能 拉 
动 国外 的 供给 。 至 此 ， 改 革 以 来 供给 随 需求 
的 扩张 而 扩张 的 增长 方式 越 来 越 受 到 投资 技 
术 能 力 的 限制 ， 对 于 规模 大 、 层 次 多 的 国内 
市 场 ， 供 给 只 能 满足 其 中 投资 能 够 进入 的 部 
分 ， 从 而 市 场 对 经 济 增长 的 拉动 大 大 曾 蚊 。 
这 是 当前 经 济 运行 中 请 多 矛盾 的 主要 根源 。 
因此 ， 对 供给 结构 进行 以 升级 为 主要 内 容 的 
战略 性 调整 已 成 当务之急 。 

鉴于 目前 国内 外 的 严峻 形势 ， 为 了 保持 
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稳定 ， 暂 且 通 过 加 大 基础 设施 投资 、 局 动 现 
有 生产 能 力 来 维持 一 定时 期 内 的 增长 速度 ， 
不 失 是 一 个 稳妥 的 应 急 之 策 。 但 是 如 果 说 把 
这 个 过 程 拉 得 过 长 ， 不 仅 会 因为 环境 的 变化 
(如 加 入 WTO) 而 失去 主动 调整 国内 工业 结 
构 的 时 机 ， 而 且 搞 基础 设施 最 终 会 受到 资金 
循环 不 畅 的 硬性 制约 ， 而 难于 持久 。 因 此 ， 
国家 所 发 布 的 今后 投资 重点 当中 ,包括 了 技 
本 改造 和 高 新 技术 发 展 ， 具 有 十 分 重要 的 意 
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2. 不 能 单纯 靠 基础 设施 建设 投资 带动 
经 济 增长 

(1) 由 基础 设施 建设 带动 经 济 增长 需 付 
出 一 定 代 价 ， 因 此 实施 这 一 政策 的 时 间 不 宜 
过 长 

应 从 认识 上 明确 ， 我国 的 基础 设施 建设 
是 个 长 期 任务 ， 在 经 济 增长 的 具体 阶段 ， 基 
础 设施 建设 必须 与 国民 经 济 素质 和 实力 的 提 
高 协调 发 展 ， 建 设 基础 设施 并 不 是 经 济 发 展 
的 目的 。 通 过 扩大 基础 设施 和 住宅 建设 来 维 
持 经 济 增长 速度 的 做 法 只 是 在 当前 特定 条 件 
下 的 权宜 之 举 ， 而 并 非 长 久之 计 。 这 是 因 
为 ， 由 基础 设施 建设 带动 经 济 增长 的 路 子 会 
市 来 结构 粗放 化 、 通 货 膨 胀 压 力 加 大 等 一 系 
列 问题 。 

基础 设施 建设 等 土建 工程 所 能 带动 的 主 
要 是 能 源 、 原 材料 工业 ， 与 技术 相对 密集 的 
其 他 产业 相 比 ， 土 建 所 要 求 的 材料 加 工 度 
低 ， 附 加 值 低 ， 并 且 自 耗 率 很 高 ， 因 此 单纯 
为 土建 服务 的 基础 工业 是 高 消耗 、 低 产 出 的 
产业 。 通 过 投入 产 出 分 析 得 出 的 结果 是 ， 
1990 年 基础 工业 部 门 直接 消耗 的 能 源 、 原 
材料 占 社会 总 消耗 的 45%， 然 而 只 生产 出 
占 社 会 总 产 出 27% 的 产值 。 由 此 可 见 ， 由 
基础 设施 投资 需求 与 基础 工业 供给 所 形成 的 
生产 循环 会 带 来 生产 结构 高 消耗 ， 低 产 出 ， 
日 环境 代价 大 等 问题 。 

基础 设施 建设 、 居 民 住 宅 建设 ， 尤 其 是 
公益 性 的 项 目 都 具有 投资 强度 大 、 建 设 周 期 
长 、 资 金 回 收 缓慢 的 特点 。 因 此 ， 大 规模 地 
建设 基础 设施 项 目 ， 并 且 以 此 作为 经 济 增长 
的 主要 动力 ， 就 会 出 现 社会 资金 周转 放 慢 、 
资金 占 压 严重 等 问题 ， 必 然 加 大 通货 膨胀 的 
压力 。 实 际 上 ，1993 年 出 现 的 通胀 与 各 地 
方 大 上 基础 设施 建设 不 无 关系 。 
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我 国 基础 工业 部 门 的 固定 资产 净值 已 经 
占 到 全 部 工业 的 56% ， 如 果 再 长 时 期 搞 基 
础 设施 建设 、 拉 动 基 础 工业 增长 ， 就 会 从 资 
本 构成 上 进一步 固化 原 有 结构 ， 一 旦 对 基础 
设施 建设 的 投资 力度 减弱 ， 就 会 出 现 新 一 轮 
的 能 力 闲 置 、 失 业 增 加 等 问题 。 

(2) 要 处 理 好 近期 目标 与 长 期 发 展 的 关 
系 

把 基础 设施 建设 作为 投资 重点 ， 将 会 涉 
及 到 社会 资金 的 分 配 问 题 ， 因 此 必须 在 统一 
认识 的 基础 上 ， 在 资金 的 筹集 使 用 方面 处 理 
好 短期 内 保 速 度 与 长 期 保 发 展 后 劲 两 者 之 间 
的 关系 。 

之 所 以 提出 这 个 问题 ， 是 因为 前 一 段 时 
期 ， 各 地 方 大 兴 土木 、 摘 重复 建设 ， 其 资金 
来 源 的 相当 部 分 是 靠 问 现 有 企业 摊派 。 这 是 
目 “六 五 ”以 来 技术 改造 投资 的 比重 急剧 下 
降 ， 在 近 些 年 降低 到 最 低 点 的 主要 原因 。 企 
业 的 技 改 其 至 生产 资金 被 抽 走 ， 企 业 无 力 根 
据 市 场 变 化 调整 产品 结构 ， 成 为 许多 企业 陷 
人 困境 的 重要 原因 。 所 以 ， 为 保 速度 扩大 投 
资 ， 搞 基础 设施 建设 ， 决 不 应 控 现 有 企业 ， 
这 样 做 就 会 断 了 经 济 发 展 的 后 劲 。 基 础 设施 
建设 资金 的 筹集 可 更 多 地 考虑 利用 外 资 。 

3. 不 能 片面 强调 发 展 劳动 密集 型 工业 

有 人 从 “通过 国际 分 工 发 挥 比较 优势 ” 
的 观点 出 发 ， 主 张 只 能 靠 发 展 劳动 密集 型 产 
业 来 维持 我 国 经 济 增长 ， 因 而 反对 强调 提高 
技术 水 平 ， 反 对 发 展 资金 、 技 术 相 对 密集 产 
业 ， 自 然 也 反对 把 产业 结构 升级 作为 调整 结 
构 的 目标 。 但 是 当前 我 国产 品 出 口 所 面临 的 
困难 形势 已 经 说 明 单 靠 劳 动力 优势 参与 国际 
分 工 只 是 一 相 情 愿 。 抽 象 的 理论 教条 解决 不 
了 中 国 的 实际 问题 。 

我 国 出 口 增 长 主要 是 靠 低 档 劳 动 密集 型 
产品 带动 的 ， 服 装 、 杂 项 制品 的 国际 市 场 份 
额 大 幅度 上 升 ， 服 装 出 口 增长 率 是 世界 服装 
出 口 增 长 速度 的 3 倍 。 但 是 ， 劳 动 密集 型 产 
品 出 口 的 进一步 增长 将 是 困难 的 。 这 是 因 
为 





第 一 ， 供 给 弹性 极 大 的 劳动 密集 型 产品 
出 口 的 竞争 加 剧 ， 导 致 产品 价格 下 跌 。 在 国 
内 企业 之 间 、 在 国际 上 与 其 他 发 展 中 国家 的 
激烈 竞争 中 ， 我 国 大 宗 出 口 产 品 如 棉 织 物 、 
皮衣 、 手 表 的 价格 指数 从 1989 年 至 1997 年 
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下 降 了 30 多 个 百分点 。 

第 二 ， 我 国 原 料 不 足 促 使 出 口 产 品 成 本 
大 幅 上 涨 。 以 棉花 为 例 ， 纺 织品 出 口 迅速 扩 
大 ， 对 棉花 的 需求 随 之 急剧 增长 。 然 而 由 于 
我 国土 地 资源 严重 不 足 ， 棉 花 因此 供 不 应 
求 ， 需 求 拉动 棉花 价格 上 涨 ， 终 于 达到 甚至 
超过 了 国际 市 场 的 价格 水 平 ， 在 成 本 高 、 成 
品 价格 下 跌 的 双重 打击 下 ， 我 国 的 贸易 条 件 
恶化 ， 并 明显 地 表现 出 恶化 程度 随 出 口 增长 
率 的 提高 而 加 剧 的 趋势 。 问 题 在 于 ， 如 果 不 
通过 提高 出 口 产品 的 档次 和 附加 价值 ， 而 单 
靠 劳 动 密集 型 产品 来 扩大 出 口 ， 以 我 国 劳动 
力 的 规模 ， (我 国人 口 是 巴 基 斯 坦 、 印 尼 、 
泰国 、 马 来 西亚 、 菲 律 宾 五 国 总 和 的 2.6 
倍 )， 就 会 引发 更 为 严重 的 恶性 竞争 ， 使 生 
产 者 无 法 承受 。 

实践 也 证 明 我 国 的 经 济 增长 不 能 单 靠 劳 
动 密集 型 产业 。 按 照 比较 优势 理论 ， 中 国 不 
应 发 展 钢铁 、 化 工 等 重工 业 ， 但 是 如 果 没 有 
这 些 重 工业 ， 有 目前 我 们 的 日 子 就 更 不 好 过 ， 
根本 无 法 靠 扩 大 内 需 增 加 基建 投资 来 带动 经 
济 增长 。 奇 怪 的 是 坚持 “比较 优势 ” 论 的 人 
现在 也 鼓吹 扩大 基建 投资 ， 他 们 忘 了 按 他 们 
的 理论 ， 这 些 基 础 产业 都 不 是 中 国 的 “ 优 
势 "， 都 应 让 给 外 国 来 搞 。 


三 、 我 国 发 展 机 电工 业 的 重点 及 
对 策 


如 前 所 述 ， 工 业 结 构 升 级 的 内 容 应 该 是 
发 展 那些 有 助 于 提高 产品 开发 能 力 的 头 备 工 
业 、 关 键 零 部 件 工业 及 新 型 原材料 工业 。 应 
该 把 技术 改造 投资 作为 扩大 内 需 的 重要 组 成 
部 分 。 技 术 改 造 投资 日 然 也 要 遵循 市 场 的 选 
择 。 要 改变 技术 改造 融资 不 畅 的 问题 ， 建 立 
风险 投资 机 制 。 应 该 减轻 企业 的 负担 ， 使 那 
些 在 市 场 苑 争 中 求生 存 、 求 发 展 的 企业 具备 
一 定 的 发 展 能 力 。 引 进 技术 必须 与 月 主 开发 
技术 结合 起 来 ， 应 该 认识 到 ， 不 目 主 开发 就 
永远 引 不 来 先进 技术 。 应 建立 消化 引进 技术 
的 动力 机 制 ， 再 也 不 能 继续 走 “ 轮 番 引 进 - 
的 老路 。 为 了 增强 企业 的 技术 开发 能 力 ， 为 
使 企业 有 能 力 承担 巨额 开发 技术 费用 ， 应 坚 
定 不 移 地 实施 大 企业 战略 。 应 明确 ， 发 展 大 
企业 的 最 主要 目的 是 在 企业 建立 技术 开发 中 
Èo 
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在 国内 有 越 来 越 多 的 企业 停产 半 停 产 的 
同时 ， 各 类 关键 零 部 件 及 设备 等 中 间 产 品 大 
量 进口 的 现象 说 明 我 们 把 这 一 部 分 需求 的 供 
应 甩 到 了 国外 。 这 不 但 削弱 了 经 济 增长 ， 而 
且 严 重 影响 了 产品 开发 能 力 和 供给 对 需求 的 
反应 能 力 ， 造 成 增长 后 劲 不 足 。 如 果 我 们 能 
够 培育 这 一 部 分 供给 能 力 ， 就 能 带动 经 济 的 
强劲 增长 。 这 里 必须 指出 的 是 ， 我 们 把 当前 
的 进口 产品 国产 化 了 ， 并 不 意味 着 进口 因此 
而 减少 ， 更 高 一 级 的 技术 产品 会 成 为 新 一 轮 
的 引进 对 象 。 引进 递 进 的 过 程 ， 实 际 就 是 结 
构 升级 的 过 程 。 

根据 各 年 的 《中 国 投 入 产 出 表 》 计 算 ， 
在 占 社 会 总 需求 60% 的 设备 、 材 料 需求 当 
中 ， 需 要 由 进口 解决 的 约 占 21% 左 右 。 男 
有 15% 的 零 部 件 需要 进口 ， 也 就 是 说 ， 我 
国 为 了 维持 现 有 生产 ， 中间 投 入 的 37% 以 
上 是 靠 进 口 解决 的 。 

以 上 对 中 国产 品 和 投资 品 的 需求 都 是 有 
效 需 求 。 如 果 把 这 些 产品 由 进口 转 人 国内 来 
生产 ， 对 我 国 经 济 增长 可 以 起 到 强劲 的 推动 
作用 。 这 是 因为 ; 

1. 增加 可 以 得 到 实现 (销售 ) 的 产值 。 
如 果 把 目前 需要 进口 的 包括 零 部 件 、 原 材料 
及 机 电 设 备 的 一 半 转 人 国内 生产 ， 每 年 至 少 
可 以 增加 销售 产值 5000 亿 元 。 

2. 形成 以 上 零 部 件 ， 机 电 设 备 的 销售 
产值 ， 按 目前 我 国 机 电 行 业 单 位 产值 所 需 固 
定 资产 投资 至 少 1:1.5 的 比例 ， 可 能 诱发 
7500 亿 元 的 直接 投资 。 按 我 国 单位 国定 资 
产 投资 内 部 结构 的 大 致 比例 ， 这 些 投资 可 以 
带动 4000 多 亿 元 的 建筑 工程 投资 。 

3， 新 的 工艺 设备 、 关 键 零 部 件 制造 能 
力 的 提高 ， 可 以 为 占领 、 开 拓 国 内 外 市 场 创 
造 条 件 ， 改 变 国 内 供给 结构 与 需求 结构 不 相 
适应 的 状况 ， 大 大 提高 产销 率 并 改善 企业 经 
营 效果 。 

4. 更 重要 的 是 ， 由 于 关键 零 部 件 及 机 
电 设 备 制 造 能 力 上 了 一 个 台阶 ， 这 就 为 纠正 
国内 生产 结构 缺陷 、 加 强国 内 产业 关联 度 迈 
出 了 坚实 的 一 步 ， 同 时 也 为 产业 结构 走向 高 
度 化 商定 了 技术 基础 。 因 此 ， 从 调整 结构 人 
手 来 培育 新 的 经 济 增长 点 可 以 收 到 更 为 动 
态 、 长 远 的 经 济 效果 。 

我 国 虽 然 引 进 了 国际 上 所 有 的 新 型 奎 用 
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消费 品 ， 但 是 几乎 所有 的 产品 都 是 靠 组 装 进 
口 件 摘 生产 。 就 连 国产 化 率 最 高 的 彩电 ， 如 
果 把 二 次 、 三 次 配套 所 进口 的 元 件 、 材 料 加 
总 起 来 ， 实 际 的 国产 化 率 也 从 未 超过 50%。 
因此 ， 我 国 的 新 兴 产 业 实际 与 国内 产业 关联 
度 不 高 ， 甚 至 许多 相关 的 配套 产业 者 没有 建 
立 ， 所 以 我 国 的 机 电工 业 总 是 成 不 了 气候 。 
如 果 把 这 些 决 定 产品 开发 和 竞争 能 力 的 基础 
性 产业 发 展 起 来 ， 就 能 起 到 新 经 济 增长 点 的 
作用 。 

在 近期 ， 像 数控 机 床 的 控制 系统 、 电 子 
工业 基础 件 、 各 行业 的 专用 机 电 一 体 化 设 
备 、 集 成 电路 、 轿 车 专用 机 床 等 等 国内 市 场 
需求 常 旺 不 衰 的 产品 可 优先 考虑 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
重要 的 问题 是 要 消化 吸收 引进 的 国外 技 
术 。 现 在 消化 吸收 技术 、 搞 国产 化 缺乏 组 织 
和 机 制 保证 。 搞 消化 吸收 应 有 统一 规划 ， 避 
免 重复 与 分 散 ， 规 划 应 把 技术 攻关 、 技 术 有 
偿 转让 、 投 资 布 局 、 技 术 改 造 、 新 产品 扶持 
措施 结合 起 来 考虑 。 
在 项 目 实施 过 程 中 ， 应 打破 行业 界线 ， 
组 织 联合 攻关 。 技 术 攻 关 小 组 应 “ 官 、 企 、 
学 ”结合 ,采取 项 目 招 标 , 项目 组 长 负责 
制 , 责 、 权 、 利 一 致 的 原则 ; 
国家 有 关 部 门 应 从 政策 环境 创造 条 件 ， 
如 投资 方向 、 重 点 的 调整 ， 制 定 技术 消化 、 
创新 的 鼓励 政策 ， 知 识 产权 的 保护 政策 等 。 


世界 机 电 高 技术 产业 发 展 状况 与 展望 


当前 人 类 已 经 进入 知识 经 济 时 代 ， 机 电 
高 技术 产业 的 发 展 ， 是 知识 经 济 的 集中 体 
现 ， 是 世界 经 济 发 展 的 基本 方向 和 主要 趋 
势 。 我 国 作为 世界 最 大 的 发 展 中 国家 之 一 ， 
尽管 工业 化 尚未 完成 ， 但 是 已 经 把 发 展 高 技 
术 产 业 提 到 了 重要 的 议事 日 程 。 面 对 经 济 全 
球 化 、 一 体 化 趋势 ， 我 国 要 想 发 展 高 技术 产 
业 ， 参 加 国际 上 高 技术 领域 的 竞争 ， 进 入 和 
扩大 高 技术 产品 市 场 ， 并 在 其 中 占据 较 大 的 
市 场 份额 ， 就 必须 主动 了 解 和 研究 世界 高 技 
术 产 业 。 

一 、 世 界 机 电 高 技术 产业 在 波动 
中 迅速 增长 | 

世界 机 电 高 技术 产业 ， 可 以 说 是 在 二 战 
后 才 发 展 起 来 的 ， 它 经 历 了 一 个 放生 和 由 小 
到 大 的 发 展 过 程 。 一 些 高 技术 的 重大 发 明 创 
造像 电子 计算 机 、 品 体 管 、 集 成 电路 、 机 器 
人 在 二 战 后 及 20 世纪 50 年 代 陆 续 出 现 ， 但 
是 技术 上 的 提高 和 完善 ， 产 业 化 和 商品 化 的 
实现 ， 是 逐渐 发 展 的 。20 世纪 70 年 代 末 80 
年 代 初 爆发 的 世界 能 源 危 机 ， 成 了 加 快 世界 
高 搁 术 产业 发 展 的 催化 剂 。 能 源 危机 使 石油 
价格 暴涨 ， 使 建立 在 廉价 石油 基础 上 的 资本 
主义 传统 产业 难以 为 继 ， 刺 激 了 以 节约 能 源 


和 原材料 为 目的 的 创新 热潮 兴起 ， 工 业 发 达 
国家 及 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 都 加 大 了 对 高 
技术 的 投资 力度 ， 世 界 高 技术 产业 得 以 迅速 
发 展 。 

(一 ) 以 信息 产业 为 代表 的 机 电 高 技术 
产业 正在 成 为 世界 经 济 的 主导 产业 

言 息 产 业 是 当今 最 主要 的 高 新 技术 产 
业 ， 它 已 经 代替 汽车 工业 成 为 世界 最 主要 的 
制造 业 ， 其 规模 在 1998 年 已 达到 2 万 亿美 
元 。 在 发 达 国 家 ， 信 息 产 业 的 产值 已 占 其 
GNP 的 一 半 。 据 美国 《幸福 》 杂 志 发 表 的 
1998 年 世界 500 强 当 中 ， 与 信息 业 直 接 相关 
的 通信 业 、 电 子 和 电气 设备 业 、 计 算 机 和 办 
公 室 设备 业 、 计 算 机 服务 和 软件 业 、 出 版 和 
印刷 业 的 营业 额 达 16572.7 亿美 元 ， 占 500 
家 大 企业 营业 额 的 14.8%， 利 润 额 达 945.5 
亿美 元 。 这 些 都 表明 信息 产业 已 迅速 成 为 世 
界 经 济 的 支柱 。 

机 电 高 技术 产业 增长 快 ， 产品 种 类 多 ， 
现在 许多 高 技术 产品 已 经 成 长 为 足以 使 许多 
公司 进入 和 发 展 的 大 市 场 ， 正 如 德国 赛 康德 
博士 所 说 ， 在 目前 的 国际 互联 网 时 代 ， 信 息 
社会 的 四 大 工业 : 计算 机 、 电 信 、 视 听 电 子 
和 传媒 经 过 戏剧 性 的 结构 转换 正在 融合 为 一 
种 数 万 亿美 元 的 大 工业 。 
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(二 ) KERR AE A E R RED 


K 

虽然 在 上 且 前 ， 高 技术 产业 只 占 世界 制造 
业 总 产值 的 12% ， 但 是 它 的 增长 速度 比 传 
统 产 业 要 快 得 多 ， 这 是 世界 高 技术 产业 的 一 
个 显著 特征 ， 也 是 它 发 展 的 一 个 基本 趋势 。 
据 国家 科技 部 2000 年 出 版 的 《中 国 高 新 技 
术 产 业 发 展 报告 》 一 书 ， 高 技术 产业 产品 在 
全 球 市 场 正在 以 两 倍 于 其 它 制造 业 产 品 的 速 
度 增长 ， 推 动 着 世界 各 国 经 济 的 增长 。 目 
1980 年 以 来 ， 扣 除 通胀 因素 ， 高 技术 产业 
产品 平均 增长 率 为 6% ，1992 ~ 1995 年 上 升 
为 8 多 以 上 ， 而 其 它 制造 业 产品 的 增长 率 只 
A 2.4% 

L 美国 高 技术 产业 独 领 风骚 

美国 是 世界 上 高 新 技术 产业 最 发 达 的 国 
家 ，1995 年 高 新 技术 产业 产值 占 美国 制造 
业 产 值 的 32%。 也 就 是 说 美国 经 济 增长 有 
三 成 是 由 高 新 技术 发 展 带动 的 。1997 FE 
国 在 信息 和 通信 产业 技术 领域 的 投资 达 
6430 亿美 元。 美国 高 新 技术 产业 的 增长 十 
分 迅速 ， 大 大 快 于 传统 产业 的 增长 速度 。 在 
1996 ~ 1998 年 期 间 ， 美 国 十 种 高 新 技术 产业 
每 年 均 以 两 位 数 的 高 速度 增长 ， 而 十 种 传统 
产业 却 发 生 了 负增长 ， 见 表 1- 2。 

表 1-2 美国 制造 业 的 增长 速度 




















上 种 增长 最 迅速 的 制造 业 | 十 种 增长 最 缓慢 的 制造 业 

1996 1996 

aK D] 19984 部 了 1998 征 

(%) (%) 

计算 机 设备 29.6 造船 及 船舶 维修 | - 8.5 

空间 设备 25.8 印刷 商业 服务 -6.5 

空间 推进 部 件 21.9 妇女 箱包 -6.1 

飞机 18.6 搜寻 及 航行 设备 | -2.7 

飞机 发 动机 及 部 全 17.2 We TT HAE BREE | -2.7 
车 

飞机 部 件 及 设备 | 14.7 电力 家 用 器 迎 及 | -2.2 
KL 

导弹 及 空间 车 辆 | 14.6 鞋 (不 包括 橡胶 | -2.1 
RE) 

EH BB 14.5 宝石 及 贵金属 -2.0 

牙科 设备 10.0 家 用 真空 除尘 器 | - 1.9 





无 线 电 及 电视 通 俩 10.0 | 石油 及 天 然 气 野 | - 1.9 
设备 地 车 


资料 来 源 : 《U.S. Industry and Trade Outlook 1998》。 
YE: 以 1992 年 美元 发 货 额 为 基础 。 


2. 日 本 局 技术 产业 奋起 直人 

日 本 的 高 技术 产业 发 展 十 分 过 速 ， 丰 
1981 ~ 1990 年 期 间 ， 日 本 电子 工业 的 产值 从 
10.8 兆 日 元 增长 到 23.9 兆 昌 元， 增长 1.2 
音 。 目 前 高 技术 产业 占 日 本 CDP 的 23%. 

3. 德国 高 技术 产业 稳步 推进 

德国 自 80 年 代 以 来 高 技术 产业 增长 大 
大 高 于 整个 经 济 增长 速度 ， 年 平均 增长 染 达 
8% , 1996 年 高 技术 产业 产值 占 工业 总 产值 
的 7.5%。 

(三 ) 一 大 批 高 技术 公司 发 展 壮 大 

高 技术 的 迅猛 发 展 还 表现 在 一 些 国 家 和 
好 区 有 一 大 批 高 技术 公司 的 出 现 和 迅猛 发 展 
壮 太 ， 表 现在 一 些 不 久 前 刚刚 骨 出 来 的 公司 
迅速 发 展 成 为 世界 上 的 项 少 企业 。 

1， 高 技术 公司 发 展 速度 名 列 前 和 

据 2000 4 4 H 17 HN CEH) IUB 
刊载 资料 ， 美 国 500 强 排行 榜 中 在 最 近 LO 
年 (1989 ~ 1999 Œ) 期 间 增 长 OKA) 最 快 
的 公司 ， 多 半 为 信息 技术 公司 ， 详 匈 表 1 - 
3。 

表 1-3 1989 ~ 1999 年 美国 高 技术 公司 

年 收入 增长 率 排行 

WARS K 



















公司 名 称 (on ) 美国 500 强 中 排名 
戴尔 电脑 公司 51.8 第 1 位 
TAK ZS F 37.4 PHREN 
康 柏 电脑 公司 29.6 第 S 位 
Arrow Electronics 26 第 7 位 
英特尔 公司 24.5 第 1 fy 
微 系统 技术 公司 23.8 第 14 iy 
SCI Systems 21.1 第 17 位 
太阳 微 系统 公司 第 8 位 


在 美国 最 近 5 年 期 间 (1994 ~ 1999 年 ) 
收入 增长 最 快 的 公司 ， 名 列 榜首 的 是 MCI 
世界 电信 ， 该 公司 在 1994 ~ 1999 年 期 间 年 
收入 增长 率 高 达 75.6%; 思科 系统 公司 排 
在 第 6 位， 在 这 年 期 间 收 入 年 增长 举 达 
57.8% ; 戴尔 电脑 名 列 第 8 位 ， 在 这 一 期 间 
增长 率 达 48.7%; 技术 数据 公司 名 列 第 9 
位 ， 在 这 5 年 期 间 增 长 率 达 47.7% 。 

2， 高 技术 新 秀 引领 市 场 潮流 

计算 机 和 网 络 领域 的 公司 ， 多 半 是 新 起 
来 的 公司 ， 他 们 发 展 很 快 。 如 : 微软 公司 在 
1975 年 由 3 个 人 成 立 ， 甚 销售 额 在 当时 只 
有 16000 美元 ，20 年 后 的 1995 年 达到 60 亿 
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美元 ，1998 年 猛 增 到 144.84 亿美 元 ， 利 润 
44.9 亿美 元 , 利润 占 销 售 额 的 比例 高 达 
31% 。 微 软 的 视窗 操作 系统 风靡 世界 1995 
年 世界 上 销售 的 个 人 电脑 有 90% 使 用 的 是 
MS—DOS/Windows, 1996 年 微软 在 交易 所 的 
市 值 达 1490 亿美 元 ， 成 为 当时 世界 上 第 5 
大 最 有 价值 的 公司 。 到 1997 年 7 月 其 市 值 
上 升 到 1800 亿美 元 ， 取 代 可 口 可 乐 公 司 成 
为 全 球 交易 所 市 值 排 行 榜 上 第 2 大 公司 。 
2000 年 3 月 14 日 其 市 值 达 到 4924.62 亿美 
元 ， 高 居 《 幸 福 》 杂 志 500 强 中 按 市 值 排 列 
的 榜首 。 

英特尔 公司 在 1968 年 成 立 ，1971 年 推 
出 微 处 理 器 ， 为 个 人 电脑 大 发 展 韵 定 了 基 
础 。 该 公司 发 展 速度 惊人 ，1998 年 收入 达 
262 亿美 元 ， 利 润 额 60 亿美 元 。 今 天 ， 世 
界 个 人 电脑 使 用 的 处 理 器 90% 是 由 该 公司 
制造 的 。2000 年 3 月 14 日 英特尔 市 值 达 
3918.17 亿美 元 ， 在 美国 500 强 中 名 列 第 4。 

网 威 公 司 (Nover) 于 1983 年 才 成 立 ， 
但 是 已 经 控制 着 计算 机 联网 软件 市 场 ， 它 的 
区 域 网 操作 系统 Netware 在 20 世纪 90 年 代 
中 期 控制 着 世界 计算 机 联网 软件 2/3 的 市 场 
份额 。 网 威 联网 软件 同 微软 Windows 展开 了 
激烈 竞争 。 

思科 系统 公司 于 1984 年 由 斯 坦 福 大 学 
的 学 者 创建 ， 生 产 导 向 器 和 ATM 自动 转 接 
区 域 和 广 域 计 算 机 网 络 系统 。 该 公司 1988 
年 销售 额 41 亿美 元 ， 利 润 额 41 亿美 元 ， 
1997 年 其 销售 额 达 到 66 亿美 元 。2000 年 3 
月 14 日 该 公司 的 市 值 达 4538.79 亿美 元 ， 
在 美国 500 强 中 仅 次 于 微软 ， 名 列 第 2。 

康 柏 (Compaq) 公司 于 1982 年 由 3 位 
得 克 萨 斯 仪器 公司 的 工程 师 创 建 ， 生 产 同 
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IBM 兼容 的 电脑 。1998 年 的 收入 达 311.69 
亿美 元 ， 利 润 27.43 亿美 元 ， 成 为 世界 上 后 
首位 的 个 人 电脑 销售 商 。 

太阳 微 系 统 公司 (Sun Microsystems), 
是 1982 年 成 立 的 公司 。 它 开发 出 装 有 UNK 
开放 式 操作 系统 的 工作 站 ， 用 于 计算 机 网 络 
服务 ， 因 而 占领 科研 应 用 计算 机 市 场 。 太 阳 
微 系统 在 1998 年 的 收入 额 为 97.91 亿美 元 ， 
利润 达 7.63 亿美 元 。2000 年 3 月 14 日 该 公 
司 的 市 值 达 1379.22 亿美 元 。 

(四 ) 高 技术 产品 国际 贸易 规模 日 渐 扩 


机 电 高 技术 产业 的 发 展 也 清楚 地 表现 在 
高 技术 产品 的 国际 贸易 发 展 方面 。 

1. 高 技术 产品 国际 贸易 增长 大 大 快 于 
工业 制 成 品 

在 1987 ~ 1992 年 期 间 ， 整 个 经 合 组 织 
(OECD) 成 员 国 工业 制 成 品 的 进出 口 贸易 年 
平均 增长 率 为 8.23%， 而 高 技术 产品 进出 
口 贸 易 年 平均 增长 率 高 达 13.25%。 在 这 一 
期 间 ， 美 国 这 两 个 指标 分 别 为 8.08% 和 
14.03% ， 日 本 分 别 为 9.82% 和 14.30% ， 欧 
洲 分 别 为 8.52% 和 12.69%, EILE 1-4。 

2. 在 工业 制 成 品 进出 口 贸易 额 中 高 技 
术 产 品 所 占 比 重 不 断 提高 

在 1987 ~ 1992 年 期 间 ， 高 技术 产品 进 
出 口 贸易 占 整 个 工业 制 成 品 贸易 额 的 比重 不 
断 提高 ， 在 这 一 期 间 经 合 组 织 成 员 国 ， 高 技 
术 产 品 进出 口 贸易 占 整个 工业 制 成 品 贸易 额 
平均 比重 已 达到 32.73% ， 在 美国 这 一 比重 
已 达到 机 .56% ,日 本 为 39.33% ， 欧 盟 为 
32.4$% ， 详 见 表 1-5. 

1996 年 各 国 高 技术 产品 出 口 占 工业 制 
成 品 的 比重 见 图 1 - 1。 
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1-1 1996 年 各 国 高 技术 产品 出 口 占 工业 制 成 品 的 比重 
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表 1-4 1987 ~ 1992 年 各 国 工 业 制 成 品 及 高 技术 产品 进出 口 贸易 总 额 增长 率 (单位 ; %) 


Er 


1988 年 
制 成 品 贸易 
高 技术 贸易 





日 本 | 制 成 品 贸易 
高 技术 贸易 

欧盟 | 制 成 品 贸易 
高 技术 贸易 

经 台 组 织 | 制 成 品 贸易 


高 技术 贸易 













14.03 
9.82 
14.30 
8.52 
12.69 
8.23 


资料 来 源 : National Science Board (1993) $3 A (Toward a New Global Framework for High Technology) P70. 


1-5 1987 ~ 1997 年 各 国 高 技术 产品 进出 口 贸易 总 额 占 整 个 工业 制 成 品 贸易 额 的 比重 





(单位 : %) 
1987 ~ 1992 年 平均 
41.56 
39.35 
32.45 
32.73 


资料 来 源 : National Science Boan! (1993) 转 引 自 《Toward a New Global Framework for High Technology》P70。 


3. 高 技术 产品 国 阶 . 贸 易 额 迅 速 增长 

世界 机 电 高 技术 产 :六 国际 贸易 的 迅速 增 
长 ， 以 办 公 机 械 和 通信 设备 贸易 增长 最 具有 
代表 性 。 这 类 设备 的 世界 出 口 额 在 1980 年 
为 845 亿美 元 ， 占 志 界 商品 贸易 额 的 4.2%， 
占 世 界 机 械 和 运输 设备 贸易 额 的 16%。1997 
年 增 到 6730 亿美 元 ， 占 世界 商品 贸易 额 的 
12.7%, 占 世 界 机 械 和 运输 设备 贸易 额 的 
32% 。1997 年 办 公 机 械 和 通信 设备 贸易 额 比 
1980 年 增长 近 7 倍 ， 年 平均 增长 率 达 13%。 
还 在 几 年 之 前 ， 世 界 市 场 上 交易 量 最 大 的 商 
品 是 汽车 ， 而 现在 世界 办 公 机 械 和 通信 设备 
贸易 额 大 大 超过 汽车 的 国际 贸易 额 ， 成 了 世 
界 市 场 上 的 头号 商品 。 

(五 ) 世界 机 电 高 技术 产业 波动 频频 

尽管 快速 增长 是 世界 机 电 高 技术 产业 发 
展 的 基本 趋势 ， 但 是 这 并 不 意味 着 该 市 场 一 
直 稳 定 的 增长 ， 不 意味 着 该 市 场 不 会 发 生 波 
动 。 世 界 机 电 高 技术 产品 市 场 是 在 一 定 环境 
下 运行 的 ， 其 供求 和 价格 经 常会 受到 政治 、 
经 济 、 技 术 、 军 事 、 自 然 条 件 等 各 种 因素 变 
化 的 影响 而 发 生 波 动 。1997、1998 年 发 生 的 
东南 亚 金 融 危 机 ， 中 国 台 湾 省 发 生 的 大 地 


震 ， 科 索 沃 发 生 的 战争 ， 不 久 前 发 生 的 美国 
科技 股市 (Nasdaq) 暴跌 ， 都 对 世界 机 电 高 
技术 市 场 产生 了 不 小 的 影响 。 

如 办 公 室 及 电信 设备 国际 贸易 从 1994 
年 和 1995 年 的 23.7% 和 27.2% 的 高 增长 转 
为 低 增长 ，1996 年 它 的 增长 率 仅 为 4%， 
1997 年 为 7.2%。 

再 如 半导体 工业 1994 年 全 球 收入 1018 
亿美 元 ，1995 年 达到 1440 亿美 元 的 高 峰 。 
1996 年 过 热 的 电脑 市 场 开始 冷 下 来 ， 半 导 
体制 造 商 开始 出 售 前 两 年 电脑 市 场 过 热 时 积 
累 起 来 的 半导体 存货 ，1996 年 半导体 工业 
全 球 收 入 降 至 1430 亿美 元 ， 世 界 DRAM 销 
售 额 251 亿美 元 ， 比 上 年 下 降 38.5% ， 价 格 
下 降 达 5%. 1997 年 和 1998 年 世界 半导体 
市 场 情况 进一步 恶化 ，1997 年 美国 记忆 世 
片 销售 额 201 亿美 元 ， 下 降 20% ， 该 产品 主 
要 制造 商 一 一 Micron 技术 公司 的 记忆 芯片 价 
格 在 1997 Æ FRE 7$% ， 使 该 公司 的 利润 下 
降 4%。 据 美国 半导体 协会 (SA) 称 ， 
1998 年 由 于 亚洲 金融 危机 和 美国 大 量 存 贷 
使 计算 机 制造 业 受到 重创 。 半 导体 工业 在 全 
球 范围 内 的 总 收入 下 降 11%， 利润 上 暴跌 
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26%. 1999 年 半导体 工业 恢复 增长 ， 又 出 现 
供不应求 、 价 格 上 扬 的 局 面 ，1999 年 全 球 
半导体 工业 达到 创 记 录 的 1449 亿美 元 。 半 
导体 设备 的 增长 紧 蛇 跟随 着 半导体 工业 的 增 
K, 1992 年 半导体 工业 衰退 临近 结束 时 半 
导体 设备 工业 收缩 $% ， 而 1995 年 半导体 工 
业 扩张 时 ， 全 球 半导体 设备 工业 增长 65%, 
为 近 20 年 来 上 佳 表 现 。 但 是 PC 情况 好 一 
些 ，PC 的 销量 仍 增长 11% 。 


二 、 世 界 机 电 高 技术 产业 市 场 分 
布 呈 现 高 度 集中 性 、 扩 展 性 趋势 


(一 ) 世界 机 电 高 技术 产业 市 场 分 布 以 
高 度 集中 为 其 特征 

世界 机 电 高 技术 产业 市 场 分 布 的 集中 性 
表现 在 大 部 分 集中 于 北美 、 西 欧 和 亚洲 等 3 
个 地 区 中 的 几 个 点 上 : 如 美国 、 日 本 、 西 欧 
国家 和 亚洲 四 小 龙 〈 即 韩国 、 中 国 台 湾 省 、 
新 加 坡 和 中 国 香港 ); 表现 在 该 产业 大 部 分 
集中 在 这 些 国 家 和 地 区 的 为 数 不 多 的 大 跨国 
公司 手中 。 

1. 美国 和 日 本 是 世界 高 技术 产品 最 大 
的 产销 国 

从 国 别 和 地 区 上 看 ， 美 国 和 日 本 是 世界 
两 个 最 大 的 高 技术 产品 生产 国 和 销售 国 ， 这 
两 个 国家 控制 世界 大 部 分 高 技术 产品 的 生产 
和 和 销售， 他 们 在 机 电 高 技术 产品 市 场 上 的 大 
公司 数量 最 多 ， 起 着 主导 影响 的 作用 。 

(1) 美国 

1997 年 美国 GNP 达 77831 亿美 元 ， 届 
世界 第 1 位。 美国 是 当今 世界 上 高 技术 产业 
最 发 达 的 国家 。 美 国 科研 投入 在 世界 上 最 
大 ， 以 其 研究 、 设 计 、 软 件 开发 、 行 销 及 顾 
客 文 持 为 基础 ， 在 世界 上 处 于 领先 地 位 。 美 
Ej 1998 年 R&D 文 出 高 达 2279.34 亿美 元 ， 
4 GDP 的 2.79%， 研 究 与 开发 人 员 达 上 百 
万 人 。1996 年 美国 高 技术 产品 出 口 额 达 
1980 亿美 元 ， 占 工业 制 成 品 出 口 额 的 44%。 
美国 是 世界 上 最 大 的 技术 出 口 国 ，1996 年 
提成 费 及 许可 证 收入 达 299.73 亿美 元 。 
1999 年 美国 专利 注册 达 93034 件 。 

1997 年 美国 波音 公司 控制 着 世界 商用 
飞机 市 场 58.5% 的 份额 。 在 经 合 组织 
(OECD) 国家 ， 航 空 工 业 出 口 /进口 系数 以 
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美国 为 最 高 ，1995 年 为 2.73， 但 这 一 系数 
低 于 1989 年 的 3.07。 在 1998 EHH ATA 
500 强 中 的 航空 业 9 家 大 公司 中 有 7 家 是 美 
国 公司 ， 它们 是 波音 、 洛 克 希 德 . 马 丁 、 联 
TEA, AF. KG fa 号 、 Textron、 
Northrop Grummam; 美国 航空 航天 业 发 达 ， 
有 四 架 航天 飞机 进行 宇宙 飞行 ， 这 在 世界 上 
是 独一无二 的 。 

半导体 被 称 为 制造 技术 的 技术 ， 称 为 工 
业 中 的 粮食 ， 美 国 在 全 球 半 导体 销售 当中 占 
据 首 位 。 据 Dataquest 报导 ，1996 年 美国 半 
导体 工业 在 整个 世界 市 场 上 占 的 份额 达 
44.9%, 1997 F EFA 49.2%, ZWARE 
断 着 世界 微 处 理 器 市 场 ， 仅 英特尔 一 家 公司 
就 控制 着 世界 微 处 理 器 市 场 80% 的 份额 。 

美国 1994 年 办 公 机 械 和 计算 机 设备 产 
值 达 800 亿美 元 ， 占 世界 18 个 主要 国家 这 
类 产品 总 值 2300 亿美 元 的 35%。 进 入 1998 
年 世界 500 强 中 计算 机 服务 和 软件 业 的 两 家 
公司 都 是 美国 公司 ， 一 家 是 Electronic Data 
System， 男 一 家 是 微软 ; 进入 500 强 中 的 计 
算 机 和 办 公 室 设备 业 的 9 家 大 公司 ， 有 6 家 
是 美国 公司 ， 它 们 是 IBM、 惠 普 、 康 柏 、 施 
乐 、 戴 尔 、 太 阳 微 系统 等 。 美 国 既 是 地界 办 
公 机 械 和 通信 设备 最 大 出 口 国 ， 同 时 也 是 这 
类 商品 的 最 大 进口 国 。1997 年 美国 出 口 办 
公 机 械 和 通信 设备 金额 达 1188.8 亿美 元 ， 
iiA th OY 17.7%; 同年 美国 进口 办 
公 机 械 和 通信 设备 金额 达 1517.3 亿美 元 ， 
占 志 界 办 公 机 械 和 通信 设备 进口 额 的 
23.5%。 在 20 世纪 OOF (LA, HAA AB 
制 着 世界 76% 的 超大 型 计算 机 市 场 ，60%% 
的 主机 ，61% 的 中 等 计算 机 ，67% 的 台式 
机 。 美 国 公司 还 支配 着 全 球 60% 的 计算 机 
外 围 市 场 ，63% 的 网 络 市 场 。 美 国 6 家 供应 
商 控 制 着 硬盘 驱动 器 87% 的 份额 。 

美国 是 世界 软件 业 最 发 达 的 国家 。1993 
年 美国 软件 工业 控制 了 世界 系统 软件 市 场 的 
91% ， 控 制 世 界 标准 软件 700 亿美 元 市 场 的 
75% ， 控 制 世界 应 用 软件 200 亿美 元 市 场 的 
77%。 据 美国 一 家 市 场 研 究 公 司 估计 ， 代 表 
软件 技术 发 展 方向 的 程序 包 在 市 场 中 的 比 
例 ， 美国 占 75% ， 欧 洲 占 60%， 日 本 所 占 
比例 不 到 20% 。 

进入 1998 年 全 球 500 强 中 的 通信 业 大 
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公司 共 20 家 ,其 中 美国 公司 9 家 ,它们 是 
AT&T .贝尔 .大 西洋 、SBC 通信 、GCTE、 南 方 由 
尔 MCI 世界 通信 .美国 技术 .Sprint 和 美国 西 
部 ;进入 500 强 中 的 电子 和 电气 设备 的 25 家 
最 大 公司 中 有 7 家 是 美国 公司 ,它们 是 通用 
电气 .朗讯 技术 .摩托 罗拉 .英特尔 . 爱 默 生 电 
器 .泰克 国际 公司 和 惠 尔 浦 。 

(2) 日 本 

日 本 是 仅 次 于 美国 的 世界 高 技术 大 国 ， 
其 高 技术 发 展 迅 速 ， 实 力 雄 厚 ， 现 在 已 具有 
相当 大 的 规模 。 日 本 高 技术 的 发 明 创 造 虽 然 
不 如 美国 那样 多 ， 但 因 擅 长 把 发 明 创 造 商 品 
化 、 产 业 化 ,已 成 为 美国 在 世界 高 技术 产品 
市 场 上 强 有 力 的 竞争 对 手 。 

1998 年 日 本 科研 开发 经 费 支出 达 
161399 亿 日 元 ， 占 国内 生产 总 值 的 3.2%, 
这 一 比例 超过 了 美国 、 德 国 、 法 国 和 英国 。 
1996 年 日 本 高 技术 产品 出 口 额 达 1510 亿美 
T, 占 其 工业 制 成 品 出 口 额 的 39%。 日 本 
是 世界 第 二 大 技术 出 口 国 ，1996 年 提成 费 
和 许可 证 收入 达 66.8 亿美 元 。 在 世界 上 专 
利 申请 数量 属 日 本 最 多 ，1996 年 居民 申请 
专利 数量 达 335061 件 ， 非 居民 申请 的 专利 
件数 达 53896 件 。 

日 本 的 半导体 工业 相当 发 达 ，1996 年 
日 本 在 地 界 半 导体 销售 额 中 占 35.9% 的 份 
额 ， 仅 次 于 美国 。1959 年 会 计 年 度 日 本 半 
导体 销售 额 约 为 1 万 亿 日 元 。 

1994 年 日 本 办 公 机 械 和 计算 机 设备 产 
值 1030 亿美 元 ， 占 世界 18 个 主要 国家 这 类 
产品 总 值 2300 亿美 元 的 44.8%。 日 本 是 世 
界 办 公 机 械 和 通信 设备 第 二 出 口 大 国 ， 出 口 
规模 仅 次 于 美国 ，1997 年 日 本 出 口 这 类 商 
品 价值 达 950 亿美 元 ， 占 世界 这 类 商品 出 口 
额 的 14.1% ,但 是 日 本 进口 办 公 机 械 和 通 
言 设备 只 有 419 亿美 元 ， 它 在 这 类 产品 的 国 
际 贸易 有 很 大 顺差 。 

1994 年 日 本 收音 机 及 电视 机 产值 2680 
LÆT, E 23 个 主要 国家 这 类 产品 产值 
5930 亿美 元 的 45.2%. 1994 年 日 本 生产 电 
子 计 算 器 72733 台 ， 占 当年 世界 电子 计算 吾 
总 产量 133428 GAY 54.5%. 

液晶 显示 屏 和 显示 器 市 场 前 景 非常 看 
好 , 许多 电子 产品 ， 如 电视 机 、 电 脑 、 手 
机 、 数 字 手 表 和 计算 器 等 ， 都 必须 使 用 显示 
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屏 作 为 联结 人 机 交流 的 界 夯 。 日 本 建立 了 斋 
大 的 高 效率 的 超 薄 型 液晶 工业 ， 所 有 著名 的 
日 本 公司 都 从 事 显 示 屏 的 开发 与 研究 ,日 前 
在 全 球 生 产 这 种 产品 的 厂家 主要 有 19 家 ， 
其 中 日 本 占 10 家 ， 韩 国 3 家 ， 中 国 台湾 省 6 
Zo HÆKK 10 家 公司 占 世 界 市 场 份 额 的 
65% 。 其 中 夏普 目前 产量 为 162 万 只 ，NEC 
为 152 万 只 ， 东芝 147 万 只 , 日 立 99 万 内， 
日 本 的 IBM 为 123 万 只 。 

日 本 是 世界 上 数控 机 床 和 机 信人 生产 和 
出 口 大 国 。 早 在 1984 年 日 本 在 址 界 数控 机 
床 市 场 占 的 份额 就 达到 3/4。 如 果 把 美国 从 
日 本 进口 数控 机 床 加 上 日 本 在 美国 开设 的 工 
三 生产 数控 机 床 的 数量 ，1990 年 日 本 控制 
美国 数控 机 床 市 场 份额 达 70% 以 上 。 日 本 
Plas ACE A Oe A a, J 20 Hz 80 
年 代 日 本 就 已 有 300 RT RCE PERL ae A. 
1997 年 全 球 机 器 人 市 场 营 业 额 48 亿美 元 ， 
日 本 22 亿美 元 ， 占 45.8%。 全 球 机 器 人 使 
用 数 已 由 1997 年 的 71 万 台 增 加 到 95 万 台 ， 
以 日 本 最 多 ， 日 本 被 称 为 机 器 人 王国 。 

进入 1998 年 世界 500 强 中 的 电子 和 电 
气 设备 业 的 25 家 最 大 公司 中 ,日 本 公司 有 
8 家 ， 它 们 是 日 立 、Matsushita 电气 工业 、 索 
E. RS. HERA., ZRA., SPT 
和 夏普 ; 进入 500 强 中 的 计算 机 和 办 公 室 设 
备 业 9 家 大 公司 中 日 本 有 3 家， 它们 是 寓 
士 、 佳 能 和 理光 ; 进入 500 强 中 的 通信 业 20 
家 最 大 公司 中 日 本 有 5 家， 即日 本 电报 电话 
公司 、Kansai 电力 、Chubu 电力 、Tohoku 电 
力 和 Kyshu 电力 。 

2. 西欧 高 技术 产业 发 展 相 对 缓慢 

西欧 是 世界 老牌 工业 中 心 ， 其 制造 业 筑 
模 之 大 在 世界 上 数一数二 。 但 受 传统 产业 的 
束缚 ， 高 新 技术 产业 除 航 空 航天 业 和 通信 业 
外 ， 发 展 相 对 缓慢 ， 落 后 于 关 国 和 日 本 。 写 
们 在 半导体 工业 和 计算 机 工业 方面 甚至 落后 
于 中 国 台湾 省 、 韩 国 和 新 加 波 。1997 FEK 
洲 半 导体 设备 工业 占 世 界 市 场 的 份额 为 
8.4%, 而 美国 占 52.2%, HAY 38.8%. 
但 是 欧洲 国家 不 甘 落 后 ， 正 在 加 紧 追 赴 日 本 
和 美国 ， 近 来 其 高 新 技术 产业 的 发 展 有 了 显 
著 的 起 色 ， 科 技 投 入 有 了 较 快 的 增长 。 如 德 
国 R&D 支出 在 1985 ~ 1996 年 从 220.08 亿美 
元 增长 到 372.83 亿美 元 ， 增 长 69%; 法 国 
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从 163.87 亿美 元 增长 283.92 亿美 元 ， 增 长 
73%; 英国 从 151.58 亿美 元 增长 到 213.75 
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亿美 元 ,增长 41% ， 详 见 表 1- 6。 


表 1 -6 1996 年 西欧 主要 工业 国 研究 与 开发 (R&D) 支出 及 主要 科技 指标 










国 别 人 金额 


(亿美 元 ) 








提成 费 及 
许可 费 收入 
(亿美 元 ) 


专利 申请 ( 件 ) 





资料 来 源 ， OECD 《Main Science and Technology Indicators) 1997 No.2 P14., P16. 


西欧 是 一 个 很 大 的 电子 产品 市 场 。1997 
年 西欧 出 口 办 公 室 和 通信 设备 1868.5 亿 元 ， 
占 世 界 这 类 商品 出 口 额 的 27.85%, PEO 
2257.4 亿美 元 ， 占 这 类 商品 世界 进口 总 额 的 
33.$% 。 进 口 大 于 出 口 ， 贸 易 逆 差 达 388.9 
亿美 元 。 

欧洲 三 大 公司 SCS Heb al]. JERI 
浦和 西门 子 ， 在 世界 电子 产品 市 场 中 占据 重 
要 地 位 。 法 国 和 意大利 的 SCS 汤姆 逊 公司 
在 硬盘 处 理 器 控制 器 、 多 媒体 处 理 句 、 人 快速 
记忆 存储 器 和 汽车 电子 设备 方面 实力 强劲 。 
非 利 浦 集中 在 视听 电子 设备 和 多 媒体 的 芯片 
方面 。 德 国 的 西门 子 是 唯一 的 欧洲 动态 随机 
存储 器 的 生产 厂商 ， 西 门 子 已 进入 世界 500 
强 中 的 电子 和 电气 设备 业 25 家 大 公司 ， 居 
第 二 位 。 

硅 片 是 晶体 管 和 集成 电路 的 原始 材料 ， 
德国 公司 在 半导体 材料 生产 上 已 占据 强 有 力 
的 地 位 。1996 年 两 家 德国 公司 赫 斯 一 孟 山 
都 电子 材料 和 威 凯 一 西 尔 特 洛 尼克 已 占据 半 
导体 材料 世界 市 场 1/3 的 份额 。 现 在 欧洲 成 
功 地 建立 起 来 半导体 生产 和 试验 设备 工业 ， 
有 一 些 制造 技术 甚至 超过 美国 和 日 本 的 装备 
制造 商 。 如 光 刻 机 的 销售 ， 除 日 本 公司 外 ， 
菲 利 浦 所 属 的 荷兰 ASM 平版 印刷 公司 供 货 
数量 最 多 。 瑞 士 的 SEZ 公司 开发 出 清洗 硅 
片 用 的 先进 工艺 迅速 地 占领 市 场 ， 在 1997 
年 10 家 攻 片 制造 广 中 有 7 家 已 成 了 它 的 用 
户 ， 其 中 包括 日 本 的 东芝 公司 和 日 立 公 司 。 

电信 设备 制造 工业 ， 过 去 是 ， 现 在 仍然 
是 欧洲 的 强项 ， 在 1998 年 世界 500 强 电信 
Wink 20 家 公司 中 ， 欧 洲 公 司 占 7 家 。 它 


们 是 德国 电信 、 英 国 的 BT 和 英国 有 线 和 无 
线 电 信 、 法 国电 信和 阿尔 卡特 、 意 大 利 电 
信 、 西 班 牙 电信 等 。 德 国 的 西门 子 是 世界 最 
大 的 电信 康 采 恩 ，1995 年 它 的 销售 额 达 184 
亿美 元 ， 占 世界 份额 的 11% ， 其 次 才 是 美 
国 朗 讯 和 法 国 的 阿尔 卡特 。 公 共 电 话 网 的 数 
字 通 信 交 换 和 传输 是 电信 业主 要 业务 ， 西 门 
子 在 通信 交换 系统 市 场 处 于 领先 地 位 ， 它 的 
EWSD 系统 是 世界 上 最 畅销 和 最 可 靠 的 系 
统 ， 尽 管 美国 通信 业 有 好 多 巨头 公司 ， 但 是 
西门 子 仍 在 美国 通信 交换 系统 市 场 获 得 
10% 的 份额 。 当 前 中 国 市 场 是 交换 机 最 大 市 
场 ， 这 一 市 场 主要 控制 在 西门 子 和 阿尔 卡特 
手中 。 它 们 是 通过 在 北京 和 上 海 的 大 型 合资 
公司 从 事 生 产 的 。 西 门 子 及 其 持 有 40% At 
份 的 英国 GPT 公司 在 新 型 的 SDH 高 速 传输 
系统 市 场 居 第 一 位 。 

20 世纪 80 年 代 由 于 无 线 电 话 加 入 固定 
电话 网 ， 使 移动 无 线 电话 成 为 一 个 快速 发 展 
起 来 的 大 市 场 ， 欧 洲 在 这 一 领域 占据 优势 。 
今天 欧洲 的 全 球 移动 通信 系统 CSM (Global 
System for Mobil Communications)， 已 在 世界 
90 个 国家 推广 。 现 在 在 中 国 市 场 流行 的 主 
要 是 分 兰 的 诺基亚 和 瑞典 的 爱立信 公司 制造 
的 手机 。1998 年 诺基亚 生产 的 移动 电话 约 
4100 万 部 ， 在 国际 市 场 占 的 份额 超过 摩托 
罗拉 ， 届 世界 第 一 。 爱 立信 也 是 一 家 生产 手 
机 的 重要 厂商 ， 它 对 研究 与 开发 进行 高 投 
入 ,开发 新 产品 ， 带 来 了 业务 的 高 增长 ， 
1994 年 该 公司 已 占领 移动 电话 系统 市 场 的 
60% , 1998 年 进入 世界 500 强 中 的 电子 和 电 
气 机 械 业 最 大 25 家 公司 的 行列 。 
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欧洲 在 址 界 航 空 和 航天 领域 已 占 重要 地 
位 。 欧 洲 公司 依靠 政府 的 支持 ， 建 立 了 由 法 
国 的 宇航 公司 、 德 国 和 戴 姆 勒 一 奔驰 宇航 公 
司 、 英 国 的 宇航 公司 ， 以 及 西 斑 牙 的 Casa 
公司 组 成 的 空中 客车 工业 公司 集团 。1997 
年 空中 客车 工业 公司 集团 订货 创 671 架 的 最 
局 纪录 ， 价 值 442 亿美 元 ， 在 世界 商用 飞机 
订单 中 已 占 41.5%， 波 音 公司 占 58.5%。 
在 20 世纪 90 年 代 ， 航 天 工业 从 单纯 军用 发 
展 为 一 个 大 的 民用 市 场 ，1997 年 世界 营业 
额 达 1000 亿美 元 。 欧 洲 在 商用 宇航 活动 方 
面 占 世界 份额 的 30%。 阿 丽 亚 娜 火箭 向 太 
空 发 射 的 卫星 占 50% 的 份额 。 

3. 亚洲 地 区 表现 不 俗 

从 地 区 分 布 来 看 ， 亚 洲 是 高 技术 产业 迅 
速 发 展 的 地 区 ， 它 占 的 地 位 比较 突出 。1970 
~ 1990 年 ， 韩 国 机 械 和 运输 设备 制造 业 在 
整个 制造 业 附 加 值 中 所 占 比 重 从 11% 
到 32% ， 马 来 西亚 从 8 多 提高 到 31% ， 新 加 
坡 从 28% 提 高 到 $S3% ， 中 国 香港 从 16% 到 
20%。 韩 国 机 械 工 业 的 年 均 增长 率 在 1980 ~ 
1987 年 间 为 27.5%， 中 国 台 湾 省 机 械 工 业 
的 年 均 增 长 率 在 1983 ~ 1990 年 间 为 10.6%, 
中 国 在 1981 ~ 1990 年 间 为 13.5%。 东 亚 和 
东南 亚 (不 包括 中 国 ) 在 世界 制造 业 增 加 值 
中 的 比重 ， 从 1975 年 的 1.3%， 增 长 到 1990 
年 的 4.3%， 和 1993 年 的 约 5.4%。1990 年 
韩国 约 占 该 区 域 制 造 业 增加 值 的 43.2%， 
中 国 台湾 省 占 23.9%。 制 造 业 发 展 成 为 经 
济 发 展 的 动力 。 

亚洲 、 西 欧 和 北美 不 但 是 世界 办 公 机 械 
和 通信 设备 的 主要 出 口 来 源 地 ， 而 且 也 是 这 
类 商品 的 主要 进口 地 区 ， 其 中 又 以 亚 浏 在 该 
类 产品 的 国际 贸易 中 所 占 比 重 最 大 ， 其 次 是 
西欧 和 北美 ， 见 表 1 - 7。 亚 洲 在 世界 办 公 
机 械 和 通信 设备 国际 贸易 中 占据 重要 地 位 ， 
不 仅 表 现在 亚洲 地 区 内 这 类 商品 相互 之 间 的 
流动 占 的 比例 大 ， 而 且 还 表现 在 亚洲 癌 北 美 
和 西欧 出 口 这 类 商品 的 金额 也 非常 之 大 ， 详 
见 表 1 - 8。 其 中 亚洲 四 小 龙 又 是 该 地 区 办 
公 机 械 和 计算 机 设备 的 主要 出 口 商 ， 详 见 表 
1-9, 

亚洲 四 小 龙 一 一 韩国 、 中 国 台 湾 省 、 新 
加 坡 和 中 国 香港 ， 特 别 是 前 三 者 在 技术 创新 
方面 走 在 了 其 他 发 展 中 国家 的 前 面 ， 现 在 已 
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经 成 为 新 的 世界 机 电 高 技术 产品 制造 和 销售 
中 心 。 它 们 已 不 像 从 前 那样 简单 地 模仿 别人 
和 单纯 地 依赖 外 国 的 直接 投资 ， 而 是 形成 了 
自己 的 技术 创新 能 力 。 


表 1-7 1997 年 世界 办 公 机 械 和 
通信 设备 的 市 场 分 布 









2217.9 

2257.4 

北美 1642.9 

118.2 

1-8 1997 年 世界 主要 区 域 办 公 机 械 
和 通信 设备 出 口 流动 










亚洲 内 
西欧 内 
亚洲 对 北美 
亚洲 对 西欧 
北美 对 亚洲 
北美 对 西欧 


资料 来 源 : WTO《1998 年 国际 贸易 年 报 》P107。 


表 1-9 1997 年 亚洲 四 小 龙 办 公 机 械 和 
计算 机 设备 出 口 情况 






出 口 额 (亿美 元 ) 





占 拱 界 市 场 的 份额 ( %) 


1996 年 韩国 R&D 支出 151.32 亿美 元 ， 
占 GDP KJ 2.68%, $E R&D 支出 占 GDP 的 
比例 高 于 西区 工业国。 韩国 1996 年 高 技术 
产品 出 口 额 444 亿美 元 ， 占 其 工业 制 成 品 出 
口 额 的 39% 。 韩 国 专利 申请 数量 比 西欧 一 
些 工业 国家 还 要 多 ，1996 年 居民 申请 专利 
数量 达 59249 件 ， 非 居民 申请 专利 数量 达 
37300 件 。 在 韩国 ， 尽 管 许 多 电子 产品 是 按 
日 本 的 许可 证 生产 ， 但 是 一 些 大 公司 ， 像 三 
星 公 司 在 半导体 储存 器 设计 和 加 工 领域 已 具 
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有 世界 级 制造 能 力 。 这 家 公司 开发 的 第 一 个 
16MB DRAM 半导体 的 时 间 比 日 本 人 和 美国 
人 还 要 早 。1998 年 韩国 的 三 星 电 子 和 LG ZS 
司 已 经 进入 志 界 500 强 中 的 电子 和 电气 机 械 
最 大 25 家 大 公司 的 行列 ， 这 在 发 展 中 国家 
是 独一无二 的 。 金 星 公 司 和 杜邦 公司 联合 开 
发 MASK (HAR) 增 大 了 半导体 掩 膜 的 强 
度 。 韩 国 的 Anam 公司 是 世界 上 最 大 的 芯片 
封装 公司 ， 年 销售 额 达 1 亿 多 美元 ， 该 公司 
同 IBM 及 其 他 公司 合作 设计 新 的 封装 技术 。 

新 加 坡 现在 已 是 世界 上 最 大 硬盘 驱动 絮 
制造 商 ， 同 时 也 大 量 出 口 其 他 复杂 的 专业 电 
子 产品 和 消费 电子 产品 。 新 加 坡 的 机 电 高 技 
术 产 业 制 造 领域 , 虽然 主要 是 外 资 , 但 已 有 
本 地 的 高 技术 公司 ， 如 新 加 坡 创造 技术 公司 
已 是 世界 计算 机 用 声卡 的 主要 制造 商 和 销售 
R, BARF 1981 Fa, MHT 5 年 时 间 ， 


表 1-10 中 国 台 湾 省 在 世界 电子 产品 市 场所 占 份额 








所 占 份额 


pe bt 
nA 








中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


成 功 地 研制 出 计算 机 用 声卡 ， 其 销售 额 从 
1990 年 6 月 的 745 万 美元 增 至 1995 年 6 月 
的 12 亿美 元 ,在 1994 年 ， 该 公司 在 计算 机 
用 声卡 市 场 上 的 占有 率 达 66%。 

中 国 台湾 省 现 已 成 为 世界 上 第 3 个 最 大 
的 信息 产品 制造 商 ， 仅 在 美国 和 日 本 之 后 。 
目前 中 国 台 湾 省 微 电 子 产品 已 占 世界 市 场 较 
大 份额 ， 见 表 1 - 10。 中 国 台 湾 省 国际 电脑 
公司 已 是 世界 七 最 大 的 电路 板 制造 商 ， 它 与 
美国 主要 的 电子 大 公司 ， 像 英特尔 、Texas 
协作 生产 手提 和 式 电 脑 及 计算 器 、 仪 句 ， 还 与 
微软 及 摩托 罗拉 共同 开发 项 目 。 日 本 卡西欧 
公司 80 狗 的 计算 器 是 由 世界 上 最 大 的 计算 
器 制造 商 一 一 中 国 台 湾 省 的 Cal 一 Com 公司 
生产 的 。 现 在 中 国 台湾 省 公司 已 占 世 界 半 导 
体 市 场 份额 的 30% 。 


(HM: %) 
所 占 份 额 





















提 描 器 (scanner hand) HUB (for data communicalion) 

PC 机 {2 8 88 (monitor) 54 
扫描 器 (scanner desktop) 调制 器 (modem) 48 
鼠标 (mouse) 笔记 本 此 电脑 (notebook PC) 52 


EEA (motherboad ) 


WRK: CER) Zeck, 1998 8H 174, 


” (>) 世界 机 电 高 技术 产业 同时 表现 出 
扩散 性 

一 方面 由 于 经 济 中 存在 集中 的 力量 和 因 
素 ， 使 世界 机 电 高 技术 产业 表现 了 高 度 集中 
E, AAR, CHAAR PRE ARR 
中 的 力量 促使 高 技术 问 全 球 扩 散 。 发 展 高 技 
术 产 业 不 是 发 达 国 家 的 专利 ， 不 会 永远 由 少 
数 发 达 国 家 所 垄断 。 高 技术 产业 的 重要 性 ， 
发 展 高 技术 产业 所 审 来 的 重大 利益 ， 促 使 后 
起 国家 和 地 区 力争 进入 高 技术 领域 ， 建 立 目 
CoAT BAR MY EF BRAE 
史 ， 也 是 由 少数 国家 和 地 区 向 多 数 国家 和 地 
区 扩展 的 历史 ， 由 少数 企业 垄断 向 多 数 企业 
扩展 的 历史 。 以 往 几 十 年 世界 电子 工业 的 发 
展 就 是 从 美国 、 日 本 向 亚洲 四 小 龙 和 其 它 国 
家 扩展 。 现 在 不 仅 是 工业 发 达 国 家 ， 不仅 是 
美国 、 日 本 和 西欧 国家 ， 不仅 是 亚洲 四 小 龙 
有 了 高 技术 产业 ， 而 且 中 国 、 印 度 和 以 色 列 
PAE PRR BA TARR. HA, E 








度 和 以 色 列 在 发 展 机 电 高 技术 产业 方面 取得 
的 成 就 引 人 人 注目 。 中 国 长 征 火 箭 已 经 进入 世 
界 卫星 发 射 服 务 市 场 ， 印 度 已 成 为 世界 第 二 
大 计算 机 软件 生产 国 和 出 口 国 ， 以 色 列 依靠 
科技 在 1991 ~ 1997 年 期 间 使 GDP 从 500 亿 
美元 增长 到 1000 亿美 元 。1997 年 出 口 的 产 
品 近 1/3 是 高 技术 产品 。 机 电 高 技术 产业 的 
全 球 化 延伸 趋势 是 不 可 逆转 的 。 


三 、 世 界 机 电 高 技术 产业 呈现 联 
合 发 展 之 势 


联合 与 兼并 日 益 加 强 是 当代 世界 高 技术 
产业 发 展 的 基本 趋 执 。 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 
企业 本 来 就 不 是 一 个 单独 的 现象 ， 而 是 一 种 
社会 现象 ， 每 个 企业 必须 问 其 它 企 业 进行 各 
种 形式 的 联合 与 合作 ， 才 能 得 以 生存 和 发 
Reo EAT AUR AP ACER A, DE 
的 产品 卖 出 去 ， 也 必须 同 材 料 和 设备 供应 商 
发 生 联 系 ， 以 便 取 得 它们 需要 的 原材料 和 设 


ee z: 
a 
wot 
` A Eia ' 
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备 。 当 前 国际 上 高 技术 产业 领域 的 联合 与 合 
作 尤 其 突出 和 广泛 ， 这 种 联合 的 对 象 其 至 常 
常 包括 自己 的 竞争 对 手 。 

当前 高 技术 产业 领域 的 联合 与 兼并 发 生 
在 各 个 层次 面 上 ， 在 全 球 范 围 内 ， 在 区 域 范 
围 内 ， 在 国 与 国政 府 之 间 ， 在 各 国企 业 之 
间 ， 在 一 国企 业 之 间 等 等 。 联 合 与 兼并 还 发 
生 在 各 种 产品 的 技术 开发 、 和 生产 和 销售 上 
面 ,采取 的 形式 多 种 多 样 ， 从 低级 到 高 极 ， 
包括 股权 和 非 股 权 安 排 ， 签订 许可 及 各 种 类 
型 的 技术 协议 、 收 购 、 建 立 战略 联盟 等 等 。 

L. 区 域 性 联合 西欧 表现 突出 

高 技术 区 域 性 的 联合 在 西欧 表现 得 最 为 
明显 ， 从 20 世纪 60 年 代 末 开始 ， 法 国 、 德 
国 、 英 国 和 西班牙 等 国联 合 制 造 商用 飞机 
“空中 客车 "， 以 打破 美国 在 世界 商用 飞机 市 
场 上 的 垄断 地 位 ， 取 得 了 成 功 。 现 在 “空中 
客车 ”的 销售 额 已 占 整 个 世界 商用 飞机 销售 
额 的 1/3 以 上 。1985 年 出 台 的 “ 尤 里 卡 ” 计 
划 ， 旨 在 促进 整个 西欧 高 技术 的 发 展 ， 有 欧 
洲 19 个 国家 参加 ， 开 发 了 近 200 个 高 技术 
MEA, 耗资 几 十 亿 欧 洲 货币 单位 。 在 欧洲 区 
域 性 联合 当中 ， 伙 伴 之 间 按 能 力 分 享 最 终 成 
果 ， 使 所 有 成 员 都 获得 最 大 利益 。 

2. 政府 积极 促成 高 技术 企业 的 联合 

尽管 工业 发 达 国 家 为 了 保护 竞争 都 设立 
反 垄 断 法 ， 但 是 为 了 适应 发 展 高 技术 的 形势 
需要 ， 人 允许 联合 ， 提 倡 联 合 ， 甚 至 政府 牵头 
组 织 各 企业 之 间 的 联合 。 据 Emst & Young 
为 《电子 商业 》 杂 志 作 的 调查 ， 现 在 美国 
85% 的 电子 公司 已 经 通过 一 种 或 多 种 方式 同 
其 它 公司 结 成 这 样 或 那样 的 战略 联盟 。1987 
年 美国 半导体 设备 和 材料 的 主要 用 户 和 供应 
商 在 政府 支持 下 联合 成 立 一 个 半导体 技术 集 
团 (Sematech)， 集 中 对 半导体 技术 研究 攻 
关 ， 取 得 成 功 。 美 国 因此 在 世界 半导体 市 场 
上 重新 夺回 了 曾 被 日 本 占据 的 第 一 把 交椅 的 
位 置 。1994 年 美国 信息 技术 领域 内 企业 之 
间 建 立 的 战略 联盟 数量 达 154 个 ， 日 本 为 了 
同 美国 进行 竞争 ， 政 府 同 私人 企业 合资 开发 
VLSI (大 规模 集成 电路 ) 工程 ， 取 得 成 功 ， 
大 大 增强 了 日 本 电子 产品 的 国际 竞争 力 。 
1994 年 信息 领域 日 本 企业 建立 的 战略 联盟 
有 9 个 ， 在 欧洲 这 种 联盟 的 数量 也 有 9 个 。 

3. 企业 寻求 广泛 的 合作 以 适应 竞争 的 


. 27 . 
需要 
在 1990 年 考 界 上 联合 体 已 有 7000 多 
个 ， 参 加 联合 体 的 成 员 达 儿 万 家 企业 。 在 电 
言 领域 ， 英 国电 信 公 司 以 370 亿美 元 的 价格 
收购 美国 第 二 大 长 途 通 信 公 司 MCI 公司 是 
WRB RARE, BOA Re oth A AY St 
{F, 1997 年 两 大 公司 联合 后 收入 高 达 279 亿 
美元 ， 其 中 长 途 收 入 183 亿美 元 。 此 外 ， 美 
国电 报 电话 公司 (AT&T), {E Baby Bell 拒绝 
而 受挫 后 采取 收购 Teleport 电信 公司 的 办 法 
BEAL RAP ea AR, ta RHE 
例 。 在 半导体 领域 ， 康 柏 计算 机 公司 兼并 数 
据 设备 公司 进入 个 人 电脑 领域 ， 以 同 惠 普 和 
IBM 公司 进行 竟 争 。 日 立 和 三 蔡 公 司 同 美国 
ere MRA al StH A 1GB 随机 记忆 
必 片 ， 共 同 分 担 开发 成 本 ， 共 同 分 享 专利 。 
日 本 东芝 公司 已 经 和 美国 的 IBM 及 摩托 罗 
拉 、 德 国 的 西门 子 组 成 集团 共同 开发 1CB 
必 片 。2000 年 初 世 界 最 大 的 网 络 服务 公司 
美国 在 线 公 司 同 世界 上 最 大 的 传媒 公司 
一 一 时 代 华 纳 合并 ， 产 生 了 一 个 集 媒 体 、 娱 
乐 、 通 信 于 一 体 的 世界 巨头 ， 合 并 后 该 公司 
的 市 值 达 3500 亿美 元 ， 年 销售 额 达 300 亿 
美元 ， 被 认为 是 历史 上 最 大 的 兼并 和 事件。 
其 中 信息 领域 表现 尤为 明显 ，1980 ~ 
1994 年 信息 技术 领域 发 生 的 战略 联盟 见 表 
1- 11 所 示 ， 总 体 呈 逐年 增加 之 势 。 
表 1-11 1980 ~ 1994 年 信息 技术 领域 的 战略 联盟 
(单位 : 次 ) 


欧洲 | 欧洲 | 日 本 | 欧洲 
-日 本 | -美国 | - 关 国 | -欧洲 | - 








资料 来 源 : 《U.S.Industry and Trade Outlook 1998), 
Computer Equipment P27 - 1。 
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四 、 世 界 机 电 高 技术 产业 竞争 日 
far BR 


(一 ) 机 电 高 技术 产业 竞争 焦点 是 争夺 
市 场 和 市 场 份 额 

市 场 经 济 本 来 就 是 竞争 经 济 ， 机 电 高 技 
术 产 业 的 联合 并 不 能 排除 竞争 。 高 技术 领域 
竞争 的 焦点 是 争夺 市 场 和 市 场 份额 。 在 高 技 
术 领 域 ， 争 夺 市 场 的 竞争 发 生 在 各 工业 发 达 
国家 之 间 ， 发 生 在 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 之 
间 ， 发 生 在 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 同 工 业 发 
达 国 家 之 间 。 但 是 不 同 国 家 和 地 区 进行 的 竞 
争 领 域 并 不 完全 相同 。 在 信息 产业 和 产品 领 
域 争夺 市 场 的 竞争 突出 地 发 生 在 美国 和 日 本 
之 间 ， 在 商用 飞机 领域 的 竞争 则 主要 是 发 生 
在 美国 和 西欧 国家 之 间 。 各 国 及 其 企业 之 间 
在 高 技术 领域 争夺 市 场 的 竞争 发 生 在 的 各 个 
高 技术 产品 领域 ， 特 别 突出 的 发 生 在 那些 技 
术 密 集 程度 高 、 更 新 快 、 附 加 价值 大 的 领 
B, 信息 产业 和 产品 市 场 就 是 这 样 的 领域 。 
争夺 市 场 的 激烈 竞争 特别 突出 的 表现 在 各 国 
及 其 企业 在 高 技术 产品 市 场 上 所 占 地 位 发 生 
的 变化 上 面 。 随 着 时 间 的 推移 ， 一 些 国家 和 
企业 在 高 技术 及 产品 市 场 上 的 地 位 提高 了 ， 
而 另 一 些 国家 和 企业 在 市 场 上 所 占 地 位 却 降 
低 了 。 如 20 世纪 80 年 代 是 日 本 企业 在 机 电 
高 技术 市 场 上 的 辉煌 年 代 ， 那 时 日 本 企业 在 
许多 机 电 高 技术 产品 市 场 上 ， 如 在 半导体 、 
计算 机 、 机 床 、 机 器 人 和 消费 电子 产品 市 
Fy, MARA. (ABT 90 年 代 美 国 公 
司 占据 了 优势 ， 由 于 在 高 技术 硬件 和 软件 、 
质量 、 技 术 性 能 上 领先 ， 不断 开 发 出 新 产品 
并 迅速 推 向 市 场 ， 向 用 户 和 市 场 提供 比 日 本 
竞争 者 更 新 更 好 的 产品 和 服务 ， 其 市 场 份额 
得 以 提高 。 而 日 本 企业 则 由 于 90 年 代 在 技 
术 创 新 上 落后 于 美国 ， 结 果 在 高 技术 产品 市 
场 上 节 节 败退 。 

(=) 价格 竞争 是 争夺 市 场 的 重要 手段 

虽然 技术 竞争 是 高 技术 领域 的 主要 竞争 
方式 ,但 是 价格 也 是 进行 竞争 的 重要 手段 ， 
同样 的 产品 ， 向 市 场 和 用 户 提供 比 竞争 者 更 
低 的 价格 ， 往 往 能 够 夺取 更 大 的 市 场 份额 ， 
争取 更 多 的 客户 。 价 格 竞争 在 世界 高 技术 产 
品 市 场 是 司空 见 惯 的 。 美 国企 业 和 日 本 企业 
在 半导体 市 场 上 就 进行 过 多 次 价格 大 战 。 如 
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1985 年 日 本 和 美国 半导体 厂商 进行 的 价格 
战 ， 日 本 人 损失 了 40 亿美 元 ， 而 美国 动态 
随机 存 取 存储 器 的 厂家 全 都 退出 了 这 一 市 
场 ， 甚 至 连 集成 化 存储 器 的 发 明 商 英特尔 公 
司 也 被 迫 于 1985 年 10 月 9 日 退出 市 场 。 
1999 年 美国 《商业 周刊 》 中 文 版 第 三 期 列 
出 全 球 经 营 最 佳 信息 公司 100 名 排行 榜 ， 把 
美国 的 戴尔 公司 排 在 榜首 。 这 家 公司 以 采取 
直销 方式 而 闻名 ， 采 取 这 种 方式 出 售 的 电脑 
通常 有 100 美元 到 200 美元 的 价格 优势 ， 促 
进 了 产品 的 销售 。 在 个 人 电脑 市 场 ， 尽 管 有 
标准 化 的 部 件 和 软件 ， 进 入 该 市 场 仍然 遇 到 
困难 ， 激 烈 的 竞争 使 那里 的 利润 率 下 降 ， 复 
杂 的 系统 及 网 络 结构 ， 日 益 缩 短 的 产品 生命 
周期 及 高 额 的 R&D 支出 ， 使 许多 企业 处 境 
困难 ， 在 这 种 情况 下 ， 出 现 低 价 电脑 就 是 价 
格 竞争 的 表现 。 日 益 加 剧 的 竞争 迫使 卖主 制 
造 和 销售 低 价 电脑 ， 并 追逐 家 庭 、 小 企业 及 
教育 领域 的 用 户 。 美 国 和 西欧 在 商用 飞机 市 
场 上 争夺 订单 的 价格 竞争 也 是 打 得 难 解 难 


分 ， 特 别 是 在 中 国 和 印度 这 两 个 各 有 几 十 亿 . 


美元 的 大 的 航空 市 场 上 竞争 非常 激烈 。 各 大 
跨国 公司 之 间 在 高 技术 产品 市 场 上 的 价格 区 
争 也 有 明显 表现 。 许 多 跨国 公司 实行 生产 的 
国际 化 ， 把 高 技术 产品 生产 中 的 劳动 密集 工 
序 (主要 是 装配 和 测试 ) 转移 到 发 展 中 国 
家 ， 主 要 是 为 了 降低 生产 成 本 ， 增 强 自 己 的 
产品 在 市 场 上 的 价格 竞争 能 力 。 

广大 发 展 中 国家 在 高 技术 上 属于 后 来 
者 ， 他 们 同 发 达 国 家 进行 竞争 在 技术 上 处 于 
劣势 地 位 ， 在 这 种 情况 下 ， 利 用 目 己 低廉 的 
劳动 力 和 能 够 达到 的 最 低 生产 规模 取得 低 成 
本 优势 ， 就 具有 特别 重要 的 意义 。 

(三 ) 技术 竞争 是 机 电 高 技术 产品 市 场 
的 主要 竞争 形式 

在 高 技术 产品 市 场 上 进行 的 价格 竞争 ， 
HH it DOR be FE. WAAR, A 
CUE in TAGES, MHA BE 
成 本 的 降低 ， 从 而 增强 产品 的 价格 竞争 力 。 
技术 竞争 是 高 技术 领域 竞争 的 焦点 。 开 发 出 
新 的 功能 更 强大 ， 成 本 更 低 的 先进 技术 是 占 
领 市 场 最 有 效 的 手段 ， 新 产品 或 新 程序 可 能 
比 现在 最 好 的 还 要 好 上 数 十 信 ， 在 开发 上 和 
把 功能 更 好 、 更 有 效 、 成 本 和 价格 更 低 的 产 
品 推 癌 市 场 上 走 在 前 面 ， 就 能 够 顾 得 由 场 ， 
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占领 大 的 市 场 份额 。 有 了 好 的 新 技术 ， 在 技 
术 上 占据 优势 ， 就 是 小 公司 也 可 以 迅速 成 长 
壮大 。 在 技术 上 占 优势 的 企业 在 不 太 长 的 时 
HAS. AMR Hee 
象 。 跟 不 上 技术 变革 的 步伐 ,在 技术 上 落 
后 ， 处 于 劣势 的 企业 ， 就 是 老牌 的 大 公司 也 
会 问 下 滑落 ， 一 贵 不 振 ， 黄 至 连 夺 取 一 小 部 
分 市 场 都 很 困难 ， 常 常 不 得 不 退出 市 场 。 世 
界 半 导体 工业 的 龙头 老大 英特尔 公司 的 策略 
就 是 保持 技术 上 的 领先 地 位 ， 它 追求 的 目标 
是 永远 把 对 手 抛 在 后 面 。 在 20 世纪 80 年 代 
中 期 ， 当 日 本 公司 用 生产 286 Gch He aE A) Be 
特 尔 进行 竞争 时 ， 英 特 尔 生产 386 Ab FB a8 
之 抗衡 ， 接 着 开发 和 推出 486、586、 奔 腾 处 
理 器 ， 英 特 尔 采取 这 种 技术 领先 的 策略 不 但 
从 日 本 手中 夺回 了 已 经 失去 的 市 场 而 且 占 领 
了 更 多 的 市 场 ， 使 它 成 为 世界 顶尖 的 半导体 
生产 商 。 

(四 ) 规模 经 济 和 差别 化 是 重要 的 竞争 
策略 

产业 结构 也 同 竞 争 有 密切 关系 。 有 一 些 
高 技术 工业 ， 如 半导体 、 飞 机 制造 业 、 数 据 
加 工 机 械 和 通信 设备 等 部 门 ， 规 模 经 济 非 常 
重要 ， 学 习 曲 线 很 深刻 。 规 模 经 济 和 学 习 效 
应 能 够 使 大 公司 享有 成 本 上 的 优势 ， 这 些 公 
司 赚 取 到 的 利润 远 远 大 于 其 他 竞争 者 。 而 后 
来 者 进入 高 技术 领域 遇 到 的 困难 是 常常 难 以 
很 快 筹集 到 足够 的 大 量 资金 。 这 类 高 技术 产 
业 部 门 的 需求 增长 很 快 ， 为 跟 上 形势 ， 在 市 
场 上 占有 一 定 的 份额 ， 要 求 进行 大 量 的 研究 
与 开发 支出 ， 要 求 政府 在 采购 上 和 资金 上 的 
支持 ， 要 求 进 行 集中 与 合作 。 但 是 有 一 些 专 
业 化 很 强 的 高 技术 工业 ， 如 微 电 子 产 品 、 医 
疗 和 手术 设备 ， 那 里 存在 着 许多 专门 化 产品 
市 场 ， 存 在 着 大 量 的 中 小 企业 ， 规 模 经 济 并 
不 是 主要 的 ， 而 产品 差别 化 ， 制 造 出 与 竞争 
者 不 一 样 的 产品 ， 就 显得 特别 重要 。 


五 、 技 术 变 革 推 动 高 技术 机 电 产 
业 发 展 变化 


L 技术 进步 不 断 创 造 新 市 场 

高 新 技术 产业 ,不 仅 以 技术 水 平 高 为 主 
要 特征 ,而 且 以 发 展 快 .变化 快 .更 新 快 .新 产 
” 唱 出 现 快 .技术 和 产品 生命 周期 缩短 为 主要 
,特征 ,这 是 当代 技术 飞速 进步 的 突出 表现 ,也 
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是 影响 高 技术 产业 和 市 场 的 重要 因素 。 

技术 发 展 快 、 变 化 快 、 更 新 快 、 技 术 和 
产品 生命 周期 缩短 ， 表 现 为 新 产品 大 量 消 
现 ， 新 技术 过 不 多 久 变 成 了 旧 技 术 ， 新 产品 
过 不 多 和 久 就 会 变 成 旧 产 品 。 铀 电缆 被 玻璃 纤 
维 光 缆 代 替 ， 模 拟 式 交 换 机 被 数字 化 交换 机 
代替 。1946 年 在 美国 制造 出 世界 第 一 台 计 
算 机 ， 在 几 十 年 内 已 经 历 了 第 一 代 电 子 管 计 
算 机 ， 第 二 代 品 体 管 计算 机 ， 第 三 代 集 成 电 
路 计算 机 ， 第 四 代 大 规模 和 超大 规模 集成 电 
路 计算 机 ， 第 五 代 智 能 计算 机 。 计 算 机 及 其 
它 电 子 产品 的 发 展 是 建立 在 芯片 基础 之 上 
的 ， 开 发 的 芯片 提供 给 顾客 的 时 间 加 快 了 ， 
半导体 制造 每 3 年 就 要 上 一 个 档次 ， 制 造 商 
每 年 把 硅 片 上 晶体 管 电路 的 宽度 缩小 ， 成 功 
地 增加 每 一 硅 片 上 的 电路 ， 从 而 增加 每 个 硅 
片上 的 品 体 管 ， 提 高 其 性 能 ， 降 低 其 成 本 。 
技术 进步 ， 使 产品 生命 周期 缩短 。 从 1978 
年 起 英特尔 平均 每 42 个 月 开发 出 一 代 新 的 
芯片 COM PI 到 PK6)。 后 来 推出 芯片 的 时 间 
缩短 为 32 个 月 。 由 于 芯片 的 能 力 增长 ， 计 
算 机 的 能 力 每 18 个 月 增长 1 倍 。PC 产品 生 
命 周 期 从 1981 年 的 $ 年 减少 到 90 年 代 下 半 
期 的 6 个 月 ，R&D 及 推 问 市 场 的 时 间 也 相 
应 地 缩短 了 。 从 386 到 486 的 PE， 再 到 
Pentium Pro 处 理 器 为 基础 的 PC， 只 不 过 三 
四 年 的 时 间 。 

信息 和 电信 技术 (ITT) 高 速 发 展 ， 并 
很 快 渗透 到 工商 企业 和 公共 环境 中 去 ， 其 广 
泛 应 用 带 来 了 大 量 机电 新 产品 ， 开 辟 了 广阔 
的 信息 产品 市 场 。 不 同 的 新 产品 ， 创 造 不 同 
的 产品 市 场 ， 如 电子 计算 机 的 超大 型 机 、 主 
机 、 中 型 机 、 工 作 站 、 用 户 服务 右 和 PC 机 
等 等 。 其 中 PC 机 又 有 台式 机 、 多 媒体 、 网 
络 PC、 手 提 式 PC 和 掌上 电脑 等 ， 都 创造 了 
相应 的 市 场 。 而 产品 不 断 更 新 换代 ， 就 会 不 
断 产 生 新 的 需求 ， 新 的 市 场 。 

技术 进步 步伐 加 快 ， 促 使 市 场 加 速成 
长 。 如 表 1- 12 所 示 ， 在 20 世纪 各 种 不 同 
技术 产品 普及 率 的 时 间 明 显 缩短 。 

2. 技术 进步 使 成 本 降低 、 市 场 扩大 

产品 微型 化 、 质 量 提 高 、 功 能 改善 、 成 
本 和 价格 降低 是 许多 商品 发 展 变化 的 长 期 趋 
势 。 这 种 长 期 趋势 根源 于 芯片 的 工艺 进步 。 
芯片 是 按 “ 摩 尔 定律 ”发 展 变化 的 。 所 谓 
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“摩尔 定律 "， 就 是 在 30 多 年 以 前 英特尔 公 
司 董事 长 戌 登 :E* 摩 尔 所 说 的 : 每 年 如 能 把 
硅 片 上 的 品 体 管 电路 的 宽度 缩小 10% i 
片 制造 商 每 隔 3 年 就 能 推出 一 代 新 的 芯片 ， 
其 品 体 管 数 量 为 上 代 的 4 倍 ， 存 储 必 片 的 存 
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储 能 力 每 隔 三 年 就 翻 一 翻 。 半 导体 的 发 展 证 
实 了 “摩尔 定律 "”， 由 于 技术 进步 芯片 线 宽 
ASE, BERR IL AF ae A — PE GE BZ) 
所 嵌入 的 电子 元 件 更 多 的 芯片 ， 引 起 功能 提 
高 ， 成 本 和 价格 的 下 降 。 


表 1-12 OMe ni | 








anh 电话 无 线 电 At 
时 期 (年) 1920 ~ 1945 1922 ~ 1960 — 28 a 1993 ~ 1998 
花费 时 间 (年 ) 13 10 5 


资料 来 源 : 《U.S Industry & Trade Outlook 1999) P17 ~ 28. 

1962 年 商用 的 集成 电路 (IC)， 每 个 值 
50 ~ 100 美元 ，10 年 以 后 ， 集 成 电路 价格 从 
50 美元 降低 到 1 美元 1 个 。2000 年 2 月 份 上 
半月 日 本 NEC 和 日 立 制 作 等 公司 出 口 的 电 
脑 用 的 64M DRAM 每 个 才 7.5 ~ 8.3 美元 。 

沪 片 是 许多 产品 ， 特 别 是 电子 产品 的 基 
础 ， 想 片 的 进步 使 许多 产品 从 傻 大 答 粗 变 为 
轻薄 短小 ， 促 使 其 产品 成 本 降低 和 价格 下 
降 。 这 种 长 期 趋势 最 明显 的 表现 在 电子 计算 
机 的 变化 上 面 。1946 年 美国 宾夕法尼亚 推 
出 的 第 一 台电 子 计 算 机 : ENIAC 是 一 台 重 达 
30t 的 庞然大物 ， 用 了 17000 个 电子 管 。 后 
来 利用 晶体 管 、 集 成 电路 和 大 规模 集成 电路 
制造 计算 机 ， 使 计算 机 变 小 ， 并 从 大 型 机 过 
渡 到 个 人 电脑 (PC) 时 代 , 个 人 电脑 又 从 
台式 电脑 发 展 到 便携 式 电 脑 ， 再 从 便携 式 电 
脑 发 展 到 掌上 电脑 。 

许多 电子 产品 不 但 是 体积 微型 化 ， 而 且 
功能 价格 比 不 断 改 善 。 现 在 一 般 个 人 电脑 的 
功能 比 20 世纪 80 年 代 初 IBM 制造 的 主机 的 
功能 还 要 强大 ， 标 准 系统 的 储存 从 百 万 比特 
(Megabit) 提高 到 10 亿 比 特 (Gigabit)，A 
ces Time CD 一 ROM 了 驱动 成 倍加 快 ， 微 处 理 
器 及 调制 解 调 器 的 速度 急剧 提高 ， 典 型 的 储 
存 超过 16Megebit。 部 件 的 微型 化 ， 加 上 材 
料 和 系统 性 大 大 提高 ， 使 设备 和 操作 系统 的 
成 本 和 价格 大 大 降低 。 

在 20 世纪 80 年 代 初 个 人 电脑 和 显示 器 
价格 在 2000 美元 以 上 ， 现 在 普遍 下 降 到 
1000 美元 以 下 。 据 台湾 省 资 策 会 市 场 情报 
中 心 的 资料 ，1999 年 笔记 本 电脑 零售 价 比 
1998 年 下 跌 30% ， 预 计 几 种 迷你 型 电脑 将 
下 跌 到 1000 美元 以 下 ， 低 价 化 已 经 成 为 整 
个 信息 产品 的 普遍 现象 。 硬 件 价 格 的 下 跌 将 
使 几 百 万 计算 机 进入 家 庭 。 技 术 进 步 ， 功 和 


善 ， 尤 其 是 价格 的 下 跌 ， 促进 了 市 场 的 扩 
大 ， 使 广大 消费 者 进入 购买 者 的 行列 。 计 算 
机 发 展 是 建立 在 半导体 技术 进步 上 的 。 过 去 
20 多 年 来 ， 激 烈 的 价格 竞争 和 价格 的 下 降 ， 
继续 支配 着 PC 市 场 。 

3. 高 技术 产业 和 产品 相互 融合 创造 更 
大 的 市 场 

高 技术 产业 和 产品 融合 ， 既 表现 为 各 个 
行业 融合 ， 同 时 也 表现 为 一 个 行业 内 各 个 分 
行业 之 间 的 融合 。 通 信行 业 和 电子 行业 的 融 
合十 分 明显 ， 今 天 计算 机 、 通 信 、 消 费 电 子 
市 场 融合 为 一 个 统一 的 市 场 。 微 处 理 器 是 信 
息 产品 的 核心 部 件 ，PC 工业 开发 并 使 用 更 
强大 的 向 处理 器 和 多 样 化 的 微 处 理 需 结构 及 
多 用 户 系统 ， 意 味 着 PC 工业 已 进入 其 他 工 


业 领 域 。PC 越 来 越 同 电信 、 消 费 电子 、 家 
庭 娱乐 设备 、 办 公 室 设备 、 照 像 设备 和 出 版 


技术 结合 在 一 起 ， 创 造 了 一 体 化 的 系统 。 计 
算 机 行业 内 也 呈现 出 明显 的 融合 趋势 。PC 
图 表 能 力 的 提高 和 利用 更 快 的 MPU 使 PC 和 
工作 站 之 间 的 区 别 模糊 了 ; 硬件 和 软件 业 也 
相互 渗透 ， 许 多 计算 机 供应 商 从 集中 投资 于 
人 硬件 生产 ， 转 向 更 多 地 投资 于 更 有 利 可 图 的 
软件 及 计算 机 服务 。 高 技术 产业 和 产品 互相 
融合 创造 出 更 大 的 市 场 。 

4， 融 新 技术 的 变化 引起 市 场 变化 

在 国际 上 广泛 流行 着 现在 到 了 “后 PC 
时 代 ”， 就 是 高 新 技术 变化 的 反映 。 在 过 去 
20 年 ， 个 人 电脑 是 世界 上 增长 最 快 的 产品 ， 
在 20 世纪 90 年 代 的 易 盛 时 期 ， 全 球 个 人 电 
脑 的 年 增长 率 曾 达到 35% 以上， 比尔 . 盖 次 
曾 发 暂 要 让 每 个 家 庭 都 装 上 电脑 。 但 是 由 于 
网 络 及 网 络 技术 的 发 展 ， 出 现 了 信息 家 电 ， 
情况 起 了 变化 。 上 网 已 不 像 从 前 那样 非得 需 
要 电脑 ， 手 机 、 机 项 盒 、 网 络 电话 、 掌 上 电 
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脑 都 可 以 上 网 。 而 且 信息 家 电 比 目前 的 个 人 


电脑 更 加 简单 ， 这 种 装置 不 像 个 人 电脑 那样 
有 那么 多 的 功能 ， 价 格 也 便宜 。 网 络 家 电 若 
普及 ， 将 会 出 现 对 家 电 的 新 需求 ， 松 下 公司 
称 ， 网 络 家 电 相 关 市 场 规模 ， 包 括 机 器 、 软 
件 在 内 ， 单 是 日 本 国内 在 2001 ~ 2010 年 10 
年 间 ， 信 计 达 到 23 万 亿 日 元 的 规模 。 由 于 
网 络 化 和 非 电脑 产品 同 电脑 的 竞争 ， 人 们 预 
计 个 人 电脑 销售 增长 率 将 会 下 降 。 这 就 是 技 
术 变 化 引起 的 市 场 变化 。 技 术 变化 引起 市 场 
变化 的 男 一 个 例子 是 大 型 计算 机 在 进入 个 人 
电脑 时 代 后 ， 由 于 个 人 电脑 的 竞争 ， 曾 陷入 
低迷 状态 ， 但 是 网 络 兴起 后 ， 大 型 机 的 市 场 
又 出 现 好 转 。 


六 、 政 府 干预 是 世界 高 技术 产业 
发 展 的 重要 因素 


在 许多 国家 技术 变革 的 主角 是 企业 ， 这 
一 点 是 没有 疑问 的 。 在 西欧 60% ~ 70% BY 
研究 与 开发 由 企业 进行 ，50% ~ 60% 的 研究 
与 开发 资金 出 自 企 业 。 虽 然 企业 是 技术 进步 
的 主角 ,但 是 政府 在 发 展 高 技术 产业 方面 也 
起 着 重要 作用 ， 事 实 上 政府 在 发 展 高 技术 产 
业 上 的 干预 在 加 强 。 rr 
np 技术 当中 政府 起 着 领 

织 和 扶植 作用 ， SUI NEF AEST 

1. 政府 制定 发 展 高 技术 的 规划 

如 美国 在 里 根 执政 时 期 ,有 “星球 大 战 计 
划 ”, 在 克林顿 时 期 建立 了 “信息 高 速 公路 计 
划 ”。 在 欧洲 有 发 展 高 技术 的 “ 尤 里 卡 计 划 ”。 


—_— 
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在 日 本 有 “科技 立国 计划 ” ,发展 超大 规模 集 
成 电路 规划 ,开发 第 五 代 计算 机 规划 。 

2. 帮 助 建立 高 科技 园区 

许多 国家 的 政府 建立 科学 园区 ,作为 发 
展 高 技术 工业 像 半 导体 工业 .计算 机 工业 、 消 
费 电子 工业 .商业 航空 工业 和 电信 工业 等 的 
大地。 美国 的 硅谷 和 日 本 的 筑波 就 是 这 样 。 

3. 增加 高 技术 研发 投入 

对 科技 进行 高 投 人 是 高 技术 发 展 的 主要 
动力 ， 政 府 参 与 发 展 高 技术 产业 的 融资 ， 扩 
大 对 研发 的 投入 ， 把 更 多 的 资金 注入 到 发 展 
高 技术 领域 。 在 西方 国家 ， 政 府 参与 投资 研 
发 的 最 大 规模 达到 50% ~ 60% ( 指 国 家 部 
门 完 成 科研 成 果 占 的 比重 )。 国 家 预算 是 科 
研 政策 的 主要 财政 工具 ， 发 达 国 家 政府 预算 
支出 占 全 部 科研 支出 的 1/5 ~ 1/2。 政 府 出 资 
主要 是 进行 基础 研究 、 教 育 培训 ， 以 及 解决 
复杂 技术 问题 ， 因 为 企业 不 太 注 意 这 方面 的 
问题 ， 基 础 研究 ， 政 府 预 算 支出 占 总 支出 的 
一 半 到 2/3。 为 促进 技术 创新 进行 的 公共 投 
资 ， 大 学 及 国家 卫生 保健 厂家 中 心 进行 的 研 
究 ， 国 防 性 质 的 研究 及 国防 同 私 人 部 门 签约 
进行 的 基础 研究 ， 实 际 上 完全 依靠 国家 财政 
拨款 。 事 实 上 每 个 国家 的 政府 每 年 都 大 量 拨 
款 用 于 R&D， 包 括 政府 和 企业 及 研究 机 构 
共同 投资 搞 研 究 开 发 。 例 如 欧洲 的 JESSI 和 
ESPRIT 纲要 ， 美 国 的 Sematech， 日 本 的 VL- 
SI (大 规模 集成 电路 ) 工程 都 是 由 政府 出 面 
组 织 ， 或 者 是 完全 由 政府 出 资 ， 或 者 是 政府 
同 私人 企业 合资 兴办 。 许 见 表 1 - 13。 


表 1-13 日 本 、 美国 和 欧洲 的 主要 研究 综合 体 
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1979 ~ 1985 
1980 ~ 1989 











超级 电脑 1981 ~ 1989 
FED 1981 ~ 1990 
5G 1982 ~ 1991 
ALVEY 1983 ~ 1988 
ESPRIT! 1984 ~ 1989 
ESPRIT2 1988 ~ 1993 
Eurcka 1985 ~ 1996 
RACE 1985 ~ 1996 
JESSI 1989 ~ 1996 
MCC 1983 ~ 

NCMS 1986 ~ 

SEMATECHI 1987 ~ 1992 


SEMATECH2 1993 ~ 
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资料 来 源 : (Technological Infrastrusture Policy: an Intemational Perspective) P183. 
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4. 建立 风险 投资 制度 
在 科技 投入 当中 ， 风 险 资 本 起 着 特别 重 


要 的 作用 。 高 技术 虽然 具有 高 回报 率 的 特 


征 ， 但 是 它 的 风险 也 特别 大 ， 投 入 大 量 资金 
由 于 技术 上 的 原因 ， 或 市 场 变化 和 市 场 竞 争 
上 的 原因 ， 技 术 项 目 不 一 定 搞 成 。 风 险 资 本 
就 是 专门 为 应 付 技 术 开 发 中 的 风险 而 建立 
的 。 一 开始 就 考虑 风险 因素 ， 就 打算 有 些 技 
术 项 目 搞 不 成 。 但 是 搞 成 的 项 目 却 可 以 得 到 
高 收益 。 在 美国 有 100 多 家 银行 成 立 风险 资 
本 公司 为 创办 高 技术 企业 提供 种 子 基金 。 瑞 
典 政府 设立 了 种 子 基 金 和 风险 投资 资金 ， 为 
中 小 企业 开发 高 技术 产品 和 产业 化 提供 服 
Fo FZE 1970 年 成 立 第 一 个 高 技术 风险 
投资 基金 “国家 研究 与 开发 基金 "，1997 年 
该 基金 投资 5500 万 美元 ， 支 持 89 个 高 技术 
公司 的 技术 开发 。 

5. 制定 和 实施 有 利于 发 展 高 技术 产业 
的 经 济 政策 

为 高 技术 企业 创造 良好 的 创新 环境 ， 支 
持 企业 、 大 学 和 研究 机 构 进 行 R&D 活动 、 
减 税 和 人 免税， 是 普遍 的 做 法 。 一 些 国家 的 具 
体 做 法 : 

(1) 允许 私人 部 门 把 研究 与 开发 开支 打 
人 产品 成 本 。 | 

(2) 把 大 部 分 科研 设备 列 人 加 速 折旧 范 
围 。 

(3) 对 大 公司 科研 支出 ， 对 中 小 企业 进 
行 的 发 明 活 动 ， 实 行 税收 优惠 。 

(4) 对 科研 开发 提供 优惠 货款 ， 对 大 的 
工程 项 目 进 行 部 分 融资 。 

(5) 无 偿 或 在 优惠 条 件 下 把 国家 财产 及 
土地 转让 给 新 成 立 的 创新 企业 (中 小 企业 )， 
创立 科研 基础 设施 。 

(6) 制定 和 实施 有 利于 企业 创新 的 调节 
和 标准 政策 、 贸 易 政 策 和 投资 政策 ， 建 立 和 
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实施 保护 知识 产权 的 法 律 法 规 。 

6. 政府 在 促进 企业 联合 方面 也 起 者 重 ， 
要 作用 

不 但 是 政府 提倡 和 促进 企业 之 间 进 行 联 
A, 而且 政府 还 和 企业 组 织 联合 体 开发 技 
术 。 象 美国 这 样 号 称 自由 竞争 经 济 ， 又 有 有 反 
董 断 法 的 国家 ， 也 提倡 或 默认 企业 之 间 的 联 
pan 


Ho 


七 、 世 界 机 电 高 技术 产业 的 发 展 
展望 


技术 快速 发 展 和 更 新 、 争 夺 高 技术 市 场 
激烈 竞争 因素 、 经 济 全 球 化 和 贸易 自由 化 、 
政府 加 强 对 发 展 高 技术 的 干预 、 各 种 不 同 技 
术 和 产业 的 融合 、 建 立 网 络 经 济 和 信息 高 速 
公路 引起 的 对 信息 产品 需求 的 高 速 增 长 等 
等 ， 将 使 世界 机 电 高 技术 产业 在 21 世纪 得 
到 空前 发 展 。 许 多 经 济 学 家 预测 ，21 世纪 
是 高 技术 所 纪 ， 高 技术 产业 将 占据 主导 地 
位 。 

1. 方兴未艾 的 新 技术 革命 将 创造 新 的 
产业 、 新 的 市 场 | 

现代 信息 技术 的 基础 一 一 半导体 技术 在 
不 断 向 前 发 展 ， 现 在 芯片 的 线 宽 已 经 缩小 到 
0.18pm, MANIERE By cm 上 的 晶体 管 已 达到 
620 万 个 ， 运 行 速度 达到 1000MHz， 到 2012 
年 芯片 的 线 宽 将 缩小 到 0.05pm， 微 处 理 顺 
晶体 管 数量 将 达到 1.8 亿 个 /cm ， 运 行 速 度 
达到 10000MHz， 为 许多 电子 部 件 的 微型 化 
打下 基础 ， 从 而 使 许多 电子 产品 成 本 降低 ， 
价格 下 跌 ， 市 场 扩 大 。 即 便 是 芯片 的 线 宽 达 
到 了 极限 ， 人 们 也 会 想 出 更 新 的 方法 加 快 技 
术 的 发 展 ， 如 制造 量子 晶体 管 。 在 技术 进步 
的 基础 上 也 将 会 出 现 更 多 的 新 技术 新 产品 。 

# 1- 14 为 美国 SIA 公布 的 国家 技术 蓝 
图 进展 表 。 


表 1-14 美国 SIA 公布 的 国家 技术 蓝图 进展 表 

















特征 尺寸 (um) 
DRAM (样品 ) 256B 
DRAM (批量 生产 ) 64MB 
MPU 晶体 管 数 ( 百 万 /err ) 3.7 
ASIC 晶体 管 数 (H A/m) 8 

单 片 钟 频 : 微 处 理 器 (MPU) (MHz) 750 
专用 IC (ASIC) (MHz) 





256GB 

64GB 
180 
100 

10000 
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数字 化 技术 代替 摸 拟 技术 ， 无 线 代替 有 
线 通 信 ， 将 会 促使 大 量 设备 更 新 ， 创 造 巨 大 
市 场 。 

人 工 智 能 ， 人 机 对 话 ， 家 电信 息 化 技 
F, 将 创造 一 个 大 市 场 。20 世纪 90 年 代 才 
出 现 的 具有 多 功能 的 产品 ， 如 加 工 图 像 、 语 
音 识 别 、 电 子 游 戏 、 世 界 联 网 等 具有 极 大 的 
发 展 潜力 。 据 Dataquest 估计 ，1997 年 世界 
多 媒体 市 场 销售 额 880 亿美 元 ，2000 年 1000 
亿美 元 。 

网 络 化 技术 将 开辟 无 限 的 前 景 。 网 络 化 
技术 是 当代 最 热门 、 影 响 最 为 深远 的 技术 。 
现在 生产 的 产品 向 网 络 化 靠拢 ， 将 会 有 更 多 
的 新 的 网 络 化 技术 和 产品 出 现 。 被 称 为 因 特 
网 之 父 的 美国 微波 通信 公司 文 顿 , 琴 夫 在 一 
次 全 球 因 特 网 研讨 会 上 称 ， 在 今后 10 年 因 
特 网 每 年 的 增 速 将 达 10% 以上， 而 固定 电 
话 和 移动 电话 增 速 将 分 别 为 10% 和 50%, 
因特网 是 21 世纪 世界 经 济 增长 的 重要 支柱 。 
他 预计 到 2010 年 全 球 所 有 的 通信 公司 都 将 
以 网 络 业务 为 主体 。 目 前 世界 上 已 有 4300 
万 电脑 人 网 。 全 球 网 民 1.4 亿 ， 其 中 一 半 集 
中 在 北美 地 区 。 另 据 美国 德 克 萨 斯 州 大 学 电 
子 商 务 研 究 中 心 所 作 的 调查 报告 ， 仅 1998 
年 因特网 为 美国 创造 了 3010 亿美 元 的 收入 
和 120 万 就 业 机 会 。 

2. 世界 市 场 对 高 技术 产品 需求 旺盛 

技术 创新 和 开发 出 大 量 的 具有 新 用 途 的 
产品 (新 的 硬件 和 软件 ) 形成 巨大 需求 。 这 
种 高 需求 不 但 来 自 高 新 技术 发 展 本 号 ， 而 且 
来 自 对 传统 产业 的 改造 ， 如 制造 汽车 所 使 用 
的 电子 部 件 越 来 越 多 ， 娱 乐 业 和 玩具 业 也 是 
如 此 。 现 在 尽管 高 技术 产业 发 展 很 快 ， 但 是 
传统 产业 在 世界 中 仍 占 主要 比重 ， 需 要 利用 
高 技术 进行 改造 ， 因 而 对 高 技术 和 高 技术 产 
品 所 产生 的 需求 非常 巨大 。 

信息 化 产生 的 需求 也 非常 巨大 。 电 子 商 
务 的 大 发 展 在 改变 着 传统 的 交易 方式 ， 引 起 
全 球 对 电子 计算 机 和 网 络 设备 的 巨大 需求 ; 
建立 全 球 网 络 ， 民 族 高 速 信息 网 络 和 区 域 网 
网 络 产生 的 需求 更 是 巨大 。 服 务 行业 信息 
化 ， 如 人 金融、 交通 、 邮 政 等 对 信息 产品 产生 
的 巨大 需求 ， 各 国 广 大 居民 生活 水 平 提高 产 
生 的 巨大 需求 ， 社 团 和 企业 为 加 强 管理 所 产 


宝生 的 巨大 需求 。 对 信息 产品 的 需求 特别 是 由 
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亚洲 及 几 个 大 的 新 兴 市 场 的 发 展 所 激发 。 现 
有 高 技术 产品 制造 ， 如 电脑 已 经 转向 制造 网 
上 电脑 ， 不 仅 如 此 ， 家 电 也 转向 制造 信息 化 
家 电 。 据 国际 数据 公司 IDC 报导 ， 现 在 仅 有 
14% 的 网 络 用 户 通 过 NON 一 PC 装置 上 网 。 
1997 年 通过 NON 一 PC 装置 上 网 的 人 数 为 
105 万 ， 预 计 到 2001 年 将 增加 到 2650 万 。 

现在 许多 高 技术 产品 的 市 场 普及 率 尚 
低 ， 市 场 普 及 率 远 未 达到 饱和 的 程度 。 市 场 
增长 潜力 十 分 巨大 。 如 手机 ， 世 界 使 用 移动 
电话 最 多 的 国家 是 芬兰 ， 每 百人 使 用 手机 达 
53 部 ， 其 次 是 瑞典 和 挪威 每 百人 分 别 为 44 
部 和 42 部 ， 中 国 香港 每 百人 使 用 手机 达 38 
部 而 居 第 四 位 ， 见 表 1 - 15。 


1-15 全 球 移动 电话 排行 榜 
(单位 : 部 /百人 ) 





尽管 全 球 个 人 电脑 存量 已 有 几 亿 台 ,， 但 
从 它 的 普及 率 看 潜力 仍然 巨大 。 在 1995 年 
每 百人 拥有 的 电脑 : 美国 为 35 台 ， 澳 大 利 
亚 为 27 台 ， 加 拿 大 为 25 台 ， 英 国 、 荷 兰 为 
20 台 ， 新 加 坡 为 18 台 ， 德 国 为 17 台 ， 法 国 
为 16 台 , 日 本 为 14 台 ， 意 大 利 为 BA, 
中 国 台湾 省 为 9 台 ， 韩 国 为 7 台 。 工 业 发 达 
国家 个 人 电脑 普及 率 虽 然 高 一 些 ， 但 是 像 美 
国 这 样 基 界 上 高 技术 最 发 达 的 国家 ， 电 脑 的 
普及 率 也 只 占 人 口 的 一 半 。 而 广大 发 展 中 国 
家 的 电脑 普及 率 就 非常 之 低 。 就 是 发 达 国 家 
电脑 的 普及 率 达 到 了 饱和 ， 仍 会 存在 着 由 于 
更 新 换代 产生 的 需求 。 

3. 经 济 全 球 化 和 贸易 自由 化 将 推动 高 
技术 产业 得 到 更 大 的 发 展 

(1) 随 着 技术 的 迅速 发 展 ， 美 国政 府 放 
宽 了 计算 机 设备 出 口 的 控制 ， 一些 高 性 能 计 
算 机 用 不 着 领取 政府 许可 ， 人 和 估计 有 100 亿美 
元 的 计算 机 出 口 免 许可 证 。 

(2) 一 系列 的 国际 协议 降低 了 关税 ， 从 
而 降低 了 信息 产品 的 壁垒 ， 有 助 于 信息 产业 
的 发 展 。 如 北美 自由 贸易 协议 规定 1994 年 
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降低 了 墨西哥 计算 机 设备 关税 10% ~ 20%, 
计算 机 零 部 件 及 大 多 数 外 围 设 备 关 税 到 零 ， 
1999 年 取消 计算 机 设备 的 进口 关税 。 长 期 
的 进口 许可 证 要 求 降 低 了 。 在 重要 的 公共 部 
门市 场 ， 协 议 通 过 要 求 合 同 的 非 岐 视 和 公开 
竞争 给 美国 供应 商 以 更 大 的 机 会 。 在 墨西哥 
建立 公平 和 透明 及 可 预见 的 政府 采购 规则 ， 
对 美国 计算 机 工业 来 说 是 重要 的 。 美 国 高 技 
术 公 司 也 能 从 版 权 、 专 利 、 商 业 秘 密 及 商标 
SR BAMA MAP PRE. SMES 
边 协 议 也 对 计算 机 工业 的 发 展 有 重要 意义 ， 
该 协议 把 许多 国家 的 主要 计算 机 设备 市 场 的 
关税 率 平均 降低 70%。 欧 盟 进口 计算 机 税 
率 几乎 降低 80%。 发 展 中 国家 根据 WTO 对 
成 员 的 要 求 把 计算 机 关税 保持 在 低 于 一 定 的 
RIRA. WTO 也 降低 了 非 贸易 壁垒 。 从 前 
许多 国家 把 在 当地 建立 装配 及 研究 机 构 作 为 
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在 当地 开展 业务 的 条 件 ， 在 WTO 许多 条 款 
中 对 这 种 要 求 子 以 降低 或 者 取消 ， 当 地 成 分 
和 贸易 平衡 要 求 ， 也 子 以 禁止 。 

4. 可 能 快速 成 长 的 机 电 高 技术 产品 预 
测 

机 电 高 技术 产品 种 类 繁多 ， 可 能 快速 成 
长 的 产品 有 以 下 几 种 ， 

Win ass; 微型 化 功能 强 价 格 趋 向 下 
降 的 电脑 ， 如 多 媒体 电脑 、 掌 上 电脑 、 笔 记 
本 电脑 等 ; 网 络 电脑 、 服 务 器 、 工 作 站 、 数 
字 信 号 控制 器 、 网 络 软件 ; 语音 识别 系统 ; 
卫星 广播 通信 设备 ; 信息 家 电 和 环保 家 电 ; 
高 清晰 度 电视 ;游戏 机 ;， 能够 代替 Windows 
操作 系统 的 高 效 低 价 的 软件 包 ; 性 能 更 强大 
的 微 处 理 器 ; 移动 电话 ; 各 种 高 效 的 专用 软 
件 等 等 。 


创业 投资 与 高 技术 产业 成 长 机 制 
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高 技术 产业 是 指 以 现代 科学 技术 前 沿 的 
新 技术 为 基础 形成 的 产业 群 。 在 21 世纪 ， 
现代 高 技术 产业 已 经 日 益 成 为 一 国 经 济 增长 
的 动力 和 决定 一 国 国际 竞争 力 的 关键 因素 。 
从 国际 经 验 看 ， 现 代 高 技术 产业 发 展 离 不 开 
三 个 基本 要 素 ， 它们 是 : 创新 技术 、 具 有 创 
新 精神 的 企业 家 和 能 够 承担 风险 并 且 具 有 了 耐 
心 的 创业 资本 。 创 业 资 本 作为 一 种 追求 高 风 
险 和 高 收益 的 投资 资本 ， 为 现代 高 技术 产业 
的 发 展开 辟 了 新 的 融资 渠道 ， 并 成 为 催生 高 
技术 产业 的 重要 金融 创新 工具 。 


一 、 创 业 投资 是 高 技术 产业 成 长 
RI Bh HERS 


从 人 类 的 发 展 史 看 ， 金 融 业 一 直 都 在 持 
续 推 动 科学 技术 进步 。 如 果 没 有 人 类 在 金融 
机 构 的 储蓄 ， 就 不 可 能 有 资本 主义 在 它 诞生 
的 100 年 后 所 创造 的 生产 力 比 以 往 任何 时 代 
所 创造 的 生产 力 还 要 大 、 还 要 多 。 如 果 没 有 
现代 公司 制度 的 诞生 ， 就 不 可 能 有 现代 经 济 
的 发 展 。 而 在 现代 公司 制度 的 诞生 中 ， 起 决 
定 作用 的 是 人 类 社会 从 过 去 的 间接 融资 方式 


逐步 走 同 了 直接 融资 方式 。 从 第 二 次 世界 大 
战 以 后 的 人 类 社会 发 展 看 ， 现 代金 融 业 的 发 
展 ， 最 突出 的 是 金融 创新 的 发 展 。 创 业 投资 
是 一 项 重要 的 金融 创新 ， 正 是 由 于 创业 投资 
这 一 新 的 投资 工具 的 推出 和 迅速 发 展 ， 加 快 
了 以 信息 技术 为 代表 的 现代 高 技术 产业 的 发 
展 。 

1. 高 技术 产业 发 展 具 有 高 风险 高 收益 


高 技术 产业 发 展 的 过 程 实际 上 就 是 科技 
成 果 产 品 化 、 商 业 化 的 过 程 ， 包 括 初试 、 中 
试 和 产业 化 三 个 阶段 ， 这 三 个 阶段 的 资金 投 
人 比例 是 1:10:100。 由 于 产业 化 过 程 中 的 诸 
多 不 确定 性 因素 ， 使 科技 成 果 产 业 化 投资 具 
有 巨大 的 投资 风险 。 据 统计 ， 在 美国 ， 基 础 
性 研究 的 成 功率 为 $% ， 技 术 开 发 的 成 功率 
K S% Eh., PAE, FE HE E tE 
上 也 存在 高 度 的 不 确定 性 ， 短 则 数 月 、 数 
年 ， 长 则 十 几 年 。 另 据 曼 斯 菲尔德 对 美国 3 
家 大 公司 自主 创新 的 调查 分 析 ，60% 的 创新 
项 目 通过 研究 开发 能 够 获得 技术 上 的 成 功 ， 
只 有 30% 的 项 目 获 得 了 商业 上 的 成 功 ， 而 
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最 终 只 有 12% 的 项 目 给 企业 带 来 经 济 效益 。 
因此 ， 在 高 技术 产业 化 过 程 中 ， 很 难 从 传统 
的 金融 机 构 中 得 到 资本 供给 。 

2. 创业 投资 不 同 于 传统 投资 理念 

创业 投资 是 20 世纪 下 半 叶 在 欧美 国家 
发 展 起 来 的 一 种 直接 投资 新 理念 ， 由 于 创业 
投资 具有 相当 高 的 风险 ， 所 以 ， 在 国内 ， 又 
将 其 称 为 “风险 投资 "。 但 “风险 投资 ”并 
不 能 真实 地 反映 “创业 投资 ”的 实质 内 涵 。 
所 谓 “创业 投资 "， 是 指 创业 资本 对 一 些 处 
于 初创 期 和 成 长 期 的 具有 高 成 长 潜力 的 小 型 
高 技术 企业 或 创新 型 企业 甚至 是 一 些 处 于 构 
想 中 的 企业 进行 的 股权 和 近似 股权 的 投资 ， 
同时 为 其 提供 经 营 管理 援助 ， 促 进 企 业 成 
长 ， 在 企业 成 长 到 一 定 阶 段 之 后 退出 投资 ， 
实现 资本 收益 。 

作为 一 种 全 新 投资 理念 ， 创 业 投资 与 传 
统 的 投 融 资 具 有 明显 的 不 同 ， 这 种 不 同 主要 


表现 在 以 下 几 个 方面 : 


(1) 创业 投资 的 对 象 主要 是 一 些 具有 发 
展 前 景 的 新 创立 或 已 经 存在 的 中 小 企业 ， 其 
至 是 处 于 构想 中 的 企业 。 这 些 企业 都 是 在 某 
个 领域 有 重大 创新 成 果 ， 而 这 种 创新 成 果 具 
有 巨大 的 潜在 商业 价值 。 

(2) 创业 投资 是 一 种 有 了 耐心 的 投资 。 创 
业 投 资 是 一 种 中 长 期 投资 ， 其 期 限 一 般 是 
4~7 年 。 根 据 对 美国 157 家 创业 公司 的 调 
查 资料 表明 : 这 157 家 企业 平均 用 30 个 月 
时 间 实 现 收 支 平衡 ， 用 75 个 月 时 间 恢 复原 
始 资本 价值 。 

(3) 创业 投资 是 一 种 高 风险 、 高 收益 投 
资 。 创 业 投资 具有 高 的 失败 率 ， 但 成 功 的 投 
资 往往 带 来 巨额 的 投资 回报 。 从 国外 经 验 
看 ， 创 业 投资 的 长 期 年 收益 率 在 20% 以 上 。 

(4) 创业 投资 是 一 种 股权 投资 。 创 业 投 
资 主要 以 股权 或 近似 股权 的 方式 为 企业 提供 
资本 支持 。 在 早期 的 创业 投资 中 ， 投 资 是 以 
股权 的 方式 进行 ， 后 来 又 发 展 了 债务 融资 的 
方式 ， 当 前 有 的 创业 投资 已 将 股权 投资 和 债 
权 投 资 加 以 合并 形成 混合 投资 。 

(5) 创业 投资 的 目的 不 是 要 控制 并 自己 
经 营 投 资 对 象 ， 以 获得 经 营 收 入 ， 而 是 在 企 


隐 -， 业 成 长 到 一 定 阶段 之 后 ， 通 过 资本 市 场 ， 退 
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(6) 创业 投资 不 仅 为 企业 提供 资本 支 
持 ， 而 且 提 供 经 营 管理 辅导 和 资本 市 场 运作 
服务 ， 以 协助 企业 成 长 ， 因 此 ， 创 业 投 资 明 
显 不 同 于 证 券 投 资 基金 对 上 市 公司 进行 的 被 
动 式 股权 投资 。 

3. 高 技术 产业 的 成 长 离 不 开创 业 投 资 
的 支持 

20 世纪 下 半 叶 ， 以 电子 信息 、 生 物 、 
新 材料 、 航 天 、 新 能 源 等 为 代表 的 高 技术 的 
重大 突破 及 其 相关 产业 的 迅速 崛起 ， 带 动 了 
世界 产业 结构 的 调整 和 升级 ,促进 了 世界 经 
济 的 发 展 ， 同 时 也 引起 了 生产 方式 和 消费 结 
构 的 深刻 变化 。 自 从 20 世纪 70 年 代 末 80 
年 代 初 以 来 ， 所 有 的 西方 国家 都 将 重点 放 在 
发 展 高 技术 产业 上 ， 并 取得 了 良好 的 经 济 效 
果 。 

日 本 和 美国 试图 通过 开发 和 使 用 高 技术 
产品 ， 复 兴 经 济 。 如 美国 通过 高 技术 产业 的 
发 展 ， 成 功 地 完成 了 产业 结构 的 调整 和 升 
级 ， 实 现 了 高 增长 、 低 通 贷 膨胀 和 高 束 业 的 
前 所 未 有 的 经 济 形势 。 美 国 前 总 统 科技 顾问 
基 沃 斯 博士 曾 指出 : “至 少 50% 的 高 新 技术 
中 小 企业 在 其 发 展 过 程 中 得 到 了 创业 投资 的 
帮助 。 如 ， 数 据 设备 公司 (DEC), RRR 
(Intel) 公司 、Compaq 计算 机 公司 、 戴 尔 
(Dell) 公司 、Sun 计算 机 技术 公司 、 微 软 
(Microsoft) 公司 、 苹 果 (Apple) 电脑 公司 
等 在 其 忌 期 的 发 展 过 程 中 都 得 到 过 创业 投资 
的 支持 。 

一 些 新 兴工 业 化 国家 和 地 区 ， 如 中 国 台 
湾 省 、 新 加 坡 等 也 在 大 力 发 展 高 技术 产业 。 
根据 台湾 省 经 济 部 工业 局 的 调查 ， 目 前 台湾 
省 有 15 项 产品 的 产量 居于 全 球 第 一 ， 其 中 
资讯 产品 有 59 项 ， 在 这 些 产 品 中 ， 全 球 市 场 
占有 率 超过 五 成 的 有 主机 板 (74%), MER 
ae (65%)、 影 视 扫 描 机 (64% ) 、 电 脑 键 盘 
(61%)、 数 据 机 (61%)、 电 源 供应 器 
(5$% ) 、 监 视 器 (51%) 7 项， 到 1996 年 ， 
资讯 硬件 产品 、 半 导体 约 占 制造 业 总 产值 的 
10% 左 右 ， 成 为 仪 次 于 美国 、 日 本 之 后 的 第 
三 大 资讯 产品 硬件 生产 基地 ， 和 仅 次 于 美 
国 、 晶 本、 韩国 之 后 的 第 四 大 半导体 生产 基 
地 。 台 湾 省 资讯 产业 的 发 展 ， 使 其 经 济 成 功 
地 实现 转型 ， 从 而 为 其 避免 在 东南 亚 金 融 危 
机 中 受到 深度 伤害 。 事 实 上 ， 无 论 是 美国 ， 
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还 是 台湾 省 ， 其 经 济 结构 调整 和 产业 结构 高 
级 化 的 成 功 ， 在 很 大 程度 上 都 归功 于 高 技术 
产业 的 发 展 。 

实践 证 明 ， 作 为 一 种 资本 、 技 术 和 管理 
艺术 相 结 合 的 创业 投资 机 制 ， 它 在 促进 新 兴 
产业 ， 如 信息 技术 产业 、 生 物 技术 产业 的 快 
速 创立 、 成 长 并 最 终 成 为 经 济 增长 的 火车 头 
方面 ， 发 挥 了 不 可 信和 量 的 作用 


”” 二、 建立 创业 投资 体系 ， 促 进 高 
技术 产业 成 长 


1. 中 国 创 业 投 资 目前 仍 处 于 初期 发 展 
阶段 

我 国政 府 非常 重视 发 展 高 新 技术 产业 。 
HE 1985 年 ， 中 共 中 央 在 《关于 科学 技术 
体制 改革 的 决定 》 中 就 指出 : “对 于 变化 迅 
速 、 风 险 较 大 的 高 技术 开发 工作 ， 可 以 设立 
创业 投资 给 以 支持 。” 这 一 决定 从 政策 上 保 
证 了 我 国 高 技术 创业 投资 的 发 展 。1985 年 9 
月 ， 国 务 院 正式 批准 成 立 “ 中 国 新 技术 创业 
投资 公司 ”， 有 银行 的 广泛 参与 ， 风 险 资 本 
额 增 长 迅速 ， 从 1985 年 的 1500 万 元 增长 到 
1994 年 的 80 亿 元 。 其 职能 是 为 中 国 高 新 技 
术 的 开发 进行 投资 或 贷款 ， 现 已 清盘 。 

1987 年， 由 国家 经 贸 委 和 财政 部 联合 
创办 的 “中 国 经 济 技 术 投 资 担保 公司 "， 以 
促进 科技 进步 为 主要 目标 ， 它 的 业务 范围 
是 : 对 高 新 技术 成 果 进 行 工业 性 试验 、 区 域 
性 试验 的 贷款 提供 担保 ; 对 高 新 技术 产业 和 
企业 技术 进步 进行 投资 或 融资 ;对 高 新 技术 
产业 的 研究 开发 项 目 开 展 评审 和 咨询 业务 。 

1989 年 6 月， 由 国家 科 委 、 国 防 科 工 
委 、 招 商 局 集团 共同 出 资 兴 建 “ 中 国 科 招 高 
技术 有 限 公 司 ”"， 主 要 业务 是 对 国内 高 新 技 
术 企 业 进 行 投 资 ， 以 支持 高 新 技术 成 果 、 发 
明 、 专 利 等 尽快 转化 为 商品 。 上 述 公司 都 是 
由 中 央 政 府 牵 头 创立 的 ， 对 推动 我 国 的 高 新 
技术 发 展 起 到 了 带头 作用 。 此 外 ， 各 省 市 的 
创业 投资 公司 也 陆续 出 现 。 例 如 ， 北 京 市 科 
委 下 属 的 “北京 太平 洋 优 联 技术 创业 公司 ” 
(1993 年 成 立 ); 广州 市 政府 1991 年 创建 
“高 新 技术 产业 创业 投资 补偿 基金 "， 现 正在 
筹措 10 亿 元 组 建 “ 科 技 创业 投资 公司 ”, 已 
计划 在 2000 年 前 投入 4 亿 元 ; 在 深圳 ， 由 
市 投资 管理 公司 、 科 技 局 、 计 划 局 、 经 发 局 
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共同 组 建 的 “深圳 市 高 新 技术 产业 投资 股份 
有 限 公 司 "， 专 门 为 支持 开发 高 技术 产品 、 
扶持 高 技术 产业 提供 服务 (包括 直接 投资 和 
贷款 担保 )， 到 1999 年 3 月 为 止 , 已 对 200 
多 家 中 小 科技 企业 提供 贷款 担保 14 亿 元 。 

外 国 的 风险 资本 也 开始 涉足 中 国 市 场 ， 
例如 ，1992 年 ， 美国 国际 数据 集团 (IDG) 
在 中 国 建立 “美国 太平 洋 技术 创业 投资 基金 
(中 国 )”， 它 分 别 与 北京 、 上 海 、 广 东 、 天 
津 等 地 科 委 合资 建立 创业 投资 基金 。 

1995 年 和 1996 年 ， 国 务 院 再 次 强调 发 
展 科 技 创 业 投资 ， 使 国内 近年 来 出 现 了 大 量 
的 创业 投资 中 心 、 公 司 、 顾 问 公 司 。 据 统 
计 ， 全 国 22 个 省 市 已 创建 了 各 类 科技 信托 
公司 、 科 技 创 业 投 资 公司 和 科技 信用 社 80 
多 家 ， 其 投资 能 力 达到 30 多 亿 元 。1995 年 
初 ， 注 册 资 本 1 亿 元 的 深圳 高 新 技术 产业 投 
资 服务 公司 成 立 ，3 年 来 ， 该 机 构 为 当地 前 
景 看 好 的 高 新 技术 企业 担保 贷款 11 亿 元 。 

1998 年 在 全 国政 协 九 届 会 议 上 ， 由 民 
建 中 央 提 出 的 第 一 号 议案 《关于 加 快 发 展 我 
国 创业 投资 事业 案 》 备 受 人 们 关注 ， 这 份 提 
案 从 政策 、 人 才 、 建 立 创业 投资 公司 、 加 强 
创业 投资 宣传 等 方面 提出 了 建设 性 的 意见 。 
提案 既 出 就 赢得 一 片 喝彩 ， 得 到 了 政府 有 关 
部 门 的 高 度 重视 。 国 家 发 展 计划 委员 会 、 科 
技 部 、 央 行 、 证 监 会 曾 多 次 与 提案 单位 
民 建 中 央 座 谈 研 讨 ， 并 举行 国际 研讨 会 ， 共 
谋 中 国 创业 投资 大 计 。 同 时 ， 创 业 投 资 在 中 
国 进入 一 个 新 的 时 代 ，1998 年 国家 财政 拨 
IK 10 亿 元 ， 银 行 贷款 20 亿 元 ， 建 立 了 中 小 
企业 创业 基金 ; 国家 科技 部 同 美国 国际 数据 
集团 签署 备忘录 ， 将 在 未 来 7 年 内 斥资 10 
亿美 元 在 中 国 发 展 创业 投资 基金 。 自 1998 
年 下 半年 全 国 各 地 相继 建立 创业 投资 或 科技 
创业 投资 公司 多 家 。 北 京 、 上 海 、 深 圳 等 地 
也 相继 筹资 20 多 亿 元 发 展 这 项 上 事业， 其 它 
各 地 也 组 建 了 一 批 创业 投资 公司 ， 开 展 了 业 
务 活动 。 

中 国 创 业 投 资 经 历 了 近 十 年 漫长 的 孕育 
期 后 ， 并 未 形成 现代 意义 上 的 创业 资本 产 
业 ， 目 前 创业 资本 的 投入 仍然 沿袭 传统 的 政 
府 拨款 式 的 投资 机 制 。 除 政府 拨款 外 ， 创 业 
投资 公司 的 资金 和 银行 贷款 也 受 政府 的 政策 
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承担 投资 风险 。 因 此 ， 为 了 促进 高 技术 产业 
的 发 展 ， 尽 快 建立 中 国 的 创业 投资 体系 就 具 
有 十 分 重要 的 意义 。 

2. 政府 的 支持 是 我 国 创业 投资 产业 发 
展 不 可 缺少 的 条 件 

政府 对 创业 投资 产业 的 参与 和 支持 与 市 
场 机 制 在 创业 投资 产业 发 展 中 存在 缺陷 有 
关 。 政 府 的 创业 资本 供给 可 以 避免 具有 商业 
潜力 的 企业 在 合理 的 条 件 基 础 上 的 融资 缺 
口 。 从 各 国 创业 投资 产业 发 展 历史 看 ， 没 有 
一 个 国家 政府 不 参与 本 国 创 业 投 资产 业 的 发 
展 ， 它 们 的 差别 只 是 在 参与 的 程度 和 方式 上 
有 所 区 别 而 已 。 在 创业 投资 发 展 的 早期 阶 
段 ， 政 府 主要 通过 直接 资本 供给 的 方式 参与 
创业 投资 产业 的 发 展 ， 如 ，1993 年 ， 以 色 
列 政 府 提供 1 亿美 元 ， 创 办 了 YOZMA 投资 
高 技术 企业 创建 的 创业 基金 ， 该 基金 发 展 成 
9 个 混合 基金 和 通过 广泛 的 信贷 成 为 以 色 列 
创业 投资 产业 发 展 的 催化 剂 ， 到 1996 年 ， 
以 色 列 认为 私人 部 门 创业 资本 已 经 足够 强 
大 ， 于 是 决定 拍卖 它 在 14 个 公司 和 9 个 混 
合 基金 的 权益 。 当 产业 发 展 到 一 定 阶段 后 ， 
政府 主要 通过 法 律 和 政策 方面 的 制度 创新 为 
创业 投资 产业 发 展 创造 条 件 。 

笔者 认为 ， 由 于 目前 我 国 创业 投资 产业 
发 展 还 处 于 初创 期 ， 而 且 民 间 创 业 资本 供给 
也 有 限 ， 因 此 ， 在 我 国 创 业 投 资产 业 发 展 
中 ， 政 府 的 作用 不 仅 要 制定 有 利于 创业 投资 
发 展 的 政策 和 法 律 环境 ， 而 且 应 该 在 直接 资 
本 供给 方面 发 挥 作用 ， 以 弥补 资本 供给 缺 
口 。 可 以 这 样 说 ， 在 我 国 发 展 创业 投资 产业 
如 果 没 有 政府 的 参与 ， 创 业 投 资产 业 的 发 展 
进程 必 将 大 大 延迟 ， 其 结果 将 不 利于 高 技术 
产业 发 展 和 经 济 的 持续 增长 。 对 我 国 来 说 ， 
不 是 政府 要 不 要 干预 创业 投资 产业 ， 关 键 是 
政府 如 何 参 与 创业 投资 和 如 何 管理 和 运作 宝 
贵 的 创业 资本 。 如 果 对 于 创业 投资 这 样 一 个 
高 风险 和 信息 存在 明显 不 对 称 的 产业 ， 还 沿 
用 传统 管理 和 经 营 思路 ， 必 将 造成 宝贵 的 创 
业 资 本 被 无 知 和 贪 禁 所 浪费 ， 结 果 是 徒劳 而 
无 功 。 政 府 参与 是 我 国 创业 投资 产业 发 展 的 
重要 条 件 ， 从 我 国 目前 情况 看 ， 政 府 参与 创 


SE 业 投资 产业 发 展 可 以 从 三 个 方面 人 手 ， 


(1) 直接 为 小 企业 或 创业 基金 提供 资 
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场 对 小 企业 ， 特 别 是 技术 导向 的 企业 的 歧 
视 ， 而 产生 的 资本 供给 缺口 。 如 ， 在 资本 供 
给 方面 ， 国 外 政府 主要 有 以 下 途径 : 第 一 ， 
政府 投资 私人 创业 基金 ， 由 它们 对 目标 公司 
进行 投资 。 第 二 ， 政 府 或 其 机 构 创 立 自己 的 
创业 基金 对 目标 公司 进行 投资 。 如 ， 比 利 时 
政府 在 1980 年 设立 专门 从 事 技 术 导 问 型 股 
权 投 资 的 公司 (GIMV)， 政 府 提供 资本 ， 由 
独立 私人 机 构 管 理 。 开 始 创业 基金 的 股份 完 
全 由 政府 持 有 ， 但 随 着 比利时 创业 资本 市 场 
的 成 熟 和 创业 投资 对 私人 投资 者 的 吸引 力 增 
加 ， 目 前 私人 已 经 持 有 GIMV 15% 的 股份 。 
第 三 ， 政 府 和 私人 机 构 联 合 创立 创业 基金 。 
如 ,在 1996 年 9 月 和 荷兰 创立 了 混合 创业 基 
金 (新 技术 导向 公司 的 投资 公司 ， 简称 
PMTS)， 目 前 已 经 创办 了 3 个 这 样 的 基金 。 
据 统 计 ，OECD 国家 每 年 为 小 的 创新 型 企业 
提供 30 亿美 元 的 风险 融资 。 

(2) 为 向 创业 基金 或 小 企业 提供 创业 资 
本 的 投资 提供 金融 激励 。 为 了 散 励 创业 投 
资 ， 促 进 高 技术 产业 发 展 ， 各 国政 府 一 方面 
制定 与 技术 创新 有 关 的 政策 和 法 律 ， 促 进 技 
术 创 新 。 在 技术 创新 方面 ， 政 策 和 法 律 影响 
主要 体现 在 鼓励 研究 与 开发 和 创业 方面 。 在 
研究 开发 方面 ， 重 点 是 政府 直接 投资 研究 与 
开发 和 通过 税收 、 补 贴 等 方面 的 财政 政策 ， 
鼓励 企业 进行 研究 开发 。 另 一 方面 制定 与 创 
业 投资 有 关 的 政策 和 法 律 。 与 创业 投资 有 关 
的 政策 和 法 律 主要 涉及 资本 供给 和 收益 的 政 
策 法 律 支持 。 如 ， 放 宽 资 本 使 用 限制 ， 提 供 
收入 税收 优惠 等 。 此 外 ， 政 府 也 制订 一 些 政 
策 鼓 励 人 们 创业 ， 具 体 包 括 : 税收 优惠 和 企 
业 为 关键 雇员 提供 期 权 。 

(3) 法 规 调 整 。 政 策 、 法 律 和 法 规 影响 
创业 资本 投资 者 的 类 型 。 此 外 ， 政 府 还 通过 
公开 资本 市 场 设立 、 股 票 期 权 、 技 术 评 估 和 
信息 服务 促进 创业 资本 市 场 发 展 。 

3， 民 间 资 本 的 介入 是 创业 投资 产业 持 
续 发 展 的 关键 

创业 投资 产业 的 发 展 昌 离 不 开 政 府 的 参 
与 ， 但 创业 投资 产业 的 健康 和 持续 发 展 则 是 
以 民间 资本 为 基础 的 创业 投资 基金 的 最 终 发 
展 结 果 。 从 国际 经 验 看 ， 一 些 创业 投资 产业 
发 展 成 功 的 国家 ， 其 创业 投资 产业 的 资本 都 
主要 来 自 民 间 的 商业 性 创业 资本 。 这 些 民间 
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资本 来 自 不 同 的 民间 商业 性 机 构 和 富裕 的 个 
AMZ. K 1 - 16 的 数据 充分 显示 了 发 达 
国家 的 创业 资本 供给 主要 来 自 民 间 资本 。 如 
美国 ， 其 创业 资本 的 来 源 也 经 历 了 明显 的 变 
化 ， 在 创业 资本 发 展 的 早期 阶段 ， 富 裕 的 家 
庭 和 个 人 是 创业 基金 的 主要 来 源 。 如 ， 在 
1978 年 养老 基金 大 约 占 15%, RREA FK 
16%， 大 产业 公司 占 10%， 国 外 资金 占 
18% ,个 人 和 家 庭 占 32% Fl 1988 年 美国 创 
业 资本 来 源 出 现 较为 明显 的 变化 ,个 人 和 家 
庭 作为 创业 资本 来 源 的 重要 性 减 小 ,而 养老 
基金 等 机 构 投 资 者 已 经 成 为 创业 基金 的 主要 


表 1-16 欧洲、 日 本 和 美国 创业 投资 资金 来 源 构成 


欧洲 日 本 


T 


银行 金融 机 构 
保险 公司 公司 

养老 基金 (RA AIR BE 
公司 证 券 公 司 
政府 机 构 外 国 公司 
个 人 和 家 庭 

留存 收益 

其 他 

总 量 (亿美 元 ) wE (亿美 元 ) 
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来 源 。 养 老 基金 占 46%, 保险 公司 OG, K 
公司 11% ,国外 资金 14%, 而 个 人 和 家 庭 则 
仅 点 8%。 与 美国 不 同 , 在 欧洲 国家 , 创业 资 
本 主要 来 自 银行 (31% ) 保险 公司 (14% ) 和 
FERS (13%), 三 者 占 资金 来 源 的 一 半 以 
E, 其 中 , 银行 是 欧洲 地 区 创业 资本 的 主要 
来 源 , 占 创 业 资 本 的 份额 达到 1/3 左 右 。 同 
RE, 日 本 的 创业 资本 来 源 也 同 美国 有 所 差 
别 , 日 本 的 创业 资本 主要 来 自 金 融 机 构 和 大 
公司 , EF, 金融 机 构 占 创业 资本 的 36%， 
大 公司 占 37%, 证 券 公 司 占 10% ,个 人 和 家 
庭 占 7%, 外 国 公司 占 10% 。 





(单位 :% ) 
美国 

1988 年 

保险 公司 9 
养老 基金 46 
公司 li 
个 人 和 家 庭 8 
国外 14 
捐赠 和 基金 会 12 
总 量 〈 亿 美元 ) . 29.5 


资料 来 源 : EVCA Yearbook and Venture Capital Joumal, 1990 Æ, EVCA Yearbook, 1990 年 。 


三 、 建 立 我 国 创 业 投 资产 业 的 框 
架构 想 


1. 发 展 各 种 不 同类 型 的 创业 投资 基金 

根据 资本 来 源 ， 可 以 将 创业 投资 基金 分 
为 商业 性 创业 投资 基金 和 政策 性 创业 投资 基 
人 金 。 

商业 性 创业 基金 : 这 类 基金 或 通过 各 
募 ， 或 通过 公募 方式 ， 从 证 券 公司 、 保 险 公 
司 、 养 老 基金 、 个 人 和 家 庭 以 及 其 它 机 构 募 
集资 金 ， 设 立 该 类 基金 主要 投资 于 处 于 成 长 
期 的 高 技术 公司 。 商 业 性 创业 基金 包括 : 第 
一 ， 创 立 型 创业 基金 ; 第 二 ， 依 附 型 创业 基 
金 ， 是 由 一 些 大 的 金融 机 构 、 工 业 公司 和 国 
外 投资 者 直接 对 高 技术 公司 进行 战略 性 创业 
投资 ; 第 三 ， 中 外 合资 或 合作 创业 基金 。 当 
前 ， 我 国 高 技术 创业 投资 尚 属 探索 阶段 ， 加 
强 中 外 合作 是 非常 有 意义 的 。 一 是 有 利于 利 


用 国际 资本 充实 国内 创业 资本 ， 加 大 创业 资 
本 投资 规模 ; 二 是 有 利于 学 习 借 鉴 国外 先进 
的 创业 投资 运作 管理 经 验 ， 提 高 国内 创业 投 
资 的 管理 运作 水 平 ; 三 是 有 利于 中 国 高 新 技 
术 产 业 的 国际 化 发 展 ， 国 际 化 是 高 新 技术 企 
业 成 长 的 主导 战略 ， 是 高 技术 企业 成 长 的 必 
然 选 择 。 高 技术 企业 成 长 的 国际 化 有 利于 在 
更 大 范围 、 更 大 规模 和 更 高 档次 实现 高 技术 
商品 的 产业 化 ， 为 高 技术 企业 注入 新 的 活 
力 ， 形 成 新 的 动力 ， 促 进 高 技术 企业 成 长 并 
进 和 人 和 良性 循环 。 

政策 性 创业 基金 : 这 类 基金 主要 从 国家 
政策 性 银行 、 财 政 以 及 国外 机 构 和 政府 捐助 
渠道 获得 资金 设立 ， 主 要 对 商业 性 创业 基金 
提供 融资 以 及 对 处 于 种 子 期 和 创业 期 的 高 技 
术 公 司 进行 投资 。 如 ， 美 国政 府 在 1958 年 
设立 中 小 企业 发 展 局 (SBA)， 并 建立 中 小 
企业 投资 公司 (SBICs) 通过 为 创业 投资 提 
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供 政府 贷款 的 形式 ， 与 创业 资本 共同 支持 新 
兴 产 业 中 的 中 小 企业 发 展 ， 同 时 政府 制订 中 
小 企业 投资 公司 法 案 ， 法 案 允 许 政府 为 每 一 
美元 创业 投资 提供 四 美元 的 低 息 政府 长 期 融 
资 ， 以 鼓励 人 们 进行 创业 投资 。 同 样 ， 日 本 
各 级 政府 也 为 创业 投资 建立 相应 的 政府 基 
金 ， 以 支持 创业 投资 事业 。 

根据 投资 阶段 不 同 ， 基 金 可 分 为 :种 子 
基金 或 成 果 孵 化 基金 、 创 立 基 金 、 成 长 基 
金 、 并 购 基金 、 再 生 基 金 。 从 目前 我 国情 况 
看 ， 我 国 应 该 重点 发 展 三 类 基金 : 第 一 ， 种 
子 基金 或 成 果 锤 化 基金 。 重 点 投资 处 于 种 子 





创业 公司 


政策 性 创业 和 担保 基金 


政府 财政 贷款 






> Wet KE Sr sf ob Se 


- 39 + 
期 项 目 或 科技 成 果 转 化 。 项 目 主要 来 自 科研 
机 构 、 大 学 和 国家 实验 室 。 此 类 基金 宜 以 私 
募 方式 设立 ， 资 金 主 要 来 目 各 级 政府 财政 拨 
球 及 国际 贷款 和 各 种 捐赠 ， 但 基金 管理 和 运 
作 应 该 商业 化 。 第 二 ， 创 立 基金 。 主 要 投资 
于 新 创建 公司 ， 投 资 对 象 已 经 渡 过 技术 和 制 
造 风 险 。 项 目 主要 来 自 种 子 基金 培育 的 技术 
和 产品 。 此 类 基金 可 以 采取 私募 和 公募 两 种 
方式 设立 ， 资 金 主 要 来 日 富裕 个 人 和 家 庭 、 
金融 机 构 和 上 市 公司 等 。 第 三 ， 成 长 基金 。 
主要 投资 处 于 成 长 期 及 以 后 的 公司 ， 投 资 对 
象 已 经 渡 过 僵 亏 平衡 点 ， 投 资 对 象 已 经 达到 


保险 公司 养老 基金 个 人 MRE | | 





外 国 投资 者 
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图 1-2 建立 我 国 创业 投资 和 融资 体系 的 框架 构想 
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一 定 规模 ， 并 经 过 3 ~ 4 年 的 培育 可 以 上 市 
的 公司 。 此 类 基金 可 以 采取 公募 方式 设立 。 

2. 建立 我 国 创业 投资 基金 体系 的 构想 

从 目前 我 国情 况 看 ， 我 国 的 创业 基金 应 
该 以 商业 性 创业 基金 为 主 ， 政 策 性 创业 基金 
作为 补充 的 创业 基金 体系 。 其 中 ， 商 业 性 创 
业 基 金 以 创立 基金 和 成 长 基金 为 主 ， 政 策 性 
基金 以 种 子 基金 或 成 果 钥 化 基金 为 主 ， 同 
时 ， 积 极 发 展 中 外 合资 或 合作 创业 基金 ， 以 
引进 国外 创业 资本 和 成 熟 投 资 管理 技术 ， 为 
我 国 高 技术 产业 化 发 展 提 供 资本 和 管理 支 
持 。 图 1-2 是 建立 我 国 创业 投资 和 融资 体系 
的 框架 构想 。 


四 、 发 展 我 国 创业 投资 的 对 策 


高 技术 创业 投资 在 我 国 还 是 一 项 窑 新 的 
事业 ， 尚 处 于 由 萌芽 走向 成 长 发 展 的 转变 时 
期 。 世 纪 之 交 ， 我 国 以 高 新 技术 产业 发 展 带 
动 国民 经 济 结构 调整 的 渴求 ， 呼 唤 着 高 技术 
创业 投资 事业 的 发 展 。 只 有 从 政策 环境 、 体 
制 环境 、 金 融 环 境 等 方面 做 好 配套 改革 ， 才 
能 建立 起 有 效 的 创业 投资 体系 ， 进 而 达到 促 
进 资本 与 高 技术 相 结 合 、 优 化 资源 配置 、 提 
升 经 济 可 持续 发 展 能 力 的 目的 。 

1. 开辟 多 渠道 的 资本 来 源 

创业 资本 是 一 种 稀缺 的 中 长 期 资本 ， 同 
时 又 是 一 种 高 投资 风险 的 资本 。 创 业 资 本 的 
供给 者 既 要 有 长 期 资本 的 供给 能 力 ， 又 要 具 
备 风 险 的 承受 力 。 在 国外 ， 早 期 的 创业 资本 
供给 主要 来 自 富裕 的 个 人 和 家 庭 ， 但 随 着 法 
律 和 法 规 的 调整 和 相关 政策 的 刺激 ， 一 些 机 
WRAK, W, FEES., RRA, KA 
司 也 参与 到 创业 投资 者 的 行列 ， 从 而 极 大 地 
增加 了 创业 资本 的 供给 。 由 于 各 国 的 法 律 和 
法 规 环 境 不 同 ， 在 国外 创业 资本 供给 中 存在 
两 类 不 同 的 模式 : 一 类 是 以 养老 基金 和 保险 
公司 的 资本 供给 为 主 的 英美 模式 ; 另 一 类 是 
以 银行 创业 资本 供给 为 主 的 西欧 和 日 本 模 
式 。 事 实 上 ， 美 国 在 20 世纪 70 年 代 末 80 
年 代 初 创业 资本 供给 的 迅速 增长 得 益 于 对 相 


关 法 律 的 调整 ， 使 养老 基金 能 够 进入 创业 投 


资 。 
在 我 国 ， 发 展 创业 资本 产业 同样 面临 资 
本 供给 的 问题 : 一 方面 是 资本 供给 受到 法 律 
法 规 影响 ， 无 法 进入 创 业 资 本 领域 ， 如 ， 养 
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老 基金 和 保险 公司 的 资产 ; 另 一 方面 ， 民 间 
的 一 些 机 构 和 富裕 的 家 庭 和 个 人 的 资本 缺乏 
有 效 的 创业 基金 组 织 将 其 导 人 创业 投资 。 从 
我 国有 目前 情况 看 ， 解 决 资 本 供给 需要 同时 采 
取 下 述 两 个 措施 ， 一 方面 由 政府 财政 直接 提 
供 创业 资本 ， 设 立 政府 创业 基金 ， 重 点 为 种 
子 期 和 新 创 的 技术 导向 型 公司 提供 创业 资 
本 。 男 一 方面 政府 则 通过 政策 、 法 律 的 制 
定 、 完 善 和 调整 ， 刺 激 民 间 资 本 流 人 创业 投 
资产 业 ， 设 立民 间 创 业 基 金 ， 重 点 为 现存 的 
技术 导向 型 公司 提供 创业 资本 。 如 ， 通 过 制 
定 《 创 业 投资 基金 法 》， 为 创业 基金 的 设立 、 
投资 管理 提供 法 律 依 据 。 从 目前 我 国有 关 政 
策 、 法 规 和 不 同 主体 风险 承受 能 力 和 资本 供 
给 能 力 看 ， 我 国 创 业 资 本 应 该 以 证 券 公司 、 
上 市 公司 、 政 策 性 银行 、 企 业 集 团 、 窗 裕 个 
人 和 家 庭 为 主 ; 同时 ， 充 分 利用 国外 的 创业 
资本 供给 和 管理 技术 ， 并 在 条 件 成 熟 时 ， 人 允 
许 保险 公司 和 养老 基金 以 一 定 比 例 的 资产 进 
行 创业 投资 ， 国 外 通常 为 总 资产 的 5%， 以 
增加 创业 资本 供给 。 

2. 建立 有 效 的 激励 约束 机 制 

在 我 国 与 创业 投资 有 关 的 激励 机 制 具体 
涉及 三 个 方面 : 一 是 为 创业 资本 供给 者 提供 
税收 激励 ， 以 增加 创业 资本 的 供给 。 世 界 各 
国 和 地 区 政府 为 了 鼓励 创业 投资 的 发 展 ， 都 
制定 了 税收 优惠 政策 。 如 ， 新 加 坡 政府 规 
定 ， 创 业 投 资 最 初 $ ~ 10 年 完全 免税 。 台 湾 
省 规定 ， 公 司 投资 于 创业 投资 事业 者 ， 其 投 
资 收益 的 80% ， 免 计 和 人 当年 度 营利 事业 所 
得 税 。 英 国政 府 在 “投资 信托 法 ”中 规定 ， 
对 于 将 80% 以 上 的 资产 投资 于 未 上 市 新 兴 
企业 的 “创业 投资 基金 ”实行 税收 鹃 免 政 
策 。 因 此 ， 为 了 鼓励 创业 投资 ， 有 必要 对 其 
收益 实行 所 得 税 减免 优惠 。 二 是 为 创业 投资 
管理 人 员 提 供 利益 分 享 和 从 业 资 格 限制 ， 使 
投资 管理 人 员 有 动力 选择 优秀 的 项 目 ， 同 时 
使 其 不 敢 狂 而 走 险 。 三 是 为 创业 者 和 关键 雇 
员 提 供 股票 期 权 激 励 机 制 。 

3. 完善 知识 产权 保护 体系 

创新 是 一 国 经 济 发 展 的 不 竭 动力 。 创 业 
投资 的 目的 之 一 在 于 推动 研究 与 发 展 ， 促 进 
技术 创新 ,但 研究 与 开发 在 构想 、 制 造 和 上 
市 阶段 ,一旦 被 机 窍 和 仿冒 ， 投 资 者 将 前 功 
尽 弃 、 血 本 无 归 ， 因 此 ， 如 果 没 有 健全 的 法 
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律 保 护 知识 产权 ， 创 业 投 资 是 很 难 发 展 起 来 
的 。 在 高 技术 产业 发 达 国 家 ， 法律 对 知识 产 
权 的 特殊 保护 已 经 有 近 百 年 历史 ， 各 国 早 有 
“专利 法 ”、“ 著 作 权 法 ”、“ 商 业 机 密 保护 条 
例 、、“ 计 算 机 软件 登记 法 ” “高 技术 工业 
园区 法 ”等 知识 产权 保护 法 律 。 因 此 ， 为 了 
Ge AME IE, ， 发 展 高 技术 产业 ， 有 必要 建 
立 相 对 完善 的 知识 产权 保护 体系 。 在 我 国 知 
识 产 权 体 系 一 方面 有 待 完善 ， 男 一 方面 在 法 
律 实施 方面 缺乏 保障 的 力度 。 因 此 ， 完 善 知 
识 产 权 保 护 的 法 律 体系 和 强化 保护 力度 是 发 
展 我 国 创 业 投资 发 展 和 促进 技术 创新 的 重要 
条 件 。 

4. 促进 知识 资本 化 、 股 份 化 

进入 20 世 90 年代， 世界 经 济 进入 了 一 
个 新 的 时 代 ， 即 知识 经 济 时 代 ， 经 合 组织 将 
其 称 为 以 知识 为 基础 的 经 济 。 高 技术 产业 是 
知识 经 济 的 第 一 支柱 产业 ， 是 典型 的 知识 产 
业 ， 在 高 技术 企业 中 ， 知 识 资 本 成 为 天 键 的 
生产 要 素 。 因 此 ， 知 识 是 高 技术 产业 发 展 的 
关键 要 素 ， 在 我 国 发 展 高 技术 产业 ， 不 仅 要 
发 展 创业 资本 产业 ， 而 且 要 建立 科学 的 知识 
资本 化 转换 机 制 。 只 有 知识 资本 的 价值 得 到 
充分 的 实现 ， 知 识 创新 才 会 有 持续 的 动力 ， 
否则 ， 知 识 创 新 和 知识 创新 成 果 的 转化 就 难 
以 顺利 完成 。 知 识 资本 化 是 知识 价值 实现 的 
前 提 ， 知 识 资本 股份 化 则 是 知识 资本 的 具体 
实现 形式 。 知 识 资 本 股份 化 包括 两 个 方面 的 
AR: 一 是 技术 资本 股份 化 ， 如 专利 、 版 
权 、 工 业 产 权 等 资本 股份 化 。 目 前 在 我 国 ， 
由 于 《公司 法 》 中 无 形 资产 股份 比例 的 限 
制 ， 使 技术 资本 化 受到 限制 。 二 是 人 力 资 本 
股份 化 ， 如 知识 、 技 术 诀 窃 、 经 验 等 的 资本 
股份 化 。 人 力 资 本 股份 化 则 由 于 资本 市 场 工 
具 的 缺乏 难以 实现 。 知 识 资本 化 是 知识 经 济 
发 展 的 客观 要 求 ， 是 知识 和 技术 创新 的 前 
提 。 知 识 的 资本 化 和 股份 化 要 求 建立 科学 的 
知识 资本 价值 评估 体系 和 完善 知识 资本 股份 
化 的 政策 、 法 规 。 

5. 加 强 资本 市 场 工具 创新 

创业 资本 进行 的 是 股权 和 近似 股权 的 投 


vee 资 。 在 创业 资本 产业 ， 资 本 市 场 工具 可 以 分 


(1) 金融 资本 市 场 工 具 。 具 体 义 分 三 大 


TM 生 关 一 是 股权 融资 ， 其 中 股权 融资 包括 两 种 
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形式 : 普通 股 ， 是 一 种 最 简单 的 证 券 形 式 ; 
优先 股 ， 是 可 以 根据 董事 会 赋 子 其 权利 不 
同 ， 形 成 不 同系 列 的 证 券 形 式 。 优 先 股 是 创 
业 投 资 的 主要 资本 市 场 工 具 ， 优 先 股 的 使 用 
既 可 以 减少 投资 风险 ， 又 可 以 形成 一 种 激 
励 。 二 是 混合 证 券 融 资 (Hybird)。 混 合 证 
券 融 资 主 要 包括 : 可 转换 债券 ， 这 种 债 养 事 
实 上 是 债权 与 股权 的 混合物 ; 附 认 上 股权 债 
券 。 三 是 债权 融资 , 包括 担保 贷款 、 租 任 
等 。 目 前 在 我 国 只 有 普通 股 ， 加 转换 倘 凑 还 
处 于 试点 阶段 ， 其 它 工 具 则 停留 在 概念 阶 
段 ， 因 此 ， 资 本 市 场 工 具 创 新 是 目前 有 待 解 
决 的 又 一 问题 。 

(2) 与 人 力 资 本 有 关 的 资本 市 场 工 雁 ， 
此 类 工具 主要 为 关键 雇员 (包括 科学 家 、 销 
售 人 员 、 产 品 经 理 和 财务 管理 人 员 ) 提供 的 
资本 市 场 工 具 。 包 括 : 1) 股票 期 权 和 认 股 
M. HRA, RPA a ATE — 
段 时 间 内 以 预定 价格 购 头 (或 出 售 ) 某 一 财 
产 的 权利 。 认 股权 是 一 种 长 期 的 期 权 ， 与 公 
司 员 工 有 关 的 股票 选择 权 有 两 种 : 一 是 非 限 
定 股票 期 权 (NSO), ERA RMA OL, 
通常 是 达到 执行 经 理 位 置 的 罕 员 ， 在 规定 的 
期 间 内 以 一 定 的 价格 购买 一 定 股份 的 权利 ， 
二 是 激励 股票 期 权 CSO), Be AB A BK 
国外 创业 企业 作为 一 种 主要 激励 工具 使 用 。 
2) 职业 投资 信托 。 公 司 通常 为 关键 员工 . 提 
供 两 种 参加 职业 投资 信托 的 方式 : 一 是 公司 
规定 一 个 必须 的 扣 存 比例 ， 按 这 一 比例 将 关 
键 员工 的 部 分 年 薪 进 行 配 股 ， 二 是 关键 胁 员 
被 鼓励 去 选择 占 年 薪 更 高 比例 的 扣 存 投入 公 
司 股票 ， 公 司 将 对 这 种 股票 予以 配股 。 此 两 
种 信托 在 员工 未 经 过 允许 离开 公司 时 收回。 

6. 培养 具有 创业 投资 家 素质 和 镶 有 远 
见 的 专门 人 才 

创业 投资 实际 上 是 对 创业 家 及 其 管理 团 
队 的 投资 。 创 业 投 资 家 诺 克 在 评价 企业 家 和 
管理 团队 的 作用 时 说 : 如 果 我 们 能 够 发 现 好 
的 人 才 ， 他 们 总 能 够 改变 产品 ， 我 们 所 犯 的 
几乎 所 有 错误 是 选择 错误 的 人 ， 而 不 是 锋 话 
的 Idea 大 部 分 企业 家 能 够 提出 好 的 战 
略 ， 但 在 有 效 的 操作 策略 的 开发 、 选 择 和 实 
施 方面 则 存在 明显 的 不 足 。 在 创业 投资 界 有 
NBA: 宁愿 投资 一 流 的 人 才 ， 二 流 的 拉 
术 ， 而 不 愿 投 资 二 流 的 人 才 ， 一 流 的 技术 。 
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”在 我 国 ， 发 展 创业 资本 产业 缺乏 合 格 的 企业 
家 队伍 ， 企 业 家 是 企业 创业 成 功 的 关键 。 在 
创业 企业 中 存在 两 种 不 同 的 企业 家 ， 一 类 是 
创业 型 企业 家 ， 这 类 企业 家 是 能 彼 特 所 说 的 
实现 生产 要 素 新 组 合 的 创新 型 企业 家 ， 他 们 
是 勇于 创新 、 敢 于 承担 风险 ， 并 具有 创业 精 
神 的 企业 家 。 他 们 善于 发 现 商 业 机 会 ， 并 且 
能 够 找到 实现 商业 机 会 的 具体 办 法 。 二 是 管 
理 型 企业 家 ， 管 理 型 企业 家 是 一 些 具有 专业 
管理 技能 并 实际 操纵 企业 的 职业 经 理 阶层 ， 
他 们 具有 解决 企业 经 营 管理 中 各 种 专门 问题 
的 专业 知识 和 经 验 ， 并 能 够 使 企业 资本 不 断 
增值 。 在 我 国 ， 由 于 各 种 原因 ， 合 格 的 企业 
家 和 职业 经 理 人 员 缺 乏 是 创业 投资 产业 发 展 
的 重要 障碍 ， 因 此 ， 如 何 创 造 有 利于 企业 家 
队伍 形成 的 文化 和 经 济 环境 是 一 个 非常 现实 
的 问题 。 

建议 在 重点 综合 性 大 学 增设 创业 投资 专 
业 ， 加 强 基础 教育 与 人 才 培 养 ; 成 立 政府 资 
助 的 创业 投资 研究 与 咨询 机 构 ， 以 其 科研 成 
果 发 布 和 定期 的 专业 培训 来 增加 创业 投资 者 
的 知识 积累 与 经 验 交流 ; 其 次 ， 要 形成 市 场 
化 的 创业 投资 家 的 选用 与 评价 机 制 。 

7. 逐步 建立 有 效 的 创业 投资 退出 机 制 

创业 资本 进行 的 是 非 上 市 公司 的 股权 投 
资 ， 投 资 的 项 目 属于 湾 在 市 场 规模 巨大 ， 并 
有 高 风险 、 高 成 长 和 高 收益 的 新 创 事业 或 创 
业 投 资 计 划 ， 其 投资 目标 是 通过 股权 转让 和 
股票 上 市 收回 初始 投资 的 数 倍 甚至 上 百倍 的 
投资 回报 。 在 具体 项 目 投 资 时 ， 投 资 者 都 有 
一 个 预期 报酬 率 ， 通 常 为 种 子 期 和 创办 期 的 
高 技术 企业 融资 的 预期 复合 年 报酬 率 为 
50% 以 上 ， 第 二 阶段 融资 的 复合 报酬 率 
30% ~ 40%, 第 三 轮 融 资 的 复合 报酬 率 
25% ~30%。 一 个 成 功 的 投资 ,在 上 市 后 ， 
首 轮 投资 将 得 到 50 倍 的 回报 ， 甚 至 更 高 。 
从 国外 经 验 看 ， 创 业 投资 的 长 期 年 收益 率 在 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


20% 以 上 。 在 国外 ， 创 业 资 本 实现 投资 收益 
主要 有 以 下 几 种 途径 : 第 一 ， 首 次 公开 上 市 
(IPO), IPO 是 创业 资本 退出 投资 ,实现 资 
本 增值 的 最 佳 途径 ; 第 二 ， 企 业 并 购 ; 第 
三 ， 股 份 回 购 ; 第 四 ， 转 手 其 他 创业 投资 机 
构 。 据 对 26 家 美国 创业 基金 在 1970 ~ 1982 
年 期 间 退 出 422 家 企业 的 统计 ， 发 现 30% 的 
退出 是 通过 IPO, 23% 是 通过 购并 ，65% 由 
原 公司 回 购 ，9% 转 手 其 他 投资 者 ，6% 清 
算 ，26% 注 销 。 在 上 述 422 家 公司 中 ， 通 过 
IPO 退出 的 收益 是 投资 的 1.95 倍 ， 购 并 的 收 
益 是 0.4 倍 ， 回 购 为 0.37 倍 ， 转 手 收 益 为 
0.414%, RA ii 0.34, 注销 为 负 0.37. 
由 上 述 资 料 可 以 看 出 ，[PO 是 创业 资本 实现 
投资 收益 的 最 佳 途径 。 

目前 我 国 的 创业 投资 界 和 理论 界 在 讨论 
退出 机 制 时 ， 把 更 多 的 注意 力 放 在 呼吁 建立 
二 板 市 场 上 ， 而 忽视 了 其 它 退出 方式 。 二 板 
市 场 对 创业 投资 发 展 是 非常 重要 的 ， 但 如 果 
我 们 考察 国外 二 板 市 场 和 创业 投资 的 发 展 情 
况 ， 我 们 会 发 现任 何 一 个 国家 的 创业 投资 都 
先 于 二 板 市 场 的 建立 。 事 实 上 ， 目 前 我 国 已 
有 900 多 家 上 市 公司 ， 其 中 许多 上 市 公司 拥 
有 大 量 现金 ， 而 这 些 公司 由 于 各 种 原因 还 缺 
乏 自 主创 新 的 能 力 ， 因 此 ， 充 分 利用 社会 技 
术 创 新 能 力 ， 兼 并 和 收购 一 些 具 有 发 展 潜力 
的 中 小 企业 ， 对 于 培植 企业 新 的 经 济 增长 
点 ， 增强 企业 发 展 后 劲 是 极为 重要 的 。 因 
此 ， 在 我 国 还 没有 建立 “二 板 市 场 ” 的 情况 
下 ， 可 以 充分 利用 上 市 公司 融资 功能 ， 通 过 
兼并 和 收购 ， 不 失 为 创业 投资 退出 的 重要 党 
道 。 此 外 ， 我 国政 府 可 以 协助 中 小 型 高 技术 
企业 在 香港 的 创业 板 上 市 ， 同 时 适当 放宽 高 
技术 企业 在 国内 上 市 条 件 ， 促 进 创业 投资 产 
业 发 展 ， 但 是 从 长 远 看 ， 我 国 仍 然 应 该 考虑 
设立 二 板 市 场 ， 促 进 创 业 投资 和 技术 创新 。 
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半导体 分 立 器 件 市 场 分 析 与 展望 


半导体 行业 协会 Wet 


由 于 微 电 子 技术 、 计 算 机 及 软件 技术 、 
言 息 技术 等 高 新 技术 向 各 个 产业 的 快速 渗 
透 ， 加 速 了 传统 产业 的 信息 化 改造 进程 ， 为 
半导体 分 立 器 件 提 供 了 广阔 的 应 用 市 场 ， 使 
其 获得 了 人 快速 发 展 的 腿 好 机 遇 和 环境 。 同 
时 ， 也 催生 了 一 些 新 兴 产 业 ， 如 光电 子 学 央 
件 、 航 空 航海 电子 需 件 、 汽 车 电子 髓 件 、 医 
疗 电子 器 件 等 产业 获得 了 快速 的 发 展 。 虽 然 
当今 世界 半导体 技术 的 发 展 以 集成 电路 为 主 
体 ， 但 是 ， 半 导体 分 立 器 件 以 其 不 可 完全 被 
集成 化 的 自身 固有 特性 ， 而 与 IC 并 存 于 世 ， 
成 为 微 电 子 技术 领域 的 两 大 支柱 之 一 ， 其 发 
展 速度 远 远 超过 了 其 它 传统 产业 的 速度 ， 尤 
以 功率 半导体 器 件 的 发 展 速 度 为 最 快 ， 将 成 
为 今后 发 展 的 主导 产业 之 一 。 

E AAR ERP ea Pr ib eat ie Me 
纪 的 创业 拼 博 ， 特 别 是 经 过 改革 开放 以 来 的 
技术 引进 和 技术 改造 、 消 化 吸收 、 创 新 发 
展 ， 已 经 建立 了 较为 扎实 的 基础 ， 具 备 了 相 
当 的 发 展 规模 ， 形 成 了 一 批 具 有 和 较 强 死 争 实 
力 的 骨干 企业 。 生 产 技术 、 工 艺 装 备 和 实物 
质量 水 平 不 断 提高 ， 句 件 的 应 用 市 场 不 断 拓 
展 ， 各 方面 都 取得 了 可 喜 的 成 绩 。 中 国 加 入 
世贸 组 织 在 即 ， 国 内 半导体 分 立 紫 件 将 面临 
新 的 严峻 挑战 和 发 展 机 过 。 

在 机 遇 与 挑战 并 存 、 发 展 与 困难 同 在 的 
环境 下 ， 半 导体 分 立 器 件 产业 ， 有 必要 根据 
自身 产业 的 特点 和 所 处 的 地 位 ， 从 战略 的 融 


度 去 重新 思考 和 认识 行业 发 展 的 根本 动力 和 
源泉 之 所 在 。 要 充分 发 挥 产业 目 身 的 优势 ， 
因势利导 ， 以 市 场 为 导 回 ， 充 分 满足 顾客 需 
要 和 期 望 为 目标 ， 立 足 于 基础 性 研究 的 突破 
性 创新 ， 实 现 产 业 结 构 的 调整 或 更 新 ， 形 成 
新 的 支柱 产业 ， 为 半导体 分 立 占 件 产 业 的 发 
展 注 入 新 的 活力 。 


一 、 国 内 半导体 分 立 器 件 产业 的 
基本 状况 


半导体 分 立 器 件 产业 作为 微 电 子 工 业 的 
两 大 支柱 之 一 ， 在 当今 信息 迅速 发 展 的 全 球 
知识 经 济 时 代 中 ， 不 仅 在 为 现代 化 社会 提供 
服务 中 起 着 举足轻重 的 作用 ， 而 且 在 伴随 看 
集成 电路 的 快速 发 展 和 建立 信息 高 速 公 路 的 
过 程 中 ， 获 得 了 自身 应 有 的 发 展 速度 。 

经 过 40 多 年 发 展 历程 的 我 国 半 导体 分 
立 器 件 工业 ， 作 为 国民 经 济 和 四 个 现代 化 建 
设 的 重要 基础 工业 之 一 ， 其 发 展 状况 历来 党 
到 党 和 政府 各 级 领导 的 高 度 重视 。 特 别 是 改 
革 开 放 以 来 ， 在 国家 各 级 政府 主管 部 门 的 大 
力 支持 与 扶植 下 ， 经 过 业内 志士 仁 人 的 共同 
努力 拼 博 ， 尽 管道 路 曲折 ， 但 在 历经 难 难 之 
后 ， 获 得 了 邻 人 鼓舞 的 快速 发 展 ， 取 得 了 令 
世人 瞩目 的 成 就 ， 年 产销 量 达到 了 200 亿 文 
以 上 。 目 前 ， 国 内 半导体 分 立 器 件 已 形成 内 
外 资 企业 互 相 促进 、 共 同 发 展 的 格局 ， 产 品 
不 仅 在 国内 销售 ， 而 且 已 大 量 销 往 国 际 市 
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场 。 形 势 的 发 展 相 当 乐 观 。 

在 改造 国内 半导体 分 立 器 件 老 企 业 的 过 
程 中 ， 充 分 发 挥 了 国家 、 地 方 和 企业 三 方面 
的 积极 性 。 自 “六 五 ”技术 引进 和 技术 改造 
以 来 ， 国 家 投入 了 相当 的 资金 ， 使 国内 许多 
生产 老 企业 完成 了 技术 引进 和 技术 改造 项 
目 ， 先 后 从 日 本 、 美 国 、 西 欧 、 港 台 等 国家 
和 地 区 引进 了 数 以 百 计 的 生产 线 设 备 和 技 
术 ， 提 高 了 国内 分 立 器 件 生产 的 工艺 装备 水 
平 ， 生 产 规模 不 断 扩 大 ， 技 术 和 质量 水 平 不 
新 提高 ， 各 种 质量 管理 活动 已 规范 化 和 程序 
化 ， 生 产 企业 的 市 场 竞 争 力 和 应 变 能 力 不 断 
增强 ， 加 速 了 产品 进入 国际 市 场 的 进程 。 

通过 技术 引进 和 技术 改造 ， 不 断 地 采用 
新 技术 、 新 工艺 、 新 材料 ， 加 速 了 产品 的 升 
级 换代 ， 促 进 了 产业 的 发 展 ， 形 成 了 庞大 的 
产业 大 军 。 据 有 关 统 计 资 料 表 明 ， 全 国 现 有 
半导体 分 立 器 件 的 生产 、 科 研 企 事业 单位 
200 家 左右 ， 从 业 人 员 达 13.5 万 名 之 众 ， 其 
中 从 事 科 研 和 生产 的 工程 技术 人 员 超 过 2 万 
名 ， 是 一 支 具有 相当 实力 的 队伍 ， 他 们 肩负 
着 我 国 半导体 分 立 器 件 产 业 发 展 的 重任 。 
就 我 国内 资 半导体 分 立 器 件 整个 行业 而 
， 在 经 历 了 自主 发 展 和 引进 吸收 的 阶段 
， 已 经 进入 了 创新 发 展 的 新 时 期 。 生 产 方 
式 向 “灵活 性 、 多 元 化 ”方向 转变 ， 网 络 技 
术 使 企业 组 织 分 子 化 ， 通 过 建立 网 络 化 的 联 
系 ， 以 知识 创新 为 产品 增添 了 价值 ; 增长 方 
式 正 由 总 量 增长 型 向 质量 增长 型 、 由 资源 投 
人 型 向 资源 利用 型 转变 ; 建立 和 发 展 知识 型 
企业 ， 是 今后 半导体 分 立 器 件 产业 发 展 的 一 
个 总 的 走 疝 ， 已 成 为 全 行业 的 共识 。 

国内 半导体 分 立 需 件 发 展 的 另 一 个 方面 
是 ， 自 改革 开放 以 后 ;许多 国外 公司 都 看 好 
中 国 大 陆 的 发 展 地 域 ， 纷 纷 投 巨 资 在 中 国 大 
陆 设 厂 生 产 半 导体 。 特 别 是 在 进入 20 世纪 
90 年 代 以 来 ,许多 国外 颇 有 实力 的 公司 竞 
相 在 中 国 大 陆 投资 设 厂 发 展 半导体 产业 。 如 
何 兰 飞利浦 、 美 国 的 Motorola 公司 于 1992 年 
分 别 投资 1 亿美 元 在 中 国 设 厂 生产 IC; 美国 
英特尔 公司 于 1997 年 2 月 投资 9000 万 美元 
在 上 海 建 半导体 生产 厂 ; 德国 西门 子 公司 与 
中 国 公 司 商讨 合作 事宜 取得 进展 ; 日 本 
NEC、 上 日立、 富士 通 等 公司 先后 进入 中 国 大 
陆 ; 日 立 与 新 加 坡 合作 在 苏州 建 半导体 厂 ， 
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1998 年 开始 生产 16 兆 位 存储 器 芯片 ， 月 产 
150 万 个 ; 日 本 三 井 物业 和 三 鞭 电 机 与 中 国 
公司 合作 建生 产 厂 ， 已 于 1998 年 4 月 动工 ， 
计划 1999 年 投产 后 月 产 世 片 1000 万 个 ; BR 
国 三 星 电 子 投资 1 亿美 元 在 苏州 建 半导体 
J, 1998 年 已 开始 生产 ， 月 产 芯 片 4000 万 
个 ; 现代 电子 在 上 海 建 半 导体 组 装 厂 ，1998 
年 10 月 已 完工 ， 月 产 5000 万 个 ， 等 等 。 就 
目前 情况 而 言 ， 自 改革 开放 以 来 在 中 国 大 陆 
投资 建 厂 生 产 半 导体 分 立 器 件 的 外 资 企 业 ， 
按 其 产销 量 计算 , 已 占 到 国内 分 立 器 件 总 产 
量 的 一 半 ， 其 至 更 多 。 而 且 这 些 外 资 企 业 绝 
大 多 数 都 具有 设备 精良 、 资 金 雄 厚 、 技 术 领 
先 、 国 外 销售 渠道 畅通 等 优势 ， 较 之 于 国内 
的 国有 企业 更 具 发 展 的 优势 和 有 利 条 件 。 


二 、 全 球 半 导体 分 立 絮 件 市 场 分 
析 


根据 日 本 电子 工业 协会 (EIAJ) 预测 ， 在 过 
去 几 年 的 持续 增长 之 后 ， 全 球 半导体 市 场 在 
今后 几 年 还 将 继续 扩大 。 支 持 这 一 增长 的 是 
全 球 对 各 种 计算 机 用 和 通信 设备 用 半导体 分 
立 器 件 的 需求 持续 旺 感 。 并 且 从 2000 年 以 
后 ， 全 球 对 数字 电视 、 高 清晰 度 电视 用 分 立 
句 件 的 需求 也 将 继续 增长 。 

这 种 预测 是 根据 用 于 系统 和 设备 制造 的 
半导体 的 统计 数字 ， 并 综合 了 21 类 有 很 强 
增长 前 景 的 半导体 产品 的 增长 率 做 出 的 。 从 
1997 到 2001 年 间 ， 全 球 半导体 市 场 的 年 均 
增长 率 将 达到 14.8%， 其 后 到 2004 年 间 ， 
年 均 增 长 率 稍 有 下 降 ， 也 将 达到 12.1%. 

到 2004 年 ， 计 算 机 用 半导体 的 销售 额 
将 占 全 球 市 场 的 55%， 销 售 额 将 达到 1846 
亿美 元 ， 通 信 设 备用 半导体 的 销售 额 将 达到 
743 亿美 元 。 计 算 机 和 通信 用 半导体 将 占 到 
全 球 半 导体 销售 市 场 的 78%。1997 年 全 球 
半导体 销售 额 为 1372 亿美 元 ， 预 计 到 2004 
年 将 达到 3355 亿美 元 ， 增 长 近 1.5 倍 。 

据 有 关 统 计 资 料 显示 ，1997 年 全 球 半 
导体 二 、 三 极 管 的 销售 量 为 1800 Zx, 
1998 年 为 2000 14 x, tk 1997 年 增长 
11.1%, 1999 年 达到 2240 亿 支 ， 增长 12%. 
根据 WSTS 的 预测 ，1998 ~ 2002 年 ， 全 球 
=. 三极管 的 市 场 年 均 增长 率 为 10%， 其 
tH MOSFET 和 IGBT 的 年 均 增 长 率 达 20%。 
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而 Dataquest 公司 的 统计 报告 说 ，1998 年 全 
球 半导体 二 极 管 的 销售 额 为 4.14 亿美 元 ， 
1999 年 达到 47.42 亿美 元 ， 比 上 年 增长 
7.43% , 2000 年 将 达到 53.22 亿美 元 ， 增 长 
12.33% ，2001 年 将 达到 56.7 亿美 元 ， 增 长 
6.54%, 2002 年 将 达到 62.91 亿美 元 ， 增 长 
10.95%。 其 中 小 信号 二 极 管 起 伏 很 小 ， 功 
率 二 极 管 稳步 上 升 ，1998 年 销售 额 为 27.6 
亿美 元 ，2002 年 可 达到 46.1 亿美 元 ， 
1998 ~ 2002 年 间 的 年 均 增长 率 为 13.94%。 

在 半导体 三 极 管 的 销售 市 场 中 ， 以 功率 
MOSFET 和 IGBT 的 发 展 速 度 为 最 快 ， 前 者 
的 发 展 趋势 是 导 通 电阻 越 来 越 小 ， 开 关 速 度 
越 来 越 快 ， 工 作 频 率 越 来 越 高 。 后 者 具有 输 
入 阻抗 高 、 速 度 快 、 热 稳定 性 好 、 驱 动 电路 
简单 、 通 态 电压 低 、 耐 高 压 、 承 受 电压 大 等 
寺 点 ， 将 成 为 功率 品 体 管 销售 市 场 的 主流 产 
HF o 

男 外， 随 着 通信 特别 是 光 通 信 技 术 、 航 
空 航海 、 宇 宙 飞 船 、 卫 星 通信 等 技术 发 展 的 
需要 ， 一 些 特殊 的 半导体 器 件 ， 比 如 微波 器 
件 、 耿 氏 器 件 、 体 效应 器 件 、 光 电器 件 等 也 
将 获得 快速 发 展 ， 在 未 来 器 件 的 销售 市 场 
中 ， 各 种 半导体 传感器 件 的 需求 及 发 展 速度 
亦 不 可 低估 。 

影响 全 球 半 导体 产业 快速 增长 的 一 个 重 
要 因素 ， 是 世界 各 地 具有 影响 的 半导体 厂商 
对 半导体 业 的 投资 ， 即 使 在 半导体 业 陷 人 低 
谷 时 期 也 没有 多 大 减少 ， 有 的 甚至 从 长 远 目 
标 出 发 ， 投 入 了 巨 资 。 如 1996 年 ， 处 于 全 
球 半导体 市 场 霸主 地 位 的 著名 的 INTEL 公 


。47 。 


A), RAS 13 亿美 元 ， 用 于 增添 位 于 加 利 
福 尼 亚 州 和 俄 蒜头 州 的 半导体 工厂 的 设备 ; 
美国 的 Micro Technogy A FJ, FA 13 亿美 
元 ， 在 Boise 创办 新 的 半导体 生产 厂 ， 新 的 
生产 线 面 积 达 2.5 万 mm (90747 f), 采用 
0.25mm 工艺 ， 每 周 处 理 1 万 片 0.2m (8in) 
lH; 美国 GEC BSAA, RA 1.512 
美元 ， 进 行 半导体 制造 厂 的 技术 改造 ， 扩 建 
厂房 ，1996 年 峻 工 后 ,净化 厂房 面积 
346m (1.2 H ft) 增 至 850m (3 H fr’), 
圆 片 也 从 0.15m (6in) 扩大 至 0.2m (8in)， 
采用 0.25mm 工艺 ; 日 本 东芝 公司 ,于 
1997 ~ 1998 年 在 横滨 工厂 VLSI 研究 所 开发 
中 心 ， 开 始 采 用 300mm FER TY: 日 本 
NEC 公司 和 有 日立 公司 ， 在 1998 年 采用 
300mm 工艺 生产 ; 日 本 住友 和 SHE 公司 的 
300mm 硅 片 也 在 1997 年 投产 ; 台湾 省 半 导 
体 业 界 在 1994 ~ 1996 年 期 间 ， 共 投入 100 亿 
美元 巨 资 ， 兴 建 10 条 0.2m (8in) 唱片 生产 
线 ， 在 未 来 4 年 内 ， 具 有 0.2m (8in) 唱片 
生产 能 力 的 生产 线 将 增 至 15 AR, JA, f 
湾 省 半导体 工业 的 生产 产值 将 达到 169 亿美 
元 , 市 场 占有 率 份额 继续 保持 在 美国 、 日 
本 、 韩 国之 后 ， 排 位 第 四 名 。 

据 有 关 资 料 的 统计 报告 ， 目 前 亚太 地 区 
正在 开始 从 金融 危机 中 复苏 ， 在 近期 和 长 期 
都 将 成 为 世界 半导体 业 增 长 速度 最 快 的 地 
区 。 预 计 1999 年 销售 收入 将 增长 12.3%, 
达到 311 亿美 元 ， 到 2001 年 将 稳步 提升 到 
439 亿美 元 ， 比 1998 年 增长 14.7%。 详 见 表 
2-1, 


表 2-1 世界 半导体 销售 份额 分 布 






销售 额 
(亿美 元 ) 


销售 额 


根据 对 未 来 4 年 世界 半导体 市 场 的 有 关 
预测 Dataquest 在 报告 中 对 21 世纪 的 半 陡 
体 市 场 的 持续 增长 持 乐观 态度 。 


增长 率 | 销售 客 > 
(亿美 元 ) | (%) | (亿美 元 ) | (%) 










增长 率 FH A 


(亿美 元 ) 


增长 率 
(%) 





全 球 半导体 产业 的 快速 发 展 ， 必 将 牵动 
国内 半导体 器 件 行 业 的 快速 跟 进 。 在 全 球 进 
人 知识 经 济 的 新 世纪 ， 全 球 经 济 一 体 化 ， 中 
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国 加 入 WTO 以 后 ， 必 然 要 与 世界 经 济 接轨 ， 
CREAN EPP, MAE EAS 
件 产业 既是 严峻 的 挑战 ， 也 是 恨 好 的 发 展 机 


过 。 


三 、 中 国 半 导体 分 立 器 件 市 场 展 
望 


1. 国内 整 机 的 快速 发 展 ， 为 分 立 做 件 
提供 了 广阔 的 应 用 市 场 和 发 展 机 遇 

任何 一 个 产业 的 存在 与 发 展 ， 无 不 与 它 
的 市 场 需 求 和 发 展 密切 相关 ， 如 果 一 个 产品 
不 能 充分 满足 顾客 的 需要 和 期 望 ， 必 将 失去 
存在 的 价值 和 条 件 ， 半 导体 分 立 器 件 的 发 展 
也 是 如 此 。 由 于 我 国 国情 实际 和 产业 发 展 策 
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略 ， 决 定 了 半导体 分 立 串 件 产业 的 发 展 状 
态 ， 对 国内 整 机 市 场 更 具 强 烈 的 依赖 性 ， 可 
以 说 整 机 的 兴衰 决定 了 融 件 的 存亡 。 国 内 整 
机 市 场 的 快速 发 展 ， 必 然 需要 大 量 的 半导体 
分 立 器 件 为 其 配套 ， 同 时 不 断 提 出 使 用 各 种 
新 型 号 船 件 的 要 求 ， 这 就 为 半导体 丹 件 的 发 
展 创造 了 恨 好 的 机 遇 、 提 供 了 广阔 的 应 用 市 
场 。 

目前 ， 国 内 半导体 分 立 能 件 的 主要 应 用 
市 场 为 : 以 电视 机 为 代表 的 消费 类 电子 整 
机 、 通 信 和 设备、 计算机、 办公 是 动 化 、 节 能 
电子 整 机 、 自 动 控制 、 汽 车 电子 等 方面 。 国 
内 主要 整 机 近 两 年 的 生产 完成 情况 及 今后 发 
展 预测 见 表 2- 2. 


表 2-2 国内 主要 电子 整 机 生产 完成 情况 及 预测 


增长 率 


生产 量 
(万 部 ) (%) 


站 生产 量 
(万 部 ) 
移动 通信 手持 机 
程控 交换 机 
电话 单机 
传真 机 
电视 机 
其 中 : 彩色 电视 机 
收录 放 机 
组 合 音响 
激光 视盘 机 
激光 唱机 
录像 机 
微型 计算 机 
iD AN 8h 
打印 机 


从 表 2 -2 可 看 出 ， 国 内 分 立 器 件 的 配 
套 市 场 容量 很 大 ， 以 彩电 为 例 ， 每 年 需要 
40 ~ 50 亿 文 的 配套 半导体 分 立 器 件 。 加 上 
其 它 整 机 、 国 防 军事 电子 化 、 卫 星 通信 、 国 
民 经 济 信息 化 等 的 应 用 领域 ， 国 内 分 立 器 件 
的 销售 市 场 将 有 几 百 亿 支 的 容量 。 

电子 信息 化 产业 是 当今 经 济 发 展 最 快 的 
产业 之 一 ， 计 算 机 、 通 信 、 网 络 等 信息 技术 
产业 的 发 展 速度 越 来 越 快 ， 产 品 的 生命 周期 
越 来 越 短 ， 国 民 经 济 各 个 行业 、 社 会 领域 对 
信息 产业 形成 了 广泛 的 市 场 需求 ， 这 就 要 求 
为 其 配套 的 元 髓 件 能 够 同步 发 展 ， 以 满足 其 





2001 年 
生产 量 增长 率 生产 量 增长 率 
(万 部 ) (%) (万 部 ) (%) 
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33.3 
[I.I 
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9.1 
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50.0 
33.3 
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17.6 





配套 需要 。 

有 专家 预测 ， 在 21 世纪 初 ， 由 于 信息 
技术 的 发 展 ， 电 视 会 议 将 被 工业 国家 广泛 用 
于 商业 领域 ; 个 人 电脑 将 把 电视 、 电 话 和 交 
互 视频 功能 融 于 一 体 ; 80% 的 工业 国家 的 通 
信和 系统 将 采用 标准 的 数字 通信 ， 学 校 开 始 采 
用 远程 教学 新 手段 ; 将 交互 式 电视 、 电 话 和 
电脑 结合 在 一 起 的 娱乐 中 心 将 作为 产品 提供 
给 家 庭 ; 普通 电脑 可 和 任 声音、 笔迹 等 特征 进 
行 身份 识别 ， 网 络 已 成 为 图 书 等 出 版 物 的 主 
要 途径 ， 多 数 计算 机 软件 均 由 模块 软件 自动 
组 成 ; 发 达 国 家 80% 的 人 将 进 人 信息 高 速 
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公路 ， 便 携 式 电脑 将 广泛 地 被 人 们 用 于 处 理 
工作 和 个 人 事务 ; 在 管理 、 医 药 、 工 程 等 领 
域 ， 利 用 专家 系统 帮助 决策 将 是 非常 普遍 的 
现象 。 信 息 技 术 产 业 的 快速 发 展 ， 无 疑 会 为 
半导体 分 立 器 件 提 供 非常 广阔 的 应 用 市 场 ， 
必 将 为 分 立 器 件 的 快速 发 展 创造 良好 的 机 
iÑ, 

2. 中 国 加 入 世贸 组 织 ， 
器 件 的 出 口 增加 了 商机 


为 半导体 分 立 


1999 年 11 月 15 日 ， 中 美 两 国 签署 了 


《中 美 关于 中 国 加 入 世界 贸易 组 织 的 双边 协 
定 》 为 中 国 加 入 WTO 扫 平 了 道路 ， 引 起 社 
会 各 界 的 普遍 关注 。 中 国 加 入 WO AR, 
将 对 中 国 的 出 口 产 生 积极 的 影响 ， 为 半导体 
分 立 带 件 的 出 口 提供 了 更 好 的 机 过 和 条 件 ， 
同时 也 是 一 个 严峻 的 挑战 ， 我 们 必须 冷静 的 
应 对 ,不断 提 高 在 国际 市 场 中 的 竞争 实力 ， 
HUELE, IIR HEER o 

随 着 计算 机 、 通 信 、 汽 车 电子 、 节 能 产 
品 等 投资 类 电子 产品 的 迅速 发 展 和 电视 机 、 
录像 机 、VCD、 收 录 机 、 音 响 等 消费 类 电子 
产品 市 场 的 不 断 扩大 ， 出 口 量 的 不 断 增 加 ， 
半导体 分 立 器 件 随 整 机 一 同 出 口 的 量 也 在 不 
断 增 加 ， 促 进 了 分 立 器 件 的 迅猛 发 展 。 在 此 
期 间 , 通过 深化 企业 内 部 机 制 改 革 和 技术 改 
造 ， 不 少 企业 的 产品 结构 实现 了 根本 性 的 调 
整 ， 规 模 经 济 跃 上 了 新 的 台阶， 产品 技术 和 
实物 质量 有 了 显著 的 提高 。 许 多 骨干 企业 的 
经 营 管理 、 经 济 效益 、 工 艺 装 备 等 各 方面 都 
达到 了 新 的 水 平 ， 国 内 外 的 市 场 竞 争 力 明显 
增强 。 

近 几 年 来 ， 国内 半导体 分 立 器 件 的 出 口 
量 不 断 增 加 ， 有 出 口 订单 的 企业 数 也 越 来 越 
多 。 据 半导体 分 立 器 件 专 业 协 会 的 不 完全 统 
计 ，1999 年 专业 协会 各 成 员 单 位 的 总 出 口 
量 可 接近 80 亿 支 ， 占 到 销售 量 的 60% 以 上 。 
近 几 年 来 ,出口 量 较 大 的 半导体 分 立 絮 件 生 
产 企业 有 : 乐山 无 线 电 有 限 公 司 、 宁 波 无 线 
A) 、 天 津 市 中 环 半 导体 有 限 公 司 、 上 海 
旭日 电子 有 限 人 公司、 上海 新 康 电子 有 限 公 
司 、 次 圳 赛 格 集团 、 宁 波 沪 东 无 线 电 有 限 公 
司 、 华 汕 电子 器 件 公司 等 ， 这 些 企业 已 成 为 
半导体 分 立 髓 件 的 生产 和 出 口 的 骨 于 企业 ， 
其 产品 质量 得 到 国际 市 场 的 普遍 认可 和 好 
评 ， 具 有 相当 的 市 场 竞争 实力 。 据 预测 ， 国 
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内 半导体 分 立 妖 件 的 出 口 ， 已 成 为 迅猛 增加 
的 趋势 。 

在 全 球 信息 化 大 潮 的 推动 下 ， 特 别 是 因 
特 网 的 迅速 普及 与 扩大 ， 全 球 对 信息 技术 产 
品 的 需求 将 会 急剧 增加 。 电 脑 软 、 硬 件 更 新 
速度 的 加 快 ， 是 促进 电子 信息 产品 需求 增长 
的 重要 因素 。 通 信 设 备 是 进入 信息 化 社会 的 
基础 和 核心 之 一 ， 是 各 国 发 展 的 重点 ， 未 来 
将 会 有 更 大 的 发 展 。 随 者 信息 化 的 不 断 深 
入 ， 人 们 对 新 一 代 消 费 类 电子 产品 的 需求 将 
会 越 来 越 大 ， 数 字 技术 和 网 络 技术 的 发 展 更 
为 消费 类 电子 产品 的 发 展 注 入 了 新 的 活力 。 
半导体 分 立 需 件 作为 配套 的 基础 产品 之 一 ， 
必 将 得 到 迅速 的 发 展 ， 销 售 市 场 会 不 断 地 扩 
大 。 

3. 抓 住 机 遇 ， 迎 接 挑战 ， 加 速 产业 发 
展 

半导体 分 立 融 件 的 发 展 ， 要 以 市 场 为 导 
向 抓 住 机 遇 ， 深 化 改革 迎接 挑战 ， 转 变 观 念 
求 进 取 ， 拓 展 应 用 占 市 场 ， 提 高 质量 增 效 
益 , 重点 发 展 新 型 器 件 ， 建 立 产 业 的 新 格 
局 ; 要 在 现 有 基础 上 ， 重 点 着 眼 于 发 展 诸如 
片 式 融 件 、 电 力 电子 紫 件 、 光 电子 融 件 、 医 
Fr ah PF. RGR aR. TRE Fat 
件 、 传 感 器 件 等 新 型 产品 的 开发 与 应 用 。 

加 强 对 引进 技术 的 消化 吸收 ， 提 高 创新 
水 平和 能 力 ， 培 养 和 造就 具有 创新 意识 和 党 
握 先进 科学 技术 的 科技 队伍 ， 不 断 提高 新 产 
品 的 设计 能 力 和 开发 能 力 ， 加 速 科 研 成 果 商 
品 化 的 进程 。 强 化 市 场 开 抑 与 服务 工作 ， 形 
成 市 场 开 拓 、 市 场 营销 、 市 场 服务 的 完整 体 
R, 不断 拓 展 产品 应 用 的 新 领域 。 加 强国 际 
合作 ， 面 对 全 球 市 场 ， 参 与 全 球 竞 争 ， 尽 快 
与 世界 经 济 接轨 ， 求 得 产业 的 快速 发 展 。 

国内 分 立 器 件 行业 存在 的 问题 之 一 ， 是 
重复 分 散 、 规 模 小 ， 国 际 竞 争 实力 不 够 强 。 
有 必要 采取 一 些 强 有 力 的 措施 ， 发 展 一 批 具 
有 国际 竞争 力 的 支柱 企业 ， 形 成 产业 的 新 格 
局 ， 走 高 产 优质 低 耗 高 效益 的 创新 之 路 ， 促 
进行 业 的 发 展 。 

展望 21 世纪 国内 外 应 用 市 场 的 需求 状 
态 及 发 展 趋势 ， 随 着 全 球 知 识 经 济 时 代 的 到 
来 ， 信 息 网 络 化 的 日 趋 完善 ， 必 将 给 国内 半 
导体 分 立 右 件 的 发 展 带 来 良好 的 新 的 机 遇 。 
尽管 目前 国内 分 立 器 件 行业 在 生产 、 技 术 开 
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发 、 经 营销 售 、 市 场 拓展 、 资 金 运 转 等 等 方 
面 存在 诸多 困难 ， 各 企业 间 的 发 展 还 不 够 平 
衡 ， 产 品 结构 还 不 尽 合 理 ， 有 许多 深层 次 的 
问题 还 有 待 解决 。 但 就 总 的 趋势 而 言 ， 只 要 
致力 深化 改革 ， 努 力 创新 ， 今 后 的 发 展 仍 将 
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是 迅速 的 ， 前 景 是 相当 乐观 的 。 全 行业 各 企 
业 充 分 发 挥 各 自 的 优势 ， 加 强 交 流 与 合作 ， 
优势 互补 ， 定 会 获得 全 行业 整体 素质 的 提 
高 ， 获 得 明显 的 发 展 。 


1999 年 中 国 集 成 电路 产品 市 场 分 析 与 2000 ~ 2003 年 展望 
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伴随 着 电子 信息 产品 整 机 市 场 的 大 发 
Fe, 我 国 集成 电路 市 场 也 得 到 了 快速 的 增 
长 ， 并 日 益 成 为 世界 半导体 市 场 重要 的 组 成 
部 分 。1999 年 我 国 集成 电路 市 场 规模 继续 
扩大 ， 并 呈现 出 新 的 发 展 特 点 ， 在 面临 加 入 
WTO 和 国家 更 加 重视 发 展 集成 电路 这 一 大 
的 宏观 背景 下 ， 预 计 今后 儿 年 国内 市 场 规模 
将 会 持续 放大 ， 同 时 众多 集成 电路 企业 将 面 
临 新 的 发 展 机 会 与 严峻 的 市 场 苑 争 的 考验 。 


一 、1999 年 集成 电路 产品 市 场 发 
展 回 顾 


(一 ) 集成 电路 产品 市 场 规模 与 增 速 

1999 年 ， 我 国 集成 电路 市 场 随 着 世界 
集成 电路 市 场 的 复苏 及 亚洲 金融 危机 影响 的 
消退 ， 继 续 保 持 稳定 的 发 展 势 头 。 根 据 
CCID (信息 产业 部 计算 机 与 微 电 子 发 展 研 
究 中心 ) 对 我 国 集成 电路 市 场 的 跟踪 研究 ， 
1999 年 我 国 集成 电路 市 场 总 需求 量 为 


165.96 亿 块 ， 其 中 进口 量 155.03 亿 块 ， 占 
到 市 场 总 需求 量 的 93.4%; 市 场 总 销售 额 
Fy 548.17 亿 元 ， 其 中 进口 额 63.56 亿美 元 ， 
所 占 比 重 为 95.9%。 从 销售 人 额 来 看 ，1999 
年 我 国 集成 电路 市 场 约 占 全 球 集成 电路 市 场 
的 5%。 集 成 电路 进口 在 国内 市 场 构成 中 占 
有 相当 大 的 比重 。 

1999 年 我 国 集 成 电路 市 场 总 需求 量 与 
1998 年 相 比 ， 增 长 36.2%, 市场 总 销售 额 
增长 57.71%。 由 于 国家 加 大 了 打击 走私 力 
度 的 缘故 ， 进 口 量 与 进口 金额 增长 率 分 别 达 
到 34.06% 和 59.65%. H 1997 年 市 场 需求 
量 首次 突破 100 亿 块 、 销 售 额 超过 300 亿 元 
以 来 ， 销 售 量 增长 速度 1997 年 为 39%, 
1998 年 降 至 20%, 1999 年 重新 恢复 到 36% ; 
销售 额 增长 速度 1997 年 为 48%，1998 年 为 
15%, 1999 年 达到 58% 的 新 高 ( 见 表 2 - 
3)。 总 的 增长 速度 是 相当 高 的 。 


表 2-3 1997 ~ 1999 年 中 国 集成 电路 市 场 发 展 情况 


销售 量 ( 亿 块 ) 








增长 率 (%) 





销售 额 ( 亿 元 ) 。 


HKE) 












100.8 





121.8 









165 .96 

资料 来 源 : CCID 一 MRD。 

1. 集成 电路 产品 市 场 构成 分 析 

我 国 集成 电路 市 场 主要 由 消费 类 、 进 料 
来 料 加 工 类 、 计 算 机 类 和 通信 类 、IC 卡 和 
其 它 产品 等 构成 。 在 1999 年 165.9 亿 块 集 
成 电路 市 场 总 量 中 ， 消费 类 集成 电路 为 
40.14 亿 块 ， 所 占 比重 为 24.2%; 计算 机 类 
集成 电路 为 27.6 亿 块 ， 所 占 比例 为 16.6% ; 
通信 类 集成 电路 为 15 IZ, MEEA 







39.01 
20.87 





36.20 





302.92 48.20 





347.58 14.74 





548.17 57.71 
9% ; 来 料 、 进 料 加 工 类 需求 43 亿 块 ， 所 占 
比重 为 26% 。 

从 增长 速度 来 看 ，IC 卡 增长 速度 最 快 ， 
增长 35%， 其 次 是 计算 机 类 ,增长 31%; 
随后 依次 是 通信 类 增长 22%， 消 费 类 增长 
17% ， 仪 器 仪表 类 和 来 料 进 料 加 工 类 分 别 增 
长 8% ， 各 类 电子 专用 设备 增长 6%, 

2. 集成 电路 产品 市 场 特点 分 析 
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. 5] . 
额 来 看 ， 正 在 经 历 一 个 加 速 的 增长 过 程 ， 这 





1999 年 我 国 集成 电路 市 场 的 主要 特点 
是 ; 


(1) 在 整个 国民 经 济 需 求 不 振 的 大 环境 
下 ， 集 成 电路 市 场 需求 继续 稳步 增长 ， 而 其 
增长 速度 也 已 经 开始 回升 ; 

(2) 由 于 国家 加 大 了 反 走 私 的 力度 ， 使 得 
通过 正常 渠道 进口 集成 电路 的 数量 与 金额 大 
增 ， 从 而 带动 国内 可 统计 需求 的 大 幅 增 长 ; 

(3) 由 于 消费 类 整 机 的 数字 化 和 计算 
机 、 电 话 等 家 庭 化 ， 使 得 各 种 整 机 之 间 的 功 
能 趋 于 同化 ， 数 字 电 路 需求 量 所 占 比 例 继续 
增长 ; 

(4) 新 型 集成 电路 产品 在 有 关 领 域 的 需 
求 量 越 来 越 大 ; K EPROM, SRAM, FLASH 
ROM 外 ， 又 有 微波 IC. GaAs IC 等 需求 市 场 
在 兴起 ， 并 已 开始 进入 家 庭 消费 领域 ; 

(5) 厂家 在 新 兴 领 域 的 争夺 已 拉 开 帷 
幕 : DYD、 有 线 电视 、 了 卫星 直播 及 接收 机 、 
移动 通信 、 无 绳 电话 、MODEM、GPS 等 市 
场 的 发 展 日 益 迅 速 ; 

(6) 国内 集成 电路 产品 销量 的 增长 主要 
来 自 于 三 资 企 业 ， 而 国有 集成 电路 企业 的 市 
场 份额 在 继续 下 降 。 其 主要 原因 是 其 产品 开 
发 能 力 跟 不 上 市 场 步伐 , 但 国内 ICCAD 企 
业已 开始 在 市 场 上 显示 出 竞争 实力 ; 

(7) 市 场 呈 现 相对 集中 的 特点 ，170 家 
大 型 用 户 和 经 销 商 进口 集成 电路 的 数量 占 整 
个 集成 电路 市 场 总 需求 量 的 65% 以 上 ; . 

(8) 按 加 工 工艺 的 技术 档次 来 划分 ， 加 
工 工 艺 大 于 1.0pm 的 产品 占 市 场 总 需求 量 
的 62% 以 上 , 但 金额 却 只 占 市 场 总 额 的 
30% 左 右 ; 

(9) 约 250 个 左右 的 高 档 集 成 电路 品种 
覆盖 的 应 用 领域 占 了 所 有 新 兴 电 子 产 品 领域 
的 S0% E; 

(10) 从 市 场 分 类 数据 来 看 ， 需 求 量 最 
大 的 仍然 是 来 料 、 进 料 加 工 ， 但 由 于 国内 需 
求 旺 成 ， 其 消费 类 和 计算 机 类 集成 电路 的 用 
量 正在 迅速 赶 上 来 。 

3. 集成 电路 产品 进出 口 现状 

1999 年 集成 电路 进出 口 市 场 规模 达到 
216.66 亿 块 ， 合 94.23 亿美 元 ， 分 别 比 上 一 
年 增长 47.2% 和 69.6% ， 而 1998 年 的 增长 
率 仅 分 别 为 21.8% 和 28.3% 1997 ~ 1999 
年 ， 我 国 集成 电路 进出 口 不 论 从 数量 还 是 金 


主要 得 益 于 国际 半导体 市 场 的 复苏 、 国 家 大 
力 打 击 走 私 以 及 国内 电子 整 机 应 用 市 场 的 稳 
步 快速 发 展 。 

1997 ~ 1999 年 集成 电路 进出 口 市 场 构 成 
中 ， 进 口 一 直 占 据 了 约 80% 的 比例 ， 其 中 
数量 比例 略 低 于 80%， 金 额 比 例 在 1997 年 
和 1998 年 高 于 80%; MAMA 20% 左 右 ， 
基本 上 没有 变化 。 

1997 ~ 1999 年 ， 集 成 电路 进出 口 市 场 的 平 
均 价 格 (总 金额 /总 数量 ) 从 0.36 美元 上 上升 到 
0.43 美元 ， 其 中 1998 年 和 1990 年 增幅 分 别 为 
5.6% 和 13.2%， 呈 现 出 加 速 增长 的 趋势 。 

1997 ~ 1999 年 ， 从 进口 和 出 口 的 平均 价 
格 来 看 ， 都 呈现 价格 上 扬 之 势 ; 除了 1998 
年 出 口 价格 相对 较 低 外 ， 其 余 进 口 价格 和 出 
口 价格 基本 上 差别 不 大 。 

从 进口 数量 来 看 ，1999 年 在 海关 统计 
的 七 类 集成 电路 产品 进口 中 ， 其 它 单 片 集成 
电路 的 进口 数量 最 多 ， 达 123.87 亿 块 ， 占 
到 总 进口 量 的 71.68%， 其 它 单 片 集成 电路 
多 年 来 一 直 是 进口 最 多 的 集成 电路 产品 ; 其 
次 是 混合 及 其 它 制造 技术 集成 电路 ， 进 口 数 
量 为 28.56 亿 块 ， 占 到 总 进口 量 的 16.53%; 
再 次 是 混合 集成 电路 ， 为 10.47 亿 块 ， 占 到 
总 进口 量 的 6.06%; 以 后 依次 为 MOS 技术 
制造 集成 电路 、 微 电子 组 件 、 双 极 技 术 制 造 
集成 电路 、 装 有 集成 电路 的 卡 。 与 1998 年 
比较 ， 增 长 最 快 的 双 极 技术 制造 集成 电路 ， 
增长 78.21%; 其 次 是 微 电 子 组 件 ， 增 长 
70.83%; 以 后 依次 为 MOS 技术 制造 集成 电 
路 (增长 68.83%)、 其 它 单 片 集成 电路 
(增长 67.64%)、 混 合集 成 电路 (增长 
43.4%)、 装 有 和 集成 电路 的 卡 (增长 
12.82%) 和 混合 及 其 它 制 造 技术 集成 电路 
(增长 0.1% )。 

4. 集成 电路 产品 市 场 竞 争 状况 

从 市 场 占有 率 来 看 ， 近 年 来 ， 中 国 的 集 
成 电路 产业 发 展 很 快 , 产量 以 年 均 大 于 
30% 的 速度 增长 ， 销 售 额 以 大 于 15% 的 速 
度 发 展 。 其 中 ,三 资 企业 是 集成 电路 发 展 的 
主力 军 。 由 于 三 资 企 业 的 介入 ， 国 产 集成 电 
路 的 市 场 占 有 率 量 现 逐年 上 升 的 趋势 。1999 
年 ，CCID 所 统计 的 30 家 集成 电路 企业 中 ， 
国有 企业 的 产量 占 国内 集成 电路 总 产量 的 
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28.15%; 外 商 独 资 企业 产量 占 总 产量 的 
2.57%; 合资 企业 产量 占 总 产量 的 
45.28%。 因 此 ， 三 资 企 业 在 我 国 集成 电路 
产业 中 的 作用 正在 增强 ， 它 对 我 国 IC 产业 
和 市 场 发 展 发 挥 重 大 推动 作用 。 

国内 市 场 竞争 已 趋 国际 化 ， 随 着 中 国 加 
A WTO 进程 的 加 快 ， 还 会 不 断 有 新 的 竞争 
者 出 现 ， 每 个 IC 企业 都 需 仔细 审视 自 映 在 
市 场 中 的 定位 ， 确 立 并 推行 强 有 力 的 竞争 策 
o WE 1999 年 底 ， 半 导体 跨国 公司 在 我 
国 建立 的 合资 独资 企业 达到 30 个 ,许多 IC 
合作 发 展 项 目 主要 集中 在 国内 知名 的 高 等 院 
校 里 开展 。 据 CCID 长 期 以 来 对 国外 集成 电 
路 企业 在 华 经 营 活动 的 跟踪 研究 ， 目 前 国外 
集成 电路 大 型 企业 绝 大 部 分 都 已 在 我 国 投 资 
办 厂 或 设立 代表 处 。 外 国 IC 企业 在 华 设 立 
的 办 事 处 约 有 600 家 。 


二 、 相 关 政 策 、 科 研 开发 与 投资 
情况 

1. 我 国文 持 集成 电路 发 展 的 相关 政策 

(1)《90 年 代 我 国 经 济 发 展 的 关键 技术 》 
中 确定 了 90 年 代 我 国 经 济 发 展 的 35 项 关键 
技术 ， 集 成 电路 技术 是 其 中 重要 一 种 。 

(2)《“ 九 五 ”国家 重点 技术 开发 指南 》 
关于 电子 工业 技术 开发 目录 中 有 汽车 电子 专 
用 混合 集成 电路 技术 、 智 能 卡 系统 技术 等 。 

(3) 八 届 人 大 四 次 会 议 批准 的 《中 华人 
民 共 和 国 国 民 经 济 和 社会 发 展 “ 九 五 ”计划 
和 2010 年 远景 目标 纲要 》 确 定 : 电子 工业 
“重点 发 展 集成 电路 、 新 型 元 器 件 、 计 算 机 
和 通信 设备 ”， 并 特别 强调 “对 集成 电路 的 
发 展 实行 优惠 政策 ， 继 续 实行 集成 电路 专项 
工程 ，“ 九 五 ”期 间 ，6in (1in = 254mm), 
0.8um 集成 电路 形成 工业 化 生产 。 建 成 8in、 
0.5um 集 成 电路 专项 工程 ， 投 入 工业 性 生 
产 。 研 究 开发 0.3pm 技术 。” 

(4) 国家 鼓励 发 展 的 31 项 电子 产品 中 
有 线 宽 0.8um 以 下 大 规模 集成 电路 、VCD 
机 芯片 及 专用 芯片 、 半 导体 专用 材料 等 。 

(5)《 外 商 投资 产业 指导 目录 》 中 电子 
工业 鼓励 外 商 投资 有 20 种 产品 和 技术 。 其 
中 有 线 宽 0.35um 及 以 下 大 规模 集成 电路 生 
产 、 半 导体 专用 材料 开发 等 。 

(6)《 当 前 国家 优先 发 展 的 高 技术 产业 
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化 重点 领域 指南 (目录 )》 中 有 IC 卡 及 相关 
产品 、 集 成 电路 等 。 

(7) PR, BAER “RF ING 
技术 创新 、 发 展 高 科技 、 实 现 产 业 化 的 决 
定 ” 中 ， 特 别提 出 集成 电路 是 重点 发 展 的 高 
科技 产业 的 第 一 位 。 

2. 集成 电路 产品 科研 开发 情况 

随 着 产业 的 发 展 以 及 国家 加 大 对 教育 和 
科研 的 投入 ， 国 内 现 已 具备 一 定 规模 的 集成 
电路 科研 开发 力量 ， 各 类 集成 电路 设计 单位 
及 研发 中 心 现 有 科研 开发 人 员 3000 RA, 
年 开发 能 力 可 达 300 多 个 品种 。1998、1999 
年 两 年 间 ， 半 导体 领域 参加 电子 科技 成 果 奖 
评审 的 项 目 共 120 项， 其 中 20 项 成 果 获 奖 ， 
占 全 部 40 个 电子 科技 奖项 的 50%。 这 些 成 
果 中 包括 集成 电路 设计 奖 、 集 成 电路 产品 类 
奖 、 集 成 电路 生产 技术 奖 、 集 成 电路 支撑 
奖 、 和 集成 电路 应 用 奖 。 这 些 新 发 明 、 新 成 果 
对 缩短 我 国 集成 电路 技术 与 发 达 国 家 之 间 的 
差距 ， 推 动 我 国 集成 电路 产业 的 发 展 起 到 了 
积极 有 效 的 促进 作用 。 

“ 九 五 ”期 间 ， 在 国家 有 关 部 委 、 中 科 
院 的 领导 和 支持 下 ， 各 有 关 科 研 机 构 和 高 等 
院 校 在 集成 电路 的 基础 研究 方面 作 了 大 量 的 
工作 ， 进 行 了 广泛 深入 的 研究 ， 研 究 领 域 主 
要 包括 : (1) VLSI 超大 规模 集成 电路 工艺 研 
究 ; (2) 超 深 亚 微 米 (VDSM) AHF REAL 
理 研 究 ; (3) SOI 器 件 与 电路 研究 ; (4) FE 
基 纳 米 右 件 研 究 ; (5) 微 光 机 电 系 统 (MO- 
EMS) 或 简称 微 系 统 研 究 ; (6) “EYES A W 
究 ; (7) 新 材料 研究 。 

上 述 领域 中 的 各 项 研究 工作 目前 均 已 取 
得 了 阶段 性 的 成 果 ， 有 些 获得 了 具有 国际 影 
响 的 研究 成 果 ， 有 些 还 申请 了 专利 、 通 过 这 
些 研 究 工 作 ， 我 国 已 初步 建立 起 了 深 亚 微 
AK. O. Lam 器 件 研 究 的 实验 条 件 ， 同 时 培 
养 、 锻 炼 出 一 批 年 轻 的 研究 骨干 及 一 支 能 在 
国际 上 进行 交流 并 展开 竞争 的 研究 队伍 。 这 
对 于 我 国 集 成 电路 产业 的 开拓 、 创 新 能 力 的 
提高 起 到 了 积极 的 促进 作用 ， 并 为 今后 集成 
电路 产业 的 发 展 打 下 了 良好 基础 。 

3. 集成 电路 产业 投资 情况 

自 “ 八 五 ”以 来 ， 国 家 加 大 了 对 集成 电 
路 行业 的 投资 力度 。 特 别 是 随 着 对 外 开放 的 
深入 发 展 ， 外 国企 业 纷 纷 来 华 合资 、 独 资 建 
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立 集成 电路 企业 ， 这 为 我 国 充 分 利用 外 资 、 
促进 集成 电路 产业 的 发 展 起 到 了 积极 的 促进 
作用 。 

根据 粗略 统计 , “七 五 ”以 来 我 国 对 集 
成 电路 产业 生产 建设 共 投 入 257.77 亿 元 ， 
其 中 利用 外 资 126.43 亿 元 。 具 体 来 说 ， 截 
至 “七 五 ” 末 ， 我 国 集成 电路 投入 7.89 亿 
元 ， 其 中 外 资 投入 为 0.82 亿 元 ;“ 八 五 ”期 
la], FLA 112.26 亿 元 ， 其 中 利用 外 资 58.86 
亿 元 ;“ 九 五 ”期 间 ， 投 入 137.62 亿 元 ， 利 
用 外 资 66.75 亿 元 。 

从 “ 八 五 ”开始 ， 国 家 实行 了 “有 限 资 
金 、 重 点 扶植 、 集 中 投资 ”的 发 展 政策 ， 收 
到 了 良好 的 效果 。 其 中 ， 国 家 级 重点 工程 
“ 九 〇 八 ” 工 程 共 投入 24.23 亿 元 (其 中 外 
资 占 3.42 亿 元 )， 主 要 投向 集成 电路 制造 、 
设计 与 支撑 等 方面 “ 九 〇 九 ” 工 程 投 入 
109.88 亿 元 (其 中 外 资 占 28.48 亿 元 )， 投 
资 对 象 为 集成 电路 制造 与 设计 。 

当然 ， 集 成 电路 产业 是 一 种 技术 、 资 金 
密集 性 的 高 投入 产业 ， 所 以 又 被 称 为 “ 食 金 
业 ”。 工 业 发 达 国 家 对 集成 电路 业 的 投入 比 
我 国 大 很 多 ， 从 而 在 资金 上 保证 了 它 的 快速 
发 展 。 近 年 来 ， 我 国 尽管 加 大 了 对 集成 电路 
产业 的 投入 ， 但 仍 远 远 不 能 满足 产业 发 展 的 
需要 ， 因 而 在 一 定 程 度 上 制约 了 集成 电路 产 
业 的 进一步 发 展 。 


三 、2000 ~ 2003 年 集成 电路 产品 
市 场 展望 


1. 我 国 集成 电路 产品 市 场 发 展 所 面临 
的 宏观 经 济 背 景 

随 着 我 国 国民 经 济 信息 化 工程 的 不 断 深 
人 和 发 展 ， 以 及 人 民生 活水 准 的 不 靳 提高 ， 
电子 信息 产品 的 应 用 日 益 广泛 ,我国 在 电视 
机 、 交 换 机 、 微 机 、 移 动 通 信 产 品 等 越 来 越 
多 的 电子 信息 产品 内 的 产销 量 开始 位 居 世 界 
前 列 ， 对 集成 电路 的 需求 急剧 增加 。 预 计 
2000 年 国内 电子 信息 产品 市 场 总 规模 将 达 
到 10000 亿 元 ， 到 2005 年 市 场 总 规模 将 达 
到 20000 亿 元 。 

消费 类 电子 产品 市 场 以 每 年 10% 以 上 
的 速度 增长 。 预 计 到 2005 年 ， 彩 电 国内 市 
场 容量 将 达 3000 万 台 ， 数 字 视 盘 机 需求 量 
将 达 1500 万 台 ， 而 集 电视 、 计 算 机 和 通信 


* §3 . 
于 一 体 的 多 媒体 一 体 机 ， 机 顶 盒 Cr RKE 
影院 、 数 码 相 机 等 家 用 数字 化 、 网 络 化 产品 
也 将 大 量 进入 家 必 。 

在 计算 机 产品 领域 ， 年 增长 率 平均 在 
30% 以 上 ， 到 2005 年 微型 机 需求 1500 万 
台 、 服 务 器 20 万 套 、 显 示 器 2000 万 台 、 打 
印 机 800 万 台 。 

在 通信 产品 领域 ， 到 2005 年 主要 通信 
产品 的 年 需求 为 局 用 程控 交 痪 机 2000 万 钱 、 
移动 交换 机 2500 万 线 、 移 动 通信 手机 2000 
万 部 、 接 人 网 设备 7000 万 线 。 

在 “入世 ”方面 ， 我 国 将 签署 信息 技术 
WEB (TA), FBGA ITA 包括 的 所 有 产 
品 的 关税 。 按 协议 关税 从 现行 的 平均 13% 
的 水 平 开 始 下 调 。 到 2003 年 1 月 1 日 ， 取 
消 2/3 的 ITA 产品 的 关税 ， 到 2005 年 1 月 1 
日 ， 取 消 其 余 全 部 产品 的 关税 。 根 据 美方 单 
方面 披露 的 半导体 关税 减 让 表 (海关 划分 为 
16 类 产品 ) 来 看 ， 到 2002 年 全 部 为 零 关 税 。 

预期 国家 将 继续 为 集成 电路 产业 的 健康 
长 远 发 展 创造 宽松 有 利 的 政策 环境 和 市 场 环 
境 ， 对 国内 集成 电路 产品 进行 大 力 的 扶植 和 
发 展 。 

2. 我 国 集 成 电路 产品 市 场 需求 预测 

我 国 集成 电路 产业 将 同时 迎 来 发 展 契 机 
与 严峻 的 挑战 。 发 展 契 机 主要 表现 在 世界 集 
成 电路 产业 结构 调整 方兴未艾 和 国内 电子 信 
息 业 的 发 展 壮大 提供 了 庞大 的 市 场 机 会 。 挑 
战 则 更 多 表现 在 市 场 竞 争 日 趋 激烈 ， 国 内 企 
业 在 制度 、 技 术 、 人 才 和 知识 产权 等 方面 必 
须 适 应 竞争 的 需要 。 

据 CCID 预测 ， 伴 随 着 世界 集成 电路 市 
场 的 大 幅 增长 ， 我 国 的 集成 电路 产品 市 场 也 
将 继续 稳步 增加 ，2000 年 集成 电路 产品 市 
场 总 需求 量 可 达 201.2 亿 块 ， 合 743.5 亿 
元 ; 到 2001 年 为 244 亿 块 ， 合 854 亿 元 ; 到 
2002 年 为 284 亿 块 ， 合 983 亿 元 ; 到 2003 
年 , 市 场 总 需求 量 达 到 335 (ZR, A 1130 
LE (WH 2-4)。 从 技术 分 布 看 ，2000 F, 
我 国 集成 电路 市 场 的 技术 水 平分 布 将 表现 
为 : 1.5 ~ 0.8pm 的 集成 电路 产品 将 上 升 到 
市 场 的 主流 ， 大 于 1.5um 的 集成 电路 产品 
绝对 数量 将 增加 ， 但 所 占 市 场 份额 将 继续 下 
降 ， 同 时 小 于 0.5pm 技术 的 集成 电路 产品 
所 占 份额 继续 上 升 。 
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传感器 市 场 分 析 与 展望 


中 国电 子 学 会 


一 、 传 感 器 的 重要 地 位 与 现状 


目前 ， 人 类 正 进入 信息 时 代 ， 信 息 时 代 
的 支柱 是 信息 产业 ， 信 息 产 业 由 计算 机 、 通 
信和 传 感 占 三 大 部 分 组 成 。 由 于 微 电 子 技 术 
和 大 规模 集成 电路 的 高 速 发 展 ， 计 算 机 和 通 
信和 技术 也 相继 过 关 ， 笔 记 本 电脑 与 手提 电话 
机 通 遍 全 球 ， 唯 有 传感器 还 处 于 相对 落后 的 
状态 ， 成 为 瓶颈 工业 ， 阻 碍 了 自动 工程 的 迅 
速 发 展 。 传 感 器 落后 的 原因 很 多 ， 但 主要 的 
有 下 面 几 点 : 

(1) 起 步 晚 。 计 算 机 和 通信 技术 在 20 
世纪 50 年 代 起 就 受到 了 重视 ， 由 于 批量 小 
应 用 面 不 广 ， 且 对 传 感 居 的 迫切 需要 当时 并 
没有 显现 出 来 ， 到 80 年 代 初 期 美 、 日 等 国 
才 发 现 它 的 重要 性 ， 作 为 头等 大 事 来 抓 ， 但 
与 计算 机 相 比 已 落后 了 30 年 。 

(2) 品种 繁多 而 批量 小 。 与 计算 机 和 通 
信 机 的 相对 单一 性 和 适 于 大 量 生产 相 比 ， 传 
感 器 品种 繁多 而 批量 较 少 ， 开 发 不 易 而 效益 
KIE, MERK. 

(3) 技术 难度 大 ， 产 品 更 新 快 。 传 感 器 
是 用 于 测量 的 ， 它 的 精确 度 必 须 高 于 被 测 物 
理 量 的 数 倍 ， 故 需要 很 高 的 技术 ， 可 是 由 于 
被 测 物理 量 的 不 断 提 高 与 改变 ， 传 感 器 必然 
需要 提高 与 改变 ， 因 之 更 新 换代 快 ， 这 样 小 
企业 因 技 术 力 量 不 足 不 能 干 ， 大 企业 因为 报 
酬 低 而 不 愿 干 。 

(4) 全 数字 化 速度 缓慢 。 传 感 器 与 计算 
机 和 通信 技术 都 同时 诞生 于 电气 时 代 的 模拟 
技术 ， 由 于 计算 机 和 通信 设备 采用 数字 化 迅 
速 得 到 发 展 ， 而 传感器 始终 停留 在 模拟 范 
栈 ， 只 是 考虑 如 何 将 模拟 转换 成 数字 ， 多 次 
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放大 与 能 量 转换 ， 既 损失 了 测量 精度 又 不 抗 
十 扰 ， 而 且 不 宜 于 采用 集成 技术 大 规模 生 
产 ， 虽然 近 年 来 已 有 黑龙 江 哈 尔 滨 诺 威 克 传 
感 器 技术 有 限 公司 与 Zotuv 教授 合作 的 Z 元 
件 ， 新 吐 物 理 研究 所 的 下 元 件 和 北京 卫 华 传 
感 工程 开发 部 的 W 传感器 均 属 全 数字 三 端 
式 敏 感 元 件 ， 但 至 今 尚 未 形成 大 规模 生产 的 
能 力 ， 国 外 的 条 件 要 好 于 我 们 ， 但 总 的 态势 
尚未 得 到 根本 的 改变 。 


二 、 传 感 器 市 场 应 用 前 景 分 析 


1. 传感器 在 农业 方面 的 应 用 

我 国 是 有 五 千年 历史 的 农业 大 国 , 但 总 
的 来 说 都 是 靠 天 吃饭 ， 要 改变 这 种 洲 后 状 
态 ， 就 得 发 展现 代 农 业 ， 它 离 不 开 和 名 种 各 样 
MU et ees, BESSA, TEX 
棚 中 人 工 制 造 适合 某 种 作物 生长 的 最 佳 条 
件 ， 为 此 就 需要 测量 用 传 感 锅 ， 如 植物 生长 
需要 适宜 的 温度 与 湿度 ， 因 此 就 需要 室内 温 
度 、 土 壤 温 度 、 棚 项 温度 、 叶 面 温 度 和 室外 
温度 传感器 ， 空 气 中 湿度 传感器 ， 土 壤 水 分 
传感器 ; 在 温室 内 为 了 利用 外 部 阳光 ， 故 需 
照度 传 感 副 ; 植物 生长 需要 吸收 二 氧化 磋 吐 
出 氧气 ， 故 需 二 氧化 碳 、 氧 气 传感器 ; 为 了 
监测 土壤 成 份 和 有 关 肥 料 的 含量 ， 需 要 土壤 
与 肥料 成 份 传 感 希 等 等 ; EWER, ER 
WEKE, PEKERE, RIEK, 
粗壮 传感器 。 在 农业 气象 方面 ， 需 风速 AK 
问 传 感 器 ， 降 水 量 传 感 句 ， 温 度 、 湿 度 传 感 
器 ， 光 照 传 感 嚣 等。 在 农产品 保管 方面 ， 需 
温 湿 度 传 感 器 ， 乙 烯 传感器 ， 虫 咬 、 鼠 害 等 
传感器 。 

农业 传感器 有 四 大 特点 : 首先 是 费 求 成 
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本 低廉 ， 因 为 农业 生产 的 增值 率 较 低 ， 单 位 
生产 的 价值 没有 工业 和 其 它 企业 那么 大 ， 如 
果 传 感 髓 价格 过 于 昂贵 便 不 易 推 广 ; 二 是 要 
求 简 单 易 用 ， 因 中 国 农村 文化 水 平 普 遇 不 
高 ， 如 果 传 感 器 过 于 复杂 难于 调试 和 使 用 ， 
也 不 能 被 广大 农民 接受 ; 三 是 要 求 结构 坚固 
不 易 损坏 而 且 易 于 修理 ， 否 则 过 于 脆 呢 一 用 
就 坏 ， 也 不 能 被 农民 所 接受 ; 四 测量 精度 要 
求 不 太 高 但 应 用 面 要 广 ， 最 好 能 一 机 多 用 ， 
而 且 使 用 寿命 要 长 。 

我 国 农用 传感器 的 使 用 面 还 不 广泛 ， 主 
要 集中 在 大 专 院 校 、 科 研 院 所 和 各 省 市 从 国 
外 引进 的 样板 温室 。 据 农业 部 提供 的 资料 ， 
这 些 传 感 器 的 来 源 有 美国 、 日 本 、 告 兰 、 以 
色 列 等 二 三 十 个 国家 ,但 传 感 絮 应 用 的 经 济 
效益 普遍 不 佳 ， 首 先是 由 于 引进 项 目 成 本 
高 ， 其 次 是 由 于 管理 不 善 ， 第 三 是 由 于 好 些 
项 目 不 适 合 我 国 国情 ， 例 如 以 色 列 地 处 热 
带 ， 从 未 见 过 下 雪 ， 因 之 他 们 所 援 建 的 温室 
大 棚 在 长 江 流域 以 北 都 易 被 大 雪 压 垮 ; fap = 
地 处 寒带 ， 有 坚固 的 防寒 措施 ， 可 是 散热 性 
能 不 好 ， 所 以 在 沈阳 以 南 地 区 夏天 就 不 能 使 
用 ， 这 样 就 把 本 来 就 是 种 植 的 黄金 时 段 鲁 
过 ， 显 然 难于 收 到 经 济 效益 。 

1999 年 中 国 农业 工程 学 会 在 北京 召开 
年 会 ,会议 讨 论 了 温室 工程 设施 的 自动 化 的 
问题 ， 大 家 一 致 认为 靠 外 国人 来 解决 我 国 农 
业 现 代 化 的 问题 是 行 不 通 的 ， 必 须要 使 用 目 
己 的 传感器 、 控 制 与 执行 器 ;又 由 于 农业 拉 
术 非 常 复杂 ， 必 须 走 大 联合 的 道路 ， 集 政 
府 、 科 研 院 所 、 工 业 企 业 的 科技 力量 ， 人 研制 
样机 ， 逐 步 推广 ， 为 此 由 中 国 农业 工程 学 会 
和 中 国电 子 学 会 出 面 组 织 了 北京 卫 华 传 感 工 
程 开 发 部 和 中 国 农业 大 学 园艺 学 院 联合 开发 
了 一 套 温 室 大 棚 的 自控 设备 ， 由 于 他 们 和 采用 
了 页 传感器 ， 不 论 温 度 、 湿 度 、 水 分 、 光 
照 等 传感器 都 为 全 数字 三 端 式 传 感 器 ， 能 满 
足 农用 传感器 低 成 本 、 易 学 、 易 用 、 多 用 途 
的 要 求 ， 而 且 有 强 抗 干扰 能 力 ， 便 于 远 距 离 
传输 和 与 计算 机 接口 的 问题 ， 如 与 国外 进口 
的 同类 产品 相 比 ， 价 格 仅 是 他 们 的 1/10, m 
且 培 训 和 修理 都 容易 。 

农用 传感器 的 市 场 应 用 非 党 广泛， 前 景 
其 好 ， 因 为 这 是 农业 现代 化 的 标志 ， 有 了 传 
感 器 和 先进 的 自动 控制 设备 ， 才 能 称 得 上 现 
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代 农 业 ， 但 实施 起 来 还 是 一 个 很 长 时 间 的 过 
程 ， 为 了 缩短 这 个 过 程 可 以 将 农用 传 感 郑 分 
为 三 六 九 等 ， 精 度 高 、 质 量 好 、 价 格 贵 的 交 
科研 院 所 使 用 ， 以 便 取 得 更 精确 的 科研 数 
据 ， 在 地 区 上 可 分 寒带 、 温 带 、 热 带 三 种 情 
况 ， 进 行 设计 以 适应 国内 各 种 复杂 情况 的 应 
用 。 

2. 传感器 在 环境 方面 的 应 用 

在 整个 茫 匾 无 边 的 宇宙 中 只 有 地 球 上 出 
现 生 命 ， 还 有 高 度 智 慧 的 人 类 ， 因 为 地 球 上 
有 适宜 生长 的 温度 、 湿 度 ， 足 人 够 的 0， 和 
CO; 天 上 有 臭氧 层 保护 ， 使 透 过 的 紫外 线 
不 强 也 不 弱 ; 地 下 有 足够 的 水 源 ， 滋 润 者 万 
物 生 长 ， 供 给 人 类 足够 的 食物 ， 清 新 的 空 
气 ， 地 球 上 一 切 布局 非常 适宜 于 人 类 的 生存 
与 发 展 ， 可 是 近 300 年 来 工业 的 高 度 发 展 虽 
然 迅 速 增加 了 财富 和 改善 了 人 们 的 生活 ， 但 
也 大 量 地 消耗 了 石化 燃料 ， 砍 伐 和 森林 ,， 广 施 
农药 化 肥 等 ， 既 污染 空气 和 和 水源， 又 严重 地 
破坏 了 人 类 赖 以 生存 的 地 球 环境 ， 如 果 不 采 
取 紧 急 措 施 ， 人 类 在 毁坏 地 球 的 同时 将 毁灭 
了 人 类 自己 。 为 了 防止 这 种 灾难 时 刻 的 降 
临 ， 国 际 上 工业 发 达 的 国家 都 制定 了 环境 保 
护 措施 ， 加 强 了 对 环境 的 监测 与 控制 ， 我 国 
也 不 例外 ， 用 于 环境 监测 的 传 感 莫 主要 有 监 
测 大 气 污染 、 水 质 污染 、 品 声 和 辐射 等 方面 
HERRE o 

考察 空气 质量 的 传感器 有 温度 、 湿 度 、 
粉尘 、 硫 化 氧 、 噪 声 、 场 辑 射 、S0, CO, 
COS RE, BAAD. kD. RA 
等 测量 的 需要 ， 采 用 的 方法 有 化 学 的 方法 、 
红外 分 析 法 、 光 纤 传 感 器 和 半导体 氧化 物 传 
感 器 等 。 

我 国 对 环保 传感器 的 需求 量 也 很 大 ， 每 
个 县 市 起 码 装 一 套 ， 各 湖泊 江河 中 也 得 分 段 
安装 ， 目 前 这 些 传感器 全 部 靠 进口 ， 应 争取 
用 国产 品 逐 步 蔡 换 下 来 ， 否 则 大 量 流失 外 汇 
而 又 受 控 于 人 ， 对 国家 的 发 展 是 不 利 的 。 

3. 传感器 在 医疗 保健 方面 的 应 用 

医生 治 病 首 先 必须 获取 病人 身上 的 各 种 
信息 ， 愈 全 面 您 精确 愈 易 治 好 疾病 。 可 是 过 
去 这 些 信息 主要 依靠 医生 的 观察 与 经 验 ， 而 
现在 绝 大 部 分 信息 可 通过 医用 传感器 和 相关 
仪表 作为 物理 量 固 定 下 来 。 今 以 西医 为 例 ， 
可 利用 热 敏 电阻 器 测 人 身体 的 体温 ; 利用 半 
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测 心跳 速度 ， 体 腔 内 血管 流量 、 动 静脉 血液 
流速 ;利用 超声 波 传 感 磺 、 压 电 传 感 秀 可 测 
脉 波 、 心 跳 、 心 音 等 ; 利用 电位 差 传 感 华 可 
做 心电图 、 脑 电 图 ， 利 用 生物 传 感 融 可 进行 
抗体 分 析 ， 诊 断 疾病 。 

在 中 医 方面 ， 传 感 硕 的 应 用 前 景 更 为 广 
益 。 中 医治 病 的 根本 原理 是 恢复 人 体 的 阴阳 
平衡 ， 中 医 认 为 一 切 病因 都 是 由 于 阴阳 不 平 
衡 ,但 是 这 个 “ 阴 ”、“ 阳 ”上 比较 含糊 ， 因 之 
治 病 的 效果 也 因 人 而 异 。 北 京 玉 果 路 中 铁 建 
门诊 部 有 个 曹 长 利 大 夫 发 现 了 一 种 “温差 疗 
法 ”， 用 两 只 温度 传感器 同时 测 左右 两 腋 下 
的 温度 ， 左 腋 下 温度 代表 阳 ， 右 腋 下 温度 代 
RHA, HAT RAE ATT RAD le, 
就 可 治愈 很 多 疾病 。 把 脉 是 中 医学 习 者 很 大 
一 门 学 问 ， 一 般 人 很 难 掌 握 ， 细 想起 来 它 的 
参数 不 外 乎 压力 、 频 率 、 波 形 、 洪 细 、 浮 沉 
等 ， 如 果 采 用 一 系列 的 传 感 占 加 上 计算 机 与 
仓储 硕 ， 先 把 多 个 已 知 的 病例 所 反应 的 各 参 
数 储存 起 来 并 整理 成 为 规律 ， 再 以 此 与 被 检 
查 人 进行 比较 ， 从 而 有 可 能 迅速 对 人 的 疾病 
进行 诊断 ， 中 医 的 前 途 需 要 数字 化 、 信 息 
化 。 可 以 想见 ， 一 旦 中 医 进行 信息 化 与 数字 
化 后 必 将 造福 于 全 人 类 。 

中 国 的 气功 博大 精深 ， 其 保健 强身 作用 
已 为 广大 群众 所 公认 ,但 至 今 还 缺乏 传感器 
和 仪表 测量 ， 自 称 气功 大 师 者 比比 丝 是 ， 以 
Re ARK. RBH. ETOSHA AA 
大 小 也 需要 传感器 来 检测 ， 练 气功 最 重要 的 
是 人 静 ， 人 静 的 深度 和 时 间 也 应 有 传感器 和 
记录 仪表 来 指示 ， 甚 至 于 能 制造 一 些 能 辅助 
气功 练习 者 快速 人 静 并 控制 和 人 静 的 设备 仪 
化 ， 必 收 到 更 好 的 效果 ， 如 条 这 类 传 感 需 能 
制造 出 来 ， 并 且 价 格 低廉 ， 不 仅 促使 我 国 古 
老 的 气功 发 扬 光 大 ， 而 且 可 以 大 大 提高 全 民 
族 的 身体 素质 。 

中 草药 的 治 病 效 果 也 为 世人 所 公认 ， 耐 
且 副 作用 较 小 ， 许 多 先进 国家 的 一 些 有 识 之 
士 都 愿 选 用 中 草药 治疗 。 中 草药 是 以 气味 和 
颜色 结构 以 及 走 何 经 络 为 基础 ， 目 前 完全 是 
人 们 的 感官 和 祖传 的 经 验 来 辨认 的 ， 不 同 的 
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人 可 能 有 不 同 的 看 法 ， 因 之 疗效 并 不 稳定 ， 
所 以 很 需要 中 草药 测量 的 传感器 ， 例 如 开发 
味觉 传 感 右 以 测 中 草药 的 酸 甜 杏 辣 咸 ， 用 电 
子 鼻 测量 香 臭 等 气味 ， 用 温度 传感器 测量 药 
物 的 寒 凉 中 温 热 的 程度 ， 用 色谱 传感器 测量 
药材 的 色泽 与 新 鲜 度 ， 有 无 腐败 变质 ， 这 类 
传感器 不 论 生 产 、 销 售 和 使 用 的 单位 甚至 病 
人 都 可 能 有 需要 ， 也 是 一 个 很 大 的 市 场 。 

4. 传感器 在 交通 方面 的 应 用 

古人 以 步行 为 主 ， 时 速 一 般 为 6km/h， 
虽然 慢 但 很 安全 。 现 在 使 用 汽车 、 火 车 、 轮 
船 、 飞 机 等 各 种 现代 化 的 交通 工具 ， 速 度 明 
显 加 快 ， 有 的 每 小 时 超过 数 百 公里 ， 地 球 也 
缩小 到 相当 于 一 个 村 庄 ， 但 也 带 来 了 更 多 复 
杂 的 问题 ， 尤 其 是 安全 问题 ， 为 此 就 需要 利 
用 传感器 取得 大 量 信息 并 用 高 科技 进行 处 
FH 

对 于 陆地 用 得 最 多 的 汽车 而 言 ， 首 先 要 
保证 车 身 的 安全 ， 因 此 要 有 对 汽车 发 动机 变 
thas. SoA. aR A nl Pe h AY SEE 
检测 的 力 传感器 ; 要 有 对 燃油 残留 量 、 轮 胎 
气压 、 蓄 电池 电压 检测 的 传感器 ; 要 有 对 汽 
车 运动 状态 如 速度 、 加 速度 、 回 转角 速度 等 
(Eas; 要 有 对 外 界 情况 如 道路 形状 ， 有 无 
障碍 物 ， 是 否 湿 滑 ， 有 无 其 它 车 辆 行人 的 监 
测 传感器 ;此 外 还 要 有 对 驾驶 员 的 身体 状况 
进行 检测 如 疲劳 、 急 病 、 饮 酒 、 意 志 不 集中 
等 监测 的 传感器 ， 以 及 防 对 撞 和 指挥 紧急 着 
车 的 传 感 句 。 从 总 的 情况 看 来 ， 汽 车 愈 先 进 
AEA RRS, SHRM, MN 
的 安全 感 和 舒适 感 愈 大 。 据 说 最 现代 化 的 汽 
车 ， 传 感 器 已 占 其 成 本 的 一 半 。 

汽车 燃烧 汽油 ， 其 废气 已 成 为 地 球 上 一 
大 公害 ， 因 此 尾气 的 测量 ， 汽 车 内 CO, CO 
和 其 他 一 些 有 害 气体 的 测量 ， 以 及 温度 、 湿 
度 的 测量 都 需要 大 量 的 传 感 占 ， 还 需 测 量 汽 
油 是 否 含 铅 或 其 它 杂 质 成 分 的 传感器 。 从 
20 世纪 80 年 代 起 ， 汽 车 的 电子 化 已 在 全 批 
界 全 面 的 展开 ， 到 目前 为 止 ， 美 国 每 辆 车 上 
的 电子 装置 已 超过 整 车 成 本 的 1/5， 而且 愈 
先进 这 个 比例 愈 大 ， 为 了 取得 汽车 行进 中 各 
种 信息 ， 传 感 器 在 电子 器 件 中 已 占有 一 个 很 
大 的 比例 。 飞 机 、 火 车 所 需 传感器 与 汽车 大 
同 小 异 ， 除 了 保障 飞机 汽车 本 身 安全 和 旅客 
舒适 以 外 ， 飞 机 需要 高 度 表 ， 能 育 日 降落 ， 
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防 飞 机 对 撞 ， 气 压 、 风 速 、 风 向 等 类 传 感 
器 ; 火车 需要 轴 温 传感器 ， 车 箱 温 湿 度 传 感 
43; 舰 船 上 使 用 的 传感器 还 有 压力 、 航 行 位 
置 、 行 驶 速度 、 水 流速 度 方向 、 扭 矩 、 偏 航 
速率 等 传 感 占 ， 据 统计 每 万 吨 级 舰 船 需 使 用 
温度 传感器 150 个 ， 压 力 传感器 150 个 ， 吨 
位 您 大 用 得 越 多 。 

5. 传感器 在 工业 测量 控制 方面 的 应 用 

从 工业 革命 以 后 ， 陆 续 建 立 各 种 工厂 ， 
由 机 器 设备 和 人 进行 生产 ， 工 业 发 展 方向 很 
明显 的 是 用 传感器 、 计 算 机 和 设备 来 蔡 代 人 
的 视觉 、 劳 动 ， 即 所 谓 全 自动 化 ， 用 光 传 感 
器 、 色 传感器 代替 人 的 ， 用 声 传 感 器 、 超 声 
传感器 代替 人 的 听觉 ， 用 电子 鼻 代 替 人 的 嗅 
觉 ， 用 味 传 感 器 代替 人 的 味觉 (电子 舌 )， 
用 力 敏 传感器 代替 人 的 触觉 ， 再 将 这 些 传 感 
器 与 计算 机 相连 ， 并 与 计算 机 原先 所 储存 的 
数据 进行 比较 实施 控制 ， 用 马达 、 变 压 器 、 
传感器 代替 人 的 手脚 去 执行 命令 ， 该 结构 实 
际 上 是 一 个 智能 机 器 人 。 计 算 机 有 如 人 的 大 
脑 ， 传 感 器 是 人 的 五 官 ， 执 行 器 尤 如 人 的 手 
脚 ， 用 机 器 人 代替 人 去 进行 生产 和 其 它 操 作 
是 工业 发 展 的 方向 ， 但 这 种 机 器 人 不 一 定 需 
要 人 的 全 部 功能 ， 如 当 铀 漆 工 的 机 器 人 可 以 
不 用 嗅觉 、 听 觉 和 味觉 ， 用 于 装配 电子 元 器 
件 的 机 器 人 可 以 定点 不 需 步行 ， 所 以 单项 机 
器 手 ， 机 器 脚 都 是 可 以 组 成 一 项 自动 化 流 
程 ， 全 世界 有 几 亿 工人 ， 而 每 一 个 工人 起 码 
AR, HFE., A., i, WE, Aig ophi 
器 ， 其 需要 量 之 大 可 想 而 知 ， 一 旦 人 们 将 可 
以 重复 的 体力 劳动 用 机 器 人 来 替代 ， 就 会 有 
更 多 的 人 从 事 开 发 、 研 究 ， 发 展 高 新 技术 ， 
其 余 的 人 于 第 三 产业 为 他 们 服务 ， 这 将 是 一 
个 更 美好 的 世界 。 

6. 传感器 在 国防 建设 中 的 应 用 

在 信息 时 代 的 战争 是 电子 战争 ， 其 核心 
是 谁 的 传感器 和 计算 机 技术 先进 ， 谁 就 能 取 
得 胜利 。 在 战场 上 一 方面 靠 外 部 传感器 快速 





发 现 与 精确 测定 敌 方位 置 ， 通 过 计算 机 精密 


计算 以 控制 火炮 击 中 目标 ， 男 一 方面 通过 内 
部 传感器 精确 测定 我 方 系统 各 项 参数 是 否 均 
处 于 正常 状态 ， 并 随时 加 以 调整 ， 以 发 挥 最 
大 效能 。 美 国航 天 飞机 上 使 用 的 传 感 右 有 
“100 种 4000 多 个 ， 俄 罗斯 大 型 运输 火箭 使 用 
的 传感器 迅速 增长 ， 其 品种 有 温度 、 压 力 、 
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热流 、 能 耗 、 燃 气 浓度 、 介 质 成 分 、 密 度 、 
湿度 、 应 变 、 摩 擦 电场、 磁场、 生物 电势 等 
各 类 信息 传感器 ， 欧 洲 的 阿 丽 亚 娜 火箭 在 试 
验 阶 段 一 般 要 测 1100 个 参数 ， 低 温 型 也 要 
测 600 个 ， 在 主 战 坦克 上 装备 的 传感器 愈 先 
进 ， 其 战斗 力 愈 强 ， 除 了 内 部 传 感 右 测定 各 
右 件 处 于 正常 的 工作 状态 外 ， 在 外 部 传感器 
上 备 有 能 识别 敌 方 的 各 种 传感器 ， 如 夜 视 
仪 、 描 准 器 、 火 炮 控 制 仪 ， 以 保证 能 最 有 效 
地 杀伤 敌人 。 

与 工业 机 器 人 相 比 ， 军 用 机 絮 人 有 更 严 
格 的 要 求 与 更 大 的 用 处 ， 它 可 以 替代 士兵 到 
最 危险 的 地 方 去 工作 ， 在 无 水 供应 的 沙漠 中 
行走 ， 它 所 需 的 传感器 品种 更 多 、 要 求 更 严 
格 。 在 视觉 上 有 明暗 、 色 相 、 运 动 方向 、 位 
置 和 距离 、 观 察 物体 的 形状 等 的 传 感 右 ; 在 
触 党 上 有 接近 、 接 触 、 力 、 压 力 、 滑 觉 、 振 
动 传 感 占 ， 在 听觉 上 有 强度 、 高 度 、 首 色 等 
传感器 ; 在 冷 热 觉 上 有 温度 、 热 、 湿 度 等 传 
eas; TERR IC LAB. TE BR AE 
感 器 ; 在 嗅觉 上 有 焦 、 香 、 只 等 传感器 ， 此 
外 还 有 检测 自身 的 位 置 传 感 问 、 速 度 传 感 
ar. JERE, FERRARS. FERRIS 
方面 的 传感器 主要 是 防毒 气 战 争 ， 如 美国 已 
有 了 微型 毒气 报警 器 ， 微 型 芥子 气 报 警句 ， 
还 有 XM21 型 哆 感 式 毒 气 报警 器 等 。 

7. 传感器 在 科学 技术 上 的 应 用 

科学 技术 主要 是 搞 开 发 研究 工作 ， 从 测 
量 开 始 ， 到 测量 结束 ， 为 了 能 对 整个 过 程 所 
有 数据 都 能 进行 比较 ， 就 需要 一 个 比较 稳定 
的 环境 条 件 ， 因 之 在 实验 室内 需要 一 套 温 
E, WE, SKE, w., we, AR, RE 
度 以 及 各 种 气体 含量 的 传感器 ， 以 及 有 相应 
的 控制 设备 ; 其 次 需要 一 套 高 精度 、 高 稳定 
度 的 仪表 和 传感器 ， 如 利用 约瑟夫 逊 峰 件 能 
解决 10°° T 超 微弱 磁场 ， 同 时 还 可 解决 
107V, 10°"A, 1O ”等 物理 的 高 精度 测 
量 ; 第 三 用 传感器 检测 人 类 无 法 涉足 的 区 域 
的 各 种 信息 ， 如 在 宇宙 飞船 上 采集 宇宙 和 外 
星球 上 的 各 种 信息 ， 也 可 用 传感器 去 采集 深 
海底 部 的 各 种 信息 。 


三 、 传 感 器 市 场 展 望 


虽然 传感器 在 市 场 上 的 地 位 非常 重要 ， 
但 统计 资料 却 非常 缺乏 ， 这 是 因为 它 品 种 繁 
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多 , 门类 各 异 ， 体 积 大 小 和 价值 高 低 都 非常 
悬殊 ， 很 难 进行 归 类 比较 ， 我 们 走访 了 许多 
部 门 ， 只 能 得 到 一 些 零 星 不 完整 的 参考 资料 ， 
经 过 分 析 比 较 作 如 下 的 估算 ， 以 供 参 考 。 

1999 年 世界 传感器 生产 总 值 约 为 80 亿 
美元 ， 年 增长 率 约 为 8.59%，2000 年 预计 达 
87 亿美 元 ，2001 年 约 为 94 亿美 元 ， 其 中 光 
纤 传感器 1999 年 为 11.2 亿美 元 ， 年 增长 率 
为 36.8%， 生 物 传 感 器 1999 年 为 7.65 亿美 
元 ， 年 增长 率 为 17%。 我 国 1999 年 传感器 
产量 预计 为 4 亿 只 ,价值 17 ido. WAR 
美元 ， 约 为 世界 传感器 市 场 的 2% 。 据 权威 
人 士 指 出 ， 我 国 传感器 的 发 展 速度 由 于 在 起 
步 阶 段 其 速度 要 高 于 世界 的 平均 速度 ， 可 能 
达到 15% ， 这 样 预计 在 2000 年 我 国 传感器 
的 产量 可 达 4.6 亿 只 ， 价 值 19.5 亿 元 ，2001 
年 将 为 22 亿 元 。 

全 世界 传感器 生产 厂家 据 美 日 欧 和 独 联 
体 的 统计 约 为 3300 家 ， 我 国 为 1300 家 ， 因 
之 市 场 竞 争 是 非常 激烈 的 ， 我 国 虽 然 厂家 不 
少 , 但 力量 偏 弱 。 

国际 传感器 市 场 发 展 已 经 成 熟 ， 优 胜 劣 
汰 的 格局 早已 明确 ， 先 进 的 传感器 发 展 速度 
快 。 据 日 本 的 统计 ， 超 声波 传感器 的 产值 年 
增长 率 为 100% ， 而 温度 传感器 的 产值 却 有 
下 降 。 在 我 国 的 传感器 市 场 稍 有 区 别 ， 主 要 
根据 资金 来 源 ， 例 如 ， 环保 用 传感器 、 军 用 
传感器 等 主要 由 国家 投资 ， 例 如， 国家 计划 
第 十 个 五 年 计划 投入 治理 环境 资金 ， 其 中 一 
半 就 需 购 买 传感器 ， 这 就 是 市 场 需 求 ， 在 军 
械 现 代 化 就 需 大 量 的 传 感 恬 ， 有 如 作战 飞机 
的 20% 的 费用 是 传感器 ， 导 强占 30%, 8 
ABTS. BLA RRA HAASE A 40%, 
起 融合 先进 ， 所 需 传 感 器 的 费用 愈 多 ， 所 以 
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从 政府 的 拨款 ， 可 计算 出 我 国 传感器 市 场 。 
另 一 方面 的 民用 传感器 ， 例 如 我 国有 12 亿 
人 口 , 约 4 亿 个 家 庭 ， 为 了 居室 和 舒适， 每 家 
每 户 均 需 温 湿 度 传感器 ， 如 用 5 年 时 间 配 
齐 ， 每 年 就 需 8000 万 套 ， 每 套 传感器 的 寿 
命 按 5 年 计算 ， 此 数 可 持续 下 去 。 我 国有 8 
亿 农 民 ， 他 们 不 能 再 靠 天 吃饭 ， 要 建 温 室 大 
棚 ， 搞 农业 工厂 化 ， 需 要 大 量 的 传感器 ， 这 
类 民用 传感器 不 仅 看 需求 ， 而 且 要 看 他 们 的 
购买 能 力 ， 一 旦 有 人 能 制造 出 可 满足 他 们 需 
求 而 又 价格 低廉 的 产品 时 ， 该 市 场 就 会 迅速 
启动 和 发 展 ， 年 增长 率 将 会 达 两 位 数 以 上 ， 
不 然 的 话 就 只 能 看 作 市 场 潜力 ， 这 是 中 国 传 
感 器 市 场 的 特点 。 

分 析 市 场 的 目的 是 为 了 利用 市 场 和 夺取 
市 场 ， 就 传 感 需 的 实力 而 论 ， 国 内 外 相差 其 
为 悬殊 ， 若 不 采取 正确 对 策 ， 后 果 不 堪 设 
想 。 我 们 中 国电 子 学 会 敏感 技术 分 会 应 用 专 
业 委 员 会 认为 ， 目前 ， 在 敌 强 我 弱 的 情况 下 
不 宜 全 线 出 击 ， 而 应 以 民用 传感器 为 突破 
口 ， 这 是 因为 一 方面 外 国势 力 虽然 强 ， 但 不 
了 解 中 国 农 业 的 实际 情况 ， 有 如 隔 靴 摄 痒 ， 
往往 事与愿违 ; 第 二 是 他 们 远 跨 重洋 成 本 太 
高 ， 农 民 无 法 接受 ， 至 今 昌 有 数 十 套 国外 样 
板 但 这 里 仍 是 一 片 处 女 地 。 我 们 中 国电 子 学 
会 与 中 国 农业 工程 学 会 联合 组 织 中 国 农业 大 
学 与 北京 卫 华 开 发 部 解决 了 这 些 问 题 ， 并 准 
备 通过 农业 部 向 全 国 广大 农村 逐步 推广 ， 如 
能 被 8 亿 农 民 接 受 ， 必 将 积聚 很 大 力量 ， 进 
-一步 发 展 其 它 各 类 传感器 ， 再 利用 国外 廉价 
心 片 大 搞 自动 化 ， 在 信息 时 代 的 最 后 一 役 取 
得 传感器 市 场 的 最 后 胜利 ， 将 我 国 的 科学 技 
术 推 问世 界 前 列 ， 是 有 可 能 的 。 


现场 总 线 技术 发 展 特 点 及 市 场 展望 


北京 机 械 工 业 自 动 化 所 ” 杨 成 林 


一 、 现 场 总 线 技术 发 展 概况 


20 世纪 70 年 代 末 ， 工 业 自 动 化 仪表 进 
和 人 数字 化 和 智能 化 时 代 ， 数 字 化 和 智能 化 的 
调节 控制 仪表 及 分 散 型 控制 系统 相继 出 现 ， 


完成 控制 、 调 度 及 优化 、 决 策 等 功能 。 但 由 
于 检测 、 变 送 、 执 行 等 现场 仪表 仍 采 用 模拟 
言 号 连接 ， 这 种 状态 的 分 散 型 控制 系统 
(DCS) 已 无 法 满足 上 层 系 统 对 现场 仪表 的 
埋 息 要 求 ， 限 制 了 上 层 系统 功能 的 发 挥 ， 要 
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求实 现 与 现场 进行 数字 通信 。 在 80 年 代 ， 
由 于 出 现 了 智能 化 的 现场 仪表 ， 这 种 仪表 可 
以 对 量程 和 零点 进行 远方 设 定 ， 具 有 仪表 工 
作 状 态 自 诊 断 功 能 ， 能 进行 多 参数 测量 和 对 
环境 影响 的 自动 补偿 等 ， 并 要 求 与 上 层 系统 
实现 数字 通信 。 在 市 场 对 现场 仪表 智能 化 以 
及 全 数字 化 控制 系统 的 需要 驱动 下 ， 出 现 了 
高 级 网 络 一 一 现场 总 线 技术 。 

近年 来 ， 现 场 总 线 技术 存 测 量 和 自动 化 
领域 中 的 应 用 日 益 增 长 。 按 现今 的 技术 状 
态 ， 总 线 能 力 的 现场 器 件 CFC) ARRAS 
ar (SK) 连接 到 低速 的 HI 总 线 
(31.25kbps) ,对 在 易 燃 、 易 爆 危 险 (EX) 区 
域 的 总 线 应 具有 本 质 安 全 性 能 ， 每 段 所 连接 
的 符合 本 质 安全 性 能 要 求 的 现场 总 线 需 件数 
量 应 有 限制 (目前 为 < 10)， 不 同 厂 家 的 现 
场 总 线 器 件 应 具有 相互 操作 性 和 互 换 性 ， 它 
们 应 具有 商定 的 软件 界面 ， 通 过 统一 的 器 件 
行规 (Profile) 和 功能 块 来 确定 ， 经 一 个 或 
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多 个 高 速 H2 AR RG Ar ATE tl 2S PNK 
连接 ， 所 有 显示 操作 部 件 ABK 经 过 系统 总 
线 ， 或 多 或 少 开 放 地 连接 到 PNK。 对 所 有 这 
些 部 件 应 有 必需 的 工程 工具 来 进行 统一 组 态 
和 参数 化 ， 总 线 系统 除了 循环 地 进行 测量 、 
控制 和 状态 传输 外 ， 还 应 有 非 循 环 的 服务 支 
持 。 在 众多 的 现场 总 线 系 统 中 ， 目 前 只 有 
Profibus 和 FF 符合 上 述 现场 总 线 模 型 。 

目前 ， 全 球 出 现 的 现场 总 线 约 有 40 多 
种 ， 由 于 技术 发 展 很 快 ， 经 10 多 年 的 发 展 
和 实践 ， 还 没有 一 种 现场 总 线 可 以 满足 所 有 
要 求 ， 想 实现 全 球 性 现场 总 线 统一 标准 的 愿 
望 还 难以 实现 ， 多 种 标准 并 存 的 局 面 还 会 存 
在 。 如 按 现 场 总 线 能 传输 数据 的 大 小 来 分 
类 ， 一 般 可 分 为 三 类 ， 即 传感器 一 执行 器 总 
线 (位 级 )、 设 备 级 总 线 ( 字 节 级 ) 和 现场 
总 线 (数据 流 级 )。 表 2-5 示 出 了 现场 总 线 
的 分 类 情况 。 





表 2-5 按 传输 数据 大 小 的 现场 总 线 分 类 


设备 级 总 线 ( 字 节 级 ) 


CAN 

















现场 总 线 ( 数 据 流 级 ) 
IEC61158/ISASP50.02 


(GIR Be — AT Bh SER MR ) 





AS— i DeviceNet Fieldbus Foundation 
Interbus—S SDS World FIP 
Sensorplex Interbus—s Profibus—FMS/PA 

SERCOS SERCOS P-—NET 
Device WorldFIP Profibus— DP LonWorks 
LonWorks LonWorks 


CC Link 
Device WorldFIP 


二 、 世 界 现场 总 线 技术 及 市 场 展 
望 


美国 VDC (Venture Development Corp. ) 
1999 年 3 月 12 日 发 布 了 一 份 关于 用 于 分 散 
型 /远程 VO 系统 的 控制 网 络 进展 调研 报告 ， 
发 现在 1998 年 全 球 最 大 的 VO 发 货 份额 是 
Profibus 一 DP 网 络 ， 其 次 是 A—B 远程 VO 总 
线 ， 占 第 3 位 的 是 Ethemet， 第 4 位 是 Devi- 
ceNet。VDC 预测 ， 到 2003 年 ，Profibus 仍 将 
占 榜 首 ， 既 在 PC 为 基 的 控制 系统 中 领先 ， 
也 在 PLC 系统 中 领先 。 由 于 A 一 B 远程 IO 
总 线 的 局 限 性 ， 将 被 A 一 B 公司 开发 的 Devi- 


ceNet 和 ControlNet 所 人 代替， 远程 VO MA A 
第 2 位 的 地 位 将 被 动摇 ， 而 Ethernet 也 将 对 
Profibus—DP 的 地 位 发 起 挑战 。 到 2003 年 ， 
FF 的 世界 市 场 份额 将 上 升 到 第 4 位， 并 在 
DCS 的 应 用 中 占 第 2 位 。 据 美国 ARC (自动 
化 研究 公司 ) 报道 ， 目 前 领先 的 传感器 一 一 
执行 器 及 总 线 技术 是 AS 一 i 在 设备 级 总 线 
技术 中 ，Profibus 一 DP 在 欧 济 处 于 领先 位 置 。 
目前 在 过 程 自动 化 中 领先 的 是 HART 协议 。 
随 着 FF 基金 会 现场 总 线 的 进入 市 场 ，HART 
和 FF 两 者 将 继续 发 展 并 替换 传统 的 4-~ 
20mA 信和 号。 现存 的 DCS 系统 用 户 和 供应 商 
将 从 集中 技术 转移 到 基于 现场 的 系统 。 随 者 
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对 现场 控制 需要 的 增加 ， 具 有 这 种 能 力 的 现 
场 总 线 一 一 FF 基金 会 现场 总 线 将 会 在 其 市 
场 位置 上 升 ， 从 2001 ~ 2003 年 约 为 35%。 
Profibus 一 PA 被 看 作 适 当场 合 的 协议 ， 主 要 
服务 于 欧洲 市 场 。 在 控制 级 和 工厂 级 ，Eth- 
emet 在 工厂 级 将 被 进一步 加 强 成 高 速 Ether- 
net (HSE) 技术 ，HSE 将 会 下 植 到 控制 级 和 


表 2-6 网 络 类 型 接口 的 分 散 型 /远程 V0 产品 的 世界 市 场 份额 分 配 





Profibus— DP 
Profibus— FMS 
Profibus-—PA, AS—i 
A 一 B 远程 I/O, DeviceNet 
ControlNet 





Ethemet 
Foundation Fieldbus 


其 他 


世界 10 种 主要 现场 总 线 技术 及 运行 状 
况 描述 如 下 : 

由 于 智能 化 现场 仪表 的 迅速 发 展 ， 促 进 
了 现场 总 线 标准 的 制订 ， 不 同 国家 和 不 同 广 
商 纷纷 组 成 集团 发 展 各 目的 现场 总 线 标 准 。 
1984 年 由 美国 mtel 公司 率先 推出 了 Bitbus 
标准 以 后 ， 美 国 Rosemount 公司 推出 了 
HART 协议 ， 实 现 了 在 4~ 20mA 模拟 信号 的 
基础 上 全 加 数字 信和 号。 国际 电工 委员 会 
(IEC) 组 织 开 始 制定 国际 性 的 现场 标准 
“Fieldbus”， 此 后 美国 仪表 学 会 (ISA) SP50 
委员 会 也 加 入 此 标准 的 制定 工作 。 按 照 ISO 
(国际 标准 化 组 织 ) 和 OS! (开发 系统 互 连 ) 
规定 ， 网 络 结构 由 应 用 层 、 描 述 层 、 会 话 
层 、 传 输 层 、 网 络 层 、 数 据 链 路 层 和 物理 层 
等 7 层 构成 ， 而 现场 总 线 仅 定义 了 其 中 最 重 
要 的 和 必须 考虑 的 应 用 层 、 数 据 链 路 层 和 物 
理 层 。 在 现场 总 线 的 三 层 网 络 结构 中 ， 流 量 
控制 和 差错 控制 在 数据 链 路 层 执 行 ， 报 文 的 
可 靠 传输 在 数据 链 路 层 或 应 用 层 执行 。 因 
此 ， 虽 然 现 场 总 线 是 一 种 开放 的 实时 系统 ， 
但 它 只 有 简化 了 的 网 络 结构 ， 与 OST 的 定义 
是 不 完全 一 致 的 。 

1. FF (Fieldbus Foundation， 现 场 基 金 
会 ) 

1992 年 ， 由 美国 Fisher 一 Rosemount、 
Fox-boro、 德 国 的 Simens, Hartmann & Brawn 
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较 低 的 设备 总 线 级 及 现场 总 线 级 。 

VDC 调研 报告 认为 ，1998 年 全 世界 网 
络 型 接口 的 分 散 型 /远程 IO 产品 总 销售 量 
为 19 亿美 元 ， 到 2003 年 将 达到 28 亿美 元 ， 
表 2-6 示 出 了 其 市 场 份额 分 配 ， 表 中 是 按 
主要 支持 商 分 组 的 。 


(单位 :%) 
预测 2003 年 世界 市 场 份额 
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和 日 本 的 横 河 、NEC 等 公司 组 成 了 ISP 集 
团 ， 以 德国 的 Profibus 标准 为 基础 提出 了 ISP 
协议 。1993 年 ， 由 美国 Honeywell, SquareD, 
Allen—Bradly, Elsag—bailey, HP 和 日 本 山 
武 、 日 立 、 富 士 电 机 等 公司 成 立 了 WorldFTP 
组 织 ， 以 法 国 FIP 标准 为 基础 提出 了 World- 
FIP 总 线 标 准 。1994 年 ，ISP 和 WorldFIP 
(北美 部 分 ) 两 大 集团 联合 成 立 了 FF 现场 总 
线 基 金 会 ， 并 表示 FF 支持 SP50 委员 会 的 工 
作 ， 一 旦 IEC/ISA/SPSO 标准 完成 ， 他 们 将 向 
这 一 标准 靠 扰 ， 使 各 自 的 产品 与 该 标准 兼 
容 。 按 照 ISA/SP50 规范 所 定义 的 现场 总 线 ， 
它 是 在 制造 /过 程 现 场 和 安装 在 生产 控制 室 
的 先进 目 动 化 装置 中 所 配置 的 主要 上 自动 化 装 
置 之 间 的 一 种 串 行 数字 通信 和 链 路 。 

根据 FF 的 定义 ， 现 场 总 线 是 连接 智能 
现场 设备 和 目 动 化 系统 的 数字 式 、 双 回 传 
输 、 多 分 文 结 构 的 通信 网 络 ， 是 计算 机 技 
本 、 通 信 技 术 和 控制 技术 高 度 综 合 与 集成 的 
产物 ， 是 现场 总 线 控制 系统 CFCS) WK 
心 。 

FF 的 体系 结构 是 在 物理 层 、 数 据 链 路 
层 和 应 用 层 上 增加 了 用 户 层 。FF 提供 了 两 
种 物理 层 标 准 Hl 和 H2., Hl 为 用 于 过 程控 
制 的 低速 总 线 (符合 下 C1158 一 2 物理 层 标 
准 )， 速 率 为 31.25kbps， 传 输 距 离 为 200m 
(无 屏蔽 多 芯 电 缆 )、400m (无 屏蔽 多 芯 双 
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绞 线 )、1200m (屏蔽 多 芯 双 绞 线 )、1900m 
(屏蔽 双 绞 线 ) 4 种 。Hl 总 线 可 以 支持 本 质 
安全 设备 (2~6 台 ) 和 非 质 安全 总 线 供电 
设备 (2~ 32 台 )。H2 为 制造 自动 化 的 高 速 
总 线 ， 传 输 速率 为 1Mbps (750m) 和 2 ~ 
5Mbps (500m), ， 传 输 介 质 可 为 屏蔽 双 绞 线 、 
同 轴线 、 光 纤 和 无 线 电 ; 每 段 可 最 多 融 124 
个 节点 。HI 可 以 和 H2 通过 网 桥 连接 。 目 前 
Hi 现场 总 线 技 术 成 熟 ， 已 陆续 推出 Hl 的 产 
fm, it H2 则 尚 在 开发 中 。 

Fisker—Rosemount 于 1998 年 在 巴黎 Ceg- 
elec 的 Alspa800 控制 系统 和 美国 阿拉 斯 加 北 
坡 的 ARCO West Sak 油田 首先 安装 了 整套 的 
FF 系统 ， 到 2000 年 将 有 80% 新 安装 的 过 程 
控制 系统 是 符合 下 。 到 目前 为 止 ， 估 计 在 
全 世界 有 约 超过 1500 个 节点 在 运行 。 

2. Profibus 

Profibus 是 以 欧洲 厂家 和 用 户 为 主 的 过 
程 自动 化 现场 总 线 系统 ， 在 1989 年 被 标准 
化 (德国 标准 DIN 19245), 1996 年 由 欧洲 现 
场 总 线 标 准 EN50170 V—2 取代 。1995 年 
Profibus 的 用 户 成 立 了 Profibus 国际 组 织 
(PTD) ， 并 在 德国 和 美国 建立 了 Profibus 产品 
的 测试 、 认 证 实验 室 ， 以 确保 Profibus 产品 
的 标准 一 致 性 和 可 互 换 性 、 互 操作 性 。 目 
前 ，Profibus 可 提供 三 种 模式 。 

(1) Profibus 一 PA (Hi ， 有 用 于 过 程 目 动 
化 的 低 束 总线， 可 以 提供 总 线 供 电 和 本 质 安 
人 全。 传输 速 率 为 31.25kbps。 

(2) Profibus—DP (H2)， 可 以 与 Profi- 
bus—PA 兼容 ， 实 现 分 散 外 设 间 的 高 速 数据 
传输 (传输 速率 为 9.6kbps ~ 12Mbps), ， 很 多 
PLC 支持 该 协议 ， 用 于 连接 Profibus—PA 和 
加 工 自 动 化 领域 。 

(3) Profibus 一 FMS， 用 于 生产 车 间 级 ， 
支持 多 主 处 理 ， 执 行 数据 量 较 大 的 数据 交 
换 。 

Profibus 是 传输 速率 最 高 的 现场 总 线 ， 
是 一 种 比较 成 熟 的 现场 总 线 ， 已 在 国际 上 被 
确认 为 过 程 自动 化 系统 中 优先 选用 的 现场 总 
线 。 在 1998 年 一 季度 已 有 14 个 国家 的 23 
个 工厂 自动 化 系统 中 的 3000 个 Profibus 一 PA 
节点 投入 运行 ， 到 1998 年 6 月 已 有 Profi- 
,bus 一 DP 的 250 多 万 个 节点 应 用 在 20 多 万 个 
工程 中 。 由 于 PA 的 产品 范围 已 达 140 余 种 ， 
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包括 能 用 于 流程 工业 的 全 部 仪表 (包含 防爆 
和 非 防 爆 区 仪表 )， 可 覆盖 几乎 所 有 中 小 规 
模 系统 ， 预 计 到 2000 年 将 售 出 50000 多 个 
PA 现场 总 线 器 件 。 

比较 FF 和 Profibus 现场 总 线 ，FTF 现场 
总 线 是 从 采用 最 新 的 技术 和 创新 ， 在 完全 一 
体 化 设计 的 基础 上 发 展 而 来 的 。 而 
Profibus—PA 则 是 Profibus—DP 的 远程 VO 能 
力 的 扩展 。 当 现场 设备 仅 用 作 远 程 IO 时 ， 
两 者 是 相似 的 。 但 Profibus 一 DP 是 为 分 散 的 
后 位 仪表 或 远程 IO 设计 的 ， 而 Profibus— 
PA 则 必须 通过 一 个 Profiubus 一 -DP 网 络 工作 。 
FF 现场 总 线 经 设计 ， 不 局 限于 现存 的 网 络 
技术 ， 它 已 经 能 够 结合 以 最 新 的 微 处 理 器 技 
术 为 基础 的 能 力 和 接口 。 如 果 只 是 要 求 一 个 
基本 的 远程 TO， 则 Profibus—-PA 和 FF 现场 
总 线 部 能 胜任 。 不 同 之 处 是 ，FF 现场 总 线 
的 特点 可 以 在 远程 IO 领域 外 的 区 域 中 显现 
出 来 。 

3. CAN (Control Area Network， 控 制 局 
域 网 络 协议 ) 

该 协议 是 由 德国 Bosch 公司 提出 的 ， 
CAN 的 通信 速率 为 1Mbps/40m ~ Skbps/10km, 
PARGA 110 个 ， 传 输 介质 为 双 绞 线 和 光纤 
Fo CAN 的 优点 为 可 靠 、 支 持 多 主 处 理 、 
链 路 简单 、 支 持 优 先 级 仲裁 、 价 格 低 、 芯 片 
资源 丰富 等 。CAN 协议 现 已 为 国际 标准 
ISO11898 (通信 速率 < 1Mbps) 和 ISO11519 
(通信 速率 < 125kbps)。CAN 不 能 用 于 防爆 
区 。1992 年 成 立 了 CiA (CAN in Automation) 
国际 组 织 ， 其 宗旨 是 提供 CAN 总 线 的 技术 、 
产品 、 市 场 信 息 和 开发 推广 CAN 协议 ， 如 
推出 CANopen 行规 系列 ; 基于 CAN 协议 ， 
A—B 公司 推出 了 DeviceNet, Honeywell 公司 
推出 了 SDS (Smart Distributal System) 总 线 。 
据 欧洲 市 场 调查 ，CAN 的 占有 率 从 1994 年 
的 5% 增加 到 1996 年 的 9%%。 到 1997 年 
JE, DeviceNet 已 有 16 万 个 以 上 经 过 验证 的 
节点 ， 到 2000 年 可 能 超过 300 万 个 节点 。 

4. LonWorks (Local Operating Network ) 

LonWorks 是 由 美国 Echelon 公司 推出 的 
现场 总 线 ， 其 特点 是 采用 OSI 的 全 部 7 层 协 
议 ， 核 心 采 用 神经 元 (Neuron) iH, AG 
负责 介质 访问 控制 、 负 责 网 络 处 理 和 负责 应 
用 处 理 的 三 个 8 位 处 理 器 。LonWorks 的 通信 
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速率 为 78kbps/2700m, 1.25Mbps/130m, 支 
持 节 点 数 为 3200 个 ， 传 输 介 质 为 双 绞 线 、 
同 轴 电缆 、 光 纤 和 电源 线 等 。 由 于 LonWorks 
现场 总 线 技术 融 计算 技术 、 通 信 技 术 和 控制 
技术 于 一 体 ， 任 何人 借助 于 LonTalk 通信 协 
议 、 神 经 元 芯片 、LonWorks 收发 器 及 Lon- 
Builder 开发 平台 ， 都 可 以 方便 灵活 地 集成 新 
一 代 控 制 系统 。 从 1991 年 至 今 ， 东 芝 和 
Motorola 已 发 送 了 400 BA Ph HABA, 
至 1997 年 ， 美 国 工 业已 安装 约 50 万 个 以 
LonWorks 为 基 的 节点 。 

5. HART (Highway Addressable Remote 
Transducer) 通信 协议 

HART 通信 协议 是 一 种 使 用 二 加 在 一 个 
4~20mA 电流 信号 上 的 以 频率 为 基础 的 数字 
信和 号 混合 协议 H Rosemount 公司 于 1986 年 
推出 ， 严 格 地 说 ， 它 不 属于 现场 总 线 ， 目 前 
世界 上 有 70 多 家 公司 都 采用 HART 协议 作 
为 智能 仪表 上 的 工业 标准 ， 如 Foxboro、 
Smar, ABB, Moore 和 Honeywell 等 ， 世 界 智 
能 变 送 器 市 场 中 符合 HART 协议 的 已 占 76% 
以 上 。HART 的 数字 通信 采用 调制 / 解 调 方 
式 ， 通 信 速 率 为 1200bps， 用 数字 信号 传递 
设备 状态 信号 和 控制 指令 。 

6. AS—i (AS 一 Interface ) 

AS 一 i 是 1991 年 由 11 家 欧洲 公司 共同 
开发 的 现场 总 线 ， 并 于 1993 年 推 向 欧洲 市 
场 ，1996 年 进入 美国 市 场 并 成 立 AS 一 i 贸易 
组 织 AIO， 可 提供 600 多 种 产品 和 服 
务 。 

AS 一 i 总 线 系统 为 数字 化 串 行 接口 提供 
了 解决 方案 ， 使 用 单 根 不 屏 项 的 双 线 电缆 来 
代替 传统 的 连接 主 站 与 从 站 的 并 行 接线 电缆 
装置 。 它 可 以 将 二 值 制 产 品 传感器 、 执 行 器 
等 经 总 线 与 主要 控制 层 PLC、PC、DCS 等 连 
接 ， 提 供 高 数据 完整 性 和 通用 的 联网 ， 用 于 
与 现 有 的 现场 总 线 和 设备 层 网 络 系统 紧 挨 的 
下 一 层 ， 传 输 控制 数据 和 设备 数据 ， 配 置 系 
统 的 结构 ， 为 设备 供电 并 对 网 络 进行 监控 。 
因此 ，AS 一 i 技术 与 所 有 的 现场 总 线 和 网 络 
设备 均 兼 容 。 现 已 开发 出 用 于 Profibus— 
FMS/DP、 terbus 、 CAN, DeviceNet. SDS, 
Modbus, RS232/422/485 的 网 关 ， 使 得 目 动 
化 系统 结构 中 的 所 有 层 ， 或 者 是 不 同 的 自动 
化 网 络 ，AS 一 i 都 为 它们 提供 了 一 条 获取 传 
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感 嚣 和 控制 器 数据 的 快速 而 简便 的 途径 。 
AS—i 主 站 电缆 可 达 100m， 带 中 继 站 可 达 
300m， 从 站 数 最 多 31 台 ， 节 点 数 为 每 个 从 
站 最 多 有 4 个 传感器 和 4 个 执行 器 。 到 1997 
年 底 ，AS - i 已 在 4 万 个 现场 安装 了 60 万 个 
节点 。 

7. Interbus 

Interbus 是 由 Phoenix Contact 公司 于 1987 
年 正式 公布 的 欧洲 标准 ， 是 一 种 快速 、 确 定 
性 的 ( 令 牌 传送 ， 环 形 拓 扑 ) 的 现场 总 线 ， 
最 多 可 连接 512 个 “远程 ”节点 ， 每 段 距离 
为 400m， 人 允许 次 级 有 10m 的 回环 ， 在 这 些 
“本 地 ”总 线 中 ， 远 程 和 本 地 可 应 用 相同 的 
芯片 ， 但 节点 不 能 相互 交换 数据 。 到 1997 
年 底 ，Interbus 已 有 12.5 万 多 个 应 用 项 目 和 
220 万 个 联网 的 节点 在 全 球 应 用 。 

8. WorldFIP 

WorldFIP 是 全 功能 生产 者 /消费 者 的 现 
场 总 线 ，1987 年 作为 HIP， 由 一 个 多 工业 用 
户 集 团 EXERA 开始 研制 开发 ， 后 改 为 
WorldFIP 并 成 为 欧洲 标准 EN50170。 

WorldFIP 由 一 个 集中 化 总 线 仲 裁 器 (有 
多 种 元 余 ) 控制 网 络 的 访问 权 ， 这 种 结构 保 
证 循环 时 间 ， 临 界 的 交通 ， 对 事件 和 信件 配 
置 有 空余 时 间 。WorldFIP 采用 生产 者 /消费 
者 模型 是 决定 性 的 网 络 。WorldFIP 没有 单独 
的 工业 器 件 或 现场 网 络 市 场 ， 仅 有 工业 装 
置 、 器 件 和 设备 市 场 ， 用 户 自己 在 供应 商 处 
选择 设备 、 器 件 及 其 配置 的 总 线 。 到 1997 
年 底 ，WorldFIP 已 有 35 万 个 以 上 的 节点 用 
于 5000 个 地 点 ， 预 计 到 2000 年 将 有 50 多 万 
个 节点 和 7000 多 个 地 点 应 用 WorldFIP, — 
个 地 点 通常 有 几 个 网 络 。 

9. ControlNet 

ControlNet 现场 总 线 由 ControlNet Interna- 
tional 于 1997 年 推出 的 ， 解 决 了 工业 现场 网 
络 中 控制 器 和 IO as FZ lal AY AAR. Con- 
trolNet 是 一 个 5Mbps 的 通信 协议 ， 提 供 时 间 
临界 的 控制 以 及 控制 器 、 设 备 之 间 的 高 速 链 
路 ， 它 允许 用 户 准 确 地 预测 数据 传输 ， 并 保 
证 数据 每 次 在 同一 时 间 的 到 达 (确定 性 和 可 
再 现 性 能 )， 这 是 基于 最 新 通信 技术 (生产 
者 /消费 者 技术 )。 作 为 一 个 “无 主 站 ”的 网 
络 ， 多 个 宛 余 控制 硕 可 驻 留 在 网 上 。Con- 
trolNet 用 于 PLC 和 DCS 系统 、 电 气 传动 同步 
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化 、 多 控制 器 和 多 HMI， 可 实现 DeviceNee、 
ControlNet 与 Ethernet 的 集成 。 

10、Ethemet (以 太 网 ) 

Ethernet 没有 任何 标准 化 组 织 支持 ， 它 
采用 由 [EEE802.3 定义 的 数据 传输 协议 CS- 
MA/CD。Ethernet 进入 工业 目 动 化 领域 最 初 
是 从 远程 WO 开始 的 ， 早期 是 用 于 基于 PC 
机 的 开放 式 控 制 系统 。 由 于 几乎 所 有 的 远程 
VO 接口 技术 的 供应 商都 能 提供 一 个 支持 
TCP/IP 的 Ethernet 接口 ， 一 方面 可 以 用 他 们 
专用 的 总 线 技术 与 其 PLC 相连 ， 另 一 方面 
提供 用 Ethemet 与 其 基于 PC 机 的 控制 系统 
相连 。 

由 于 Ethernet 适 配 筑 的 价格 大 幅度 降低 
和 通信 速率 的 提高 (100Mbps， 有 的 产品 已 
超过 1000Mbps， 这 对 由 碰撞 而 产生 的 传输 
信息 时 间 的 随机 性 问题 已 被 大 大 淡化 了 )， 
以 及 采用 廉价 的 非 屏 蔽 双 绞 线 作 为 网 线 ， 有 
极 大 可 能 选用 100Mbps 速率 的 Ethernet 的 物 
理 层 、 数 据 链 路 层 协 议 来 替代 FFR 的 H2, 
使 Ethemet 在 工业 自动 化 和 过 程控 制 市 场 上 
得 到 迅速 增长 。 在 网 络 类 型 接口 的 分 散 型 / 
远程 IO 产品 的 世界 市 场 中 ， 预 计 将 从 1998 
年 的 8.4% 上 升 到 22.0%。 

ARC 预测 今后 器 件 级 (传感器 一 执行 
ar) 总 线 和 现场 总 线 将 采用 Ethernet 
(TCP/IP 和 Intemet) 作为 基础 协议 。 
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三 、 国 内 现场 总 线 行 业 发 展现 状 


1995 年 现场 总 线 技术 开始 进入 我 国 ， 
在 1997 年 相继 成 立 了 “中 国 仪器 仪表 协会 
现场 总 线 (FF) 专业 委员 会 ”和 “中 国 机 
电 一 体 化 技术 应 用 协会 现场 总 线 (Profibus) 
专业 委员 会 "， 以 推进 行业 工作 ， 同 时 对 重 
庆 、 西 安 、 上 海 三 大 生产 基地 投资 进行 技术 
改造 ， 重 点 放 在 智能 化 仪表 和 现场 总 线 技术 
的 开发 和 工程 化 上 上， 补充 和 完善 工艺 设备 、 
开发 装置 和 测试 设备 ， 建 立 智能 化 仪表 和 开 
放 自 动 化 系统 的 生产 基地 ， 形 成 适度 规模 经 
济 。 集 中 力量 联合 攻关 解决 基础 产品 和 基 型 
产品 等 $0 个 品种 和 必要 的 支撑 软件 的 开发 ， 
重点 开发 压力 、 差 压 变 送 器 系列 ， 温 度 变 送 
器 系列 ， 流 量 仪表 系列 ， 执 行 器 和 阀门 定位 
ar RNS 100 个 以 上 的 品种 。 在 2000 年 后 ， 
现场 总 线 技术 的 研究 开发 重点 将 转 为 基于 现 
场 总 线 的 全 数字 自动 化 系统 的 开发 和 商品 
化 。 
截至 1999 年 短 短 3 年 ， 在 调查 我 国 采 
用 现场 总 线 的 55 个 工程 项 目 中 发 现 ， 采 用 
的 现场 总 线 技 术 达 10 种 ， 分 别 是 Profibus 
(16 项 )、FF (10 J). LonWorks (9 项 )、 
Genius Bus (8 JH), CAN (7 J), HAW 
HART, CCLink , SINECL2 , SUCONETK , Lightbus 
各 1 项 ,如 表 2-7 所 示 。 


表 2-7 截至 1999 年 我 国 应 用 现场 总 线 份额 分 配 


w 而 
many | 应 用 机 上 


Profibus 16 
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FF 
LonWorks 
Genius Bus 
CAN 
其 他 


用 户 单 位 主要 是 一 些 科 研 单 位 和 大 专 院 


校 ， 如 国家 机 械 工业 局 下 属 的 北京 机 械 工业 
自动 化 所 、 天 津 电气 传动 设计 研究 所 、 济 南 


。” ”和 铸 维 研究 所 、 冶 金 部 自动 化 研究 院 、 天 津 
ile 707 研究 所 、 上 海 石油 化 工 研究 院 、 清 华 大 
.1 学、 上海 交 通 大 学 、 西 安 交 通 大 学 、 北 方 交 
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RÈ, LÉ, WE, WB, F pH, 


、 建 材 、 酿 造 、 水 处 理 


通 、 机 械 


通 大 学 等 。 有 的 企业 也 将 现场 总 线 应 用 于 生 
产 线 上 ， 如 进 山 钢铁 公司 、 湖 北 第 二 汽车 
三 、 邯 郸 钢铁 三 等 。 随 着 我 国 社会 主义 建设 
的 发 展 ， 现 场 总 线 技术 将 会 更 加 迅速 地 应 用 
于 制造 业 、 过 程控 制 以 及 其 它 自 动 监 控 系 统 
中 。 
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中 国光 纤 光 线 及 光 无 源 器 件 的 市 场 状况 及 预测 


信息 产业 部 第 二 十 三 所 RAP 


我 国光 纤 通 信和 起 始 于 20 世纪 70 年 代 
未 。 根 据 原 邮电 部 光纤 通信 办 公 室 的 统计 资 
料 ， 光 纤 通 信 产 品 有 六 大 类 ; 光纤、 光缆 、 
光 有 源 器 件 、 光 无 源 右 件 、 光 端 机 和 测试 仪 
表 。 光 纤 、 光 绕 和 光 无 源 器 件 均 属 “ 无 源 
类 ”， 因 为 光纤 、 光 绕 本 身 是 无 源 的 。 有 源 
看 件 、 光 端 机 和 测试 仪表 均 属 “ 有 源 类 ”， 
因为 光端机 和 测试 仪表 均 离 不 开 有 源 器 件 。 
本 文 介 绍 光纤 、 光 缆 和 光 无 源 器 件 的 市 场 情 
况 及 预测 ， 读 者 由 此 可 对 光纤 通信 市 场 的 半 
壁 江 山 有 一 个 基本 的 了 解 。 

1978 年 ， 我 国 首 先 在 上 海 和 武汉 进行 
光缆 试验 工程 ， 进 入 了 光缆 网 建设 的 起 步 阶 
段 。 当 时 在 技术 上 还 是 多 模 短 波长 传输 ， 通 
过 “六 五 ”和 “七 五 ”的 技术 攻关 ， 在 历经 
短暂 的 多 模 长 波长 传输 阶段 后 ， 于 20 世纪 
80 年 代 末 ， 迎 来 了 单 模 长 波长 传输 的 新 阶 
段 。 

进入 20 世纪 90 年 代 ， 由 于 通信 业务 量 
以 高 于 国民 经 济 增长 率 2~3 倍 的 速度 发 展 ， 
所 以 我 国 开始 了 大 规模 的 光缆 传输 网 的 建设 
阶段 。“ 八 五 ”期 间 ， 建 成 了 26 条 共 3.7 万 
km 的 国家 一 级 干线 ,“ 九 五 ”期 间 ， 已 提前 
HERI SEAR ETAN. S 
为 止 ， 全 国 长 途 一 、 二 级 通信 光缆 于 线 已 达 
20 多 万 km; 本 地 网 的 光缆 中 继 线 、 农 话 线 
分 散在 全 国 1000 多 个 市 县 ， 其 总 量 佑 计 是 
长 途 干线 的 两 倍 以 上 ; 加 上 有 线 电 视 、 专 用 
网 所 用 的 光缆 ， 截 至 1900 年 底 ， 估 计 全 国 
光缆 的 总 用 量 已 达 168 万 km， 光 纤 的 总 用 
量 已 达 2090 万 km。 

从 20 世纪 末 到 21 世纪 初 ， 我 国 即将 进 
人 以 光纤 到 路 边 (FITC) 和 光纤 到 大 楼 
(FTTB) 为 代表 的 光纤 接 人 网 建设 的 新 阶 


表 2-8 我 国 各 光纤 企业 的 生产 能 力 和 产量 











长 飞 光纤 光缆 有 限 公司 
上 海 朗讯 科技 光纤 有 限 公司 


段 。 在 这 一 阶段 ， 大 心 数 带 状 光 缆 的 需求 将 
迅速 增加 ， 电 力 光 缆 也 一 定 的 市 场 。 光 纤 放 
大 器 和 波 分 复 用 系统 将 使 光纤 通信 技术 在 技 
术 上 进入 更 新 的 阶段 。 

由 于 光纤 通信 行业 在 我 国 是 新 兴 产 业 ， 
其 发 展 过 程 也 充分 反映 了 市 场 需求 的 过 程 ， 
所 以 在 介绍 每 一 类 产品 的 目前 市 场 状 况 时 首 
先 介绍 其 产业 的 发 展 状况 。 此 外 ， 由 于 
1999 年 生产 和 销售 的 统计 数字 尚未 公布 ， 
所 以 1999 年 的 生产 和 销售 数字 均 为 计划 和 
估计 数字 。 

一 、 光 纤 产 业 市 场 分 析 与 展望 


1. 光纤 产业 市 场 状况 

我 国光 线 建 设 起 步 阶段 用 的 光纤 绝 大 部 
分 是 进口 的 。 为 了 建设 自己 的 光纤 产业 ， 从 
1985 年 开始 ， 我 国 与 荷兰 合资 建设 了 长 江 
飞利浦 光纤 光缆 有 限 公 司 ， 引 进 从 预制 棒 到 
成 缆 的 全 套 技术 和 生产 线 。 此 后 至 20 世纪 
80 年 代 末 ， 全 国 先后 引进 预制 棒 制 造 设备 
30 多 台 ， 拉 丝 机 近 10 台 , 但 由 于 技术 水 平 
低 ， 生 产 规 模 小 ， 规 划 协 调 差 ， 产 品质 量 不 
过 关 等 原因 ， 这 些 引 进 的 设备 基本 上 没有 形 
成 真正 的 光纤 生产 能 力 。 

我 国光 纤 工业 的 转折 始 于 20 世纪 90 年 
代 中 期 ，1994 年 开始 与 美国 朗讯 公司 合资 
建设 上 海 朗 讯 科技 光纤 有 限 公 司 ，1997 年 
与 日 本 蔷 仓 合资 建设 南京 华新 蔷 仓 光 通 信 有 
限 公司 ，1998 年 又 建成 成 都 中 住 和 深圳 特 
发 光纤 有 限 公 司 ，1999 年 杭州 富 通 昭和 光 
纤 有 限 公司 也 投入 生产 。 这 些 公 司 加 上 原来 
的 长 江 飞 利 浦 公 司 、 西 古 光纤 光 绕 有 限 公 
司 ，7 家 公司 的 年 拉丝 生产 能 力 已 达 660 万 
km， 详 见 表 2-8。 


(单位 : 万 km) 
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公司 
南京 华新 藤 仓 光 通 信 有 限 公司 
深圳 特 发 光纤 有 限 公司 

成 都 中 住 光纤 有 限 公司 

西 古 光纤 光缆 有 限 公司 
杭州 富 通 昭 和 光纤 有 限 公司 


合计 


由 表 2 -8 可见 ， 其 实际 生产 光纤 的 数 
量 是 逐年 递增 的 ， 因 此 ， 进 口 光 纤 的 比例 也 
逐年 下 降 ， 至 1998 年 ， 进 口 光 纤 占 国内 需 





求 的 比例 已 下 降 至 549%, 1999 年 的 国产 光 
纤 数量 又 有 进一步 增加 ， 估 计 进 口 光 纤 的 比 
例 已 下 降 至 7.6% ~ 22%， 如 表 2-9 所 示 。 


表 2-9 我 国光 纤 总 需求 量 、 国 产 光纤 数量 和 进口 光纤 的 比例 


国产 光纤 数量 《万 km) 
进口 光纤 的 比例 (%) 


2. 光纤 产业 市 场 需求 预测 
根据 武汉 长 飞 光纤 光缆 有 限 公 司 市 场 部 


2-10 中 国光 纤 市 场 的 需求 预测 











预测 需求 量 1 
预测 需求 量 I 


根据 上 海 市 通信 学 会 有 关 专 家 预测 ， 我 
国 在 “ 九 五 ”期 间 光 纤 的 需求 量 将 保持 高 速 
增长 ,平均 年 增长 率 达 20%， 此 后 ， 增 长 
速度 趋 缓 ，2001 ~ 2005 年 期 间 年 平均 增长 率 
为 15%，2006 ~ 2010 年 期 间 年 平均 增长 率 


表 2-11 我 国光 纤 需 求 量 和 市 场 容量 的 预测 












需求 量 ( 万 km) 
价格 (美元 /km) 
市 场 容量 (亿美 元 ) 


近来 ， 关 于 2000 年 我 国光 纤 需 求 量 ， 
还 有 其 它 各 种 预测 ， 如 北京 朗讯 的 预测 是 
696 万 km， 成 都 西门 子 光 线 的 预测 是 800 
万 km, 长 飞 光 纤 光 缆 的 预测 是 710 万 km, 





在 1999 年 底 的 两 个 预测 2005 年 前 中 国光 
纤 市 场 的 需求 如 表 2- 10 所 示 。 


(单位 ;万 km) 


1350 


为 12% ， 直 至 2015 年 达到 人 饱和 点 。 关 于 交 
纤 的 价格 ，1998 年 已 跌 至 40 美元 ,预计 
1999 ~ 2000 年 每 年 下 降 15%，2001 ~ 2005 
年 每 年 下 降 10% , 2006 ~ 2010 年 每 年 下 降 
5%， 由 此 预测 的 光纤 市 场 数 据 见 表 2 -11。 


3.18 


预制 棒 项 目 ， 但 涉及 多 方 因 素 ， 困 难 重 重 ， 
至 今 未 有 重大 进展 。 而 光纤 价格 ( 含 税 ) A 
不 断 下 跌 ，1999 年 进口 光纤 每 公里 为 350 ~ 
380 元 ， 国 产 光纤 每 公里 为 280 ~ 320 70. FA 


大 连 万 事 通 的 预测 是 850 万 ~ 1000 万 kmo 


te 于 预制 棒 的 价格 控制 在 外 国 供应 商 手中 ， 因 
ge RADE, PRICIER OO A R. 
CER 司 外 ， 基 本 上 都 是 预 棒 拉 丝 。 有 些 企业 想 上 所 了解， 有 关 部 门 已 迅速 组 建 2 ~ 3 个 
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年 生产 能 力 约 1000 的 光纤 预制 棒 的 骨干 企 
业 ， 力争 在 近年 内 投产 。 由 于 建 厂 所 需 资 金 
巨大 ， 生 产 技术 复杂 ， 所 以 需要 强大 的 金融 
机 构 和 科技 部 门 的 大 力 支 持 。 在 产品 质量 保 
证 合格 及 售 价 合理 的 前 提 下 ， 拉 丝 厂 应 积极 
采用 国产 预制 棒 ， 扶 持 制 棒 企 业 的 生存 和 发 
展 ， 壮 大 民族 基础 工业 ， 使 我 国 的 光纤 光缆 
产业 立 于 不 败 之 地 。 

关于 拉丝 生产 ， 我国 2000 年 的 拉丝 生 
产能 力 基 本 上 能 满足 国内 光纤 的 需要 ， 国 产 
光纤 的 质量 也 达到 国际 一 流水 平 ， 可 以 满足 
国产 光缆 的 要 求 。 希 望 政府 部 门 积极 鼓励 采 
用 国产 光纤 ， 以 提高 国产 光纤 的 市 场 占 有 
率 ， 并 且 不 鼓励 再 建新 的 单纯 的 拉丝 企业 。 
对 2000 年 以 后 需求 量 的 增加 ， 可 以 采用 扩 
大 现 有 企业 的 生产 规模 的 办 法 来 解决 。 


二 、 光 线 产 业 市 场 分 析 与 展望 


1. 光缆 产业 市 场 状况 

与 光纤 生产 相 比 ， 光 缆 生 产 的 技术 难度 
相对 较 低 ， 投 资 强度 较 小 ， 所 以 我 国光 缆 产 
业 的 发 展 是 比较 早 的 。 除 有 些 利 用 外 方 贷款 
建设 的 项 目 需 采用 进口 光缆 外 ， 从 光缆 的 起 
步 阶 段 到 大 规模 建设 阶段 ， 大 都 采用 国产 光 
缆 。 据 统计 ，1997 年 ， 进 口 光 缆 (主要 是 
特种 光缆 ， 如 海底 光缆 和 电力 光缆 等 ) 约 占 
总 需求 量 的 15%, 1998 年 降 为 10%, 1999 
年 进口 光缆 只 占 总 需求 量 的 5%。 

由 于 “ 八 横 八 纵 ” 光 缆 干 线 网 的 建成 ， 
今后 几 年 国家 二 级 干线 和 本 地 光纤 接 人 网 将 
是 主要 的 增长 点 。 近 两 年 我 国光 缆 的 年 增长 
HIK 20% , 1999 年 光缆 的 市 场 需求 量 为 30 
万 km， 详 见 表 2 - 12。 

我 国光 缆 生 产 企业 在 20 世纪 80 年 代 
末 ， 大 约 是 10 多 家 ， 规 模 也 较 小 。 由 于 光线 


表 2-13 REXA EH 20 家 企业 集中 度 








前 3 家 产量 
前 10 家 产量 
前 20 家 产量 

20 名 之 后 的 产量 
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表 2-12 我 国光 绕 总 需求 量 和 进口 光缆 的 比例 
年 份 


光缆 总 需求 量 〈 万 km) 
进口 光缆 的 比例 (w) 


的 市 场 迅 速 扩大 ， 所 以 我 国光 缆 生 产 企业 以 
极 快 的 速度 增加 。 据 1999 年 的 统计 ， 全 国 
光缆 生产 企业 已 超过 200 家 ， 每 家 的 年 生产 
能 力 为 5000 ~ 50000km， 总 的 生产 能 力 已 超 
达 100 万 km。 

由 于 光缆 生产 供 远 大 于 求 ， 所 以 竞争 异 
常 激烈 ， 总 的 趋势 是 市 场 份额 逐步 向 大 型 企 
Web, wlan, Æ 1998 年 ,前 10 名 的 光线 
厂 约 占 市 场 份额 的 72.2%， 前 20 名 的 光缆 
厂 约 占 市 场 份额 的 95.3%, 20 名 之 后 的 众 
多 的 中 小 光缆 厂 只 能 争夺 余下 的 4.7% 市 场 
份额 ， 详 见 表 2 - 13。 

此 外 ， 这 些 光缆 厂 的 分 布 也 很 不 均匀 。 
在 长 江 三 角 洲 ( 江 、 浙 、 沪 )， 集 中 了 全 国 
的 约 半 数 以 上 的 光缆 厂 ， 比 较 大 的 有 永 易 集 
A. FERA, PRE, BAR ME 
新 电缆 有 限 公司 等 。 市 场 竞争 说 到 底 是 人 才 
的 竞争 ， 为 了 赢得 市 场 ， 一 些 技术 力量 比较 
薄弱 的 光缆 厂 通 常 采 用 三 管 齐 下 的 方法 : 依 
据 研究 所 、 高 校 ， 网 罗 专 业 技 术 人 才 和 培养 
自己 的 技术 队伍 。 

2， 光 缆 产 业 市 场 需求 预测 

根据 上 海 市 通信 学 会 的 预测 ， 由 于 光纤 
接 人 网 的 增加 ， 平 均 光 缆 芯 数 也 将 从 当前 一 
般 20 ~ 30 世 变 为 大 世 数 ， 如 30 ~ 60 芯 。 因 
此 我 国光 缆 的 需求 量 在 “ 九 五 ”期 间 和 此 后 
的 平均 年 增长 率 将 比 光 纤 的 平均 年 增长 率 
低 ， 将 以 5% 左右 的 速率 增长 。 由 此 预测 的 
光缆 的 市 场 数据 见 表 2 - 14。 





(HAL: %) 
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表 2-14 我 国光 绕 需 求 预测 


光缆 需求 量 (万 km) 
光缆 平均 世 数 ( 忌 ) 





此 外 ， 关 于 我 国光 纤 光 缆 的 市 场 分 布 ， 
目前 主要 还 是 中 国电 信 ， 其 次 是 光纤 有 线 电 
视 ， 详 见 表 2 -15。 近 年 来 ， 联通 和 电力 正 


R2-15 我 国光 纤 光 缆 市 场 分 布 情况 


4.9 . 





光纤 
ER 





74.4 13.0 

虽然 我 国光 缆 的 市 场 将 不 断 增长 ER 
国光 缆 厂 的 数量 可 能 也 是 世界 之 最 ， 总 的 生 
产能 力 是 市 场 需 求 的 2~5 信 ， 并 且 市 场 份 
额 的 分 配 极 不 均衡 ， 所 以 不 能 再 建新 的 光缆 
厂 。 对 于 现 有 的 光缆 厂 ， 应 通过 资产 重组 、 
兼并 或 融合 等 市 场 行为 ， 淘 汰 一 批 中 小 企 
业 ， 形 成 一 批 技 术 强 、 规 模 大 的 骨干 生产 企 
业 。 另 一 方面 ， 光 纤 通 信 技 术 的 发 展 又 对 光 
缆 的 质量 和 品种 提出 了 新 的 要 求 ， 例 如 采用 
G.655 光纤 的 光 绕 ， 大 芯 数 的 光纤 市 光缆 ， 
电力 光缆 以 及 高 强度 轻型 无 中 继 海 底 光 线 
等 ， 这 些 都 要 靠 雄 厚 的 技术 力量 ， 而 不 是 低 
水 平 的 重复 建 厂 。 


三 、 光 无 源 器 件 市 场 分析 与 展望 


1. 光线 连接 器 的 市 场 状 况 

光 无 源 器 件 的 销售 额 在 我 国 一 般 低 于 光 
纤 通 信和 总 投资 的 5% ， 因 此 市 场 规模 明显 小 
于 光纤 光缆 ， 但 它 是 光纤 通信 市 场 和 产业 的 
重要 组 成 部 分 ， 主 要 包括 光纤 连接 器 、 光 纤 
AO, EIAN, AFR., AERAN 
光 隔离 器 等 。 光 无 源 器 件 生 产 的 固定 投资 较 


表 2-16 我 国光 纤 连 接 器 的 产销 量 








统计 生产 量 
ei HE 
实际 销售 量 






光纤 连接 器 的 关键 元 件 是 氧化 铬 陶 资 套 
管 ， 目 前 大 部 分 从 日 本 或 台湾 省 进口 。 国 内 
生产 陶瓷 套 管 的 主要 企业 是 上 海 太平 洋 兰 登 





以 生力军 的 姿态 ， 迅 速 扩展 其 光纤 光缆 市 
场 。 


(单位 :% ) 


少 ， 技 术 相 对 比较 简单 ， 属 于 劳动 力 密集 型 
和 技术 密集 型 相 绪 合 的 产业 。 

目前 光 无 源 硕 件 中 市 场 规模 最 大 的 产品 
是 单 芯片 光缆 连接 器 。 随 着 光 通 信 应 用 的 不 
断 扩 大 ， 特 别 是 本 地 通信 网 络 的 逐步 光纤 . 
化 ， 近 年 来 我 国光 纤 连 接 器 的 总 需求 量 不 断 
扩大 ， 前 几 年 的 平均 增长 率 在 30% 以 上 ， 
1998 F HE 1997 年 更 是 翻 了 一 番 ， 全 国光 纤 
连接 器 的 销售 量 刚刚 超过 10 万 套 , 仅 用 5 
年 的 时 间 就 增加 了 10 倍 ， 年 平均 增长 率 达 
到 S$8% ( 见 表 2-16)。 

表 2-16 统 计生 产量 和 统计 销售 量 是 原 
邮电 部 光 通 信 办 公 室 每 年 对 一 些 主要 生产 厂 
家 统计 的 结果 。 以 1998 年 为 例 ， 前 5 名 的 
生产 厂家 为 上 海上 诠 光 纤 通 信 设 备 有 限 公 
司 、 深 圳 中 和 光学 有 限 公 司 、 武 汉 邮 电 科 学 
研究 院 、 上 海光 城 邮电 通信 设备 公司 和 天 津 
新 光 通 信 有 限 公 司 。 由 于 某 些 原因 ， 有 的 企 
业 未 进入 统计 范围 ， 如 深圳 的 光波 公司 、 柏 
业 公 司 等 ， 它 们 的 销售 量 都 在 10 万 套 以 上 ， 
所 以 我 们 在 邮电 部 统计 的 基础 上 ， 通 当 增 加 
一 些 量 ， 作 为 我 国 的 实际 销售 量 。 


(单位 : 万 套 ) 


光 器 件 有 限 公 司 ， 月 产 60 万 只 ,95% 以 上 
返销 日 本 。 关 于 连接 器 的 外 围 零件 ， 上 海 、 
武汉 和 其 它 一 些 城市 也 有 数 家 小 企业 在 进行 


。 68 > 

生产 。 

目前 国内 光纤 连接 器 生产 企业 主要 采用 
进口 或 国产 的 散 件 进行 组 装 。 由 于 投资 小 ， 
工艺 简单 ， 所 以 全 国 已 有 五 六 十 家 组 装 光 纤 
连接 器 的 企业 ， 总 的 生产 能 力 已 超过 160 万 
套 ， 而 且 只 要 有 需要 ， 还 可 扩大 生产 能 力 。 
由 于 供 大 于 求 ， 所 以 况 搜 十 分 激烈 。 竞 争 的 
主要 手段 是 降低 价格 和 等 件 国产 化 。 目 前 一 
条 跳 线 (10m 长 光线 ) 的 价格 只 有 100 元 左 
右 ， 一 个 播 座 的 价格 在 20 元 左右 。 在 今后 
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数 年 ， 估 计 光 连接 颖 的 需求 量 还 会 以 30% 
的 速率 增长 ， 但 随 着 光纤 连接 融 价 格 的 持续 
下 跌 ， 市 场 总 量 将 没有 明显 的 变化 。 

2. 光缆 连接 句 市 场 需求 预测 

根据 上 海 市 通信 学 会 的 预测 ， 在 “ 九 
五 ”及 “十 五 ” 期间， 光缆 连接 侣 平均 年 增 
长 率 将 在 30% 左右 ， 这 是 因为 随 着 接 人 网 
的 增加 ， 两 个 光缆 连接 紫 之 间 的 平均 光纤 长 
度 将 变 短 。 由 此 预测 的 我 国光 缆 连 接 需 的 需 
求 量 如 表 2 - 17 所 示 。 


表 2-17 我 国光 缆 连接 器 的 需求 预测 







Eik tr Rt (AEB) 
平均 光纤 长 度 (km) 


在 光 无 源 器 件 中 ， 还 有 一 类 采用 熔融 拉 
锥 法 制造 的 龙 件 ， 包 括 各 种 耦合 器 和 波 分 复 
用 器 。 它 的 市 场 相 对 较 小 ， 但 销售 量 也 以 大 
约 30% 的 速度 在 增长 。 估 计 1998 年 的 销售 
量 在 10 ~ 20 万 套 。 随 着 光纤 有 线 电视 的 发 
展 ， 波 分 复 用 技术 和 光纤 放大 器 的 应 用 ， 树 
型 耦合 器 和 波 分 复 用 器 的 需求 量 将 迅速 上 
升 






熔融 拉 锥 设备 的 一 次 性 投资 比 光 纤 连接 
锋 设 备 较 大 ， 但 利润 率 也 较 高 。 目 前 国内 已 
有 10 余 家 企业 利用 引进 或 国产 的 设备 进行 
生产 ， 总 的 年 生产 能 力 在 20 万 套 以 上 ， 同 
样 存在 供 大 于 求 的 问题 。 

| 我 国 的 光 无 源 器 件 制 造 单 位 虽然 不 少 ， 
但 基本 上 都 是 购买 散 件 组 装 当前 通用 的 插 针 
直径 为 $2.5mm AY FC, SC 和 ST 型 光纤 连接 


器 ， 或 采用 熔融 拉 锥 设备 制造 光纤 耦合 器 和 
两 通道 的 波 分 复 用 器 。 目 前 这 些 企业 的 生产 
能 力 已 超过 日 益 增长 的 市 场 需求 ， 因 此 不 能 
再 重复 建 厂 。 随 着 光纤 接 入 网 的 发 展 ， 国 外 
已 经 在 研制 和 生产 新 一 代 的 光纤 连接 郝 ， 如 
带 状 光纤 连接 器 、 揪 针 直径 为 $1.25mm 的 
光纤 连接 器 等 ; 此 外 ， 随 着 密集 波 分 复 用 技 
术 的 发 展 ， 密 集 型 波 分 复 用 器 的 需求 将 会 增 
加 ， 在 光纤 放大 器 中 ， 光 陋 离 占 也 是 重要 的 
元 件 。 对 这 些 新 的 光 无 源 器 件 ， 目 前 我 国 沿 
无 单位 进行 专业 化 生产 ， 这 是 十 分 严重 的 问 
题 ， 所 以 必须 对 光 无 源 器 件 制造 单位 进行 产 
品 结构 调整 ， 扶 植 一 些 技术 力量 比较 强 、 实 
力 比较 雄厚 的 单位 ， 尽 快 与 国外 先进 企业 合 
资 ， 从 事 新 一 代 光 纤 连 接 器 和 以 密集 波 分 复 
用 器 为 代表 的 微 光 器 件 的 产业 化 生产 。 
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一 、 中 国 移动 通信 运营 发 展 简况 


我 国 大 容量 蜂 帘 移动 通信 的 发 展 起 步 于 
1987 年 ， 同 年 11 月 广州 开通 了 第 一 个 模拟 
蜂 窗 移动 通信 系统 ， 后 来 陆续 建成 了 深圳 、 
珠海 、 上 上海、 北京、 沈阳、 秦皇岛 和 天 津 等 
城市 的 移动 通信 网 。1989 年 中 国电 信 开 始 
运营 移动 通信 业务 ， 到 1990 年 4 月 , 全 国 8 
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城市 的 蜂窝 通信 系统 有 和 47 个， 用户 数 达 1.2 
万 户 ，1990 年 底 移动 通信 交换 机 容量 为 5.1 
万 线 ， 用 户 达 18 万 户 。1992 年 交换 机 容量 
达 45.3 万 线 ， 用 户 达 17.7 万 户 ，1993 FX 
换 机 容量 为 156 FA, APA 63.8 万 户 。 
1993 年 以 前 ， 我 国 移动 通信 都 是 模拟 制式 。 
1994 年 7 APRA al aor, 标志 着 移 
动 通信 和 电话 业务 打破 了 独家 经 营 的 局 面 。 
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从 1994 年 开始 ， 我 国 引 入 欧洲 的 GSM 
数字 移动 通信 系统 ，1995 年 开始 商用 ， 在 
以 后 短 短 4 年 中 ， 中 国电 售 建 成 了 世界 最 大 
的 GSM 通信 网 ， 有 40 家 分 公司 投入 运营 ， 
在 全 国 80 个 城市 开通 业务 ， 到 1997 年 中 国 
移动 通信 交换 机 容量 达到 2585 万 线 ， 移 动 
电话 用 户 达 1322.9 万 户 ， 其 中 数字 制式 已 
起 过 模拟 制式 ， 占 54% 的 比重 。 

1998 年 中 国 长 城 公 司 成 立 ， 以 经 营 CD- 
MA 数字 移动 通信 为 主 ， 至 此 中 国 已 有 3 家 
公司 经 营 移动 通信 业务 。 到 1998 EI, 
国 移动 电话 用 户 增 至 2500 万 户 ， 排 名 世界 
第 3。 到 1999 年 8 月底， 全 国 用 户 增 至 3619 
万 户 ， 其 中 中 国电 信 有 3294 万 户 ， 中 国联 
通 有 325 AF. 1999 年 的 统计 数 是 ， 全 年 新 
增 用 户 1796 万 户 ， 总 数 达 到 4324 HP. 十 
几 年 来 ， 中 国 移动 通信 业务 迅猛 发 展 ， 年 平 
均 增 长 率 超过 了 100%。 

二 、 中 国 移动 通信 技术 发 展 简况 

我 国 移动 通信 网 络 主要 采用 三 种 技术 ， 
即 模拟 TACS 系统 GSM900MHz/1800MHz XX 
频数 字 系 统 和 800MHz CDMA 数字 系统 。 模 
拟 系统 称 为 第 一 代 技 术 ， 后 两 种 数字 系统 为 
RRA. BREW BB on fa 
TACS 系统 ， 在 经 过 10 年 运行 后 已 处 于 保持 
HEERS, KAWA 600 万 用 户 ， 随 着 用 
户 逐 渐 向 技术 水 平 更 高 的 数字 系统 转变 ， 模 
拟 网 络 的 规模 会 越 来 越 小 ， 腾 出 的 频率 资源 
可 以 给 900MHZ CSM 网 使 用 。 

第 二 代 中 的 GSM 数字 网 ， 从 1995 年 开 
始 商用 ， 发 展 十 分 迅猛 ，1997 年 北京 、 上 
海 和 广东 开始 运营 900MHz/1800MHz 双 频 
GSM 系统 ， 至 今 中 国 移动 通信 公司 (简称 
中 国 移动 ， 从 中 国电 信 中 独立 出 来 专营 移动 
通信 业务 ) 和 中 国联 通 公司 两 大 运营 商 的 总 
用 户 已 超过 3400 万 户 ， 占 移动 用 户 的 80% 
以 上 。 另 一 种 第 二 代数 字 移 动 通信 和 制式 是 
800MHz CDMA 系统 ， 从 1996 年 开始 ， 由 中 
国联 通 和 中 国 长 城 两 公司 在 国内 一 些 大 城市 
运营 ， 到 1999 年 ， 用 户 超过 5 万 户 ， 计 划 
在 全 国 范围 内 迅速 扩大 发 展 800MHz CDMA 
网 络 ， 按 中 国联 通 的 计划 ， 到 2000 FE, 
要 使 CDMA 用 户 猛 增 至 1000 万 户 。 第 三 代 
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信 2000， 指 工作 在 2GHz 频段 ， 在 2000 年 投 
入 商用 ), 在 国外 先进 国家 技术 日 渐 成 熟 ， 
估计 在 今后 两 年 内 会 开始 商用 ， 在 我 国 也 受 
到 关注 和 重视 ， 被 列 为 国家 重点 技术 装备 的 
研制 项 目 ， 可 以 说 它 的 到 来 已 不 遥远 ， 大 约 
是 今后 两 三 年 的 事 。 


三 、1999 年 中 国 移动 通信 市 场 评 
述 

1999 年 是 我 国 移动 电话 运营 体制 改革 
的 第 一 年 ， 市 场 竞 争 形成 新 格局 ， 市 场 发 展 
势头 更 加 强劲 ， 服 务 质量 要 求 更 商 ， 国 产 移 
动 电话 设备 有 了 窗 破 ， 以 上 几 点 体现 了 
1999 年 我 国 移动 通信 市 场 的 特色 。 

1， 市场 竞争 形成 新 的 格局 

随 着 信息 产业 部 改革 方案 出 台 ， 邮 电 分 
营 ， 电 信 重 组 ， 移 动 电话 从 中 国电 信人 分离 出 
来 ， 形 成 了 独立 的 经 营 机 制 ， 由 中 国电 信 分 
出 了 中 国 移动 通信 公司 ， 中 国 移动 通信 业 进 
入 了 第 二 次 创业 时 期 。 中 国联 通 除 了 经 营 
GSM 移动 电话 外 ， 还 将 建立 庞大 的 CDMA 
移动 电话 网 。 中 国 移动 退出 长 城 电 信 CDMA 
的 合作 ,长城 电 信和 独立 运营 ( 仅 为 军 内 服 
务 )， 中 国 移动 公司 仅 运 营 CSM 数字 网 和 模 
拟 网 。 这 样 ， 中 国 移动 通信 业 有 中 国 移动 公 
司 与 中 国联 通 和 长 城 公 司 的 竞争 ， 又 有 移动 
通信 电话 与 固定 电话 业 的 竞争 ， 还 有 与 国外 
大 企业 的 竞争 ， 这 种 新 的 竞争 格局 有 利于 中 
国 移动 通信 业 的 快速 发 展 。 

2. 发 展 速 度 迅猛 创新 水 平 提高 

1999 年 新 增 移动 电话 为 1796 万 户 ， 平 
均 每 天 增加 4.9 万 户 ， 用 户 总 数 达 到 4324 
HP, 普及 率 达 到 3.5% ， 年 增长 量 超过 了 
过 去 任何 一 年 ， 市 场 的 运营 也 更 趋 成 熟 和 旺 
Be, 1999 年 我 国 的 TD 一 SCDMA 标准 已 人 选 
国际 电 联 第 三 代 移 动 通信 标准 方案 ， 标 志 我 
国 通信 技术 创新 水 平 有 了 新 的 提高 。 

3. 服务 质量 要 求 更 丙 

随 着 移动 电话 迅速 普及 ， 用 户 对 服务 质 
量 要 求 更 高 了 ， 运 营 部 门 也 十 分 重视 服务 质 
量 ， 中 国 移动 公司 要 求全 国 网 络 进一步 优 
化 ， 使 全 国 各 省 市 移动 电话 本 地 网 接 通 率 达 
到 95% ， 中 国联 通 公 司 将 1999 年 定 为 个 性 
化 服务 年 。 各 运营 商都 千方百计 解决 育 区 履 
盖 、 开 辟 呼 叫 转移 、 呼 叫 等 待 、 来 电 显示 、 
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中 文 短 讯 、 语 音信 箱 、 三 方 通话 、 秘 书 服 
务 、 快 捷 通 付费 等 多 种 服务 ， 努 力 改善 服务 
质量 ， 积 极 增加 效益 ， 在 满足 用 户 需求 方面 
提高 服务 水 平 。 服 务 水 平 的 提高 也 反 过 来 促 
进 了 市 场 的 发 展 。 

4. 移动 手机 加 速 更 新 

1999 年 移动 电话 市 场 中 ， 手 机 的 技术 
和 款式 不 断 进步 ， 成 本 不 断 降低 ， 平 均 每 半 
月 就 有 一 款 新 品 上 市 ， 目 前 已 有 数 百 种 机 型 
上 网 。 双 频 手 机 风行 、 全 中 文 手机 成 为 主 
流 、 彩 色 手 机 成 为 时 尚 、 上 网 手机 (WAP 
手机 ) 也 开始 问世 。 随 着 手机 的 普及 ， 手 机 
价格 大 幅 下 降 ， 高 档 手 机 从 万 元 下 降 到 
5000 元 左右 ， 中 档 手 机 一 般 为 1500 ~ 2000 
元 。 手 机 的 更 新 加 快 ， 将 加 快手 机 二 手 市 场 
的 形成 。 

5. 国产 移动 通信 设备 生产 有 了 突破 

1999 年 国产 移动 交换 设备 700 万 线 和 基 
站 设备 70 万 信道 的 目标 已 经 稳步 实现 。 国 
内 巨 龙 、 大 唐 、 中 兴 、 华 为 等 大 企业 已 相继 
开发 出 GSM900/1800 移动 交换 系统 的 基站 、 
电源 、 监 控 等 设备 ， 并 有 许多 获准 和 人 网 。 目 
前 自行 开发 并 生产 设备 和 手机 的 厂家 日 渐 增 
多 ， 有 的 借鉴 海外 技术 ， 有 的 自主 研制 开发 
生产 ， 除 了 国家 批准 的 11 家 公司 之 外 。 还 
有 一 些 家 电大 公司 打算 进军 手机 生产 行列 。 
虽然 1999 年 国产 手机 在 市 场 上 所 占 份额 很 
W, 但 开始 打破 了 国外 产品 一 统 天 下 的 局 
面 ， 这 是 1999 年 中 国 移动 通信 市 场 上 一 个 
有 重要 意义 的 动向 。 


四 、2000 ~ 2001 年 中 国 移动 通信 
技术 发 展 趋势 


2000 年 中 国 移动 通信 面临 着 更 大 发 展 
的 好 形势 ， 信 息 产 业 部 的 发 展 目标 是 : 2000 
年 我 国 移动 电话 新 增 用 户 为 2500 万 户 ， 总 
用 户 将 达到 6824 万 户 ， 手 机 生产 达到 3700 
万 部 ， 人 们 普遍 对 完成 这 个 指标 充满 信心 。 
1999 ~ 2000 年 我 国 移动 通信 的 技术 发 展 趋势 
Æ: GSM 体制 仍 是 主流 ，CDMA 制式 将 会 迅 
猛 发 展 ， 第 三 代 移 动 通信 技术 的 研制 工作 将 
加 紧 进 行 ， 非 话 业 务 (WAP 上 网 手机 ) 将 
是 新 热点 。 

1. GM 技术 仍 是 主流 

经 过 12 年 的 发 展 ， 我 国 移动 电话 已 成 
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为 主要 通信 业务 之 一 ， 网 络 规模 和 用 户 数 均 
已 接近 固定 电话 ， 移 动 电话 技术 标准 从 第 一 
代 模 拟 制 式 已 发 展 到 第 二 代数 字 制 式 ，GSM 
制式 与 CDMA 制式 都 发 展 很 快 ， 竞争 也 很 激 
烈 ， 第 三 代 移 动 通信 技术 也 日 渐 成 熟 。 但 是 
2000 ~ 2001 年 中 国 移动 通信 技术 的 主流 仍然 “ 
是 CSM， 原 因 如 下 : 

首先 ， 移 动 通 信和 具有 高 投入 的 特点 ， 一 
旦 选中 了 某 种 技术 ， 就 已 投入 了 巨大 的 资本 
AAA, CSM 制式 在 我 国 已 履 盖 了 300 多 个 
地 市 ，2000 多 个 县 区 ， 网 络 容 量 和 用 户 超 
过 了 3400 FP, 我国 的 运营 商 是 不 会 轻易 
放弃 势头 正 旺 的 主流 技术 而 丢失 市 场 的 。 

其 次 ，GSM 技术 是 目前 国际 上 统一 标 
准 技术 和 主流 技术 ， 全 世界 采用 CSM 技术 
标准 的 国家 已 达 150 多 个 ， 运 营 商 达 250 多 
A, BER GSM 制式 的 用 户 已 达 2 亿 之 多 。 
采用 统一 的 技术 标准 与 国外 接轨 ， 就 有 了 全 
球 漫 游 的 共同 基础 ， 移 动 电话 通达 的 范围 也 
会 更 广 ， 就 能 更 好 地 符合 经 济 全 球 化 的 要 
求 ， 用 户 就 更 加 部 欢 使 用 ， 就 有 更 广阔 的 市 
场 。 放 弃 或 前 弱 使 用 这 一 主流 技术 ， 意 味 着 
造成 巨大 的 浪费 和 损失 。 

第 三 ，GSM 技术 还 在 不 断 完善 和 改进 ， 
GSM 技术 标准 具有 开放 性 ， 它 能 够 吸收 各 
种 新 技术 和 新 标准 ， 随 着 市 场 和 业务 的 发 
展 ， 技 术 也 在 不 断 完善 ， 以 满足 最 终 用 户 的 
各 种 需求 。 因 此 ， 在 原来 使 用 GSM 技术 的 
地 区 和 部 门 必 定 会 保持 和 发 展 ， 通 过 技术 进 
步 、 业 务 增多 和 服务 改善 ， 不 断 地 延伸 它 的 
生命 周期 。 由 于 历史 原因 在 我 国 已 经 形成 的 
GSM 主流 技术 ， 必 将 生存 一 个 不 短 的 时 期 。 

2. CDMA 技术 会 迅猛 发 展 

CDMA 〈 码 分 多 址 ) 制式 是 除 GSM 制式 
之 外 男 一 个 第 二 代 移 动 通信 技术 ， 其 中 11S 一 
95 标准 ， 已 在 北美 、 韩 国 和 香港 地 区 正式 
运营 ， 这 种 制式 的 最 重要 特点 是 频谱 资源 利 
用 率 高 、 保 密 性 好 和 容易 向 第 三 代 移 动 通信 
过 渡 。 男 一 方面 GSM900MHz 频带 的 利用 在 
北京 、 上 海 和 广州 等 大 城市 已 日 趋 饱和 ， 而 
不 得 不 采用 DCS1800MHz 以 应 急需 ， 这 就 提 
前 运用 了 1.8GHz 频带 资源 ， 频 带 资 源 的 紧 
缺 促进 CDMA 制式 发 展 。 从 我 国 移动 通信 全 
局 和 长 远 利 益 考虑 ， 应 大 力 推动 CDMA 移动 
通信 网 络 的 发 展 与 应 用 。 
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为 了 促进 我 国 移动 通 信和 快速 发 展 ， 鼓 励 
竞争 ， 国 家 积极 支持 中 国联 通 公 司 和 中 国 长 
城 公 司 发 展 CDMA 制式 的 应 用 。 中 国联 通 
2000 年 开始 与 美国 高 通 公 司 联手 开发 研制 
CDMA 制式 的 手机 和 基站 ， 计 划 于 2000 年 
使 国内 CDMA 用 户 达 1000 万 户 ， 这 个 发 展 
的 步伐 是 很 大 的 ， 对 我 国 移动 通信 发 展会 起 
到 重大 的 推动 作用 。 中 国联 通 在 第 四 届 CD- 
MA 国际 会 议 上 ， 正 式 加 入 了 国际 CDMA 发 
展 组 织 (简称 CDG)， 这 是 由 100 多 个 CD- 
MA 运营 商 组 成 的 国际 组 织 ， 致 力 于 CDMA 
系统 回 全 球 范 围 推广 。 我 国 制 定 了 A 接口 
进一步 标准 化 进程 ， 还 提出 CDMA 机 卡 分 离 
的 建议 与 CDG 积极 合作 。 中 国联 通 公 司 已 
申请 到 1.009 亿 个 IRM 号 码 。 为 中 国联 通 实 
现 国际 漫游 打下 了 良好 基础 。CDMA 制式 在 
中 国 推广 ，1999 ~ 2000 年 会 有 很 快 的 步伐 。 

3. 第 三 代 移 动 通信 开发 工作 加 紧 进 行 

第 三 代 移 动 通信 技术 的 应 用 ， 在 国外 先 
进 国 家 是 这 一 两 年 的 事 。 我 国 也 十 分 重视 第 
三 代 移 动 通信 技术 的 技术 研究 和 政策 研究 ， 
计划 在 2001 年 左右 进行 试 商 用 ，2002 年 左 
右 正 式 提供 第 三 代 移 动 通信 的 业务 ， 这 个 进 
程 表 的 任务 是 十 分 紧迫 和 艰巨 的 。 国 家 已 经 
把 第 三 代 移 动 通信 的 研制 定 为 重点 技术 进行 
支持 。1999 ~ 2000 年 ， 从 技术 上 必需 很 好 地 
解决 IMT 一 2000 各 功能 子 系统 接口 划分 、 无 
线 频 率 分 配 、 第 二 代 网 络 向 第 三 代 平 滑 过 渡 
和 渐进 以 及 多 载波 调制 、 宽 带 多 址 技术 、 软 
件 无 线 电 、 智 能 天 线 、 异 步 转 移 模 式 
(ATM) 和 智能 网 络 等 关键 技术 。 为 迎接 第 
三 代 移 动 通信 技术 在 我 国 推广 使 用 做 好 准备 
工作 。 

4. 非 话 业务 将 成 为 热点 

随 着 Internet 网 的 空间 发 展 和 移动 通信 
技术 的 迅猛 前 进 ， 把 两 者 结合 起 来 形成 新 的 
技术 热点 ， 是 顺理成章 的 必然 结果 。WAP 
(无 线 应 用 协议 ) 使 得 移动 手机 可 以 完成 无 
线 上 网 的 功能 ， 用 户 可 以 通过 WAP 手机 随 
时 随地 获得 互联 网 上 的 信息 和 移动 增值 服 
务 。 

1999 年 已 经 有 WAP 手机 问世 ， 但 在 国 
内 还 不 能 用 ， 国 内 运营 间 尚 未 开展 这 项 新 业 
务 。 中 国 移动 公司 计划 于 2000 年 在 某 些 地 
区 开通 支持 WAP 协议 的 移动 通信 业务 ， 国 
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外 厂商 将 推出 新 型 的 WAP 手机 。 看 来 用 移 
动手 机 完成 上 网 进行 数据 通信 ， 在 2000 ~ 
2001 年 会 有 一 个 大 发 展 ， 将 是 一 个 新 的 卖 
点 和 新 的 热点 。 


五 、2000 ~ 2001 年 国产 设备 和 手 
机 市 场 展 望 


2000 ~ 2001 年 以 国产 手机 为 代表 的 移动 
通信 产品 的 开发 和 生产 是 -- 个 热门 话题 ， 目 
前 我 国手 机 市 场 的 规模 居 世 界 第 3 位， 如果 
按 每 年 增长 2500 万 部 计算 ， 每 年 将 创造 500 
亿 元 的 市 场 ， 国 产 手机 能 达到 占 25% 的 份 
额 ， 每 年 将 有 125 亿 元 的 销售 额 ， 我 国 移动 
手机 的 市 场 潜 力 巨 大 。 

美好 的 前 景 鼓 短 了 众多 厂家 ，| 辐 内 已 有 
30 多 家 企业 有 意 进军 国产 手机 市 场 ， 其 中 . 
有 科 建 、 中 兴 、 国 威 、 康 佳 、 长 虹 、 厦 华 、 
熊猫 、 东 信 、 厦 新 、 爱 多 、 海 尔 、TCL、 大 
唐 和 华为 等 公司 ， 联 通 也 宣布 将 与 美国 高 通 
公司 合作 生产 CDMA 手机 和 基站 。 

但 是 ， 目 前 国产 手机 面临 的 困难 也 是 巨 
AA, 1999 年 国产 手机 在 市 场 上 所 占 份额 
不 到 1%， 诸 基 亚 、 爱 立信 和 摩托 罗拉 三 大 
巨头 以 及 飞利浦 、 松 下 、NEC 和 西门 子 等 大 
公司 的 国外 品牌 ， 仍 占据 着 市 场 的 绝 大 部 
分 ，1999 ~ 2000 年 国内 企业 要 占据 一 席 之 
地 ， 面 临 着 资金 、 核 心 技术 、 市 场 服务 和 政 
策 等 诸多 问题 ， 需 要 认真 对 待 。 

首先 ， 现 在 投资 主体 是 企业 ， 不 像 以 前 
彩电 、 冰 箱 、 洗 衣 机 等 家 电 的 投资 主体 是 国 
家 ， 移 动手 机 和 设备 的 资金 需求 量 也 比 家 电 
产品 大 ， 企 业 投 资 要 依据 目 身 的 效益 和 风险 
来 决定 投资 方向 ， 投 资 的 资金 来 源 于 银行 ， 
银行 也 要 考虑 贷款 资金 的 收益 和 风险 ， 因 
此 ， 是 否 投资 于 移动 手机 和 设备 是 一 个 慎重 
的 决策 过 程 。 

其 次 ， 手 机 不 同 于 家 电 产 品 ， 技 术 含 量 
高 ， 产 品 的 淘汰 周期 短 ， 约 为 半年 ， 像 家 电 
产品 那样 引进 技术 和 贴 牌 生 产 的 方式 已 不 再 
适用 。 国 产 手机 要 在 目前 的 大 环境 下 生存 和 
发 展 ， 必 须 掌 握 核 心 技术 。 所 幸 的 是 ， 科 技 
发 展 到 今天 ， 已 为 开发 生产 手机 提供 了 一 和 定 
的 存 利 条 件 ， 这 就 是 硬件 〈 如 专用 芯片 等 器 
件 ) 可 以 全 球 采 购 ，DSP 和 FPGA 等 集成 电 
路 的 批量 价格 也 降 到 可 以 接受 的 程度 ， 生 产 
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厂家 只 要 按照 GM 标准 (全 球 开 放 的 ) Al 
定 的 协议 和 接口 ， 提 出 自己 的 解决 方案 ， 就 
可 以 开发 自己 的 品牌 ， 国 内 厂家 也 可 以 与 国 
外 大 企业 或 专业 公司 合作 ， 共 同 开发 高 技术 
和 高 水 平 的 产品 ， 来 形成 有 自己 核心 技术 的 
新 品牌 ， 时 至 今日 ， 已 不 可 能 走 组 装 加 工 的 
路 ， 只 有 通过 努力 自主 设计 ， 开 发 有 自主 知 
识 产 权 的 新 品牌 产品 ， 才 能 得 到 进军 国产 手 
机 市 场 的 资格 。 

男 外 ， 国 产 手 机 要 与 国外 产品 竞 搜 ， 只 
能 走低 价 策略 之 路 ， 努 力 推动 手机 的 大 众 化 
与 普及 化 。 在 设计 上 要 改进 外 观 ， 目 前 的 国 
产 手机 ， 加 工 粗 糙 ， 手 感 不 佳 ， 外 观 不 美 成 
为 主要 缺点 (并 不 是 性 能 指标 不 行 )， 这 些 
方面 ， 在 国内 是 可 以 下 功夫 解决 的 。 国 内 企 
业 还 要 在 流通 渠道 和 售后 服务 方面 走 在 国外 
企业 的 前 面 ， 国 内 企业 在 这 方面 是 有 一 定 优 
势 的 。 国 内 企业 要 取长补短 ， 与 国外 企业 一 
争 尚 未 开发 的 市 场 空间 。 

经 过 1999 年 的 发 展 ， 国 内 企业 进军 移 
动 通信 ， 开 发 国产 品牌 ， 已 成 为 一 股 热 潮 ， 
前 面 提 到 的 这 些 厂 家 ， 都 看 好 2000 年 ， 确 
定 了 自己 的 目标 、 策 略 和 计划 ， 决 心 大 干 一 
场 。 按 照 信息 产业 部 的 希望 ，2000 年 国产 
手机 要 占据 1/4 的 国内 市 场 份额 ， 预 计 2000 
年 将 有 几 十 个 品牌 的 国产 手机 上 市 ， 年 产量 
可 能 超过 1000 万 部 ， 这 就 明显 超出 占 25% 
份额 的 目标 。 

总 之 ，2000 ~ 2001 年 以 国产 手机 为 代表 
的 移动 通信 产品 ， 会 有 一 个 突破 性 的 大 发 
展 。 我 国民 族 产 业 会 千方百计 增强 竞争 意 
识 ， 树 立 名 牌 战 略 ， 跟 踪 世 界 先进 技术 ， 努 
力 扩 大 市 场 占 有 份额 ， 在 竞争 中 不 断 发 展 壮 
大 。 


六 、 加 入 WTO 对 中 国 移 动 通信 的 
影响 

2000 年 面临 我 国 加 入 WTO 的 新 势 态 ， 
我 国 移动 通信 将 会 受到 怎样 的 影响 ? 

REMA 1993 年 就 明 俏 规定 ， 中 国 的 公 
用 通信 和 网、 专业 通信 和 网、 有线 及 无 线 通 信和 网 


一 律 不 允许 境外 的 企业 和 个 人 以 及 在 中 国境 


内 兴办 的 外 商 独 资 、 合 资 或 合作 企业 经 营 和 
参与 经 营 ， 也 不 能 以 任何 形式 吸收 外 资 参股 
经 营 (但 是 利用 外 商 企业 贷款 、 政 府 贷 款 的 
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形式 是 允许 的 )。 中 国 只 同意 外 资 进入 通信 
制造 业 以 及 合作 研究 、 联 合 开 发 等 领域 。 
2000 年 ， 中 国 进入 WTO 之 后 ， 以 上 规定 将 
发 生 重 大 变化 。 有 具体 地 分 析 -- 下 可 以 知道 ， 
与 中 国电 信 运 营业 (包括 移动 通信 ) 有 关 的 
内 容 ， 是 WTO 框架 中 《服务 贸易 总 协定 》 
中 的 《全 球 基 础 电信 协议 》， 从 其 中 的 一 般 
性 原则 和 各 成 员 国 提交 的 转让 承诺 表 分 析 ， 
我 国 进入 WTO 之 后 ， 在 市 场 准 人、 市 场 结 
构 等 方面 会 发 生 重 大 变化 ， 多 年 来 曾经 森严 
的 市 场 保护 会 在 不 长 的 时 间 内 分 阶段 取消 ， 
给 我 国 移 动 通信 和 市 来 技术 与 市 场 两 方面 的 巨 
大 压力 和 严峻 挑战 ， 但 同时 也 给 我 们 带 来 了 
范 争 和 发 展 的 机 遇 ， 这 就 是 更 快 接触 和 采用 
先进 的 信息 技术 ， 学 习 和 掌握 先进 的 管理 经 
验 和 管理 模式 ， 使 国内 企业 在 激烈 的 国际 竞 
争 中 逐 剖 成 熟 壮 大 。 

还 应 该 看 到 ， 中 国 进入 Wo 后 ， 中 国 
移 运 通信 市 场 全 面 开 放 仍 是 一 个 分 阶段 的 渐 
变 过 程 ， 国 外 企业 进入 中 国 市 场 并 不 是 完全 
不 受 约束 的 自由 化 局 面 ， 也 就 是 说 ， 外 国 公 
司 能 够 进入 中 国 移动 通信 市 场 ， 并 不 意味 着 
就 能 获得 与 本 地 公司 同等 的 国民 待遇 ， 外 资 
企业 在 哪些 部 分 及 在 何 种 条 件 和 何 种 资格 下 
有 国民 待遇 ， 都 是 需要 通过 谈判 决定 的 。 

进入 WTO 后 中 国有 关 部 门 ， 一 方面 能 
够 在 世贸 谈判 中 施加 影响 ， 使 贸易 规则 有 利 
于 中 国 ， 但 同时 在 市 场 和 产业 的 保护 、 市 场 
的 规范 、 开 放 的 幅度 和 进程 等 方面 ， 不 可 能 
只 受 本 国 利益 主观 意志 左右 ， 更 多 地 是 受 国 
际 上 不 同 利益 集团 相互 作用 的 影响 。 

用 以 上 观点 来 估计 人 世 对 中 国 移动 通信 
的 影响 ， 我 个 人 的 浅见 是 : 

(1) 2000 ~ 2001 年 ， 还 不 可 能 出 现 各 路 
国电 信和 巨头 纷纷 抢占 中 国 市 场 的 局 面 ， 但 一 
些 有 政治 背景 和 雄厚 经 济 实力 的 跨国 电信 公 
司 能 够 获得 中 国有 关 部 门 的 批准 ， 与 中 国运 
营 商 或 有 实力 的 企业 进行 合作 ， 可 能 出 现 若 
干 家 与 外 企 合作 的 主导 运营 商 竞争 市 场 的 格 
局 。 

(2) 中 国 移动 、 中 国联 通 等 主导 运营 公 
司 也 会 受到 全 面 竞争 的 触动 ， 导 致 下 调资 
费 ， 企 业 间 的 联盟 活动 也 会 成 为 竞争 的 方 
式 ， 明 显 的 资费 下 调 直接 有 利于 消费 者 ， 多 
方面 的 竞争 会 有 利于 我 国 移动 通信 的 蝎 快 发 
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展 。 

(3) 外 国企 业 还 可 以 通过 投资 股票 、 投 
资 风险 基金 、 与 中 国企 业 建立 战略 联盟 等 方 
式 进入 中 国 移动 通信 和 市场， 中 国 制造 商 一 方 
面 有 压力 、 面 临 挑 战 ， 同 时 也 面临 发 展 机 
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遇 ， 应 该 利用 机 会 ， 扬 长 避 短 ， 寻 找 合 适 的 


市 场 契机 ， 注 重 开发 自主 品牌 产品 ， 制 定 正 
确 的 营销 策略 ， 增 强国 际 竞争 能 力 。 中 国 移 
动 通信 业 应 在 1999 ~ 2000 年 大 有 作为 ， 创 
造 出 一 个 繁荣 的 胃 新 局 面 。 


中 国 计 算 机 市 场 发 展 状 况 与 展望 


国家 信息 中 心 


—, 1999 年 中 国 计 算 机 产品 市 场 
特点 分 析 


1999 年 以 来 ， 我国 国民 经 济 总 体 上 已 
经 摆脱 了 东南 亚 金 融 危 机 和 1998 年 特大 湛 
涝 灾害 带 来 的 严重 影响 ， 呈 现 出 持续 “高 增 
长 、 低 通胀 ”的 良好 态势 。 从 全 年 的 情况 
看 ， 我 国 计 算 机 类 产品 ( 含 软件 ) 市 场 保持 
了 很 好 的 发 展 态势 ， 国 内 计算 机 类 产品 制造 
与 服务 业 也 较 好 地 实现 了 年 初 制定 的 各 项 经 
济 运行 指标 。 回 顾 过 去 的 一 年 ， 我 国 计 算 机 
类 产品 市 场 有 以 下 特点 。 

1. 电子 商务 的 快速 发 展 带 动 了 计算 机 
产品 市 场 的 繁荣 

1999 年 网 络 新 经 济 在 中 国 深 入 人 心 ， 
中 国电 子 商 务 和 电子 政务 也 开始 迈 出 实质 性 
步伐 ， 成 为 飞速 发 展 的 一 年 。 电 子 政务 方 
面 ， 政 府 上 网 工程 于 1999 年 1 月 22 日 正式 
Ase, MRA. Bib BI 1999 年 5 月 17 
日 ， 我 国政 府 上 网 工程 网 站 gov.cn 下 的 政 
府 域 名 已 达 1470 个 ， 其 中 有 720 个 政府 部 
HA www 服务 器 面向 社会 提供 服务 ， 整 
个 政府 上 网 工程 取得 了 较 大 进展 。 电 子 商 务 
的 飞速 发 展 ， 不 仅 体 现在 各 类 电子 商务 新 网 
站 以 日 均 2~ 3 家 的 速度 出 现 ， 而 且 从 1999 
年 下 半年 起 ， 开 始 迈 入 实质 性 阶段 。 

首先 ， 从 网 站 认识 到 上 市 是 手段 而 非 目 
的 ， 开 始 以 务实 态度 和 企业 化 经 营 方式 ， 踏 
踏实 实 建 网 站 。 越 来 越 多 的 网 站 一 改 对 中 国 
带宽 不 足 、 网 上 支付 落后 等 问题 的 抱 忽 ， 开 
始 转 而 正视 物流 配送 才 是 制约 电子 商务 发 展 
的 瓶颈 这 一 问题 。 如 今 国 内 较 有 名 气 的 
”8848 网 上 商城 、 酷 必得 等 网 站 已 在 全 国 范 
o 国 建 立 了 物流 中 心 。 中 公 网 还 和 老牌 国有 企 
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业 上 海 梅 林 公司 交换 股权 ， 合 作 拓 展 电 子 商 
务 ， 开 辟 了 网 络 公司 与 国企 合作 发 展 新 道 
路 。 
其 次 ， 迈 入 新 千年 中 国电 子 商务 发 展 紧 
跟 全 球 趋势 ， 主 旋律 由 B 一 C fkm B 一 B 模 
式 。B 一 B 是 电子 商务 应 用 最 重要 和 最 党 企 
业 重 视 的 形式 ， 在 全 球 电 子 商 务 中 是 B 一 C 
市 场 规模 的 6 倍 ， 代 表 了 今后 一 段 时 期 内 电 
子 商 务 的 发 展 趋 势 。 不 久 前 8848 网 站 还 与 
英特尔 公司 签约 成 为 其 产品 在 中 国 的 网 上 总 
代理 ， 直 接 面 向 各 地 经 销 商 。 

最 后 ， 电 子 商 务 网 站 细 分 越 来 越 专业 
化 。 随 着 业界 风气 转向 务实 ， 各 种 专业 化 、 
垂直 化 的 网 站 细 分 不 再 躲 折 藏 藏 、 着 于 提 
起 ， 相 反 大 张 旗 鼓 地 打出 来 。 事 实 上 在 大 潮 
般 的 电子 商务 中 ， 往 往 在 特定 领域 定位 准确 
的 网 站 才能 成 为 网 络 新 经 济 的 万 家 。 此 外 ， 
海内 外 各 种 风险 创业 基金 开始 涌 问 中 国 。 尽 
管 现在 中 国电 子 商 务 规模 尚 小 ， 但 完全 有 理 
由 乐观 地 估计 ， 中 国电 子 商务 将 在 不 久 的 将 
来 发 展 成 为 一 个 规模 经 济 ， 并 对 计算 机 产业 
产生 极 大 的 影响 ， 带 动 相关 产业 呈 爆 炸 性 发 
展 。 

2. 各 类 计算 机 产品 市 场 稳步 增长 

1999 年 我 国 各 类 计算 机 产品 市 场 普遍 
看 好 ， 其 中 网 络 设备 、 软 件 厂商 继续 保持 了 
高 增长 ; 以 微机 (PC) 为 代表 的 计算 机 硬 
件 设备 制造 业 也 稳定 增长 。 

据 信息 产业 部 计算 机 与 微 电 子 发 展 人 研究 
中 心 市 场 信息 中 心 的 调查 统计 ，1999 年 我 
国 计 算 机 市 场 销售 总 额 为 1720 亿 元 ， 较 
1998 年 增长 16.2%。 其 中 ,硬件 产 品 销售 
额 为 1305.5 亿 元 ， 较 1998 年 增长 13.0%, 
在 总 体 市 场 中 所 占 的 比例 为 75.9%; 软件 
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与 信息 服务 业 销 售 额 为 414.5 亿 元 ， 较 1998 
年 增长 27.5%， 在 总 体 市 场 中 的 份额 上 升 
至 24.1%。 由 此 可 见 ，1999 年 我 国 软件 与 
信息 服务 业 发 展 迅 速 ， 从 而 使 得 我 国 计 算 机 
市 场 的 结构 进一步 趋 于 合理 。 在 主要 产品 领 
域 ， 台 式 PC 及 PC 服务 器 的 发 展 较 1998 年 
有 所 回升 ， 打 印 机 、 笔 记 本 电脑 及 UPS 等 
产品 继续 保持 平稳 增长 态势 ， 网 络 产品 及 扫 
描 仪 、 投 影 仪 等 产品 则 继续 保持 高 速 增长 势 
头 。 

3. 微机 仍 是 计算 机 产业 中 发 展 最 快 、 
市 场 最 活跃 的 产品 

1999 年 ,我国 微 机 市 场 销 售 总 量 为 
491.4 万 台 ， 较 1998 年 增长 20.4% 。 目 前 我 
国 的 社会 计算 机 总 拥有 量 已 经 超过 1200 万 
台 ， 计 算 机 的 普及 应 用 大 大 促进 了 传统 产业 
的 改造 ， 促 进 了 全 社会 各 行 各 业 的 技术 进 
步 。 

4. 服务 器 市 场 格 局 依旧 

(1) 低 端 服 务 器 仍 占据 服务 器 市 场 的 主 
导 地 位 

从 IDC 对 近年 来 服务 器 市 场 的 统计 数据 
来 看 ， 低 端 服务 器 市 场 仍然 是 最 大 的 市 场 ， 
这 一 档次 的 服务 器 包括 PC 服务 器 和 其 它 一 
些 类 型 的 服务 器 。 近 几 年 来 ， 低 端 服务 器 一 
直 占 全 部 服务 器 市 场 出 货 量 的 95% LE. 
其 主要 原因 是 越 来 越 多 的 用 户 选 择 PC 服务 
器 而 非 传统 的 Unix 服务 器 来 作 他 们 的 部 门 
级 服务 器 。 

(2) Unix 独占 中 高 档 服务 器 市 场 

当然 ， 在 中 高 档 服务 器 市 场 上 ，Unix 服 
务 器 仍然 占有 最 大 的 市 场 份额 ， 无 论 是 出 货 
量 还 是 销售 额 都 呈现 出 稳固 的 增长 态势 ， 
HP, IBM, Sun 和 Compaq 是 Unix 服务 器 领 
域 中 无 可 争议 的 四 强 。 据 专家 分 析 ， 国 内 中 
高 档 服 务 器 市 场 的 增长 主要 来 自 数据 仓库 、 
ERP、 电 子 商 务 和 其 它 数 据 计 算 等 领域 里 的 
需求 。 在 高 端 服务 器 市 场 上 ， 依 然 是 IBM 
和 HP 等 少数 厂商 的 天 下 。 有 一 点 应 引起 人 
们 注意 ， 那 就 是 随 着 因特网 应 用 服务 供应 商 
(IAP) 概念 的 涌现 ， 国 外 出 现 了 高 端 服 务 器 
市 场 复 苏 和 增加 的 趋势 ， 这 种 趋势 也 会 对 国 
内 市 场 产生 不 小 的 影响 。 

(3) 国内 品牌 服务 器 开始 崛起 

虽然 服务 器 进入 国内 市 场 已 有 多 年 的 时 
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间 , 但 从 市 场 的 整体 走势 来 看 ， 多 年 来 国内 
服务 器 市 场 的 总 体格 局 并 没有 发 生根 本 性 的 
Ak, HP. IBM, Compaq 传统 三 强 的 地 位 
依然 坚 不 可 破 。 市 场 期 待 着 变化 ， 然 而 HP 
的 NetServer、IBM 的 Netfinity、Compaq 的 
Proliant 等 产品 成 为 国产 PC 服务 器 发 展 途上 
的 拦路 虎 ， 另 外 ，Acer、 富 士 通 、NEC、 东 
芝 、Dell 等 海外 品牌 也 对 国内 市 场 虎 视 腕 
肪 ， 并 通过 不 同 途 径 抢 得 了 一 些 市 场 份额 。 
值得 欣慰 的 是 近年 来 国产 PC 服务 项 品牌 迅 
速 网 起 ， 给 各 种 洋 品 牌 增加 了 一 些 压 力 。 在 
1996 年 以 前 ， 国内 的 服务 胡 市 场 几乎 是 国 
外 品牌 产品 的 一 统 天 下 ，HP、IBM 、Compaq 
成 为 压 在 国产 服务 器 厂商 头 上 的 “三 座 大 
山 "。20 世纪 90 年 代 中 期 以 后 ， 国 内 主要 
的 PC 厂商 ， 如 联想 、 浪 潮 、 同 创 、 方 正 、 
化 胜 等 开始 进行 自主 品牌 PC 服务 右 的 研制 
SAP, ATER “SERUL” Hew. HW 
后 ， 基 于 1A RARA ao FA ty HE Ab a 
FEE TT hy EY E GAY EDP ia RAR Fa BY) AZ 
展 带 来 了 绝 佳 的 机 会 ; 国产 PC 服务 器 厂商 
们 的 表现 也 非常 出 色 ， 抓 住 了 这 个 与 世界 同 
行 挑战 的 机 会 ， 回 服务 希 市 场 ， 尤 其 是 中 低 
端 服 务 器 市 场 发 起 了 强 有 力 的 冲击 ， 并 形成 
了 一 定 的 规模 。 联 想 万 全 、 浪 潮 Net 系列 、 
方正 圆 明 等 国产 品牌 的 PC 服务 器 的 市 场 份 
额 逐 步 上 升 ， 已 经 有 了 质 的 突破 ， 把 握 住 了 
国内 服务 玲 市 场 发 展 的 脉搏 。 国 内 产品 对 国 
外 品牌 形成 了 一 定 的 压力 ， 初 步 形 成 了 群雄 
逐鹿 的 局 面 。 

5. 软件 产品 市 场 获 藏 着 极 大 的 机 遇 

目前 全 国 已 有 14 个 软件 网 区 ， 软 件 业 
年 产值 为 130 亿 元 ， 共 有 10 WAKE RA 
员 、40 万 软件 应 用 人 员 组 成 的 软件 大 和 盏 。 
以 中 关 村 为 例 ， 软 件 业 就 是 这 个 著名 科技 园 
区 的 支柱 产业 之 一 ， 这 个 产业 在 这 里 每 年 的 
销售 额 占 全 国 总 数 的 43%， 特 别 是 在 新 兴 
的 互联 网 时 代 ， 软 件 业 在 经 济 生活 中 的 份量 
越 来 越 重 。 中 国有 着 一 个 极其 庞大 的 软件 市 
场 。 

6. 计算 与 通信 相 陨 合成 为 产品 发 展 的 
重要 方 回 

随 着 因特网 的 迅猛 发 展 和 广泛 应 用 ， 移 
动 计算 与 普遍 计算 已 成 为 产业 发 展 的 重要 方 
回 ， 面 回 全 球 网 络 化 应 用 的 各 类 新 型 信息 终 
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端 产品 将 成 为 主要 产品 。 在 “后 PC 时 代 ”， 
计算 机 将 继续 向 高 性 能 和 多 媒体 、 低 价 、 联 
网 方向 发 展 ， 而 另 一 方面 ， 便 携 计算 机 、 数 
字 基 因 计 算 机 、 移 动手 机 和 终端 产品 ， 以 及 
各 种 手持 式 个 人 信息 终端 产品 已 将 移动 计算 
与 数字 通信 融合 为 一 体 ， 计 算 机 与 通信 融合 
的 数字 化 产品 已 广泛 推出 ， 在 中 国 具 有 巨大 
的 市 场 潜力 。 以 计算 机 和 软件 为 核心 的 数字 
化 技术 也 将 作为 一 种 嵌入 式 系统 广泛 渗透 到 
各 行 各 业 的 专用 设备 和 产品 中 ， 实 现 模 拟 回 
数字 化 的 转化 ， 掀 起 一 场 数 字 化 革命 。 随 着 
网 络 功 能 的 增强 ， 高 端 网 络 服务 器 产品 、 各 
类 信息 网 络 接 人 产品 和 设备 ， 以 及 信息 终端 
将 成 为 计算 机 产品 发 展 的 重要 方向 ; 网 络 化 
与 数字 化 的 融合 ， 同 样 渗透 到 消费 类 领域 ， 
使 数字 化 产品 不 断 涌现 ， 在 中 国 拥 有 巨大 的 
市 场 空间 和 广泛 的 用 户 群 。 

与 此 同时 ， 电 子 记 事 本 、 电 子 词典 等 党 
上 电子 产品 在 国内 市 场 开始 流行 ， 目 前 我 国 
掌上 电子 产品 的 市 场 迅 速 扩大 ， 销 售 额 已 达 
到 20 亿 元 人 民 币 。 最 近 一 段 时 期 ， 一 些 国 
内 外 厂商 纷纷 推出 掌上 电脑 FREN., AY 
能 化 手机 来 争夺 这 一 庞大 的 市 场 。 

7. 数据 处 理 成 为 信息 产业 中 的 新 兴 产 
业 

与 国外 相 比 ， 中 国 的 数据 处 理 行业 落后 
了 很 多 年 。 专 业 人 士 认 为， 在 世界 范围 内 ， 
数据 处 理 将 会 扮演 着 越 来 越 重要 的 角色 。 进 
步 的 加 速 使 得 世界 上 的 各 种 信息 量 飞 速 膨 
胀 ， 即 过 去 所 谓 的 “信息 爆炸 ”。 在 浩 如 烟 
海 的 信息 面前 ， 人 们 通过 人 工 方式 查找 、 使 
用 、 过 滤 信 息 变 得 越 来 越 困 难 ， 只 有 使 用 计 
算 机 才能 够 应 付 得 过 来 ， 而 使 用 计算 机 处 理 
数据 ， 前 提 必 须 是 信息 的 数字 化 。 有 关 专 家 
指出 ， 发 达 国 家 的 数据 处 理 业 务 流 回 发 展 中 
国家 是 全 球 信息 化 时 代 信 息 产业 分 工 的 必然 
趋势 。 从 专业 技术 水 平 看 ， 目 前 国内 的 数据 
处 理 公司 的 能 力 和 水 平 已 经 可 以 满足 国内 外 
市 场 的 需要 ， 如 果 国 内 的 同行 能 够 把 眼光 投 
向 更 广阔 的 国外 市 场 ， 共 同 努力 ， 形 成 一 定 
的 行业 规模 ， 中 国 完全 有 条 件 成 为 世界 最 大 
的 信息 加 工 国 。 

看 到 今天 的 红火 场面 ， 人 们 不 难 想到 ， 
从 20 世纪 80 年 代 初 期 到 90 年 代 初 ， 中 国 

计算 机 业 所 经 历 的 艰苦 历程 。 特 别 是 随 着 
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20 世纪 90 年 代 初 之 后 ， 国 内 计算 机 市 场 逐 
步 走 向 开放 ， 国 外 巨头 纷纷 挺进 。 在 内 外 相 
济 的 竞争 压力 下 ， 中 国 计 算 机 业 先 后 经 历 了 
压力 、 拼 搏 、 崛 起、 发 展 的 几 个 阶段 。 经 过 
了 十 几 年 的 艰苦 奋斗 ， 终 于 迎 来 了 收获 和 嘉 
悦 ， 迎 来 了 中 国 计 算 机 业 的 成 长 和 成 熟 。 


二 、1999 年 中 国 计 算 机 产品 经 济 
运行 情况 分 析 

1999 年 以 来 ， 我 国 计 算 机 类 产品 制造 
业 基 本 保持 了 平稳 、 快 速 的 增长 态势 。 随 着 
我 国 宏观 经 济 形势 的 逐步 好 转 和 扩大 内 需 的 
拉动 ， 国 产 计算 机 类 产品 的 市 场 进一步 看 
好 ， 国 内 计算 机 企业 产品 的 产销 率 都 有 较 大 
幅度 的 上 升 ，1999 年 中 国 计 算 机 产品 市 场 
销售 额 为 1750 亿 元 ， 预 计 今 后 3 年 的 平均 
增长 率 将 为 27.9%。 国 内 计算 机 企业 经 济 
效益 逐 月 有 所 回升 ，1999 年 我 国电 子 系 统 
生产 了 微机 400 万 部 、 显 示 器 1773 万 部 、 
打印 机 70 AG. BATH Rae T IER 
态势 ， 其 中 国内 品牌 PC 机 市 场 占有 率 约 为 
80% 。 值 得 大 书 特 书 的 是 ， 据 IDC 的 最 新 报 
告 显示 ， 从 1999 年 第 三 季度 开始 ， 联 想 电 
脑 一 直 以 8.5% 的 市 场 占 有 率 ， 超 过 IBM 和 
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在 过 去 的 一 年 里 ， 计 算 机 产品 制造 业经 
济 运行 表现 出 以 下 几 个 基本 特征 : 

(1) 总 体 运行 态势 较 好 ， 但 效益 增长 还 
有 待 进一步 增强 。 其 突出 的 问题 是 效益 增长 
和 生产 增长 不 同步 。 

(2) 三 大 类 产品 中 ， 投 资 类 产品 所 占 比 
重 继续 超过 消费 类 产品 ， 显 示 出 其 当前 作为 
拉动 电子 信息 产品 制造 业 增 长 的 主要 动力 地 
位 在 不 断 强化 。 

在 过 去 相当 长 一 段 时 间 里 ， 投 资 类 产品 
在 整个 行业 里 一 直 处 于 比较 弱小 的 地 位 。 由 
于 近 几 年 国家 在 大 力 推进 国民 经 济 的 信息 
化 ， 为 投资 类 产品 创造 了 不 断 增 长 的 市 场 第 
求 ， 投 资 类 产品 生产 增长 速度 开始 加 快 ， 并 
在 近 两 三 年 的 时 间 里 一 直 保 持 着 较 高 的 增长 
速度 。 这 表明 我 们 的 产业 结构 已 经 开始 从 
“量变 ”发 展 到 “质变 ”。 

(3) 沿海 地 区 依然 是 拉动 计算 机 产品 制 
造 业 增长 的 主要 力量 。 从 全 年 看 ,广东 、 江 
苏 、 福 建 、 浙 江 、 山 东 、 北 京 、 上 海 7 个 省 
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市 的 增长 速度 和 绝对 值 远 远 高 于 内 地 省 区 。 

总 体 来 说 ，1999 年 以 来 电子 信息 产品 
制造 业 的 形势 继续 朝 着 好 的 形势 在 发 展 ， 取 
得 了 较为 理想 的 成 绩 ， 但 也 存在 着 不 少 困 
难 。 具 体 表 现 是 增长 速度 在 逐 月 增加 ; 销售 
收入 和 利税 完成 情况 也 在 向 好 的 方向 发 展 ; 
出 口 有 增长 ， 但 是 增加 利税 的 任务 还 是 艰巨 
的 。 

值得 我 们 感到 非常 喜悦 的 是 ， 继 联想 公 
司 产品 在 亚太 地 区 首次 和 夺冠， 标志 着 中 国 计 
算 机 厂商 已 稳固 了 在 中 国 市 场 的 主导 地 位 之 
后 ， 只 有 短 短 4 年 品牌 历史 的 方正 电脑 已 经 
连续 两 个 季度 进入 亚太 个 人 电脑 市 场 前 10 
名 ， 这 也 是 继 联想 电脑 之 后 第 二 个 进入 亚太 
10 强 的 中 国 计 算 机 品牌 。 这 一 结果 表明 : 
在 国内 计算 机 市 场 后 来 居 上 、 健 康 发 展 的 国 
产 电 脑 已 经 逐步 建立 起 领先 的 市 场 优势 和 用 
户 基 础 。 联 想 电脑 和 方正 电脑 的 成 功 证 明 ， 
中 国人 对 本 土产 品 、 本 土 企业 树立 了 更 强 的 
信心 和 和 希望， 更 表明 中 国企 业 只 要 卧 薪 学 
胆 ， 奋 斗 不 息 ， 终 有 一 天 会 屹立 于 世界 优秀 
企业 之 林 。 


三 、 中 国 计 算 机 产业 将 面临 的 市 
场 环 境 分 析 


(—) 有 利 因素 

1. 信息 化 建设 将 促进 计算 机 产业 的 进 
一 步 发 展 

信息 产业 部 在 “十 五 ”规划 和 2000 年 
远景 目标 中 明确 指出 : “十 五 ”期 间 我 国信 
息 产 业 发 展 规划 总 体 思路 是 “三 个 振兴 一 个 
推进 ， 即 振兴 通信 业 、 振 兴 制 造 业 、 振 兴 
软件 业 ， 推 进 经 济 和 社会 服务 信息 化 。 国 民 
经 济 信息 化 的 速度 将 加 快 ， 继 续 带 动 市 场 以 
较 高 的 速度 增长 。 金 融 、 保 险 、 财 政 、 税 
务 、 外 贸 、 内 贸 、 水 利 、 电 力 等 部 门 对 计算 
机 产品 的 市 场 需求 依然 会 不 断 增 长 。 

2. 数字 化 技术 的 普及 将 带动 计算 机 产 
名 的 应 用 

进入 90 年 代数 字 化 技术 已 经 成 为 通信 
和 消费 类 产品 的 共同 发 展 方向 ， 随 着 信息 技 
术 的 迅速 发 展 和 广泛 应 用 ， 网 络 化 也 已 成 为 
电子 技术 发 展 的 必然 趋势 ， 计 算 机 技术 的 飞 
速 发 展 促进 了 人 工 智能 技术 的 发 展 。 各 种 技 
术 相 互 渗透 ， 产 品 界限 日 趋 模糊 ， 数 字 化 多 
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媒体 等 信息 技术 促进 了 电视 、 计 算 机 通信 的 
逐步 融合 。 技 术 进 步 、 技 术 创 新 对 市 场 的 影 
响 将 越 来 越 大 ， 产 品 更 新 换代 速度 越 来 越 
R, 电子 技术 的 这 种 日 新 月 异 升级 换代 ， 为 
计算 机 市 场 保持 快速 增长 不 断 注 入 了 新 的 活 
力 ， 并 不 断 产 生 新 产品 门类 ， 电 子 信息 产 业 
在 世界 上 已 成 为 仅 次 于 汽车 产业 的 第 二 大 产 
业 ， 这 为 计算 机 产业 企业 带 来 千 载 难 着 的 机 
EP 

3. 电子 商务 业务 将 有 较 大 的 突破 

据 信息 产业 部 计算 机 与 微 电 子 发 展 研 究 
中 心 市 场 信息 中 心 的 调查 统计 ， 据 预测 ， 亚 
洲 和 太平 洋 地 区 ( 除 日 本 ) 电子 商务 市 场 ， 
预计 在 2003 年 达到 264 亿美 元 ，1998 ~ 2003 
年 平均 增长 111% ; 预计 增长 最 快 的 将 是 印 
BE (年 平均 246%) 和 中 国 (243%), 但 该 
地 区 内 到 2003 年 最 大 的 市 场 将 是 澳大利亚 
(91 亿美 元 ) 、 韩 国 (49 亿美 元 ) 和 中 国 大 
陆 (38 亿美 元 ); 中 国 地 区 (中国 大 陆 、 香 
港 、 台 湾 ) 2003 年 电子 商务 市 场 将 达到 90 
亿美 元 ， 届 时 会 同 澳大利亚 市 场 规模 相当 ; 
2003 年 亚洲 和 太平 洋 地 区 的 电子 商务 与 欧 
美 市 场 相 比 还 是 发 展 中 的 市 场 ; 中 国 大 陆 
2003 年 电子 商务 市 场 规 模 (38 亿美 元 ) 仅 
相当 于 1998 年 美国 在 线 市 场 (金融 、 零 售 、 
旅游 ) 规模 〈370 亿美 元 ) 的 UV10。 

(二 ) 不 利 因素 

必须 看 到 ， 在 大 好 形势 面前 ， 在 计算 机 
技术 产品 领域 ， 无 论 是 市 场 还 是 我 们 的 民族 
产业 仍 将 面 对 许 多 困难 和 不 确定 的 因素 。 

1， 市场 供 求 矛 盾 进 一 步 加 剧 

可 以 预计 ， 在 今后 一 个 较 长 的 时 间 里 ， 
市 场 供求 矛盾 将 进一步 加 剧 。 首 先导 致 市 场 
中 “买方 ”成 为 主导 力量 ，PC 机 等 产品 将 
继续 出 现 供 大 于 求 的 局 面 。 市 场 供给 能 力 相 
对 过 剩 和 市 场 需求 相对 不 足 ， 导 致 这 些 产品 
从 “卖方 市 场 ”转向 ”买方 市 场 ”。 其 次 供 
求 矛 盾 的 发 展 已 经 从 总 量 矛 盾 变 化 为 结构 性 
矛盾 。 这 就 是 一 些 经 济 学 家 指出 的 ， 在 现 阶 
段 一 方面 存在 着 有 效 需 求 的 不 足 ， 同 时 也 存 
在 着 有 效 供给 的 不 足 。 有 效 供给 不 足 的 根源 
就 是 现在 我 们 的 产业 结构 和 产品 结构 在 一 定 
程度 上 存在 着 与 市 场 需求 不 相 适 应 的 地 方 ， 
这 在 计算 机 类 产品 中 表现 得 尤为 突出 。 第 
三 ， 企 业 间 的 竞争 加 剧 。 为 角逐 有 限 的 市 场 
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资源 ， 求 得 生存 的 空间 和 扩大 市 场 占有 率 ， 
竞争 已 成 为 市 场 的 一 种 常态 。 我 们 在 这 几 年 
经 常 看 到 的 “价格 大 战 ”、“ 广 告 大 战 ” 和 
“促销 活动 大 战 ” 其 根源 都 是 供求 矛盾 在 日 
益 尖 锐 化 和 白热化 。 

2. 人 世 意 味 着 国内 市 场 将 进一步 国际 
化 

当前 ， 世 界 各 大 跨国 公司 一 是 通过 产品 
进口 打 入 我 国 市 场 ， 二 是 通过 在 中 国 建 厂 或 
合资 建 厂 的 方式 ， 绕 过 我 们 的 贸易 壁垒; 三 
是 默许 或 鼓励 以 走私 等 不 正当 方式 打 人 我 国 
市 场 。 我 国 计 算 机 类 产品 市 场 的 国际 化 趋 
势 ， 使 得 国内 企业 不 仅 面 临 国内 竞争 对 手 的 
挑战 ， 更 面临 国际 竞争 对 手 的 挑战 。 同 时 ， 
各 跨国 公司 相互 竞争 ， 国 内 市 场 也 成 为 各 跨 
国 公司 的 必 争 之 地 ， 从 而 加 剧 了 国内 计算 机 
类 产品 市 场 竞争 的 激烈 程度 和 复杂 程度 ， 使 
得 国内 市 场 供给 方 呈现 的 多 元 化 格局 更 加 复 
杂 ， 更 主要 的 是 使 得 国产 计算 机 类 产品 在 市 
场 中 的 主导 地 位 受到 一 定 的 威胁 。 在 市 场 开 
放 度 愈 来 愈 高 的 形势 下 ， 国 内 品牌 产品 的 市 
场 前 景 不 容 乐观 。 


四 、2000 年 中 国 计 算 机 产品 市 场 
展望 


据 预 测 ， 世 界 电子 产品 市 场 规模 到 2000 
年 为 13000 亿美 元 ， 到 2005 年 达 18000 亿美 
元 ,其 中 计算 机 类 产品 为 5200 亿美 元 。 到 
2005 年 ， 国 内 计算 机 及 外 设 的 市 场 需求 量 为 
微型 机 1500 万 台 (其 中 笔记 本 电脑 占 10%), 
服务 器 20 万 套 ， 显示 器 2000 万 台 ， 打 印 机 
800 万 台 ;“ 十 五 ”期 间 我 国 软件 业 将 会 以 高 
于 30% 的 速度 发 展 ， 预 计 到 2005 年 国内 软件 
市 场 需求 额 将 达到 2200 ~ 2500 亿 元 。 

可 以 预见 ，2000 年 计算 机 产品 市 场 的 
特点 将 包括 以 下 几 点 : 

1. 计算 机 产品 进入 家 庭 的 步伐 将 加 快 

随 着 多 媒体 技术 的 发 展 ， 各 种 适应 家 庭 
需要 的 教育 软件 如 雨后春笋 般 出 现 ， 计 算 机 
产品 的 频频 降价 ， 减 少 了 其 进入 家 庭 的 障碍 。 
2000 年 将 再 次 迎 来 家 用 电脑 增长 的 高 潮 。 

2. 市 场 增长 将 进入 良性 循环 

国内 一 批 计算 机 企业 不 断 提 高 生产 规 
模 、 加 快 产品 技术 更 新 、 运 用 市 场 操作 手 


二 用 、 降 低 成 本 ， 进 一 步 降低 产品 价格 ， 促 使 


. TT . 

市 场 需求 不 断 增加 ， 从 而 带动 产品 的 进一步 
发 展 。 预 计 2000 年 PC 机 国内 市 场 的 需求 量 
将 接近 1800 万 台 ， 销 售 额 将 超过 1200 亿 
元 ， 增 长 350% 左 右 ; 各 种 软件 和 服务 业 的 
营业 收入 将 达到 1200 亿 元 以 上 ， 增 长 30% 
左右 。 市 场 环 境 趋 于 良好 。 

3. 我 国 计 算 机 产业 发 展 将 和 世界 同步 

一 个 是 我 国 的 计算 机 生产 企业 在 技术 的 
发 展 上 实现 同 国际 接轨 。 另 一 个 标志 是 我 国 
的 计算 机 生产 企业 在 企业 的 经 营运 作 上 、 发 
展 战 略 上 同 国际 接轨 。 

4. PC 市场 进一步 看 好 

在 单 用 户 系 统领 域 ， 高 端 PC 进一步 挤 
压 单 用 户 系统 工作 站 的 市 场 份额 ， 后 者 市 场 
份额 将 逐步 降 至 1% 以 下 。 商 用 PC 仍 将 保 
持 30% 以 上 的 增长 ， 而 家 用 PC 伴随 着 中 国 
上 网 用 户 的 激增 ， 必 将 急速 增长 ， 成 为 
2000 年 PC 业界 最 耀眼 的 明星 。 笔 记 本 电脑 
同样 可 以 有 接近 30% 的 增长 。 

5，PC 服务 硕 市 场 份额 持续 上 扬 

在 多 用 户 系 统领 域 ， 企 业 上 网 和 中 小 企 
业 信 息 化 建设 潜力 极 大 ， 各 类 服务 器 份额 将 
持续 上 扬 ， 国 产 服务 器 将 占据 一 定 的 地 位 。 
特别 是 伴随 新 世纪 的 来 临 ， 网 络 时 代 正 以 不 
可 阻挡 之 势 向 我 们 走 来 ，PC 服务 器 作为 网 
络 架构 和 运行 的 心脏 ， 其 重要 程度 逐渐 凸 
显 。 随 着 用 PC 服务 器 代替 大 中 型 服务 器 时 
代 的 渐变 ，PC 服务 器 正在 凭借 着 自身 可 靠 
的 性 能 、 低 廉 的 价格 对 传统 的 服务 器 市 场 增 
加 几 分 致命 的 诱惑 。 回 顾 近 年 来 国内 PC 服 
务 器 市 场 的 发 展 ， 我 们 可 以 很 清晰 地 发 现 这 
一 规律 。 预 计 2000 年 各 类 服务 器 将 增长 
30% 左 右 ， 其 中 PC 服务 器 的 增长 将 有 可 能 
超过 40% ， 成 为 厂商 争夺 的 焦点 。 

6. 网 络 和 数据 传输 设备 市 场 继 续 快速 
增长 

在 网 络 和 数据 传输 设备 领域 ， 未 来 几 年 
内 ， 国 家 和 企业 都 将 继续 保持 高 额 投资 ， 这 
一 领域 仍 将 保持 高 达 30% 以 上 的 增长 。 其 
中 ， 网 络 硬件 约 占 中 国 数据 传输 市 场 总 额 的 
55% 弱 。Hub TH ta Ft AR BY alk 6 Hh FF BE SS Ge, 
而 交换 机 市 场 则 超速 增长 ， 未 来 几 年 平均 增 
长 数 将 达到 70% 以 上 。 

7. 软件 和 开 服 务 业 市 场 仍 将 以 硬件 为 
支撑 


» 78 。 


软件 产业 作为 战略 性 、 全 局 性 和 综合 性 
的 产业 ， 在 国家 统筹 规划 ， 重 点 加 快 发 展 的 
支持 下 ， 中 国 软 件 市 场 2000 年 将 是 重点 竞争 
区 域 ， 预 计 年 增长 率 接近 50%， 其 中 应 用 软 
件 将 达到 OWE. IT 服务 市 场 增长 也 将 极 
为 迅猛 ，2000 年 预计 会 有 50% 的 增长 。 除 传 
统 的 金融 和 电信 等 大 行业 用 户 之 外 ，2000 年 
交通 运输 和 制造 等 部 门 的 需求 也 将 迅速 提升 。 
人 但是， 上述 两 个 产业 目前 仍 难以 摆脱 依靠 硬 
件 销售 取得 业务 的 相似 局 面 。 

综 上 所 述 ， 我 们 完全 有 理由 对 2000 年 
IT 市 场 平稳 增长 持 乐 观 态 度 。 首 先 ， RA 

观 经 济 环境 在 持续 改进 ; HK, EFTAS 
模式 的 推广 、 企 业 上 网 、 政 府 上 网 和 中 小 企 
业 信息 化 建设 推广 工作 为 开 市 场 提供 了 相 
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当 有 利 的 市 场 空间 ; 再 次 ， 在 具体 政策 上 ， 
2000 年， 政府 将 对 企业 技术 改造 投资 实行 
财政 贴息 政策 ， 对 软件 开发 生产 企业 实行 有 
关 增 值 税 和 企业 所 得 税 等 新 的 优惠 政策 ， 香 
港 联 交 所 将 为 国内 中 小 型 高 新 技术 企业 募集 
资金 服务 而 推出 的 创业 板 Gk) 股票 市 
场 ， 为 TT 企业 减轻 负担 、 境 外 融资 莫 定 了 
基础 ; 另外 ， 通 过 近 几 年 的 摸索 ， RE IMT 
厂商 在 吸引 风险 资金 、 寻 拷 海 外 融资 渠道 方 
A REE, 已 经 成 功 融 资 的 互联 
公司 将 掀起 资本 运作 的 热潮 ， 这 将 带动 一 
央企 潜力 的 Tr 企业 的 过 这 成 可 以 乐观 
地 说 ， 坚 冰 已 经 打破 ， 航 癌 已 经 指明 ， 只 要 
勇往直前 ， 曙 光 就 在 前 方 。 新 世纪 的 中 国 
IT HAVE EMER, NETA. 


中 国 影碟 机 行业 的 市 场 发 展 状况 与 展望 


中 国电 子音 响 工 业 协 会 ”金正 龙 


一 、 影 碟 机 创造 了 一 个 奇迹 


我 国 影碟 机 是 近 几 年 崛起 的 新 兴 行 业 ， 对 
它 的 认识 和 评价 ， 各 方 讲 贬 不 一 ， 但 有 一 点 是 
形成 共识 的 我 国 影碟 机 行业 创造 了 一 个 奇迹 。 

1. 一 跃 成 为 影碟 机 生产 大 国 

VCD 从 1994 年 的 2 万 台 猛 增 到 1999 年 
的 2000 AG, 五 六 年 间 增 长 了 1000 售 ; 
DVD 从 1997 年 的 5 万 台 增 长 到 1999 年 的 
200 万 台 ，3 年 间 增 长 了 和 0 售 。 

2. 一 步 跨 入 数字 化 产品 领域 

由 VCD 开始， 音响 行业 实现 了 由 模拟 
技术 问 数 字 技 术 的 转弯， 与 国际 音 啊 发 展 潮 
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PE: 部 分 小 企业 未 列 人 统计 。 


4. 极 快 地 形成 了 新 的 经 济 增长 点 

A 20 世纪 90 年 代 开 始 ， 以 收录 机 、 
合 音 响 为 主 产品 的 音响 行业 ， 市 场 日 趋 菱 
缩 ， 经 济 呈 现 误 退 态 势 。VCD BRIN 
起 ， 使 行业 注入 了 新 的 活力 。 在 国家 基本 没 
有 新 的 投入 的 情况 下 ，5 年 间 共 回笼 货币 近 


流 全 面 融合 。 这 一 进步 同时 造就 了 两 文 队 
但， 一 支 是 熟悉 市 场 ， 洞 察 国际 数字 技术 发 
展 趋 势 的 企业 家 队伍 ; 一 支 是 素质 精良 的 技 
术 人 员 和 熟练 的 装配 工人 构成 的 开发 生产 队 
伍 ， 为 我 国 未 来 光盘 产业 (DOD) 的 更 大 发 
展 提供 了 强大 的 人 力 资源 。 

3. 造就 了 世界 最 大 的 影碟 机 市 场 

截至 1999 年 底 ， 我 国共 销售 了 VCD 影 
矶 机 6924 万 台 ，DVD 影碟 机 215 FAG. 
国 已 成 为 影碟 机 的 出 口 大 国 ，1999 年 ，VCD 
出 口 量 517 万 台 ，DVD 影碟 机 出 口 105 万 
台 。1994 ~ 1999 年 VCD 国内 销售 量 统计 见 
表 2- 18。 


(单位 : ZA 





700 1250, {8 1/3 陷 人 困境 的 企业 籍 以 走 上 
新 的 发 展 道路 ， 也 为 社会 提供 了 10 万 多 个 
就 业 岗位 。 

业 中 的 作用 和 地 位 ， Wa Lb 
持续 发 展 所 作出 的 贡献 ， 对 于 统一 行业 认 
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识 ， 增 强 发 展 信心 ， 以 及 对 于 政府 主管 部 门 
制定 相应 政策 ， 实 施 宏观 调控 ， 都 是 兢 为 重 
要 的 。 


二 、 影 碟 机 行业 的 现状 
1. 企业 数量 与 地 区 分 布 
表 2-19 我 国 影 碟 机 生产 企业 地 区 分 布 情况 







企业 数量 个) 
所 占 比 重 (%) 






注 : 生产 规模 过 小 、 产 品 变化 不 定 的 企业 未 列 人 统计 。 


2. 生产 能力 和 生产 集中 度 

全 行业 形成 的 影碟 机 生产 能 力 4500 万 
台 / 年 ， 目 前 实际 生产 量 为 2000 ~ 2500 万 台 / 
年 。 生 产 集中 度 不 高 ， 年 产 VCD 超过 100 
万 台 的 企业 仅 六 七 家 ，DVD 年 产 10 万 台 以 
上 的 企业 也 不 足 10 家 。 

3. 企业 性 质 和 构成 状况 

影碟 机 行业 企业 性 质 以 民营 为 主 ， 占 
68%, 国有 或 国有 控股 企业 占 20%, 合资 
企业 仅 占 12%。 与 其 它 消 费 类 电子 产品 相 
比 ， 影 碟 机 行业 中 民间 资本 的 投入 (个 人 及 
合作 股份 ) 占 了 相当 比例 ， 这 些 企业 在 机 制 


R2-2 1995 年 部 分 外 国 公司 研 发 费用 占 销售 额 的 比重 


研发 费用 所 占 比 重 


© 7Q > 
目前 ， 有 一 定 实力 和 生产 规模 的 影碟 机 
生产 企业 182 家 ， 主 要 分 布 在 广东 、 江 苏 、 
福建 、 上 海 等 地 ( 见 表 2- 19)。 


上 适应 市 场 经 济 的 发 展 ， 显 示 出 鲜明 的 活 
力 。 
4. 产业 研发 状况 

目前 ， 上 骨干 企业 的 设计 水 平 已 能 跟 踩 国 
外 潮流 ， 接 近 国 际 水 平 ， 但 其 关键 性 元 器 件 
及 核心 技术 仍 掌 握 在 外 国 大 公司 手 里 ， 本 质 
上 仍 处 于 组 装 加 工 的 发 展 阶段 。 

我 国 的 企业 研发 费用 占 销 售 额 比 例 平均 
不 到 1% ， 与 国际 上 差距 悬殊 (WLR 2 - 
20) 。 在 核心 技术 方面 ， 尚 无 一 项 属于 目 己 
的 专利 。 


(单位 :9% ) 





5. 产品 出 口 

前 几 年 ， 由 于 VCD 的 世界 市 场 尚 未 形 
成 ， 出 口 量 不 大 。 近 两 年 已 有 变化 ， 不 仅 东 
南亚 地 区 ， 我 国 港 台地 区 以 及 南亚 西亚 地 区 
需求 量 开始 增加 ， 甚 至 欧洲 也 开始 接受 ， 所 
以 1999 年 VCD 出 口 形势 显著 好 转 ， 总 量 超 
”过 500 万 台 , 而 DVD 一 开始 就 直击 国际 市 


es |e | | 00 


场 ， 尤 其 是 美国 和 欧洲 市 场 ，1999 年 出 口 
量 超 过 了 内 销量 ， 目 前 接 单 情况 仍 呈 现 增 长 
趋势 。 方 式 上 大 体 有 : OEM. BEM 
口 、 在 出 口 国 建立 生产 基地 进行 产地 销 
Eo 

1998 ~ 1999 年 我 国 视 听 产 品 出 口 统计 见 
表 2 -21。 


表 2-21 1998 ~ 1999 年 我 国 视 听 产 品 出 口 统 计 









彩色 视频 监视 器 
彩色 视频 投影 机 
彩色 卫星 接收 机 
14in 以 下 彩电 


750.0702 
159 . 8479 
2401 . 5926 
12962 .081 





75 . 1524 
195 . 5802 






1999/1998 
金额 增长 
(%) 


1999/1998 
数量 增长 
(%) 


单 价 
(FJL) 










1581.631 





15069. 11 
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( 续 ) 
1998 年 1998 年 1999 年 1999 年 1999/1998 | 1999/1998 M 
商 品 名 称 数量 金额 数量 金额 数量 增长 | 金额 增长 (美元 ) 
(AG) (万 美元 ) (AA) (万 美元 ) (%) (%) 
20in 彩电 48.0179 | 6310.4977 | 62.5985 6557 . 400 104.75 
20in 以 上 彩电 150.3641 | 29956.631 | 234.6020 | 40090.36 170.89 
彩电 整套 散 件 984.6(t) | 13291.8020 | 1365.4(t) 14113.13 10.34 
RARE IS aR as 15.6472 699 . 1038 27.5876 1015. 137 36.80 
7in 以 下 黑白 机 276.5050 | 6790.7518 | 420.3547 | 8656.170 20.59 
9~ 14in 黑白 机 273.9688 | 7902.4971 | 268.9413 6482 .427 24.10 
20in 黑白 电视 机 16.3046 646.3877 12.0617 377.7615 31.32 
20in 以 上 黑白 机 0.0866 2.8163 0.0003 0.1120 373.33 
黑白 机 整套 散 件 424.96(1) | 4499.9297 | 391.74(t) | 3561.739 9.09 
电视 卫星 地 面 站 0.0007 8.3348 0.0005 0.3796 759 .20 
激光 视盘 放 像 机 102.5930 | 6403.9706 | 622.5184 33360.01 53.59 
家 用 摄 录 一 体 机 31.3902 | 8869.1720 | 41.5246 11782. 32 283.74 
其 他 电视 摄像 机 0.3690 17.0392 20.6783 125 . 5887 6.07 
无 电源 收录 机 6031.639 | 50938.096 | 4194.192 | 28592.39 6.82 
汽车 用 收录 机 1939.020 | 37235.353 | 1531.636 | 26669.68 17.41 
汽车 用 收音 机 18.9720 949.3877 22.6039 728.4269 32.23 
无 线 收 录 组 合 机 、 5130.903 | 149250.41 | 6164.104 151954.6 24.72 
无 线 收 录 机 散 件 1029.6(1) | 26178.002 | 1325.5(1) | 26199.47 19.77 
带 时 钟 收 音 机 2805.253 | 8276.2320 | 2052.142 | 7175.738 3.50 
未 列 名 收音 机 3716.380 | 9236.5688 | 4359.017 10651 .00 2.44 
激光 唱机 2572.072 | 50144.7397 2846 .626 57417 .65 20.17 
盒 式 磁带 重 放 机 995.3463 | 7785.7584 | 1125.763 | 8800.178 7.82 
磁带 型 录像 机 628.5666 | 29488.982 | 896.0306 | 36202.14 40.4 
磁带 型 录放 像 机 165.1427 | 12543.6256 | 162.4870 | 9636.235 59.30 
YE: lin = 25.4mm 
6. 质量 与 品牌 甚 忧 。 经 过 激烈 的 竞争 ， 国 产 影碟 机 已 经 建 


从 质量 监督 部 门 和 消费 者 反馈 的 信息 评 立 起 较 好 的 口碑 ， 在 市 场 上 所 占 份额 已 远 远 
价 ， 我国 影碟 机 的 总 体质 量 是 较 好 的 , 但 仍 ”超过 了 外 国 品 牌 ( 见 表 2 -22)。 
存在 一 些 缺 陷 ， 大 量 作 坊 式 企业 的 产品 质量 
表 2-22 国产 VCD 所 占 市 场 份额 (UY : % ) 
年 tt 


a 


经 过 长 期 努力 ， 行 业已 形成 一 批 被 市 场 
认同 的 知名 品牌 新科、 万 利 达 还 荣 磨 了 国 三 、 影 碟 机 市 场 分 析 与 预测 
家 著名 商标 。 L 国内 市 场 

(1) VCD 影碟 机 
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目前 VCD (HZA VCD) 每 百 户 拥有 
量 ， 城 市 市 场 为 40 台 左 右 ， 农 村 市 场 大 约 
只 在 6 台 左 右 。 随 着 居民 生活 水 平 的 提高 和 
家 庭 影院 的 普及 ，VCD 因 其 实用 性 和 低 价 
位 ， 仍 有 可 能 向 市 场 的 深度 开发 。 尤 其 在 农 
村 市 场 和 西部 地 区 蕴藏 着 相当 好 的 市 场 机 
Z, 在 城市 ，VCD 已 成 强 弩 之 末 ， 市 场 前 
途 会 显 出 逐步 走软 的 态势 。 预 测 2000 FA 
内 市 场 销 量 在 1500 万 台 。 城 市 需求 品种 为 
功能 扩展 型 的 超级 VCD， 农 村 需求 品种 为 
简单 实用 价格 低廉 的 VCD。 

(2) DVD Æ REJI 

目前 DVD 的 拥有 量 仍 处 于 很 低 的 水 平 ， 
且 主 要 集中 在 大 中 城市 。 分 析 DVD 的 走势 ， 
一 是 肯定 会 增长 ， 二 是 不 能 过 分 乐观 。 与 当 
初 VCD 进入 市 场 迅 速 形成 扩张 规模 相 比 ， 
DVD 很 难 再 现 当 初 辉煌 ， 原 因 在 于 DVD A 
管 在 画 质 和 音 啊 上 都 优 于 VCD， 但 毕竟 还 
是 一 种 光盘 产品 ， 这 和 当初 人 们 以 一 种 全 新 
的 眼光 和 热情 迎接 VCD 入 市 是 不 一 样 的 ， 
反应 程度 会 比较 冷静 。 另 外 ，VCD 进入 市 
场 时 ， 光 盘 产 品 还 处 在 零 拥 有 量 时 刻 ， 而 现 
在 DVD 是 处 在 VCD 拥有 量 七 八 千 万 台 的 情 
况 下 ， 市 场 应 对 的 条 件 完全 不 同 。 当 然 还 有 
一 个 消费 心理 的 问题 ， 人 们 往往 是 买 涨 不 买 
落 ，VCD 开始 时 没有 参照 性 ， 而 几 年 间 的 
不 断 降价 ， 使 早 习 者 感到 有 种 吃 了 亏 的 想 
法 ， 现 在 参照 VCD 的 市 场 经 历 和 DVD 迅速 
落 价 的 现实 ， 消 费 者 变 得 更 加 精明 ， 选 择 加 
等 待 的 心理 自然 使 DVD 销售 只 能 稳步 扩大 。 
预测 2000 年 DVD 国内 销量 在 230 万 台 。 

(3) VCD 和 DVD 的 共存 性 

VCD 、 超 级 VCD 和 DVD， 有 3 年 左右 
的 共存 期 。3 种 产品 适应 着 不 同 的 需求 群 
体 ， 就 画面 质量 和 音质 而 言 ， 排 序 是 DVD > 
超级 VCD > VCD， 就 价格 和 碟 片 支持 而 言 是 
VCD > 超级 VCD > DYD， 这 3 种 产品 ， 就 其 


表 2- 色 “世界 DVD 播放 机 的 主要 市 场 预测 


. RI . 
特性 来 说 都 是 视听 合 一 的 光盘 产品 ， 就 如 彩 
电 的 不 同 屏幕 ， 都 有 市 场 共存 性 。 

(4) 市 场 的 影响 因素 

影碟 机 行业 对 市 场 的 反应 是 非常 灵敏 
的 ， 对 于 2000 年 市 场 运行 ， 有 些 因 素 应 予 
关注 : DVD 技术 本 号 不 断 改进 完善 的 因素 ， 
市 场 公平 有 序 因素 ， 尤 其 是 能 否 不 断 强化 打 
击 假冒 伪劣 和 走私 ; 软件 支持 因素 ， 现 在 国 
内 共有 11 条 DVD 生产 线 ， 世 界 市 场 品种 已 
达 6000 种 ,， 碟 片 的 价格 和 节目 质量 会 对 
DVD 市 场 的 发 展 起 相当 影响 ; 进入 WTO 的 
因素 ，2000 年 下 半年 外 国 品 牌 的 DVD 影碟 
机 有 可 能 加 大 对 国内 市 场 的 争夺 ; 价格 竞争 
加 剧 的 因素 ; 国家 推动 需要 增长 措施 的 因素 
等 等 。 在 市 场 总 体 向 好 的 预测 下 ， 对 各 种 相 
关 因 素 的 变化 要 作 好 应 对 准备 。 

2. 国际 市 场 

总 的 形势 看 好 ， 预 测 VCD 出 口 仍 将 达 
500 AELE, DVD 出 口 300 万 台 左 右 。 
2000 年 以 后 ，DVD 市 场 仍然 会 以 美国 、 欧 
洲 和 中 国 为 成 长 中 心 。 

美国 市 场 一 一 1999 年 销量 大 大 超过 原 
预测 的 200 万 台 ， 达 到 379.8 万 台 ， 同 比 增 
长 了 3 倍 左 右 。 到 2004 年 ， 美 国 市 场 将 有 
1000 万 台 的 巨大 销量 。 

西欧 市 场 一 一 1999 年 向 上 启动 ， 销 量 
达 80 万 台 ， 预 测 到 2004 年 可 达到 370 万 台 
以 上 。 

亚洲 市 场 〈 除 中 国 、 日 本 ) 亚洲 由 于 
有 癌 欢 通过 碟 片 观看 影片 的 习惯 ， 当 前 由 于 软 
件 供 应 的 原因 ， 市 场 尚未 大 规模 启动 ， 但 发 展 
前 景 会 看 好 ，2004 年 将 达到 1 万 台 以 上 。 

其 他 地 区 一 一 预测 大 洋 洲 、 中 南美 、 中 
东 、 俄 罗斯 、 南 非 等 地 区 也 有 市 场 ， 但 相对 
规模 较 小 。DVD 播放 机 世界 主要 市 场 预测 
见 表 2- 23。 








(单位 : AG) 
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TE: 1998 1999 年 数据 为 实际 数 ，2000 ~ 2004 年 数据 为 预测 数 。 


四 、 影 碟 机 行业 面临 的 问题 及 对 
策 建 议 

1. 当前 影碟 行业 面临 的 突出 问题 

(1) 竞争 过 度 ， 价 格 扭曲 

我 国 影碟 机 生产 广大 多 处 于 “ 整 机 组 装 ” 
模式 ， 技 术 含量 不 高 ， 加 之 尚未 形成 目 主 知识 
产权 的 核心 技术 ， 因 此 难以 形成 行业 进入 的 
“门槛 ”， 在 这 种 条 件 下 ， 生 产 企业 一 哄 而 上 就 
很 难 避 免 ， 导 致 供应 过 剩 ， 为 了 争夺 市 场 份 
额 ， 企 业 纷 纷 以 降价 促销 进入 竞争 。 

VCD 在 1995 年 市 场 价格 为 3500 元 ， 
1996 年 底 为 2700 元 ， 以 后 不 断 下 降 ， 有 时 
一 降 就 达 20 多 的 幅度 ， 目 前 市 场 上 最 低 的 
价格 已 在 400 元 以 下 ，5 年 间 ， 价 格 下 降 了 
七 八 倍 。 超 级 VCD 起 步 价 在 1500 元 左右 ， 
一 年 后 便 跌 进 千 元 之 内 ， 目 前 普遍 定 在 600 
多 元 。DVD 更 是 一 上 市 就 步履 维 艰 ，1998 
年 平均 价位 在 2500 元 左右 ， 而 短 短 一 年 就 
跌 进 2000 元 大 关 ， 以 后 更 是 加 速 下 降 ， 目 
前 最 低 的 价位 已 定 在 1300 多 元 。 出 口 价格 
也 日 益 显 示 出 过 度 竞 争 的 态势 ，VCD 最 低 出 
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(3) 产品 质量 问题 带 来 的 市 场 隐 患 

现在 DVD 产销 量 已 形成 相当 规模 ， 
2000 年 国际 国内 两 个 市 场 总 规模 将 超过 500 
ASB. 但 是 目前 少数 企业 忽视 产品 质量 ， 
DVD 产品 标准 正在 制定 之 中 ， 这 一 段 时 间 ， 
很 容易 使 产品 质量 失控 ， 尤 其 在 出 口 形势 良 





口 价 已 跌 进 40 美元 ，DVD 最 低 报 价 已 不 到 
130 美元 。 价 格 如 此 急速 下 探 , 令 广 大 企业 
叫苦 连天 ， 都 感到 这 样 下 去 不 要 说 积累 资本 
以 求 发 展 ， 连 简单 再 生产 也 难以 维持 。 

我 国 影碟 机 产量 已 居于 世界 前 列 ， 整 机 
技术 水 平 已 达到 或 接近 国际 水 平 ， 如 果 此 时 
能 抓 住 机 会 ， 实 施 从 粗放 型 增长 (依靠 规 
模 、 低 劳动 力 成 本 ) RA BR. W 
发 、 效 益 ) 的 转变 ,将 极 有 希望 使 我 国 由 生 
产 大 国 逐 步 成 为 生产 强国 。 但 持续 不 断 的 价 
格 大 战 ， 使 企业 穷 于 应 付 ， 淡 化 了 技术 创新 
意识 ， 失 去 了 巩固 和 发 展 的 大 好 时 机 。 

(2) 知识 产权 权益 金 对 成 本 构成 形成 巨 
大 压力 

近来 ， 外 国 公 司 加 紧 回 我 国企 业 催 索 知 
识 产 权 权 益 金 ，3C、6C、 汤 姆 逊 等 已 多 次 
向 企业 或 协会 来 函 来 信 进 行 联系 ， 根 据 对 方 
提出 的 项 目 估 算 ， 总 的 提成 费 达 15 美元 / 台 
以 上 《〈 见 表 2-24)。 这 对 于 加 大 产品 成 本 
加 重 企业 负担 影 啊 极 大 ， 而 且 我 们 相当 一 部 
分 企业 对 此 尚 缺乏 足够 的 认识 和 准备 ， 已 经 


成 7 了 行业 发 展 的 一 个 关键 性 问题 。 


表 2-24 当前 “DVD 播放 机 知识 产权 权益 金 " 提 成 费 项 目 汇 总 
ATR RM 


(单位 :美元 ) 
备 È 
经 谈判 已 达成 协议 
ER 49o [a] ei 
或 3.5% 向 高 收取 
汤姆 还 公 司 
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14.5( 最 低 ) 
好 的 情况 下 ， 那 种 粗制滥造 DVD， 极 可 能 
破坏 中 国 影碟 机 的 声誉 ， 造 成 很 大 隐患 。 信 
息 产 业 部 有 关 领 导 多 次 和 希望 行业 抓 一 下 这 个 
问题 ， 最 近 协 会 为 此 专门 邀请 了 部 分 DVD 
生产 上 骨干 企业 的 领导 ， 开 了 一 个 行业 决策 会 
X, 会 上 一 致 建 议 在 国家 标准 颁布 前 ， 尽 快 
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制定 一 个 行业 自律 性 技术 规范 ， 作 为 近期 企 
业 产品 质量 自控 的 一 个 基本 依照 ， 同 时 也 可 
以 为 正式 标准 的 制定 和 颁布 提供 一 些 有 益 的 
借鉴 ， 其 积极 意义 在 于 最 大 限度 的 压缩 少数 
企业 利用 无 标准 这 段 空间 ， 大 量 生产 不 合格 


产品 ， 对 两 个 市 场 带 来 冲击 。 协 会 还 征询 了 


DICC (光盘 产业 推进 
意见 ， 都 得 到 了 认同 。 

2. 几 点 对 策 建 议 

(1) 规范 市 场 ， 改 善 经 营 环 境 

企业 对 当前 市 场 条 件 和 经 党 环境 普遍 感 
到 不 满 和 无 奈 ， 这 一 方面 有 行业 自身 的 问 
题 ， 如 重复 建设 导致 供求 不 平衡 (影碟 机 行 
业 虽 然 国 家 投入 较 少 ， 但 民间 资本 投入 形成 
的 厂 点 重复 建设 所 造成 的 后 果 是 相同 的 )， 
无 序 和 过 度 的 竞争 ， 使 价格 严重 扭曲 ， 经 济 
效益 和 下降， 甚至 发 生 了 “ 花 都 机 ”这 样 区 域 
性 造假 的 情况 ; 另 一 方面 ， 也 与 有 关 部 门 对 
市 场 监管 不 严 、 措 施 不 力 、 有 法 不 依 、 执 法 
不 严 有 关 ， 少 数 地 区 的 地 方 保 护 主 义 又 对 一 
些 违 规 违法 经 营 行 为 进行 遮掩 庇护 ， 严 重 恶 
化 了 市 场 环境 。 为 了 影碟 机 行业 健康 稳定 的 
发 展 ， 首 先 应 端正 企业 行为 ， 加 强 自 律 ， 共 
同 营 造 公平 竞争 、 规 范 经 营 、 有 序 发 展 的 外 
部 环境 ; 其次， 呼吁 政府 加 强 监管 力度 ， 重 
点 是 查处 假冒 伪劣 ， 偷 逃税 款 和 走私 ， 逐 步 
建立 起 一 个 公开 、 人 公平 、 公 正 的 市 场 。 

(2) 由 协会 统一 对 外 进行 知识 产权 权益 
金 的 谈判 

企业 普遍 反映 ， 单 个 企业 去 和 外 国 公司 
或 有 关 组 织 去 进行 这 方面 谈判 ， 是 非 第 困难 
的 。 而 协会 作为 由 企业 目 愿 组 成 的 行业 组 
织 ， 完 全 可 以 作为 企业 共同 利益 的 代表 承担 


专栏 1-1 信 


一 、 中 国信 息 家 电 研 发 与 国际 基 
本 同步 


中 国 经 营 报 报道 ， 中 国家 电 协会 理事 长 
“ 霍 杜 芳 认为 ,中国 网 络 信息 家 电 的 研究 开 
发 ,与 国际 先进 水 准 基本 处 于 同一 起 跑 线 
E, 不 过 要 形成 现实 的 市 场 ， 需 要 外 部 网 络 
环境 的 健全 和 完善 。 中 国 现 已 成 为 世界 家 电 
生产 和 出 口 大 国 ，1999 年 家 电 出 口 43.2 亿 


员 会 ) 部 分 专家 的 
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起 涉外 谈判 的 任务 。 而 这 一 点 ， 已 经 在 与 杜 
比 公 司 的 合作 中 得 到 了 验证 。 前 不 久 参 加 决 
策 会 议 的 领导 和 DICC 的 成 员 单位 ， 还 纷纷 
表示 ， 为 了 加 强 协会 有 关 知 识 产 权 的 资料 、 
情报 、 检 索 、 查 询 、 法 律 咨 询 等 方面 的 力 
晤 ， 愿 意 在 各 方面 给 以 支持 ， 只 要 行业 联合 
起 来 ， 知 识 产 权 的 涉外 谈判 工作 是 可 以 顺利 
进行 的 。 

(3) 以 技术 进步 和 产品 创新 作为 影碟 机 
再 创 辉 煌 的 突破 口 

我 国 影碟 机 生产 的 最 大 差距 是 在 关键 技 
术 的 掌握 上 ， 包 括 关键 元 器 件 技术 、IC 芯 
片 设 计 技 术 、 光 学 头 与 小 机 世 技 术 、 系 统 整 
机 技术 等 等 ， 大 力 推 进 关 键 技 术 的 研制 开 
Z, 尽快 形 成 自己 的 技术 和 生产 优势 ， 对 
DVD 的 发 展 是 十 分 必要 的 。 目 前 ， 在 某 些 
方面 已 经 有 了 初步 进展 ， 只 要 进一步 取得 政 
府 支 持 ， 利 用 行业 力量 进行 艰苦 扎实 的 工 
作 ， 取 得 成 功 是 有 可 能 的 。 在 影碟 机 利润 空 
间 越 来 越 小 的 情况 下 ， 单 纯 沿 用 组 装 模 式 会 
ie BOR RAE, RAS Hee NK, AA 
TERS (尤其 在 加 入 WTO 后 ) 立 于 不 败 
之 地 。 

目前 ， 市 场 需 求 不 足 ， 企 业经 营 比 较 困 
难 。 但 一 些 新 产品 仍 受 到 市 场 欢迎 ， 利 润 相 
对 也 好 些 ， 如 复读 游戏 功能 的 VCD. HA 
1000 首 卡 拉 OK 的 VCD、 光 瞄 录 像 机 等 等 ， 
只 有 不 断 创新 才能 不 断 激 活 市 场 ， 单 单 以 价 
格 竞争 作为 手段 去 应 对 市 场 ， 将 会 越 来 越 困 
难 





影碟 机 已 经 创造 了 一 个 奇迹 ， 我 们 应 当 
有 信心 ， 将 这 个 奇迹 延续 下 去 ， 去 创造 新 的 
ER, 


家电 发 展 状况 


美元 ， 比 1997 年 增长 21%。 在 国内 城市 传 
统 家 电 市 场 日 趋 饱 和 ， 对 外 出 口 家 电 急 需 升 
级 换代 的 今天 ， 中 国 主要 的 家 电 生 产 商 在 传 
统 家 电 降 价 “ 大 比拼 ”的 同时 ， 开 始 了 数字 
化 家 电 研 究 开发 的 角逐 。 从 数字 电视 、 机 项 
盒 的 竞相 出 乱 ， 到 数字 冰箱 、 网 络 空 调 的 粉 
墨 登场 ， 众 多 家 电厂 商 正 在 酝酿 着 新 一 轮 的 
技术 与 实力 的 较量 。 

中 国 最 大 的 家 电厂 商海 尔 集团 最 近 在 全 
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球 率先 推出 “整体 网 络 家 电 ”， 包 括 电 脑 化 
的 彩电 、 微 波 炉 、 冰 箱 、 洗 衣 机 、 空 调 、 热 
水 器 、 摄 像 机 、 可 视 电话 、 笔 记 本 电脑 等 十 
多 个 门类 近 百 个 品种 ， 这 些 家 电 联 成 网 络 ， 
并 与 互联 网 、 公 用 网 、 社 区 网 连接 ， 即 可 实 
现 网 上 冲浪 、 网 上 购物 、 远 程 监控 、 安 全 保 
卫 、 家 电 功 能 升级 ， 从 而 大 大 方便 人 们 的 生 
活 起 居 。 海 尔 集 团 总 裁 张瑞敏 在 此 间 的 一 个 
“网 络 家 电 研 讨 会 ”上 称 ， 网 络 经 济 给 传统 
家 电 企业 带 来 的 最 大 挑战 是 速度 。 上 网 说 到 
底 只 是 手段 和 工具 ， 终 极目 标 是 尽快 满足 用 
户 迅 速 变化 的 个 性 化 需求 ， 网 络 家 电 因 此 应 
运 而 生 。 
二 、 日 本 信息 家 电 市 场 现状 及 企 
业 未 来 重点 开发 领域 
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相机 、 汽 车 驾驶 导 回 系统 、 携 带 信 息 终端 、 
数字 电视 等 ， 是 家 电 和 信息 设备 数字 化 并 加 
以 融合 的 产品 。 这 些 产品 与 软件 、 内 容 和 服 
务 是 不 可 分 割 的 。 应 该 把 涵盖 这 些 产品 和 服 
务 的 市 场 作 为 信息 家 电 市 场 看 待 。 

信息 家 电 有 两 大 特征 。 其 一 是 软件 和 服 
务 中 的 附加 值 很 高 。 例 如 ， 在 数字 电视 的 开 
发 中 ,软件 所 占 比 率 达 60%。 此 外 ， 由 于 
数字 化 和 网 络 化 的 发 展 ， 新 的 核心 产品 ( 微 
处 理 器 和 显示 器 ) 将 变 得 非常 重要 。 

根据 统计 ， 日 本 信息 家 电 (移动 电话 、 
DVD、 游 戏 机 、 汽 车 驾驶 导向 系统 、 数 字 相 
机 、 携 带 终端 设备 ) 市 场 在 1998 年 已 达到 2 
万 亿 日 元 弱 ， 超 过 了 个 人 电脑 市 场 。 可 以 
说 ,日 本 的 信息 家 电 己 处 于 世界 领先 地 位 。 
日 本 在 世界 家 电 市 场 一 直 独 领 风 骚 ， 企 业 具 
有 这 样 的 自信 ， 也 有 这 样 的 干劲 。 

现在 ， 世 界 家 电 市 场 约 为 20 万 亿 日 元 ， 
有 人 预测 信息 家 电 市 场 在 未 来 将 超过 40 万 
亿 日 元 。 世 界 信息 技术 产业 在 1997 年 已 达 
到 194 万 亿 日 元 ， 信 息 家 电 将 成 为 其 中 的 一 
个 大 市 场 。 此 外 ， 信 息 家 电 市 场 的 魅力 还 在 
于 ， 它 可 以 在 和 硬件、 软件、 服务 等 广泛 的 领 
域 中 创造 出 新 的 连锁 价值 。 

1. 新 的 帮 利 机 会 

在 信息 家 电 中 ， 软 件 、 服 务 、 内 容 等 领 
域 必 须 加 强 。 在 手提 电话 和 家 用 游戏 机 领 
域 ， 由 于 软件 和 服务 能 够 带 来 利润 ， 因 此 日 
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本 的 电机 厂家 正在 迅速 地 进行 调整 ， 癌 这 一 
方向 转变 。 

有 人 指出 ， 当 企业 向 信息 家 电 领 域 发 展 
时 ， 必 须 把 重点 放 在 软件 、 服 务 和 内 容 上 。 
虽然 由 一 家 公司 一 手包 办 极为 困难 ， 但 是 却 
有 一 家 公司 正在 从 事 这 项 工作 。 这 就 是 索尼 
公司 。 索 尼 公 司 值得 称道 的 一 点 有 是， 在 发 展 
内 容 和 服务 事业 时 ， 并 没有 把 自己 束缚 在 制 
造 商 的 范围 内 。 

此 外 ， 松 下 电器 继续 把 家 庭 作为 事业 战 
略 的 中 心 ， 制 定 了 公司 的 信息 家 电 硬 件 构 
想 ， 并 与 在 软件 和 服务 方面 有 实力 的 外 部 企 
业 进 行 合 作 ， 坚 持 采 取 把 自己 定位 为 硬件 厂 
家 的 战略 。 

虽然 日 本 电气 公司 在 信息 家 电 领 域 并 没 
有 什么 引 人 注 目的 行动 ,但 是 它 已 经 制定 了 
目 己 的 战略 ， 决 定 以 面向 家 电 的 系统 大 规模 
集成 电路 市 场 为 主 拓展 业务 。 

在 美国 企业 中 ， 也 有 一 些 把 与 信息 家 电 
有 关 的 事业 作为 发 展 目标 。 何 如 ， 像 微软 公 
司 那样 ， 有 很 多 企业 正在 全 力 以 赴 从 事 家 庭 
网 络 的 开发 。 

美国 家 电 内 容 产 业 对 信息 家 电 的 影响 非 
RK APR AER BEB AA A 
产品 和 个 人 电脑 ， 因 此 在 普及 信息 家 电 这 一 
新 商品 时 ， 内 容 是 否 具 有 吸引 力 就 成 了 关 
键 。 通 过 内 容 席卷 世界 的 美国 影视 产业 非常 
有 实力 。 虽 然 内 容 产 业 并 非 仅 限于 电影 ， 但 
是 为 了 普及 新 的 信息 家 电 产 品 ， 发 展 内 容 产 
业 至 关 重 要 。 索 尼 、 松 下 电器 、 东 芝 等 都 在 


' 回 这 个 方向 发 展 。 


2. 有 希望 的 领域 

信息 通信 产业 中 ， 在 硬件 方面 有 信息 通 
言 设备 产业 和 电线 电缆 业 ; 在 软件 和 服务 方 
面 ， 有 电信 服务、 广播 服务 、 信 息 服务 等 各 
种 行业 。 

在 日 本 ， 所 有 这 些 市 场合 起 来 规模 约 达 
37 万 亿 有 日 元 。 美 国 则 将 这 些 统称 为 信息 技 
术 产 业 ， 在 1997 年 时 其 规模 达到 102 万 亿 
日 元 ( 按 1 美元 = 121 日 元 换算 )， 不 过 并 
未 包括 信息 媒体 产业 的 内 容 。 估 计 全 世界 的 
信息 技术 产业 规模 在 1997 年 为 194 FIZ A 
元 。 其 中 信息 家 电 和 电子 商务 市 场 是 新 兴 市 
场 。 下 面 列举 一 些 日 本 企业 应 该 积极 参与 并 
被 视 为 很 有 发 展 前 途 的 领域 : 
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(1) 系统 大 规模 集成 电路 

系统 大 规模 集成 电路 的 世界 市 场 规模 在 
2000 年 时 将 达到 3 万 亿 日 元 。 精 通 个 人 电 
脑 和 存储 技术 的 日 本 厂家 将 面临 机 遇 。 集 成 
电路 的 设计 开发 能 力 将 成 为 决定 性 因素 。 

(2) 数字 相机 

日 本 在 数字 相机 领域 处 于 世界 领先 水 
平 ， 国 际 竞 争 力 很 强 。 

(3) 智能 交通 系统 

智能 交通 系统 构想 由 来 已 久 。 在 日 本 ， 
通过 迅速 普及 手提 电话 和 导向 设备 ， 这 一 构 
想 的 现实 性 已 经 增 大 。 日 本 的 汽车 厂家 也 将 
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成 为 重要 的 推动 力量 。 

(4) 携带 信息 终端 

由 于 日 本 掌握 轻薄 短小 的 技术 ， 并 开始 
增添 汽车 驾驶 导向 系统 的 功能 ， 因 此 日 本 企 
业 在 这 一 领域 大 有 希望。 

(5) 因特网 冰箱 

OKA TEAR REN Sh, FFA RRA BIE 
结 电源 ， 因 此 有 可 能 发 挥 信 息 家 电 的 中 心 作 
用 ， 也 许 会 成 为 家 庭 服务 员 。 

(6) 信息 家 电 用 核心 部 件 

日 本 有 望 在 电池 和 液晶 显示 屏 等 领域 发 
挥 自己 的 技术 实力 。 


专栏 1-2 可 编程 序 控制 高 技术 发 展 趋势 与 市 场 分析 


一 、 可 编程 序 控制 器 技术 发 展 趋 
势 


可 编程 序 控制 器 (PLC) 是 以 微 处 理 器 
为 基础 ， 综 合 了 计算 机 与 目 动 化 技术 而 开发 
的 新 一 代 工 业 控 制 装置 。 由 于 它 可 以 很 容易 
地 完成 逻辑 、 顺 序 、 定 时 、 计 数 、 数 字 运 
算 、 数 据 处 理 等 功能 ， 通 过 数字 量 或 模拟 量 
的 输入 与 输出 来 控制 各 种 类 型 的 机 械 或 生产 
过 程 ， 能 很 方便 地 集成 到 工业 系统 中 ， 实 现 
所 需要 的 目 动 控制 。 

由 于 计算 机 网 络 技术 的 普遍 应 用 和 超大 
规模 集成 电路 及 门 陈列 等 专用 集成 电路 的 迅 
速 发 展 ，PLC 向 小 型 化 、 微 型 化 和 高 速 化 发 
JÆ, PLC 的 CPU 已 由 16 位 或 32 位 芯片 构 
成 , 处 理 速 度 可 达 lus/ 步 。 高 速 计数 、 中 
断 、PLD、 运 动 控制 及 浮 点 运算 、 平 方 、 开 
FF. ZAR HRR, IR AR, H 
宽 调 制 变换 等 功能 已 引入 PLC。 在 应 用 中 ， 
既 可 以 和 上 位 计算 机 联网 ， 也 可 下 挂 PLC, 
组 成 多 级 分 布 式 控 制 系统 (DCS)。 目 前 ， 
PLC 已 与 PC 机 、PID、PCS、CNC 等 控制 技 
术 集 成 、 溶 合 ， 同 时 对 本 身 硬件 和 软件 也 作 


了 改进 和 发 展 ， 不 仅 扩展 了 功能 ， 而 且 具 有 


很 强 的 联网 通信 人 能力 ， 更 易于 适应 网 络 
化 。 

由 于 CIMS、 工 程 自动 化 和 过 程控 制 等 
大 系统 和 复杂 的 应 用 要 求 ，PLC 主要 发 展 趋 
势 为 ; 

(1) 发 展 方向 为 高 功能 、 高 速度 和 大 容 


E, 形成 与 DCS 相 抗争 的 大 系统 。 

(2) 网 络 化 和 强化 通信 能 力 是 PLC 的 
重要 发 展 方面 。 网 络 动态 化 已 经 很 成 功 ， 并 
注意 到 现场 总 线 的 发 展 。 

(3) 编程 语言 多 样 化 。SFC 因 有 不 少 优 
点 而 成 为 编程 语言 的 一 个 重要 的 发 展 方向 ; 
大 型 PLC 正在 使 用 C、BASIC 等 高 级 语言 编 
程 ; 采用 多 种 语言 联合 编程 。 

(4) PLC 与 其 它 工 控 机 联合 ，PLC 与 其 
它 控制 系统 之 间 界 限 越 来 越 模糊 ， 在 应 用 方 
向 也 出 现 了 类 似 的 情况 。 


二 、 可 编程 序 控制 器 市 场 分 析 


PLC 被 广泛 用 在 冶金 、 电 站 、 石 油 、 化 
IE, #4., WR, HL ERK Rin X 
通 、 军 工 以 及 家 用 电器 部 门 或 行业 。 

目前 ， 全 世界 约 有 PLC 生产 厂家 约 200 
家 ， 生 产 300 多 个 品种 。 全 球 PLC 发 运 件数 
1998 年 为 1456 万 件 ，1999 年 为 1620 万 件 ， 
2000 年 达到 1778 万 件 。 在 1995 年 发 运 的 
PLC 中 ， 按 最 终 用户 分 : 汽车 占 23%; 粮食 
加 工 占 16.4%; 化 工 占 14.6; 金属 、 矿 山 
11.5%; 纸浆、 造纸 占 11.3%; HEA 
23.2% 。 

据 《Automation Research Corp ») 调查 报 
告 ，1996 年 PLC 在 亚洲 的 总 销售 情况 (日 
本 除外 ) 为 5.245 亿美 元 ,预计 到 2001 年 
达 9.845 亿美 元 ， 其 中 中 国 大 陆 和 香港 地 区 
占 34.8%, HEE] 19.7%， 东 南亚 18.1%, 
台湾 地 区 9.2%， 印 度 7.6%, HEME 
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10.7%。 

据 《 电 子 部 微型 机 信息 网 》“ 工 业 控 制 
机 系统 市 场 调研 分 析 报 告 ”，1995 年 国内 市 
场 销售 PLC 约 6.6 万 台 ( 套 )， 其 中 国产 1.6 
AG ( 套 )， 约 4800 万 元 ， 进 口 约 $ 万 台 套 
(FAIL 7000 万 美元 ); 1996 年 约 9 万 台 套 ， 
其 中 进口 8 万 台 套 (AIL 1.2 亿美 元 ) ， 总 


专栏 1-3 


变频 右 具 有 目 动 化 和 节能 的 功能 ， 通 用 
变频 器 和 伺 服 系统 专用 变频 副 对 于 生产 机 械 
的 小 型 化 、 省 力 、 节 能 、 目 动 化 诸 方 面 多 年 
来 已 作出 巨大 贡献 ， 它 们 已 在 兰 于 领域 内 推 
广 应 用 ， 例 如 ， 高 精度 变频 器 做 到 控制 啊 应 
的 高 速 化 ， 通 用 变频 紫 做 到 进一步 小 型 化 降 
低 价格 。 随 着 技术 的 不 断 突破 ， 和 生产 成 本 不 
断 下 降 ， 变 频 胡 在 最 近 几 年 才 真 正 普 及 起 
来 。 

在 21 世纪 里 ， 变 频 融 将 向 高 压 大 容量 、 
小 型 轻 量 、 高 频率 、 高 效率 、 高 性 能 、 高 可 
靠 、 数 字 化 及 智能 化 方向 发 展 ， 从 而 成 为 
“傻瓜 ”型 的 调 速 装置 ， 并 进入 低 价 、 高 性 
能 的 矢量 控制 变频 器 的 新 时 代 。 有 具体 说 来 变 
频 嚣 有 以 下 发 展 趋势 : 

1. 沪 性 能 化 。 包 括 内 部 的 整流 电路 、 
递 变 电 路 都 采用 高 频 PWM 电路 ， 从 而 使 输 
和信、 输出 者 是 正 蓄 波 ; 对 于 大 容量 变频 器 采 
用 多 重 化 和 多 机 并 联 ; 降低 变频 器 自身 损 
FE, 实现 高 效率 化 ; 实现 目 动 调谐 或 自 优 
kk ERR: 更 加 面向 用 户 ， 进 一 步 提 
高 可 使 用 性 和 维修 性 ; 向 着 小 型 、 轻 量 发 
展 ， 以 及 降低 成 本 等 。 

2. 智能 化 。 智 能 化 包括 两 个 方面 ， 一 
方面 是 尽量 减少 硬件 ， 实 现 硬 件 软件 化 ; A 
一 方面 采用 智能 化 电力 电子 器 件 或 其 它 智 能 
化 部 件 。 集 成 化 是 智能 化 的 基础 。 

3. 全 数字 控制 。 近 年 来 ， 各 种 现代 控 
制 理论 、 专 家 系统 、 模 糊 控 制 及 神经 元 控制 
等 都 是 发 展 的 热点 ， 将 使 电力 电子 控制 技术 
发 展 到 一 个 革新 的 阶段 。 预 计 21 世纪 全 数 
字 控 制 的 应 用 将 更 加 广泛 深入 ， 甚 至 取代 模 
拟 控制 。 

4. 系统 化 。 变 频 技 术 的 发 展 与 其 相关 
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计 约 合 人 民 币 15 亿 元 。 国 内 产品 的 市 场 占 
有 率 不 超过 10%。 根 据 调 查 统计 ， 国 内 PLC 
年 增长 率 约 为 2%， 以 满足 “ 九 五 ”期 间 
轻 工 系 统 及 其 他 行业 技 改 的 需要 ， 到 2000 
年 全 国 约 需 PLC 20 万 台 套 ， 约 人 民 币 25 ~ 
30 亿 元 。 

(根据 《电气 时 代 》 相 关 文 章 整 理 ) 


技术 的 发 展 是 分 不 开 的 ，21 世纪 的 变频 技 
术 的 发 展 是 将 电网 、 整 流 器 、 道 变 器 、 电 动 
机 、 生 产 机 械 和 控制 系统 等 作为 一 个 整体 ， 
从 系统 上 进行 考虑 的 。 

5. 绿色 化 。 也 就 是 说 要 使 输入 电流 无 
谐 波 ， 又 可 使 其 功率 因数 为 1， 从 而 实现 变 
频 调 速 的 绿色 化 。 

随 着 中 国 经 济 的 飞速 发 展 ， 最 近 几 年 国 
内 变频 器 市 场 正 以 年 均 近 20% 的 速度 增长 。 
中 国 这 一 个 大 市 场 早 就 引起 了 世界 各 变频 器 
BA) RAVER, MON. SE. ARS AK 
国家 的 变频 器 知名 厂家 纷纷 进入 中 国 市 场 ， 
在 国内 设立 办 事 处 ， 如 三 萎 电 机 、 西 门 子 、 
日 立 、 快 利 图 等 ， 市 场 竞争 极为 激烈 ， 经 销 
商 的 利润 率 一 般 在 3% ~ $% 之 间 ， 其 中 日 
本 产品 竞争 力 较 强 ， 占 国内 变频 器 市 场 的 
3/4 左 右 。 由 于 中 国 幅 员 辽 税 ， 国 外 产品 的 
售后 服务 远 远 不 能 满足 需求 ， 现 在 新 的 机 械 
成 套 设备 ， 往 往 采 用 多 台 变 频 器 ， 以 防止 因 
变频 器 故障 而 使 整 台 设 备 停 止 运转 。 

国内 自行 生产 变频 器 的 厂家 只 有 极 少 的 
儿 家 ， 即 使 原来 的 生产 厂家 也 大 都 改行 销售 
进口 的 变频 右 。 国 内 的 变频 器 企业 均 以 模仿 
或 参考 进口 品 为 主 ， 在 总 体 上 要 落后 日 本 产 
m 10 年 左右 ， 在 国内 市 场 上 的 竞争 力 十 分 
有 限 。 国 内 变频 器 厂家 要 在 国内 市 场 上 占有 
一 定 的 地 位 并 进入 国际 市 场 ， 关 键 是 要 加 大 
投入 力度 ， 缩 小 产品 技术 差距 ， 提 高 产品 质 
量 ， 在 售后 服务 上 下 功夫 。1999 年 8 月 四 
川 大 陆 希 望 集 团 投 巨 资 在 西南 航空 港 经 济 开 
发 区 建成 了 中 国 最 大 的 变频 器 生产 基地 ， 年 
生产 能 力 达 30 万 台 ， 这 一 重大 举措 也 许 让 
我 们 看 到 了 今后 国产 变频 器 的 希望 。 
(根据 《变频 器 世界 》 相 关 文 章 整理 ) 
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一 、 世 界 机 器 人 市 场 发 展 概况 


L. 国际 机 更 人 市 场 状况 

1990 年 全 世界 的 工业 机 器 人 销量 达到 
81000 多 台 ， 创 历史 最 高 记录 。 在 经 历 
1991 ~ 1993 年 的 不 景气 之 后 ，1993 年 全 世 
界 的 工业 机 器 人 销量 急剧 下 降 到 约 54000 
台 。 然 后 ， 世 界 工业 机 器 人 市 场 开 始 恢复 活 


表 2-25 1997, 1998 年 工业 机 器 人 年 度 安装 量 及 1999、2002 年 预测 
机 器 人 实际 年 度 安装 量 


国家 与 地 区 





王 天 然 


力 ， 到 1997 年 再 创新 高 ， 达 到 85000 多 台 。 
然而 ，1998 年 的 销量 又 急剧 下 落 16% 还 多 ， 
只 有 71000 多 台 。1998 年 销量 的 急剧 下 降 主 
要 是 由 于 日 本 和 韩国 销量 的 暴跌 引起 的 ， 与 
1997 年 的 水 平 相 比 ， 这 两 个 国家 的 销量 降 
幅 分 别 达 21% 和 75% 之 多 ( 见 表 2 -25 和 
图 2-1)。 


(单位 : 台 ) 





| 
加 -- 20.8 
A ~ 12.9 
HA 10.2 
意大利 102 
英国 -4.0 
了 - 28.5 
ERA Bit 28.8 
奥地利 i 
比 荷 卢 三 国 经 济 联盟 59 
pi 65.4 
oi 71.8 
mS -6.0 
sak 50.5 
“A 12.0 
a 23.5 
上 述 西欧 十 国 合 计 3 
me 12.0 
澳大利亚 28 
mn -75.2 
新 加 坡 2 
中 国 台湾 省 ae 
上 述 四 国 /地 区 合计 0 
其 他 加 - 50.0 
其 他 国家 3 
- 16.3 
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图 2-1 1993 ~ 1998 年 工业 机 器 人 年 安装 量 及 1999 ~ 2002 年 预测 


数据 来 源 ， 联合国 欧洲 经 济 委员 

如 果 排 除 日 本 和 韩国 ，1998 年 世界 其 

它 地 区 机 占 人 市 场 的 增长 率 为 16%， 增 长 

幅度 令 人 难忘 ， 从 1996 4E 21% 和 1997 年 

35% 的 增长 率 也 可 以 看 出 这 种 健康 的 增长 ， 

而 整个 世界 市 场 1996、1997 年 的 增长 率 分 
别 只 有 11% 和 7%。 

1999 年 上 半年 美国 市 场 收 到 的 订单 与 

1998 年 相 比 飞涨 909%。 欧 洲 机 器 人 市 场 




















会 (UN/ECE) 和 国际 机 器 人 联合 会 (IFR). 


快速 增长 。 

2. 全 世界 正常 
量 估 计 

自 20 th 2c 60 年 代 末 工业 机 右 人 开始 引 
进 产业 以 来 ， 到 1998 年 末 累 计 销 售 总 量 达 
到 约 1020000 台 。 然 而 ， 早 期 的 大 多 数 机 顺 


BAT AY DL ae A TRA 


人 现 已 不 再 服役 ， 所 以 ， 实 际 运 行 的 工业 机 
器 人 保有 量 要 少 。ECE 和 IFR 估计 ， 到 1998 











1998 年 增长 10%， 达 到 22000 台 。 与 1998 ” 年末 ,全 世界 运转 的 工业 机 器 人 储备 总 量 为 
年 同期 相 比 ，1999 年 上 半年 市 场 收 到 订单 。 720000 £, mi 1997 年 末 还 不 到 700000 台 
增长 32% ， 表 明 1999 EAL AE AROSE 说 明 比 1997 年 增长 了 3% ( 见 表 2 -26)。 
表 2-26 1990、1994 和 1998 年 年 末 可 运行 的 机 器 人 保有 量 估计 及 2002 年 预测 (单位 : 台 
”国家 与 地 区 PRE TLR IRATE 2002 年 预测 1998 年 比 上 年 同期 增长 (%) 

日 本 274200 -0.3 

美国 39000 6.0 

德国 27300 9.5 

意大利 12200 11.0 

法 国 8400 3.7 

英国 5900 8.1 

上 述 六 国 合计 2.3 

奥地利 1100 2100 2800 5.2 

比 荷 户 三 国 经 济 联盟 2300 4500 7200 11.2 

PP 500 600 1000 20.5 

= 800 1200 1900 17.8 

挪威 400 500 500 -2.1 

西班牙 2100 4200 8600 23.4 

瑞典 3300 4200 5300 7.1 

WE 1500 2500 3300 8.7 

上 述 西 欧 十 国 合计 12000 19800 30600 48700 13.2 

东欧 2700 4100 -1.6 

澳大利亚 2600 8.2 

韩国 31400 4.1 

新 加 坡 5000 7.6 

中 国 台湾 省 5800 13.5 
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Oo Oo 
国家 与 地 区 1998 年 比 上 年 则 期 增长 (%) 
上 述 四 国 / 地 区 合计 7100 | 20100 | 44800 | sgo 
前 苏联 64200 20000 10000 一 
其 它 国家 1400 3400 10000 10.7 


数据 来 源 : ECE. IFR 和 各 国 国家 机 器 人 协会 。 

日 本 的 机 器 人 保有 量 占 世界 的 一 半 还 
多 ,然而 ， 它 的 份额 正在 持续 减少 。 日 本 的 
机 器 人 储备 量 绝 对 数 在 1998 年 以 后 实际 上 
表现 为 下 降 趋势 。 


二 、1999 年 中 国 机 器 人 市 场 发 展 
状况 

1， 中 国 机 器 人 市 场 发 展 特点 

中 国 与 世界 发 达 国 家 相 比 ， 机 融 人 市 场 
起 步 较 晚 ， 容 量 也 非常 小 ， 每 年 的 需求 量 仅 
AMGAA, BAM AIL, HAAA E 
在 2000 BAA. TER, 2E KHa 
人 数量 甚至 远 远 落后 于 韩国 、 新 加 坡 ， 这 与 
我 们 这 样 一 个 大 国 很 不 相称 ， 从 男 一 个 角度 
也 反映 了 我 国 工业 自动 化 水 平 还 处 于 低 水 平 
阶段 。 

在 世界 发 达 国 家 ， 机 紫 人 已 成 为 重要 的 
工业 自动 化 装备 ， 广 泛 应 用 于 制造 业 的 各 个 
领域 。 从 目前 我 国 的 机 器 人 市 场 发 展 来 看 ， 
机 器 人 市 场 发 展 速度 较 原先 观 计 的 要 慢 得 
多 ， 且 远 远 落后 于 亚洲 四 小 龙 中 的 韩国 、 新 
加 坡 。 其 原因 在 于 我 国 机 械 制造 业 基 础 落 
弱 ， 自 动 化 水 平 低 ， 机 器 人 在 许多 领域 无 法 
应 用 ， 加 之 企业 效益 低下 ， 无 力 投资 进行 技 
术 装 备 改造 ， 因 此 严重 制约 了 机 器 人 的 广泛 
应 用 。 我 国 机 器 人 仅 在 几 大 重点 行业 得 到 应 
用 ， 较 典型 的 行业 有 我 国 的 汽车 行业 以 及 与 
之 配套 的 汽车 零 部 件 行 业 、 工 程 机 械 行业 、 
摩托 车 行业 、 机 车 车 辆 行业 等 。 国 外 汽车 制 
造 业 是 机 器 人 的 应 用 大 户 ， 我 国 的 汽车 制造 
业 刚 刚 起 步 ， 自 动 化 水 平 不 高 ， 机 器 人 的 应 
用 量 也 不 大 ; 机 器 人 的 男 一 应 用 大 户 是 电子 
及 信息 行业 ,我 国 的 这 两 大 行业 又 不 太 发 


"x, 因此 用 于 这 两 大 行业 的 机 器 人 也 比较 


,人 少 。 主 要 应 用 机 器 人 的 类 型 为 弧 焊 机 种 人 和 


ae :起 焊 机 器 人 ， 还 有 少量 的 装配 、 搬 运 机 器 人 
ra oe 


以 及 喷涂 机 器 人 等 。 综 上 原因 ， 我 国 的 机 器 
人 市 场 相对 而 言 比较 小 ， 但 随 着 国民 经 济 的 
快速 发 展 和 加 入 WTO 的 日 期 日 益 临 近 ， 机 
器 人 市 场 将 会 有 一 个 大 的 发 展 和 飞 贱 。 利 用 
机 器 人 技术 来 提升 我 国 制造 业 的 自动 化 水 平 
和 市 场 竞 争 力 已 成 为 我 国企 业 未 来 发 展 的 必 
然 趋势 。 

2， 中 国 机 器 人 市 场 竞争 态势 

尽管 目前 我 国 机 器 人 市 场 容量 还 不 大 ， 
机 化 人 应 用 领域 也 仅仅 限于 几 大 重点 行业 
内 ,但 由 于 我 国 机 侣 人 市 场 发 展 潜力 巨大 ， 
且 随 着 我 国 汽车 制造 业 和 电子 、 信 息 行业 的 
KERR, 我国 机 器 人 市 场 在 进入 21 世纪 
后 将 会 快速 发 展 ， 并 在 近 几 年 内 有 一 个 大 的 
KER. AU RS PLES AEA Be] RE 
抢滩 中 国 机 器 人 市 场 ， 争 食 这 块 不 大 的 重 
糕 。 典 型 的 国外 公司 如 ABE, KUKA, REIS, 
JIGM、 安 川 、OTC、FANUC、KAWASAKI、 松 
下 等 公司 的 产品 丝 已 进入 中 国 市 场 ， 并 在 中 
国 建 立 了 销售 代理 的 技术 服务 中 心 ， 象 安 川 
公司 还 在 中 国 建立 了 合资 公司 。 同 时 国内 以 
新 松 机 器 人 自动 化 股份 有 限 公司 为 代表 的 一 
批 机 器 人 公司 也 逐渐 发 展 壮大 起 来 ， 他 们 充 
分 利用 技术 优势 、 价 格 优势 和 服务 优势 ， 与 
国外 公司 展开 了 激烈 的 竞争 ， 并 逐渐 占据 了 
中 国 机 器 人 市 场 的 一 席 之 地 。 

3. 中 国 机 器 人 市 场 发 展 状 况 

我 国 机 器 人 技术 应 用 起 步 较 晚 ， 加 之 近 
些 年 来 我 国 大 中 企业 的 经 济 状况 不 佳 ， 因 此 
制约 了 机 器 人 技术 的 推广 应 用 。 从 1990 年 
开始 应 用 机 器 人 到 20 世纪 90 年 代 中 期 ， 每 


年 的 机 器 人 市 场 约 在 100 ~ 140 台 左 右 ， 


1996 ~ 1998 年 机 器 人 市 场 略 有 增加 ， 但 增幅 
ARK, BEAL 200 台 左 右 。1998 年 的 机 划 
人 市 场 约 为 230 台 左 右 ， 增 幅 为 1$ 狗 左右 。 
各 种 类 型 的 国产 机 器 人 约 为 30 台 ， 其 余 为 


. 90 . 

从 国外 各 大 公司 进口 。 国 产 机 器 人 约 占 
13%, 机 器 人 应 用 工程 则 占据 30% 以 上 
(其 中 有 些 应 用 工程 所 用 的 机 器 人 为 国外 进 
口 )。1999 年 度 我 国 机 器 人 市 场 达到 320 台 
左右 ,增幅 达到 39% 。 机 器 人 类 型 涉及 到 
ROLE A. IRL ASA HEAL BLAR A. HR 
运 和 上 下 料 机 器 人 、 叮 涂 机 器 人 和 切割 机器 
人 等 多 种 类 型 。 国 产 机 融 人 约 为 50 台 ， 占 
据 国内 机 器 人 市 场 16% 左右， 其 余 为 国外 
公司 进口 ， 主 要 的 国外 供应 商 按 其 提供 的 机 
器 人 数量 依次 为 KUKA 公司 、 安 川 公司 、 
OTC 公司 、ABB 公司 、IGM 公司 、 松 下 公司 
以 及 其 它 一 些 公 司 ， 总 计 进 口 机 器 人 (有 的 
是 通过 第 三 国 厂商 进入 ) 200844. HLF 
人 应 用 领域 主要 分 布 在 汽车 行业 、 汽 车 零 部 
件 行业 、 摩 托 车 行业 、 工 程 机 械 和 机 车 车 辆 
行业 以 及 一 些 电 子 和 电气 装配 行业 等 。 


三 、 机 器 人 关键 技术 及 发 展 趋势 


Blak A EE HLA ASR TE LAPS hl RB 
AA, DAEA RCM TE BL ae A Eh E AP AC 
EM ed se APE le TR, A La A 
关键 技术 主要 包括 机 器 人 操作 机 技术 、 机 天 
人 控制 技术 以 及 机 器 人 系统 应 用 技术 等 几 个 
Fi BEB OLAS AR ARATE, Lak A 
关键 技术 也 在 不 断 发 展 和 变化 ， 机 器 人 技术 
的 整体 发 展 趋势 是 朝 着 智能 化 和 多 样 化 方向 
发 展 。 机 侣 人 操作 机 优化 设计 技术 。 利 用 有 
限 元 和 模 态 分 析 以 及 仿真 设计 等 优化 设计 方 
法 ， 进 行 机 种 人 操作 机 的 优化 设计 ， 探 索 新 
的 高 强度 轻 质 材料 ， 进 一 步 提 高 负载 /自重 
比 。 同 时 机 化 人 机 构 回 着 模块 化 、 可 重 构 方 
四 发 展 。 

机 货 人 控制 技术 。 重 点 研究 开放 式 、 模 
块 化 控制 系统 ， 人 机 界面 更 加 友好 ， 具 有 良 
好 的 语言 及 图 形 编程 界面 。 同 时 机 器 人 控制 
奋 的 标准 化 和 网 络 化 以 及 基于 PC 机 网 络 式 
控制 器 已 成 为 研究 热点 。 编 程 技术 除 进一步 
提高 在 线 编程 的 可 操作 性 之 外 ， 离 线 编程 的 
实用 化 将 成 为 研究 重点 。 

数字 伺服 驱动 技术 。 利 用 计算 机 技术 、 
微 电 子 技术 和 传感器 技术 ， 开 发 先进 的 数字 
伺服 驱动 技术 ， 代 替 传 统 的 模拟 驱动 方式 ， 
提高 系统 的 啊 应 速度 和 控制 精度 ; 同时 扩大 
系统 的 控制 能 力 ， 实 现 多 轴 同 时 驱动 
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多 传 感 系统 技术 。 为 进一步 提高 机 大 人 
的 智能 和 适应 性 ， 多 种 传 感 带 的 的 作用 是 其 
问题 解决 的 关键 。 其 研究 热点 在 于 有 效 可 行 
的 多 传感器 融合 算法 ， 特 别 是 在 非 线性 及 非 
平稳 非 正 态 分 布 的 情形 下 。 另 一 问题 就 是 传 
感 系统 的 实用 化 。 

Hla AHA. Blak ALLER AR ER 
包括 优化 设计 和 智能 作业 。 优 化 设计 主要 利 
用 各 种 先进 的 计算 机 手段 ， 实 现 设 计 的 动态 
分 析 和 仿真 ， 提 高 设计 效率 和 优化 。 智 能 作 
业 则 是 利用 各 种 传感器 技术 ， 实 现 机 器 人 作 
业 的 高 度 柔 性 和 对 环境 的 适应 性 ， 同 时 降低 
人 类 参与 的 复杂 性 。 

机 喜人 结构 越 来 越 灵 巧 ， 榨 制 系统 愈 来 
人 鳃 小 ， 二 者 正 朝 着 一 体 化 方向 发 展 。 


四 、2000 ~ 2001 Fila A HAH 
求 分 析 


1. 国际 机 器 人 市 场 的 需求 情况 

据 最 新 统计 ， 世 界 机 器 人 市 场 的 增长 速 
度 将 趋 缓 ， 其 主要 原因 是 由 于 亚洲 地 区 的 两 
大 机 器 人 应 用 大 国 日 本 和 韩国 受 其 本 国 经 济 
的 影响 ， 机 器 人 市 场 出 现 负 增长 SAHA 
整个 机 器 人 市 场 增长 速度 减 慢 。 据 
《World Robotics》 预 计 ， 世 界 机 器 人 市 场 将 从 
1998 年 的 71000 台 增 长 到 2002 年 的 97000 
E. 平均 增幅 为 8% 左右 。 

全 手 界 机 器 人 市 场 的 增长 主要 集中 在 北 
美和 欧洲 。1998 ~ 2002 年 ， 美 国 工业 机 器 人 
的 销售 量 预 计 将 从 10900 台 增 长 到 15600 
台 ， 总 体 增长 43% ， 年 平均 增长 为 9% 多 一 
点 。 在 同一 时 期 内 ， 欧 浏 市 场 预计 将 从 
22000 台 增 至 约 32000 台 ， 增 长 45%, FF 
均 增 长 10%., {E ECE/IFR 统计 ，1998 年 
上 半年 北美 和 欧洲 的 机 器 人 订单 飞涨 ， 与 
1998 年 同期 相 比 ，1999 年 上 半年 收 到 的 全 
世界 的 机 磊 人 订单 暴涨 36 多， 其 中 欧洲 的 
订单 提高 了 32%, 北美 订 单 则 飞涨 90%, 
而 亚洲 市 场 则 疲软 无 力 。 此 外 不 同行 业 对 机 
器 人 需求 的 差别 也 很 大 ， 来 自 汽车 工业 (不 
包括 汽车 零 部 件 制造 业 ) Wie Sth Ae 
围 内 将 提高 101% ， 与 1998 年 同期 相 比 ， 北 
美 将 飞涨 214% ; 男 一 方面 汽车 零 部 件 制造 
业 与 其 它 工 业 部 门 的 订单 与 1998 年 | 半年 
同期 相 比 则 提高 分 别 不 足 10% 。 


市 场 篇 .先进 制造 设备 
2， 中 国 机 器 人 市 场 预测 


随 者 国民 经 济 的 发 展 和 工业 自动 化 水 平 


的 不 断 提 高 ， 对 应 用 机 融 人 的 呼声 也 越 来 越 
大 ,许多 生产 企业 为 提高 产品 质量 和 生产 效 
率 ， 在 市 场 竞 争 中 争取 主动 权 ， 对 在 生产 中 
采用 机 器 人 的 愿望 越 来 越 强烈 ， 机 器 人 的 需 
求 量 也 在 逐年 增加 。 近 年 来 ， 随 着 我 国 制造 
业 的 发 展 ， 特 别 是 汽车 制造 业 和 和 摩托 车 行业 
的 发 展 加 快 ， 对 机 器 人 的 需求 也 会 越 来 越 
和 多。 国际 上 机 器 人 的 发 展 史 已 证 实 ， 汽 车 制 
造 业 是 机 做 人 应 用 的 主要 行业 用 户 。 国 外 一 
些 年 产 20 万 辆 以 上 的 大 型 汽车 制造 厂 及 其 
部 件 生 产 厂 ， 一 般 都 有 300 ~ 400 台 各 种 类 
型 的 机 侣 人 在 生产 中 服务 。 男 外 ， 国 外 的 机 
船 人 使 用 密度 已 经 非常 高 ， 汽 车 行业 尤其 如 
此 ， 它 是 一 般 制造 业 机 帮 人 使 用 密度 的 5~ 
10 倍 ， 表 2 -27 示 出 了 国外 汽车 行业 每 
1000 名 工人 拥有 的 机 妖 人 数量 。 而 我 国 无 
论 是 一 般 制 造 业 还 是 汽车 制造 业 ， 其 机 右 人 
的 使 用 密度 都 非常 低 ， 许 多 领域 仍 为 零 ， 差 
距 非常 之 大 。 为 增强 我 国 制造 业 的 竞争 能 
力 ， 必 须 提高 装备 水 平和 自动 化 水 平 ， 而 应 
用 机 器 人 是 其 必然 趋势 ， 因 此 我 国 机 器 人 市 
场 前 景 非常 广阔 ， 发 展 潜 力 巨大 。 
表 2-27 国外 汽车 工业 每 1000 名 工人 
拥有 的 机 器 人 数量 
(单位 : 台 / 千 人 ) 








注 ; 日 本 的 数据 是 估计 出 的 。 
数据 来 源 : 联合 国 欧洲 经 济 委员 会 (UNECE) 和 国 
际 机 器 人 联合 会 (IFR)。 
根据 目前 我 国 国 民 经 济 和 产业 调整 的 发 
展 状况 ,特别 是 加 入 WTO 的 日 期 愈 来 愈 近 ， 
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机 会 ， 近 几 年 机 器 人 市 场 将 会 有 一 个 大 的 路 
越 。 预 计 2000 年 中 国 的 机 邦人 市 场 将 达到 
400 台 左 右 ， 增 长 25% 左 右 ， 其 中 国产 机 器 
人 将 达到 80 台 ， 占 据 中 国 机 器 人 市 场 的 
20% ; 2001 年 国内 机 器 人 市 场 将 达到 500 ~ 
550 台 ， 增 幅 37% ~ 50% ， 国 产 机 器 人 将 达 
到 100 ~ 150 台 ， 占 据 中 国 机 器 人 市 场 的 份 
额 将 达到 20% ~ 27%。 机 器 人 应 用 工程 的 
实施 仍 以 国内 公司 为 主 ， 机 器 人 的 应 用 方向 
将 从 单机 应 用 、 机 器 人 工作 站 向 机 器 人 生产 
线 和 大 型 的 应 用 工程 发 展 。 此 外 ， 机 器 人 应 
用 工程 将 会 有 一 个 大 的 发 展 。 

机 器 人 的 类 型 主要 是 以 点 焊 、 弧 焊 、 喷 
潜 、 搬 运 等 作业 的 机 器 人 为 主 ， 同 时 随 着 我 
国电 子 和 信息 产业 的 发 展 ， 装 配 机 器 人 和 这 
些 产业 生产 线 所 用 的 小 型 搬运 及 上 下 料 机 器 
人 将 有 一 个 大 的 发 展 ， 此外， 随 痊 我 国 西部 
战略 计划 的 进一步 实施 ， 建 筑 业 、 采 矿业 、 
铁路 和 公共 建设 、 水 力 工 程 建设 和 工程 机 
械 、 建 筑 机 械 市 场 将 进一步 扩大 ， 机 器 人 也 
将 会 在 这 些 行 业 中 得 到 广泛 应 用 。 未 来 几 年 
机 帮 人 应 用 的 重点 行业 仍然 集中 在 汽车 行 
业 、 汽 车 零 部 件 行业 、 工 程 机 械 行业 、 机 车 
车 辆 行业 、 摩 托 车 行业 和 电子 、 电 器 行业 
等 。 另 外 一 些 特殊 行业 和 非 制 造 业 对 机 器 人 
的 需求 也 在 逐步 扩大 ， 并 将 形成 一 定 规 模 的 
市 场 。 可 以 预见 ， 机 器 人 技术 作为 先进 的 制 
造 手 段 和 重要 的 自动 化 装备 ， 近 几 年 内 在 中 
国 将 会 有 一 个 快速 的 发 展 和 巨大 的 飞 聊 ， 并 
在 国内 形成 一 个 新 兴 的 高 技术 产业 ; AT A 
于 机 器 人 的 广泛 应 用 ， 也 必 将 推动 我 国 制 造 
业 的 快速 发 展 。 

E: 由 于 中 国 目 前 还 没有 自己 的 机 器 人 产业 ， 大 部 分 
机 器 人 来 源 于 国外 不 同 的 机 器 人 制 舍 厂商 ， 且 进货 江道 也 
不 同 ， 加 之 目前 国内 还 没有 机 器 人 协会 或 其 他 的 相关 组 
织 ， 因 此 机 器 人 市 场 的 准确 数据 比较 难 统计 ， 本 文中 的 数 
据 是 通过 多 种 渠道 和 方式 获得 的 ， 难 免 有 遗漏 和 误差 ， 特 
此 说 明 。 
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中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


中 国 组 合 机 床 市 场 分 析 与 预测 


大 连 组 合 机 床 研究 所 KRH 


我 国 机 床 工具 行业 在 经 历 连 续 5 年 的 负 
增长 之 后 ，1999 年 进入 了 恢复 性 增长 时 期 。 
1999 年 全 行业 完成 工业 总 产值 156.7 亿 元 ， 
比 1998 年 增长 了 5.47%。 组 合 机 康 行业 也 
和 机 床 工 具 行业 一 样 ， 呈 现 了 较 大 的 回升 势 
态 ，1999 年 工业 总 产值 比 1998 年 增长 了 
22.2% ， 销 售 收 入 增长 了 8.66% ， 库 存 略 下 
降 。 但 从 经 济 运行 情况 看 ， 仍 存在 一 些 问 
题 ， 主 要 是 : 全 行业 亏损 额 居 高 不 下 ; 管理 
”费用 、 财 务 费 用 涨幅 较 大 ; 结构 调整 任务 十 
分 艰巨 ， 企 业 产品 特色 不 突出 ; 行业 内 的 价 
格 竞争 仍 较为 激烈 。 

一 、1999 年 组 合 机 床 行业 经 济 运 
行 状况 

扩大 国内 需求 ， 开 拓 国 内 市 场 的 政策 实 
施 ， 效 果 明 显 ， 投 资 的 拉动 ， 使 在 低谷 中 徘 
徊 的 组 合 机 床 行业 呈现 回升 。 国 家 对 大 中 型 
国有 企业 的 政策 扶植 、 债 转 股 的 落实 、 数 控 
机 床 产品 的 增值 税 返 还 等 措施 ， 为 企业 创造 
了 良好 的 外 部 环境 ， 有 力 地 推动 了 企业 的 经 
济 运行 回 好 的 方面 转化 。 行 业 企业 也 积极 抓 
住 这 一 有 利 时 机 ， 加 大 改革 力度 ， 从 而 使 组 
合 机 床 行业 恢复 到 历史 上 较 好 的 水 平 ，1999 
年 全 行业 销售 收入 接近 8 亿 元 。 重 点 骨干 企 
业 的 亏损 额 明 显 下 降 ， 企 业 资产 负债 率 趋 于 
合理 。 但 是 ， 企 业 管 理 费 用 、 财 务 费 用 仍 居 
高 不 下 ， 销 售 成 本 有 增 无 减 ， 企 业经 营利 润 
处 于 较 低 值 。 

1999 年 行业 企业 的 实际 工作 取得 了 很 
大 进步 ， 这 主要 表现 在 : 

(1) 进一步 加 强 领导 班子 建设 ， 促 进 企 
业 面 貌 发 生 显 著 变 化 

在 搞活 国有 企业 的 改革 中 ， 企 业 领 导 班 
子 是 关键 。 随 着 市 场 竞 争 的 日 趋 激烈 ， 对 企 
业经 营 者 的 要 求 越 来 越 高 ; 随 着 市 场 经 济 的 
发 展 和 企业 性 质 、 功 能 的 变化 ， 要 求 企 业 的 
管理 者 要 借助 于 系统 的 观点 ， 利 用 新 思维 、 
新 方法 、 新 技术 ， 创 造 一 种 新 的 更 有 效 的 资 
源 整合 模式 。 企 业 领 导 班 子 有 没有 科学 决策 


能 力 ， 有 没有 开拓 进取 精神 ， 有 没有 民主 作 
风 ， 责 任 心 强 不 强 ， 是 不 是 清廉 ， 都 直接 关 
系 到 企业 的 生存 和 发 展 。 常 州 机 床 总 厂 的 领 
导 集 体 ， 几 年 来 带领 全 厂 职 工 不 断 攀 登科 学 
技术 高 峰 ， 开 发 出 一 大 批 适 应 市 场 需求 的 数 
控 机 床 新 产品 ，1999 年 又 成 功 地 开发 出 五 
轴 联 动 龙门 加 工 中 心 ， 使 企业 又 上 一 个 新 台 
阶 ， 成 为 我 国 数控 机 床 生产 基地 之 一 。 取 得 
这 样 的 成 绩 ， 领 导 班子 的 高 瞻 远 有 瞩 科 学 决 
策 ， 精 心 组 织 大 胆 实践 ， 其 功 不 可 没 。 大 连 
机 床 集团 公司 自 1998 年 7 月 调整 领导 班子 
以 来 ， 狠 抓 领导 班子 的 自身 建设 ， 坚 持 现代 
企业 制度 改革 ， 重 组 内 部 运行 机 制 ， 抓 市 
场 、 抓 新 产品 开发 ， 企 业 呈 现 了 可 高 的 变 
化 。1999 年 企业 工业 总 产值 比 1998 年 增长 
34.6%, 销售 收 入 增长 23.3%, A 2000 年 
企业 脱困 打下 了 坚实 的 基础 。1999 年 底 集 
团 一 次 性 通过 了 ISO9001 质量 体系 认证 ， 为 
打开 国际 国内 两 个 市 场 创 造 了 条 件 。 

(2) 进一步 加 大 新 产品 开发 力度 ， 以 数 
控 机 床 等 高 新 技术 产品 推进 产品 结构 调整 

1999 年 ， 组 合 机 康 行业 开发 的 新 产品 
就 有 近 50 种 ， 较 过 去 几 年 有 较 大 幅度 增长 。 
这 充分 表明 行业 企业 针对 市 场 需求 ， 加 大 产 
品 结构 调整 力度 ， 以 适应 市 场 需求 的 变化 所 
付出 的 努力 。 其 中 常州 机 床 总 厂 的 五 轴 联 动 
龙门 加 工 中 心 的 研制 成 功 ， 标 志 着 我 国 数控 
机 床 的 生产 开发 能 力 又 上 了 一 个 新 台阶 。 大 
连 机 床 集 团 开发 研制 的 柴油 机 饶 套 柔性 加 工 
自动 线 ， 将 磨 削 及 斑 磨 工序 纳入 自动 线 并 采 
用 伺服 电机 驱动、 主轴 变频 调 速 等 技术 ， 使 
自动 线 达 到 了 较 高 水 平 ， 受 到 了 国内 饶 套 生 
产 厂 家 的 关注 。 大 连 渤海 日 平 机 床 公司 开 发 
制造 了 由 4 台 柔 性 加 工 单元 组 成 的 进 气 岐 管 
柔性 加 工 流 水 线 以 及 大 连 组 合 机 床 研 究 所 开 
发 的 动力 转 加 和 莫 总 成 逆 配 线 等 都 具有 较 局 水 
平 。 东 风 汽 车 公司 设备 制造 三 承接 的 东风 本 
田 发 动机 有 限 公司 改造 原 广 州 标致 汽车 公 互 
引进 的 法 国 雷 诺 公 司 生 产 的 土星 式 机 床 任 
务 ， 这 是 一 个 要 求 高 、 难 度 大 、 时 间 紧 的 硬 


市 场 篇 .先进 制造 设备 
骨头 。 开 始 曾 与 雷诺 公司 联系 合作 ， 该 公司 
不 悄 一 顾 ; 当 该 设备 制造 厂 改造 完成 后 ， 受 
到 雷诺 公司 的 关注 ， 并 表示 出 较 强 的 合作 愿 
望 。 在 第 六 届 中 国 国际 机 床 展 览 会 上 ， 东 风 
汽车 设备 制造 三 展 出 了 该 机 床 的 模型 ， 受 到 
与 会 专家 的 关注 。 

(3) 进一步 加 强 市 场 开拓 ， 积 极 向 “三 
资 *、 民 营 企 业 引 伸 ， 和 寻求 新 的 需求 热点 

组 合 机 床 行业 过 去 较 多 地 依赖 汽车 、 农 
机 行业 的 整 机 、 整 车 这 两 大 市 场 ， 自 1998 
年 行业 企业 开始 同 零 部 件 工业 ， 特 别 是 民营 
企业 的 市 场 进行 探索 与 开拓 ， 针 对 民营 企业 
的 特点 ， 从 工艺 方案 的 论证 ， 到 产品 的 设计 
开发 ， 更 突出 产品 的 实用 性 与 低 价位 ， 获 得 
了 较 好 的 效果 。1999 年 上 半年 民营 企业 的 
订货 额 接近 行业 总 订货 额 的 10% ， 这 是 一 
个 极 有 潜力 的 市 场 。 

(4) 进一步 强化 营销 工作 ， 实 行销 售 责 
任 制 ， 使 企业 产品 销售 工作 有 和 较 大 改观 

针对 产品 库存 加 大 的 实际 情况 ， 不 少 企 
业 采 取 了 绩效 挂 钓 的 营销 责任 制 ， 以 调动 营 
销 人 员 的 积极 性 ， 并 对 用 户 给 予 一 定 的 优惠 
服务 ， 使 行业 的 讨 库 促销 富有 成 效 。1999 
年 组 合 机 床 行 业 21 家 企业 统计 ， 产 品 销售 
率 达 96.7% ， 比 1998 年 增长 了 9.3%, 


二 、1999 年 组 合 机 床 市 场 分 析 


据 1998 年 对 组 合 机 床 市 场 的 预测 分 析 ， 
强调 了 汽车 、 农 机 仍 将 是 组 合 机 床 需求 的 大 
用 户 ，1999 年 的 实践 表明 ， 预 测 提出 的 需 
求 重点 是 对 的 。 据 行业 企业 反应 ， 营 造 优势 
发 展 的 农业 机 械 工 业 对 组 合 机 床 的 需求 ， 确 
实 再 起 高 潮 ， 尤 其 是 山东 、 江 苏 两 省 的 农机 
企业 ， 订 货 更 为 集中 ， 而 对 廉价 优质 的 要 求 
也 非常 明显 。 农 机 的 加 速 发 展 ， 产 品 的 更 新 
改 型 ， 预 计 其 对 组 合 机 床 的 需求 还 将 有 一 个 
稳定 的 增长 期 。 汽 车 工业 的 需求 ， 主 要 集中 
在 重点 项 目的 填 平 补 齐 和 老 设 备 、 老 工艺 的 
更 新 改造 。1999 年 ， 组 合 机 床 行业 企业 先 
后 为 长 安 奥拓 、 哈 尔 滨 东 安 、 沈 阳 航 天 三 痿 
等 项 目 承 制 了 一 批 组 合 机 床 及 自动 化 装备 ， 
同时 也 承接 了 广州 本 田 汽车 公司 的 改造 项 
目 。 这 些 项 目 中 较 以 往 增 加 了 装配 机 和 装配 
线 的 开发 研制 住 务 ， 应 该 说 这 是 一 个 极 具 发 
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展 前 途 的 新 领域 。 组 合 机 床 行 业 1999 年 也 
受益 于 摩托 车 行业 ， 据 了 解 ， 近 期 已 有 4 -~ 
5 家 企业 上 摩托 车 发 动机 。 这 一 方面 是 因为 
减少 了 摩托 车 发 动机 进口 。 另 一 方面 与 国家 
加 大 打击 走私 力度 有 关 。 振 分 析 这 些 新 开工 
项 目 ， 很 少 是 上 “目录 ”的 ， 这 将 为 摩托 车 
行业 的 治理 增加 难度 。 特 别 值得 提出 的 是 民 
营 企 业 的 发 展 对 高 效 装备 的 需求 ， 据 企业 反 
映 , 约 占 行业 订货 额 的 10 免 订货 来 自 民 营 
企业 。1999 年 市 场 需求 的 另 一 个 特点 是 ， 
多 年 来 未 见 订 货 的 阀门 行业 ， 又 有 新 的 需 
求 。 既 有 大 通 径 的 管道 阀门 ， 又 有 中 小 通 径 
HKE Jo HERI WAR AA T E 
著 变 化 ， 可 以 认定 阀门 行业 的 产品 换代 期 业 
已 来 临 ， 更 多 的 需求 将 会 接 星 而 至 。 

从 市 场 情 况 看 ， 行 业 企 业 的 快速 反应 能 
力 还 不 强 ， 对 市 场 需求 的 快 节 奏 还 不 太 适 
应 ， 供 货 期 则 时 有 拖延 。 企 业 的 生产 资金 也 
极为 紧张 ， 不 少 企业 是 “ 寅 吃 卯 粮 ”。 


三 、2000 年 组 合 机 床 市 场 预测 


2000 年 是 “ 九 五 ”的 最 后 一 年 ， 也 是 
国有 企业 实现 三 年 脱困 的 最 后 一 年 。 国 家 正 
在 集中 精力 勾 划 “十 五 ”计划 的 新 发 展 蓝 
图 ， 为 迎接 新 世纪 的 到 来 ， 各 行 各 业 都 在 积 
极地 作 好 准备 ， 以 进一步 推进 我 国 的 经 济 发 
展 。 据 专家 预测 ， 未 来 15 年 ， 我 国 国民 经 
济 将 维持 7% 或 更 高 一 点 的 速度 发 展 ， 其 根 
本 原因 是 我 国有 着 巨大 的 发 展 空 间 和 市 场 潜 
力 ， 西 部 大 开发 战略 的 实施 ， 又 将 给 机 床 工 
具 行 业 一 个 良好 的 机 遇 。 

1. 组 合 机 床 市 场 走势 分 析 

在 1999 年 机 床 市 场 国内 需求 回升 的 基 
础 上 ，2000 年 的 市 场 前 景 看 好 。 据 有 天 方 
面 分 析 预 测 ，2000 年 国内 机 床 市 场 需求 将 
突破 历史 最 高 水 平 ， 达 到 500 亿 元 的 规模 ， 
这 必 将 极 大 地 推动 机 床 工具 行业 的 发 展 。 从 
组 合 机 床 的 市 场 需求 看 ， 主 要 表现 在 以 下 几 
方面 : 

(1) 汽车 工业 仍 是 组 合 机 床 的 最 大 用 户 

1999 年 ， 国 家 原 计 划 对 汽车 及 其 零 部 
件 工业 投资 1100 亿 元 ， 据 有 关 部 门 统计 ， 
实际 投资 在 1500 亿 元 左右 。 根 据 汽 车 工业 
发 展 规划 的 目标 ，2000 年 其 生产 能 力 要 达 
到 270 万 辆 ,产量 将 达到 230 万 辆 ， 为 此 ， 
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专家 预测 2000 年 汽车 工业 的 总 投资 不 会 少 
于 1500 亿 元 。 如 果 其 中 的 65% ~ 70% 用 于 
购置 各 种 装备 ， 其 装备 投资 约 为 975 ~ 1050 
亿 元 。 和 在 购置 国内 装备 占 40% ， 则 国内 装 
备 投资 达 390 ~ 420 亿 元 。 庞 大 的 装备 投资 ， 
汽车 工业 老 设备 的 改造 ， 新 工艺 的 上 马 ， 都 
将 对 组 合 机 床 行业 产生 极 大 的 拉动 作用 。 

我 国 轿 车 工业 的 新 上 项 目 ， 如 韩国 现代 
公司 与 我 国 签 定 的 在 江苏 生产 30 万 辆 小 汽 
车 项 目 ; 北京 与 法 国 雷 诺 公司 合 作 ， 正 在 筹 
建 的 “风景 ”家 庭 用 车 生产 线 以 及 列 人 行业 
管理 的 民营 试点 企业 浙江 吉利 汽车 有 限 公司 
的 投产 运营 等 ， 都 会 给 组 合 机 床 行业 带 来 新 
的 机 遇 。 

特别 值得 注意 的 是 汽车 零 部 件 工业 的 发 
展 ， 行 业 企业 必须 极 大 地 关注 零 部 件 工业 正 
在 兴起 的 大 市 场 。 零 部 件 工业 的 市 场 主要 集 
中 反映 在 两 个 方面 : 一 是 零 部 件 企业 的 技术 
改造 和 合资 合作 生产 ， 这 个 市 场 特点 是 产品 
批量 大 、 品 种 多 ， 产 品 的 要 求 较 高 。 二 是 零 
部 件 工 业 企 业 中 原来 仅 供 毛坯 的 企业 ， 现 要 
发 展 到 供 成 品 。 而 零 部 件 工业 企业 所 需 的 装 
备 最 突出 的 一 点 是 高 效 可 靠 。 如 其 节拍 时 间 
普遍 要 在 30s 以 内 ， 大 多 为 15 ~ 20s。 多 品 
种 则 以 系列 产品 为 主 ， 且 多 为 向 国内 几 种 车 
型 配套 。 产 品 具 有 先进 性 ， 多 为 引进 产品 。 
这 就 为 组 合 机 床 行 业 开 发 新 产品 提供 了 一 个 
大 舞台 ， 行 业 企 业 要 预先 研究 熟悉 用 户 产 品 
的 制造 工艺 ， 分 析 其 特点 和 关键 所 在 ， 相 应 
制订 产品 开发 步骤 及 保证 满足 用 户 要 求 的 措 
施 。 

摩托 车 行业 一 直 是 琢磨 不 透 的 行业 ， 国 
内 权威 部 门 一 直 在 说 摩托 车 的 生产 能 力 仅 发 
挥 了 2/3， 尚 有 1/3 空置 ; 总 产量 已 超过 
“ 九 五 ”规划 目标 等 ， 可 1999 年 还 有 新 项 目 
开工 。 根 据 分 析 认 为 摩托 车 行业 的 整顿 治理 
力度 应 进一步 加 大 ， 一些 人 受 利益 驱动 ， 无 
计划 发 展 将 对 我 国 摩托 车 的 主要 生产 企业 构 
成 威胁 。 组 合 机 床 行业 企业 在 承接 摩托 车 项 
目 时 应 持 慎 重 态度 。 

(2) 进入 快速 发 展 时 期 的 农业 机 械 行业 
是 组 合 机 床 行业 的 重点 服务 对 象 

农业 机 械 化 已 成 为 农业 现代 化 的 重要 组 
成 部 分 ， 农 业 机 械 从 耕作 、 种 植 、 间 作 、 收 
获 到 人 仓储， 包括 范围 极 广 ， 是 我 国 实现 农业 
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现代 化 的 重要 内 容 。 发 展 农业 机 械 ， 推 动 农 
业 机 械 化 ， 对 于 提高 粮食 产量 有 着 重要 作 
用 ， 这 已 获得 人 们 的 共识 。 农 业 机 械 一 直 是 
组 合 机 床 行业 的 主要 服务 对 象 ， 长 期 以 来 ， 
组 合 机 床 行业 企业 为 我 国 柴油 机 、 拖 拉 机 生 
产 企业 提供 了 大 量 的 装备 ， 为 农业 机 械 的 发 
展 作出 了 贡献 。 在 今天 农业 机 械 进 入 快速 发 
展 时 期 ， 产 品 更 新 换 型 加 速 之 际 ， 对 组 合 机 
床 定 会 提出 新 的 更 高 的 要 求 和 更 大 的 需求 。 

1999 年 山东 、 江 苏 农机 企业 的 发 展 ， 
对 组 合 机 床 有 较 大 需求 ， 安 阳 第 二 机 床 厂 、 
保定 第 二 机 床 厂 、 洛 阳 汇 翔 精 机 公司 、 山 东 
济宁 机 床 厂 、 恒 力 组 合 机 床 公司 等 企业 都 从 
这 些 地 区 承接 了 一 批 项 目 。 根 据 形势 的 发 
E, 农业 投入 的 进一步 加 大 ， 预 计 2000 年 
农机 行业 对 组 合 机 床 的 需求 将 进一步 增多 ， 
而 其 需求 的 特点 是 廉价 、 经 济 、 实 用 。 为 
此 ， 组 合 机 床 行业 企业 要 努力 提高 企业 管理 
水 平 ,千方百计 降低 成 本 ， 以 适应 农机 市 场 
的 需要 。 

(3) 发 展 行业 专机 起 到 引导 消费 的 作用 

组 合 机 床 行业 自 “ 九 五 ”以 来 ， 响 亮 地 
提出 了 引导 消费 的 口号 ， 一 段 时 间 以 来 , íT 
业 企 业 开发 了 一 批 行业 专用 机 床 ， 确 实 起 到 
引路 作用 。 常 州 机 床 总 厂 针 对 制冷 、 锅 炉 行 
业 开 发 的 龙门 式 数 控 双 轴 高 速 销 床 ， 到 今天 
已 发 展 为 系列 产品 ;， 钳 端面 打 中 心 孔 机 床 改 
造 为 数控 锦 打 机 床 已 打 人 轿车 生产 企业 。 大 
连 机 床 集团 开发 的 仙 套 柔性 加 工 自 动 线 已 引 
起 饶 套 生产 企业 的 关注 。 这 些 行业 专机 的 开 
发 ,引导 消费 的 作用 开始 呈现 ， 预 计 2000 
年 将 会 得 到 回报 (据悉 已 有 包 套 生产 厂 和 大 
连 机 床 集团 进行 接触 )。 进 一 步 开展 行业 专 
机 的 开发 ， 将 是 组 合 机 床 行业 企业 的 一 项 重 
要 工作 ， 而 将 行业 专机 发 展 为 典型 化 专门 化 
机 床 ， 极 有 可 能 把 组 合 机 床 的 单 件 生产 扩展 
为 小 批量 生产 ， 有 助 于 企业 的 生产 组 织 改进 
和 成 本 降低 。 

(4) 一 些 行业 的 产品 更 新 ， 会 促进 其 对 
组 合 机 床 的 需求 

根据 对 市 场 的 调查 ， 发 现 一 些 过 去 使 用 
组 合 机 床 的 产业 正在 产品 更 新 的 过 程 中 ， 比 
较 突 出 的 是 阀门 行业 。 由 于 全 国 房地产 产业 
的 兴起 ， 水 暖 器 材 成 为 集中 发 展 的 产业 热 
点 ， 江 浙 一 带 民 营 企 业已 初 具 规模 ， 其 产品 





市 场 篇 .先进 制造 设备 
产值 均 在 10 万 元 以 上 ， 故 对 机 械 加 工 自动 
化 高 效 装备 的 需求 已 提 到 了 议事 日 程 上 。 
1999 年 行业 企业 中 承接 了 近 10 年 没 向 组 合 
机 床 行业 订货 的 阀门 行业 企业 的 订单 ， 其 中 
有 大 通 径 石油 、 化 工 、 天 然 气 用 的 阀门 ， 也 
有 小 通 径 用 阀门 ， 而 且 这 些 阀 门 的 结构 也 较 
以 前 有 较 大 变化 。 组 合 机 床 行业 企业 要 进 一 
步 关 注 这 些 产业 ， 研 究 开发 适用 于 这 些 产业 
的 机 床 ， 如 立 门 行业 需要 的 数控 镜 车 头 的 开 
发 ， 分 散布 置 的 鼓 轮 式 机 床 的 开发 。 

(5) 追踪 技术 改造 项 目的 需求 

根据 国家 经 贸 委 介 绍 ， 已 安排 三 批 企 业 
技术 改造 项 目 有 517 个 ， 投 资 总 额 1700 多 
亿 元 ， 其 中 设备 投资 近 1000 亿 元 ， 机 床 工 
具 行 业 约 占 近 400 亿 元 。 以 前 许多 技 改 项 目 
造成 企业 负债 过 大 、 效 益 不 太 好 ， 很 大 一 个 
原因 是 投资 水 平 控制 不 严 ， 没 有 把 它 控制 在 
一 个 合适 的 投入 产 出 关系 上 。 比 如 土建 过 
大 ,辅助 工程 过 大 ， 在 设备 上 过 分 强调 引 
进 、 全 套 进口 。 今 后 要 在 保证 质量 、 功 能 的 
基础 上 强调 国产 化 。 而 今天 的 关键 是 我 们 行 
业 究 竞 能 “ 吃 下 ”多 少 。 我 们 行业 必须 给 
这 些 项 目 足 够 的 重视 ， 这 也 是 扩大 内 需 政 策 
的 体现 。 这 个 市 场 究 竟 含 量 有 多 大 ， 还 需要 
一 定 的 调查 分 析 ， 但 切 不 可 忽视 。 

综 上 所 述 ， 可 以 乐观 地 估 测 2000 年 组 
合 机 床 市 场 仍 将 维持 回升 的 走势 。 

2. 2000 年 组 合 机 床 的 市 场 需 求 预测 

预计 2000 年 国内 机 床 市 场 对 组 合 机 床 
的 需求 量 在 2000 人 台 左 右 ， 其 中 汽车 、 农 机 
行业 的 需求 约 各 占 40%。 汽 车 工业 选用 的 
进口 装备 将 高 于 农机 行业 ， 组 合 机 床 的 订 贷 
ME 12 ~ 15 亿 元 之 间 ， 组 合 机 床 行业 企业 
如 果 掌 握 得 好 ， 其 市 场 份额 可 望 达 到 S0% 。 

从 机 床 品种 看 ， 仍 将 以 单机 为 主 ， 估 计 
占 产品 总 数 的 70% ~ 80%, HIPAA BER, 
回转 工作 台 多 工 位 组 合 机 床 占 有 比例 较 大 。 
组 合 机 床 自动 线 和 和 柔性 制造 线 也 将 有 一 定 需 
求 。 组 合 机 床 行业 从 生产 能 力 看 ， 基 本 上 可 
以 满足 市 场 需求 ， 但 在 交 货 期 上 还 有 一 定 差 
距 。 组 合 机 康 的 出 口 暂时 还 难以 打开 ,进口 
的 组 合 机 床 比 往年 略 有 减少 ， 这 主要 是 由 于 
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四 、 对 开拓 市 场 的 建议 


近年 来 ， 行 业 企 业 加 大 产品 开发 力度 ， 
努力 开拓 市 场 。 市 场 占有 率 已 从 90 年 代 的 
三 分 天 下 ” (EBREO. Tbk hé AAP A 
制 )， 发 展 到 今天 占 40% 以 上 的 市 场 份额 。 
这 里 面 有 者 行业 企业 近年 来 加 大 产品 开发 力 
E, 努力 开拓 市 场 的 成 效 。 为 了 进一步 扩大 
行业 的 市 场 份 额 ， 进 入 21 世纪 的 组 合 机 床 
行业 要 从 以 下 几 方 面 努 力 。 

(1) 有 特色 才 有 市 场 ， 高 质量 才能 生存 

随 着 市 场 竞争 的 日 益 激 化 ， 行 业 企业 必 
须 依据 市 场 需求 的 变化 ， 努 力 开发 企业 的 特 
色 产 品 ， 以 其 高 质量 、 高 效率 和 合理 的 价格 
性 能 比 去 赢得 市 场 。 行 业 几 年 发 展 的 实践 证 
BA: 恒 力 组 合 机 床 公司 、 光 华 组 合 机 床 公 司 
的 组 合 铣床 ， 以 其 廉价 、 实 用 、 丙 效 保 持 着 
良好 的 销售 态势 。 北 京 625 所 、 北 京 红旗 组 
合 机 床 三 的 回转 工作 台 组 合 机 床 几 乎 垄断 了 
摩托 车 行业 的 市 场 。 这 都 充分 说 明 ， 有 特色 
才能 有 市 场 ， 高 质量 才能 生存 。 

(2) 适应 市 场 快 节奏 ， 创 造 低 价位 产品 

用 户 对 短 周期 供 货 的 要 求 ， 近 几 年 十 分 
突出 ， 与 组 合 机 床 行业 企业 的 生产 组 织 形式 
的 矛盾 异常 尖锐 ， 不 少 企业 在 短 周期 供 贷方 
mE SKIBA, RT TSAR. A 
前 , 一般 组 合 机 床单 机 可 以 保证 在 4~5 个 
月 内 供 货 ， 组合 机 床 自动 线 也 可 在 1 年 肉 完 
成 。 但 是 ， 企 业 的 生产 组 织 形式 并 未 发 生 质 
的 变化 ， 多 是 采用 突击 生产 的 方式 。 所 以 ， 
研究 发 展 行业 的 专业 化 协作 ， 实 施 企业 的 
“两 头 在 内 、 中 间 在 外 ”的 生产 组 织 结构 调 
整 ， 实 现 产 品 开 发 生产 的 短 周 期 ， 仍 是 行业 
的 一 个 重要 课题 。 

市 场 的 无 序 竞 争 ， 造 成 了 企业 的 压价 竞 
争 ， 这 种 局 面 必须 改变 。 组 合 机 床 行 业 企业 
已 经 认识 到 问题 的 严重 性 ， 纷 纷 要 求 行业 协 
会 尽快 加 强 规范 企业 行为 的 价格 自律 工作 ， 
这 是 问题 的 一 个 方面 。 另 一 方面 企业 要 从 健 
全 管理 制度 人 手 ， 特 别 是 增加 采购 、 外 协 等 
工作 的 透明 度 ， 堵 塞 漏洞 ， 节 约 开 支 ， 努 力 
降低 生产 成 本 ， 把 降低 组 合 机 床 价 位 ， 作 为 
增加 企业 利润 ， 提 高 市 场 竞争 力 的 硅 伍 。 

(3) 开发 新 产品 ， 调 整 产 品 结 松 

新 产品 的 开发 要 从 不 同 产业 的 需求 实际 
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出 发 ， 认 真 制定 企业 的 产品 开发 战略 ， 推 动 
行业 产品 结构 的 调整 。 前 面 提 到 的 立 门 行 
业 ， 组 合 机 床 行业 应 有 针对 性 的 开发 莹 轮 去 
和 回转 工作 台式 组 合 机 床 ， 并 根据 阀门 零件 
的 工艺 流程 ， 将 这 种 机 床 结构 典型 化 。 又 如 
近年 来 以 柴油 为 动力 的 汽车 和 农用 车 发 展 较 
快 ， 组 合 机 床 行业 企业 应 就 染 油 机 所 特有 的 
零件 ， 进 行 分 析 研 究 开发 新 产品 ， 如 柴油 机 
机 油泵 等 。 新 产品 开发 必须 有 目标 、 有 针对 
性 ， 否 则 投入 很 大 一 时 难以 见效 。 

(4) 改善 经 营 策略 ， 开 展 行业 间 合 作 

市 场 竞 争 的 一 个 鲜明 特点 是 偏爱 强 者 ， 
为 此 ， 一 些 实力 较 弱 的 企业 和 一 些 实 力 较 强 
的 企业 ， 都 存在 一 个 选择 合作 伙伴 ， 实 施 经 
营 策 略 的 联盟 。 这 种 经 营 策略 的 战略 联盟 ， 
是 当今 市 场 竞争 中 的 一 条 重要 策略 ， 合 作 台 
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方 以 自己 的 优势 ， 为 争 得 茶 个 项 目 ， 实现 各 
自 利 益 晶 标的 合作 方式 ， 有 着 广阔 的 前 景 。 
组 合 机 床 行业 企业 要 在 建立 相互 信任 的 基础 
上 上， 进一步 加 强 企 业 间 的 合作 ， 这 将 是 促进 
行业 发 展 的 有 效 策略 。 

(5) 加 强 高 新 技术 应 用 ， 开 展 技术 创新 
活动 ， 切 实 推进 企业 的 技术 进步 和 产品 升级 

进 和 人 新 世纪 ， 形 势 发 展 要 求 企业 要 大 力 
推进 技术 创新 活动 ， 产 品 创新 可 以 提高 消费 
质量 ， 开 拓 新 的 服务 领域 ;过程 创新 可 以 提 
高 生产 率 ， 改 变 夯 动力 需求 结构 ， 并 导致 市 
场 结构 、 产 业 结 构 的 转变 。 组 合 机 床 行业 推 
广 应 用 高 新 技术 ， 开 展 技术 创新 活动 ， 是 与 
提高 产品 的 技术 附加 值 ， 开 辟 新 的 市 场 ， 改 
变 生产 组 织 结构 ， 提 高 企业 经 济 效益 紧密 相 
联 的 。 


中 国 大 型 及 精密 模具 市 场 分 析 


中 国 模具 工业 协会 常务 理事 兼 副 秘书 长 ” 周 永 泰 


[内 容 提要 ] 本 文 首先 对 大 型 及 精密 模具 作 适 当 界 定 ， 然 后 对 其 1999 年 市 场 情况 、 技 术 发 
展 趋势 和 关键 技术 、 应 用 前 景 及 投资 等 状况 作 了 分 析 ， 最 后 对 2000 ~ 2001 年 市 场 前 景 进行 了 预 
测 。 分 析 和 预测 表明 ， 国 内 大 型 及 精密 模具 市 场 上 供不应求 ， 产 销 两 旺 ， 发 展 前 景 看 好 。 但 同时 
面临 着 国际 上 著名 企业 的 严重 挑战 ， 必 须 认 真 对 待 。 


一 、 大 型 及 精密 模具 的 界定 


为 了 明确 讨论 范围 ， 必 须 先 对 大 型 及 精 
密 模具 作 适 当 界 定 。 按 我 国 机 电 产 品 分 类 标 
准 ， 模 具 产 品 共 分 10 大 类 46 小 类 。 这 一 分 
类 并 未 按 其 大 小 或 精度 来 划分 。 然 而 模具 行 
业 普 遍 认为 ， 有 可 能 而 且 有 必要 按 模具 大 小 
或 精密 度 来 划分 。 例 如 在 计算 模具 价格 时 ， 
须 按 模具 大 小 或 精密 度 来 分 档次 。 

1. 按照 行业 公认 的 划分 标准 ， 模 具 大 
小 一 般 以 其 四 模板 〈 或 下 底板 ) 的 周 界 尺寸 
来 划分 。 如 果 设 模具 下 底板 的 长 为 工 、 帘 为 
B， 则 模具 下 底板 的 半 周 长 就 等 于 上 + B。 
IA: 

(1) 对 于 冲压 模具 ， 当 工 + B < 300mm 
时 ， 即 划 为 小 型 ; 当 300mm < L + B < 
1200mm 时 ， 即 划 为 小 中 型 ; 当 1200mm< L 
+ B<2100mm 时 ， 即 划 为 中 型 ， 当 2100mm 
<L+B<3400mm 时， 即 划 为 中 大 型 ; 当 工 


+ B>3400mm 时 ， 即 划 为 大 型 。 

(2) 对 于 塑料 注射 模具 ， 一 般 以 底板 半 
周 长 度 1200mm 为 界 ， 即 : L+ B< 1200mm 
时 为 中 小 型 ; L+ Bo 1200mm 时 为 大 型 。 

(3) 而 对 于 金属 压铸 模具 ， 一 般 按 模 具 
用 于 压铸 机 的 大 小 来 划分 。 将 用 于 压铸 机 < 
500t 的 模具 划 为 中 小 型 ; 将 用 于 压铸 机 > 
500t 的 模具 划 为 大 型 。 

根据 上 述 划分 标准 ， 本 文 叙 述 的 所 谓 大 
型 模具 ， 其 范围 为 底板 半 周 长 度 大 于 或 等 于 
2100mm 的 冲压 模具 、 底 板 半 周 长 度 大 于 或 
等 于 1200mm 的 塑料 注射 模具 和 用 于 大 于 
500t 压铸 机 的 压铸 模具 。 上 述 三 类 大 型 模具 
占 了 全 部 大 型 模具 的 绝 大 部 分 。 

2. 关于 精密 模具 ， 虽 不 像 大 型 模具 那 
样 有 确切 的 定义 ， 但 一 般 将 多 工 位 级 进 模 、 
精 冲 模 、 精 锻 模 、 能 使 塑料 件 精度 等 级 达到 
高 精度 的 塑料 模具 、 能 使 压铸 件 精 度 等 级 达 
到 高 精度 的 压铸 模具 等 都 统称 为 精密 模具 。 


市 场 篇 .先进 制造 设备 

关于 塑料 件 和 上 压铸 件 精度 等 级 的 规定 ， 都 可 

从 有 关 资 料 中 查 到 ， 这 里 不 作 讨 论 。 本 文 讨 

论 的 精密 模具 范围 就 如 上 所 述 。 这 五 类 精密 

模具 也 占 了 全 部 精密 模具 的 绝 大 部 分 。 
=, 1999 年 我 国 大 型 及 精密 

模具 市 场 状况 

随 着 生产 技术 的 不 断 发 展 和 高 新 技术 的 
出 现 ， 模 具 (特别 是 大 型 及 精密 模具 ) 已 成 
为 许多 行业 (特别 是 国民 经 济 的 支柱 产业 ) 
实行 现代 化 生产 所 必 不 可 少 的 重要 工艺 装 
备 ， 其 本 身 也 成 为 高 新 技术 产业 的 重要 组 成 
部 分 。 目 前 ， 许 多 高 新 技术 必须 通过 模具 来 
实现 产业 化 ,许多 模具 (特别 是 大 型 及 精密 
模具 ) 也 需要 采用 高 新 技术 进行 设计 制造 。 
因此 ， 大 型 及 精密 模具 的 市 场 状况 是 许多 业 
内 人 十 共同 关心 的 问题 。 

1999 年 我 国 模具 市 场 发 展 平稳 ， 情 况 良 
好 ， 大 型 及 精密 模具 更 是 产 需 两 旺 。 预 计 
1999 年 大 型 及 精密 模具 产值 约 为 240 ~ 250 
亿 元 ， 比 上 年 增加 12% 左 右 。 然 而 需求 增幅 
更 大 ， 在 国内 供不应求 的 情况 下 ，1999 年 进 
口 模具 8.83 亿美 元 ， 比 上 年 增长 33.1%, 
其 中 大 型 及 精密 模具 进口 占 50%， 比 上 年 增 
长 33% 以 上 。 汽 车 、 家 用 电器 、 电 子 通 信 等 
行业 是 模具 进口 大 户 。 虽 然 我 国 模具 行业 中 
许多 产品 也 是 买方 市 场 ， 存 在 着 竞争 ， 局 部 
地 区 和 个 别 产品 甚至 竞争 非常 激烈 ， 但 在 大 
型 及 精密 模具 方面 由 于 供不应求 ， 竞 争 所 表 
现 的 方式 都 是 有 别 于 一 般 的 竞争 。 由 于 生产 
大 型 及 精密 模具 的 企业 必须 要 有 强大 的 实 
JH, 包括 雄厚 的 技术 力量 和 精良 的 装备 ， 因 
此 ， 众 多 的 一 般 中 小 企业 都 难以 加 入 竞争 。 
这 样 ， 竞 争 范围 就 大 为 缩小 。 但 同时 竞争 却 
扩展 到 了 国外 ， 变 成 了 国际 性 竞争 。 就 单 套 
模具 来 说 ， 我 国企 业 一 般 来 说 大 都 有 较 强 的 
竞争 能 力 ， 但 对 于 成 套 模具 ， 我 国企 业 的 竞 
争 力 就 大 为 下 降 。 例 如 以 制造 汽车 车 身 所 需 
的 大 型 模具 为 例 ， 为 制造 车 身 中 某 个 零件 所 
需 的 单 套 模具 ， 我 国企 业 竞争 力 较 强 ， 但 为 
制造 整个 车 身 所 需 的 成 套 模具 ， 我 国企 业 就 
明显 缺乏 竞争 力 。 究 其 原因 ， 虽 然 有 我 国企 
业 的 实力 (技术 水 平 、 装 备 水 平 、 管 理 水 平 
等 ) 不 及 国外 企业 的 原因 ， 但 国外 企业 之 间 
协同 作战 的 能 力 远 强 于 我 国企 业 是 一 个 非常 
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重要 的 原因 。 一 个 车 型 的 汽车 车 身 模具 ， 往 
往 需 上 千 套 ， 其 中 大 型 模具 也 有 几 百 套 ， 而 
且 相 互 之 间 有 严格 的 配合 协调 关系 。 现 在 工 
业 先 进 国家 对 汽车 车 身 要 求 整 车 误差 不 大 于 
2mm。 为 实现 2mm 工程 目标 ,模具 设计 与 制 
造 是 其 关键 之 一 。 国 外 一 些 著 名 模具 企业 ， 
他 们 有 能 力 组 织 许 多 模具 企业 (包括 跨国 企 
业 ) 在 短 时 间 内 来 共同 完成 模具 设计 制造 任 
务 ， 最 后 由 牵头 企业 搞 好 调试 匹配 工作 ， 保 
质保 量 ， 按 时 成 套 交 货 。 我 国 的 企业 缺乏 这 
方面 能 力 。 精 密 模 具 的 成 套 要 求 虽 然 设 有 汽 
车 车 身 模 具 那 样 严 格 ， 但 同时 也 有 交 货 期 
短 、 相 互 匹配 及 寿 合 等 方面 要 求 ， 特 别 是 模 
具 寿 命 要 求 往往 很 高 。 国 内 模具 企业 与 国外 
先进 企业 相 比 ， 在 精密 模具 设计 制造 方面 ， 
还 存在 较 大 差距 。 正 因为 国内 外 模具 企业 之 
间 存 在 较 大 差 跑 ， 又 加 之 我 们 生产 能 力 的 不 
足 ， 因 此 大 型 及 精密 模具 几乎 有 一 半 靠 进 
口 ， 而 出 口 却 很 少 。 在 精密 模具 出 口 方面 ， 
外 资 企 业 是 主力 ， 特 别 是 广东 和 江苏 的 外 资 
企业 ， 占 的 比例 很 大 。 我 国企 业 要 出 国 进行 
售后 服务 ， 办 理 手续 既 困 难 又 费时 ， 这 也 是 
一 个 影响 出 口 的 重要 因素 。 目 前 有 和 较 多 出 口 
业务 的 企业 ， 在 国外 找 相 应 的 模具 厂 合作 ， 
由 国外 模具 厂 负责 出 口 模 具 的 售后 服务 ， 这 
在 一 定 程度 上 解决 了 一 些 问题 。 但 这 样 做 ， 
成 本 增加 很 大 。 


三 、 大 型 及 精密 模具 的 技术 发 展 
趋势 和 关键 技术 


模具 日 趋 大 型 化 和 精度 的 不 断 提高 是 世 
界 上 模具 发 展 的 两 大 共同 趋势 。 模 具有 日 趋 大 
型 化 是 由 于 用 模具 成 形 的 零件 越 来 越 大 和 要 
求 不 断 提 高 零件 的 生产 效率 所 致 。 目 前 ， 重 
达 30 多 吨 一 套 的 大 型 模具 已 经 常 出 现 。 一 
模 几 百 腔 的 模具 也 越 来 越 多 。 由 于 纳米 技术 
的 应 用 ， 航 空 航天 方面 个 别 零 件 的 精度 要 求 
非常 之 高 ， 这 就 要 求 有 超 高 精度 的 模具 与 之 
适应 。 为 了 适应 这 些 模 具 的 设计 制造 ， 模 具 
技术 就 必须 要 有 相应 的 发 展 。 在 大 型 及 精密 
模具 的 设计 制造 方面 ,今后 将 越 来 越 依赖 于 
计算 机 技术 、 激 光 技 术 、 网 络 技术 、 高 速 加 
工 技术 、 快 速 原型 制造 技术 、 超 精 加 工 技 
术 、 高 速 加 工 技 术 、 特 种 加 工 技术 、 复 合 加 
工 技术 和 精密 测量 技术 等 ， 并 行 工 程 、 反 问 
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工程 、 敏 捷 制 造 、 虚 拟 技术 等 也 将 在 大 型 及 
精密 模具 的 设计 制造 方面 起 到 越 来 越 大 的 作 
用 。 大 型 及 精密 模具 设计 制造 将 越 来 越 多 地 
采用 高 新 技术 势 在 必 行 。 大 型 及 精密 模具 为 
高 新 技术 产业 化 服务 也 是 经 济 发 展 必 然 导致 
的 结果 。 

由 于 大 型 及 精密 模具 要 求 高 ， 因 此 生产 
周期 一 般 都 很 长 ， 有 些 甚至 达 一 年 左右 才能 
交 货 。 这 对 用 户 新 产品 上 市 影响 极 大 。 因 
此 ， 越 来 越 广泛 地 采用 模具 标准 件 来 缩短 生 
产 周期 也 是 大 型 及 精密 模具 的 发 展 趋势 。 大 
量 采 用 模具 标准 件 不 但 可 缩短 模具 生产 周 
期 ， 而 且 有 利于 模具 质量 的 提高 和 生产 成 本 
的 下 降 。 模 架 、 导 回 件 、 弹 性 元 件 、 推 杆 推 
管 等 标准 件 我 国 已 大 批量 生产 ,标准 上 山上 
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准 件 国内 已 有 生产 供应 ,但 品种 规格 较 少 。 
现在 的 关键 是 要 积极 选用 。 由 于 模具 标准 件 
的 品种 规格 不 全 ， 供 应 渠道 不 畅 ， 质 量 价格 
不 尽 人 意 等 因素 ， 影 响 了 模具 标准 件 的 推广 
应 用 。 我 国 大 型 及 精密 模具 的 标准 件 使 用 履 
盖 率 较 低 ， 与 国际 先进 水 平 有 很 大 差距 ， 这 
需要 模具 生产 企业 及 模具 标准 件 生 产 企 业 和 
有 关 单 位 共同 努力 来 逐步 改善 。 

选用 优质 模具 材料 及 采用 先进 的 热处理 
技术 来 尽量 提高 模具 的 使 用 寿命 也 是 大 型 及 
精密 模具 的 发 展 趋势 。 大 型 及 精密 模具 价格 
昂贵 ， 用 户 除 了 要 求 快速 交 货 之 外 ， 男 一 个 
重要 要 求 就 是 模具 的 使 用 寿命 。 对 于 批量 不 
太 大 的 零件 ,模具 只 要 能 达到 合理 寿命 即 
可 。 但 对 于 诸如 大 批量 生产 的 电机 、 电 器 、 
电子 元 需 件 、 接 插件 等 ， 用 户 就 要 求 模具 有 
很 高 的 使 用 寿命 。 如 对 于 硬 质 合金 属 多 工 位 
级 进 模 ， 要 求 达 到 1 亿 次 以 上 (有 的 要 求 达 
到 2~4 亿 次 ) 寿命 是 合理 的 ,模具 生产 企 
业 应 想方设法 来 满足 用 户 的 要 求 。 采 用 优质 
模具 材料 ， 采 用 相应 的 热处理 技术 来 提高 模 
具 寿 命 虽然 要 提高 模具 造价 ， 但 就 总 体 来 
看 ， 提 高 了 性 能 价格 比 ， 是 划算 的 。 选 用 高 
性 能 优质 模具 钢 ， 对 模具 采用 表面 强硬 化 处 
理 、 真 空 热处理 、 毛 化 处 理 、 深 冷 处 理 、 气 
相 沉 积 等 都 可 有 效 提高 模具 寿命 。 模 具 生 产 
企业 应 视 用 户 不 同 要 求 积极 采用 符合 需要 的 
优质 材料 及 进行 相应 的 热处理 技术 来 满足 用 
户 对 模具 寿命 的 要 求 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


四 、 大 型 及 精密 模具 的 市 场 应 用 
前 景 及 投资 分 析 


大 型 及 精密 模具 应 用 前 景 很 好 ， 市 场 需 
求 强劲 ， 预 计 在 相当 长 时 间 内 将 保持 持续 高 
速 发 展 。 目 前 ， 我 国 模具 市 场 上 ， 国 产 大 型 
及 精密 模具 满足 率 只 有 约 和 40%， 进 口 模 具 占 
有 率 也 约 占 40% (这 是 按 全 额 计 ， 如 按 数 量 
计 ， 由 于 进口 模具 价格 比 国内 高 好 几 倍 ， 因 
此 数量 只 有 少数 ) ， 其 余 20% 只 能 降低 要 求 
用 低 一 档 的 模具 来 奉 代 或 干脆 放弃 或 放 缓 。 
这 对 产品 生产 ， 尤 其 是 新 产品 开发 影响 极 
大 ， 例 如 大 中 型 汽车 覆盖 件 模具 ， 目 前 每 年 
约 需 4000 套 左 右 ， 而 全 国 只 有 2000 套 左 右 
的 生产 能 力 ， 因 此 一 方面 每 年 都 不 得 不 大 量 
进口 ， 另 一 方面 只 好 放 慢 汽车 改 型 的 速度 。 
所 以 从 某 种 意义 上 来 说 ， 大 型 及 精密 模具 目 
前 已 成 为 一 些 行业 发 展 的 “瓶颈 o 

为 了 提高 大 型 及 精密 模具 的 生产 能 力 和 
设计 制造 水 平 ， 近 年 来 对 这 一 产品 的 投资 相 
当 活 跃 。 已 有 的 一 些 企 业 纷纷 进行 技术 改 
造 ， 如 长 春 一 汽 模具 制造 有 限 公 司 、 东 风 汽 
车 模具 三、 天津 汽 车 模具 厂 、 成 飞 汽车 模具 
中 心 、 哈 飞 模 夹具 制造 厂 、 浙 江 模 具 厂 、 上 
海 紫 燕 模 具 工 业 公 司 等 ， 都 投入 了 亿 元 左右 
的 资金 ， 对 工厂 进行 了 技术 改造 ， 提 高 了 水 
平 ,， 扩大 了 能 力 。 同 时 ,一些 大 企业 集团 ， 
由 于 自身 产品 的 需要 ， 也 投入 了 相当 多 的 资 
金 来 建 设 其 模具 中 心 。 例 如 海尔 、 海 信 、 科 
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团 公 司 ， 近 年 来 都 相继 建立 起 了 具有 现代 化 
水 平 的 模具 中 心 。 外 资 在 这 方面 也 不 甘 落 
后 ， 如 日 资 无 锡 微 研 有 限 公司 投资 亿 元 以 上 
而 成 为 我 国 目 前 最 大 的 一 家 生产 精密 模具 的 
Anl CFR, ML, AGH. RE. EH, E 
庆 及 大 连 等 地 都 有 许多 外 商 独资 或 中 外 合资 
的 大 型 及 精密 模具 生产 企业 。 具 有 强大 经 济 
实力 的 私营 企业 ， 也 开始 投资 到 这 一 领域 。 
这 些 投资 亿 元 左右 的 大 型 精密 模具 生产 企 
业 ， 在 国内 对 该 类 产品 供不应求 的 情况 下 ， 
经 营 情 况 大 都 良好 。 预 计 在 近年 及 “十 五 ” 
期 间 ， 对 大 型 及 精密 模具 的 投资 还 将 进一步 
增长 。 这 是 整个 市 场 供求 关系 所 决定 的 。 婚 
有 市 场 需要 ， 又 有 政府 鼓励 和 支持 ， 因 此 投 
资 就 必然 踊跃 。 


市 场 篇 "先进 制造 设备 _ 


五 、2000 ~ 2001 年 大 型 及 精密 模具 
市 场 预 测 


2000 ~ 2001 年 ， 大 型 及 精密 模具 市 场 仍 
将 产 需 两 旺 ， 总 量 仍 将 严重 供不应求 ， 不 得 
不 继续 大 量 进口 。 汽 车 (包括 农用 车 )、 电 
种、 电子 、 通 信 、 仪 器 仪表 等 行业 仍旧 是 大 
型 及 精密 模具 的 主要 市 场 。 预 计 在 这 两 年 
内 ， 大 型 及 精密 模具 将 以 12% 左 右 的 速度 每 
年 递增 。 随 着 我 国 加 入 世贸 组 织 ， 我 们 的 模 
具 企 业 在 国际 竞争 中 将 面临 严重 挑战 。 虽 然 
我 国 的 企业 存在 价格 优势 ， 但 在 生产 周期 、 
产品 水 平和 质量 、 成 套 能 力 等 方面 都 与 国际 
上 的 著名 模具 企业 存在 较 大 差距 。 为 了 提高 
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区 和 争 力 和 提高 市 场 占有 率 ， 我国 的 大 型 及 精 
密 模 具 生 产 人 企业， 除了 适当 扩大 能 力 之 外 ， 
更 重要 的 是 技术 进步 。 要 积极 采用 高 新 技 
AN, 增加 先进 适用 设备 ， 增 强 技术 开发 能 
力 。 同 行业 企业 之 间 的 协作 与 联合 也 十 分 重 
要 。 对 较 大 的 成 套 项 目 ， 只 有 联合 ， 实 行 协 
同 作战 ， 才 能 有 竞争 力 。 这 方面 ， 协 会 等 社 
会 中 介 组 织 应 积极 发 挥 作用 。 

市 场 范 争 归 根 到 底 是 人 才 的 竞争 。 国 外 
企业 和 国内 外 资 企 业 人 才 优 势 明 显 。 这 方面 
必须 引起 我 们 足够 的 重视 。 高 新 技术 要 知人 
KEE, THRE EAL RE. Breil 
要 靠 人 去 建立 。 因 此 ， 在 市 场 竞争 中 ,企业 
必须 十 分 重视 人 才 及 其 素质 的 提高 。 


专栏 1-4 2000 FUE HARM 


数 显 装置 的 市 场 需求 有 两 个 特点 : 一 是 
新 机 床 配 装 数 显 占 90% 以 上 。 二 是 市 场 相 
对 集中 在 珠江 三 角 洲 ， 正 沿海 向 北 扩展 。 原 
因 是 普通 机 床 不 装 数 显 ， 没 法 工作 (RAX 
显 接 不 到 港 台 客商 的 加 工 订单 ); 没有 数 显 
不 能 保证 加 工 精度 ， 且 效率 、 尺 十 一致 性 不 
如 数 显 。 

对 1999 年 的 销售 情况 分 析 ， 几 种 数 显 
各 有 其 传统 市 场 和 适应 范围 ， 但 价格 是 市 场 
竞争 的 重要 因素 。 光 栅 数 显 价格 低 ， 在 市 场 
中 占 主 导 地 位 。 但 另 一 方面 ， 由 于 削 价 竞 
争 ， 有 可 能 影响 其 进一步 发 展 。 

1. 销售 量 将 会 有 稳步 的 增长 。 我 国 机 
RAAE 380 万 台 ， 数 控 化 率 仅 有 1.9% 
(1995 年 )。 采 用 数 显 技术 是 在 现 有 条 件 下 
(企业 财务 、 管 理 、 操 作 人 员 素 质 等 ) 对 传 
统制 造 技 术 进 行 改造 和 提升 的 经 济 、 迅 速 、 
见 实效 的 途径 ， 因 此 ， 数 显 行业 具有 广阔 的 


潜在 市 场 。 国 内 各 种 数 显 将 会 增长 ， 在 机 床 
改装 方面 光栅 数 显 可 能 增长 更 快 ， 军工 方面 
对 圆 感应 同步 器 的 需求 将 会 增长 。 

2. 出 口 方面 ， 由 于 东南 业经 济 的 复苏 
和 我 国 将 加 入 WTO， 预 计 我 国 数 显 产 品 的 
出 口 量 也 将 增长 。 因 为 国产 数 显 价格 低廉 ， 
质量 可 靠 ， 在 世界 中 低档 数 显 市 场 上 已 占有 
一 定 的 优势 ， 加 入 WTO 后 受 负 面 的 影响 较 
小 。 

3. 进口 方面 ， 由 于 我 国 数 显 产品 技术 
指标 已 能 满足 绝 大 部 分 市 场 需 求 ， 且 价格 便 
宜 。 国 外 数 显 始终 未 能 在 国内 市 场 占 重要 地 
位 。 如 FAGOR 在 我 国 年 销售 额 300 万 元 ， 
NEWALL (香港 代理 商 ) 主要 在 广东 ， 月 销 


售 20~50 台 不 等 ，HEIDENHAIN 则 主要 用 


于 高 精度 场合 和 作为 一 些 进口 机 床 配件 的 更 
换 。 (摘自 《机 械 电 子 价格 动态 》，2000 年 
第 8 期 ) 
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1999 年 中 国 输 变 电 设 备 市 场 回顾 与 2000 年 展望 


中 国电 器 工业 协会 周 章 


—. 1999 年 我 国 输 变 电 设 备 市 场 


1999 年 我 国电 力 工 业 又 取得 了 可 嘉 的 
增长 ， 全 年 新 增发 电 设备 装机 容量 约 1700 
万 kW， 使 全 国 装机 总 容量 达到 2.94 亿 kW; 
全 年 发 电量 12300 亿 kW':h, 同 比 增长 6.3%; 
全 社会 用 电量 12090 亿 kW:h， 同 比 增长 近 4 
个 百分点 。 如 果 说 1998 年 是 城乡 电网 建设 
与 改造 工程 局 动 的 年 涉 ， 则 1999 年 是 城乡 
电网 建设 与 改造 工程 在 相关 地 区 全 面 组 织 实 
施 的 第 一 个 年 头 。 由 于 城乡 电网 建设 与 改造 
是 在 我 国电 源 建设 逐步 得 到 加 强 ， 发 电量 和 
输 变 电网 络 和 逐步 完善 的 背景 条 件 下 ， 紧 贴 我 
国 经 济 建 设 的 发 展 和 人 民生 活水 平 及 生活 质 
量 的 提高 ， 再 加 上 从 中 央 到 地 方 各 级 政府 的 
重视 ， 金 融 系 统 的 支持 ， 使 城乡 电网 建设 与 
改造 资金 的 逐步 到 位 ， 有 力 地 保证 了 工程 的 
顺利 进展 ， 并 已 显现 出 社会 效益 和 经 济 效 
益 ， 使 城乡 电网 建设 与 改造 成 为 我 国 经 济 建 
设 与 推动 内 需 的 一 个 重要 的 组 成 部 分 。 

1999 年 ， 国 家 对 调整 电力 结构 、 加 快 
电网 建设 的 调整 决策 取得 明显 成 效 。 全 年 完 
成 基建 投产 110kV 及 以 上 的 线路 12501km, 
变 电 设备 容量 达 3412 万 kV.A， 其 中 500kV 
的 线路 3301km， 变 电 设 备 容量 达 835 万 
kV.A;330kV 的 线路 138km， 变 电 设备 容 量 
TK 24 万 kV.A; 220kV 的 线路 7043km， 变 电 
设备 容量 2279 万 kV-Ao TE 500kV 及 330kV 
骨架 电网 的 建设 方面 ， 当 年 投产 的 有 鄂 赣 联 
网 线路 工程 、 大 庆 变 电 所 工程 、 冯 大 线路 工 
程 、 方 哈 线 路 工程 、 安 贵 线 路 工程 、 平 罗 二 


回 线 、 西 安 东 郊 变 电 所 工程 (330kV) 、 江 茂 
输 变 电工 程 、 蓄 增 甲 线路 等 9 项 工程 。 

1999 年 城乡 电网 建设 与 改造 步伐 加 快 ， 
全 年 完成 投资 610 亿 元 ， 比 1998 年 增加 383 
亿 元 。 全 国 城乡 电网 建设 与 改造 1999 年 完 
成 线路 达 365907km， 变 电 设备 容量 为 5567 
万 kV'A， 城 网 建设 改造 工程 中 完成 一 户 一 
表 改 造 250 万 户 。 城 乡 电 网 的 建设 改造 带动 
了 城乡 居民 生活 用 电量 的 增长 ，1999 年 城 
市 居民 用 电 增 长 了 5.5%， 乡 村 居民 用 电 增 
长 了 8.2%， 同 时 还 带动 了 其 他 消费 的 增 
长 。 例 如 北京 市 1999 年 电力 消费 达 282 亿 
kW.h， 比 上 年 增加 7.76%， 贵阳 市 1999 年 
电力 消费 达 102.35 亿 kW.:h， 比 上 年 增加 
10.52%， 江 苏 省 相关 产业 受 农 网 改造 后 拉 
动 消费 销售 额 达 27 亿 元 。 上 述 情况 表明 城 
乡 电 网 建设 与 改造 工程 的 推进 ， 一 方面 完善 
了 电力 系统 输 配 电网 架 结 构 和 推进 了 电力 的 
销售 及 消费 ， 男 一 方面 确实 提高 了 城乡 居民 
的 生活 水 平和 推进 国内 相关 行业 的 发 展 及 有 
关 产 品 的 销售 ， 两 网 建设 与 改造 是 一 项 实 实 
在 在 的 基础 建设 工作 。 

输 变 电 设 备 行业 是 为 输 变 电 各 项 工程 提 
供 装 备 的 行业 ，1999 年 在 500kV 骨架 网 络 
建设 和 城乡 电网 建设 与 改造 工程 的 带动 下 ， 
市 场 空间 较 大 ， 从 超 高 压 输 变 电 设备 到 高 
压 、 中 压 直 至 低压 线路 器 材 及 设备 普遍 看 
上 旺 ， 在 电工 行业 各 专业 中 独占 获 头 。 

1999 4E Fal PAY ay E E i E A Re r in E 
产量 普遍 较 1998 年 增长 ， 特 别 是 10 ~ 35kV 
有 关 的 变压器 、 各 类 开关 及 高 压 开 关 配 、 绝 


市 场 篇 .工业 电器 


缘 子 、 避 雷 器 、400V 以 下 线路 用 线 缆 和 低 
压 绝缘 子 等 产量 均 有 可 观 的 增加 ， 例 如 低压 
电瓷 产品 的 产量 1999 年 较 1998 年 增加 了 
320%, WR EIAI T 64%, WA 
产量 增加 了 825A, EIR RRR E 
加 25% 以 上 。 上 述 概 数 中 基本 上 不 包括 输 
变 电 行 业 的 合资 企业 的 产量 增长 情况 ， 据 悉 
1999 年 输 变 电 设 备 行业 的 合资 企业 合同 订 
单 大 量 增加 ， 总 体形 势 比 国内 企业 更 加 红 
火 。 

1999 年 市 场 供 应 中 应 看 到 这 样 一 个 重 
要 情况 ， 即 用 户 需要 的 高 参数 产品 基本 上 都 
是 通过 国际 招标 后 ， 最 后 由 跨国 公司 中 标 取 
得 了 全 部 的 供 货 任务 ， 如 三 峡 电站 和 输 变 电 
工程 建设 中 需 用 的 15 台 550kV、84 万 kV:A 
水 冷 式 三 相 发 电机 变压器 ，39 个 间隔 的 
550kV 的 GIS， 三 峡 一 常州 的 +5S50kV 直流 
输电 工程 所 需 的 14 台 28.4 万 kV'A 单 相 双 
线 组 换 流 变压器 、954km 线路 用 的 光缆 设备 
等 以 及 其 它 一 些 重点 工程 中 需 用 的 输 变 电 高 
参数 、 高 技术 产品 等 。 因 此 国外 跨国 公司 基 
本 上 占有 了 国内 这 部 分 市 场 。 


二 、2000 年 输 变 电 设 备 市 场 展 望 


2000 年 是 我 国 “ 九 五 ”计划 的 最 后 一 
年 ， 也 是 电力 建设 继续 贯彻 结构 调整 方针 ， 
实施 电力 建设 投资 中 增加 输 配 电 系 统 建 设 的 
比重 倾斜 ; 在 输 配 电 方面 ， 重 点 推进 电网 改 
造 ， 加 快 城乡 电网 建设 与 改造 ， 推 进 全 国 高 
上 讨 电 网 联网 的 又 一 个 年 头 。 

(一 ) 2000 年 输 变 电 设 备 市 场 容 量 

2000 年 输 变 电 设 备 市 场 的 容量 仍然 看 
好 。 这 是 基于 全 国 骨 架 网 络 建 设 ， 高压 电网 
联网 工程 的 逐步 铺 开 ， 及 城乡 电网 建设 与 改 
造 工程 的 延续 ， 都 有 输 变 电 设备 的 需求 。 在 
骨架 网 络 建 设 上 ，2000 年 基本 建设 投资 计 
划 为 21.1 亿 元 ， 资 金 计 划 为 33.5 亿 元 ， 计 
划 安 排 的 项 目 有 : 续 建 输 变 电工 程 9 项 ， 规 
模 为 直流 换 流 容量 2x 300 万 kW， 交流 变 电 
容量 为 375 万 kV'A， 输 变 电 线 路 建设 长 度 
2327km; 新 建 工 程 8 项 ， 规 模 为 变 电 容 量 
450 万 kV.A， 线 路 长 度 1151km， 此 外 还 有 


， 预 开工 项 目 4 项 。 在 全 国 高 压 电 网 联网 方 


s 面 ，2000 年 安排 有 东北 和 华北 的 联网 工程， 
:4 福建 与 华东 的 联网 工程 等 。 在 城乡 电网 建设 
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与 改造 工程 中 ，2000 年 将 在 前 两 年 的 工作 
基础 上 加 大 力度 ， 除 继续 完成 国家 计 委 已 批 
准 下 达 的 未 完成 工程 内 容 外 ， 还 将 有 新 的 工 
程 项 目 批准 下 达 ， 以 及 原 已 批准 下 达 的 项 
目 ， 由 于 城市 迅速 发 展 而 需 作 部 分 增加 建设 
及 改造 的 内 容 ， 原 定 城 网 建设 改造 的 全 国 
280 个 城市 电网 和 2400 个 县 级 农村 电网 要 在 
3 年 内 基本 完成 建设 改造 任务 ， 则 2000 年 
就 应 该 进 和 工程 收 尾 结束 的 阶段 。 但 从 这 两 
年 实际 工作 的 开展 情况 来 看 ， 整 个 城乡 电网 
的 建设 改造 任务 还 将 延续 下 去 ， 可 能 约 需 5 
年 或 更 多 一 些 的 时 间 才 能 完成 全 部 的 任务 。 
前 两 年 已 经 完成 的 城乡 两 网 建设 与 改造 的 工 
程 投资 不 足 1000 亿 元 ， 约 占 原 概算 的 34% 
左右 。 余 下 的 大 部 分 工程 建设 费用 将 在 今后 
3 年 或 更 多 一 些 时 间 内 使 用 ,工程 建设 单位 
积 两 年 的 实践 经 验 ， 对 今后 的 城乡 电网 建设 
与 改造 工程 的 组 织 实施 就 会 更 加 周密 ， 对 设 
备 的 要 求 也 会 在 前 两 年 工程 实践 的 基础 上 提 
出 更 高 、 更 新 的 要 求 ， 例 如 对 设备 的 科技 含 
量 、 智 能 化 与 自动 化 、 小 型 化 与 无 油 化 的 要 
求 ， 及 降低 能 耗 指标 的 要 求 等 等 。 设 备 制造 
与 供应 企业 应 该 不 断 了 解 这 些 新 的 动 同 与 变 
化 。 

(二 ) 国家 城 网 建设 政策 

1. 城 网 建设 改造 目标 

国家 电力 公司 对 2000 年 城市 电网 建设 
改造 的 目标 已 经 确定 ， 具 本 有 以 下 四 项 要 
OK : 

(1) 电压 合格 率 : 全 国平 均 >95$% ， 一 
流 供电 企业 二 98%; 

(2) 供电 可 靠 性 : 全 国平 均 >>99.8%， 
一 流 供电 企业 二 99.99%; 

(3) AWE: 全 国 三 7.8% ; 

(4) 发 展 无 人 值守 变电站 数量 : 110kV 
及 以 下 变电站 宇 70% (一 流 供 电 企 业 达 
100%). 

2. 城 网 装备 开发 和 选用 原则 

国家 电力 公司 在 总 结 近 两 年 城 网 装备 选 
用 总 结 的 基础 ， 还 提出 了 城 网 装备 的 开发 和 
选用 原则 : 

(1) 开发 原则 

用 高 科技 、 先 进 、 可 靠 的 设备 装备 城市 
电网 ， 逐 步 实 现 城 网 现代 化 ， 北 京 和 上 海 应 
成 为 国家 的 窗口 。 


> 102 > 

上 述 原 则 的 理解 和 贯彻 ， 可 通过 以 下 6 
项 具体 要 求 得 到 进一步 的 说 明 。 人 外 满足 足够 
的 可 靠 性 ， 有 发 展 自 动 化 的 潜力 ; @ 城 网 设 
Sma. XH, AEE VW RAMA 
汰 ,“ 实 用 ”是 指 先 进 、 成 熟 、 可 靠 ， 现 实 
可 用 的 ， 但 不 是 指 中 、 低 档 水 平 ， 中 低 功 能 
的 产品 ;，@ 可 配套 性 ， 综 合 性 强 ， 少 维护 ， 
具有 自动 化 功能 ; 吕 有 利于 提高 电网 电能 
质量 和 节能 效果 ， 且 价格 实惠 ; ORUE 
装备 的 设备 20 年 内 不 再 改造 。 

(2) 选用 原则 

有 以 下 9 个 要 求 : Ow. TH. 
能 ; @ 安 全 可 靠 和 合理 的 城 网 结构 ， 容 载 比 
达到 “ 导 则 ”要 求 ， 满 足 n- 1， 重 要 场所 
达到 n- 2 甚至 nm-3， 供 电 半 径 合 理 ; Oi 
区 变电站 要 紧凑 型 ， 小 型 化 ， 无 油 化 ， 低 噪 
声 ， 无 人 值守 ; ORETTE 110kV 及 以 下 城 
网 要 电线 化 ， 绝 缘 化 ; 包 积 极 稳步 地 采用 配 
电 目 动 化 ; 人 建立 综合 信息 管理 系统 ; OR 
极 和 采用 节能 变压器 和 提高 无 功 补 偿 水 平 ; 图 
可 靠 的 直流 电源 及 管理 方式 ; @ 良 好 的 工艺 
质量 及 服务 质量 。 

(=) 输 变 电 设备 市 场 需 求 预测 

按照 上 述 的 这 些 原则 要 求 及 骨架 网 络 建 
设 的 情况 ， 今 后 输 变 电 设备 可 以 作 以 下 的 需 
求 预测 ， 

1. 无 油 设 备 的 需求 量 将 进一步 增加 

高 压 开 关 的 无 油 设 备 主要 有 SF, 断路 
ar, SK, 全 封闭 组 合 电 器 (GIS)、 真 空 开关 
等 ， 变 压 器 类 的 无 油 设备 主要 是 浇注 式 树脂 
绝缘 干 式 变 压 器 ， 国 外 还 有 SF, 气体 绝缘 变 
Feat (GIT), RAMA TS CW A OF h E 
机 ， 待 有 用 户 需 求 后 才能 正式 投产 。 

SK, 全 封闭 组 合 电器 是 采用 OSE, 气体 作 
灭 弧 和 绝缘 介质 的 成 套 的 无 油 化 设备 ， 具 有 
目地 面积 小 ， 运 行 安 人 全、 可靠， 配置 灵活 ， 
环境 适应 性 好 ， 维 修 周期 长 工作 量 小 ， 安 装 
方便 等 许多 优点 ， 在 国际 上 发 展 很 快 。 我 国 
这 几 年 也 在 不 断 扩 大 使 用 数量 。 国 内 对 GIS 
的 制造 也 非常 重视 ， 日 前 已 有 6 家 企业 生产 
GIS 产品 ， 电 压 等 级 从 110kV 到 500kV， 各 
个 电压 等 级 的 产品 在 国内 均 有 运行 业绩 。 使 
用 部 门 也 积累 了 较 多 的 运行 经 验 。 因 此 GIs 
在 高 压 进 城 ， 水 电站 建设 ， 污 秽 、 湿 热 、 高 
MEI EE IRAE PEER, M 
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高 压 变电站 的 首选 产品 。 预 计 2000 年 及 以 
后 的 年 份 ， 每 年 的 需 用 量 会 逐年 增加 。 用 户 
对 GIS 的 进一步 要 求 是 提高 运行 可 靠 性 及 小 
型 化 。 

SF 断路 器 是 电压 等 级 覆盖 率 较 大 的 无 
油 化 开关 ， 而 且 在 330 ~ 550kV 电压 等 级 中 
唯一 适用 的 断路 器 ， 由 于 这 几 年 550kV 骨架 
网 络 要 加 强 建 设 力度 ， 以 及 联网 的 需要 ， 
550kV 级 的 SF。 断路 器 需要 量 会 有 增加 。 对 
126 ~ 252kV 电压 等 级 所 需 的 SF, 断路 器 仍 将 
有 较 高 增长 速度 。 对 35kV 电压 等 级 ， 由 于 
电网 中 将 限制 这 一 等 级 的 发 展 ， 以 及 35kV 
级 真空 断路 器 品种 有 限 ， 仍 将 有 相当 份额 的 
市 场 被 SF, 断路 器 所 占有 。 

真空 断路 器 是 无 油 开关 方面 另 一 大 类 产 
品 。 我 国 真空 断路 器 的 发 展 速度 是 相当 快 
的 ， 目 前 真空 断路 器 主要 适用 在 10 ~ 35kV 
的 中 压 系统 ， 在 10kV 系统 中 真空 断路 器 的 
市 场 占 有 份额 将 在 70% ~ 80% 的 基础 上 继 
EFH, SF, 断路 器 及 少 油 断 路 器 的 市 场 份 
额 将 进一步 压缩 。 

2. 预 装 式 变电站 将 有 更 大 的 市 场 容器 

预 装 式 变 电站 也 叫 箱 式 变 电站 ， 由 于 成 
套 性 强 ， 便 于 建设 安装 ， 减 少 占 地 面积 ， 无 
需 动 土建 工程 等 优点 ， 因 而 在 终端 变电站 有 
良好 的 使 用 前 景 。 预 装 式 变电站 通常 都 有 散 
热 比较 困难 的 问题 ， 一 般 不 宜 用 在 用 电量 较 
大 的 场合 。 近 几 年 预 装 式 变电站 的 品种 发 展 
IRER, 在 以 前 欧式 箱 变 发 展品 种 的 基础 上 ， 
又 推出 了 美式 箱 变 。 美 式 箱 变 的 体积 更 小 ， 
更 适用 于 安装 空间 比较 受 限制 的 场合 。 但 采 
用 美式 箱 变 时 ， 应 注意 我 国 中 性 点 接地 系统 
与 美式 箱 变 的 结 线 有 所 不 同 ， 应 有 一 定 的 措 
施 ， 否 则 一 旦 发 生 单 相 断 开 等 不 对 称 运行 会 
引起 低压 侧 工作 电压 过 压 ， 影 响 用 电 设备 的 
安全 。 预 装 式 变电站 因 适 用 于 中 小 容量 的 终 
端 用 户 ， 年 需要 量 将 会 逐步 增加 。 

3. 变压器 市 场 容量 仍 会 有 上 升 的 希望 

这 几 年 变压器 的 产量 是 逐年 攀升 ， 预 测 
2000 年 度 变 压 器 需求 仍 会 保持 增长 趋势 。 
一 是 因为 500kV 超 高 压 线路 及 500kV 骨架 网 
络 的 加 强 建设 ， 大 电站 建设 和 省 区 大 电网 联 
网 等 的 需要 大 容量 超 高 压 变 压 器 ，1999 年 
国内 生产 的 SOOKV 变压器 总 容量 数 较 前 约 增 
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长 近 2 倍 。 这 是 因为 近年 生产 的 国产 500kV 
ABR AS AABN. HE TKR. 、 运 行 可 
靠 性 等 已 接近 或 相当 于 国外 产品 ， 且 价格 上 
有 较 大 的 优势 ， 取 得 了 用 户 的 认同 。 预 测 今 
后 几 年 500kV 变压器 需求 量 及 国内 产品 供应 
量 会 有 增长 。 二 是 为 适应 城乡 电网 建设 与 改 
造 工程 的 需要 ， 对 10 ~ 220kV 各 电压 等 级 的 
变压器 都 有 需求 。10kV 级 配 电 变压器 目前 
普遍 推广 S9 系列 ， 该 系列 是 节能 降 耗 的 变 
压 器 ， 城 乡 电 网 改造 中 ， 将 用 SO 系列 变 压 
器 替代 原 有 的 高 损耗 产品 ， 因 此 S9 系列 产 
品 的 需求 将 随 着 城乡 电网 建设 改造 的 扩展 而 
增加 。10kV 级 另 一 类 更 加 有 节能 效果 的 变 
压 器 产品 是 非 晶 合 金 变 压 器 。 铁 基 非 晶 合 金 
铁心 变压器 ， 其 空 载 损耗 比 硅钢 片 铁心 变 压 
器 降低 60% ~ 80% ， 因 而 在 节能 方面 更 有 
AAR. (AA REAR A BS BAS H 
对 较 高 ， 影 响 其 销售 局 面 。 如 果 把 运行 期 间 
的 损耗 所 需 的 电费 支出 计算 在 内 ， 则 有 远见 
的 业主 或 许 就 会 改变 采购 目标 ， 转 向 非 唱 铁 
心 变压器 了 。 国 内 已 有 多 家 变压器 生产 企业 
具有 批量 投产 非 晶 铁心 变压器 的 能 力 。 配 电 
变压器 中 洲 注 式 树脂 绝缘 干 式 变 压 需 也 是 发 
展 很 快 的 产品 ， 总 产量 年 年 攀升 ， 这 类 变 压 
右 的 特点 是 无 油 化 ， 增 加 了 运行 安全 性 ， 特 
别 适 合 对 防火 要 求 较 高 的 高 层 建筑 、 地 下 设 
施 等 配 电 的 需要 。 对 户外 适用 的 全 密封 变 压 
器 因 维 护 工 作 量 小 或 基本 无 需 维护 而 受 许多 
用 户 的 青睐 。 上 述 这 些 变压器 的 市 场 需要 量 
估计 都 将 会 有 所 增长 。 对 110 ~ 220kV 变 压 
器 ， 用 户 比较 倾向 采用 通过 突 发 短路 试验 的 
产品 。 采 用 这 样 的 变压器 ， 增 加 了 电力 系统 
应 付 突 发 短路 事故 的 能 力 ， 相 应 地 也 增加 了 
供电 的 可 靠 性 。 故 在 相同 电压 等 级 和 额定 容 
量 情况 下 ， 通 过 突 发 短路 试验 的 产品 其 市 场 
前 景 要 宽广 得 多 。 

4. 电力 电容 器 及 无 功 补偿 成 套装 置 的 
需要 量 将 增长 

电力 电容 器 和 无 功 补偿 成 套装 置 是 改善 
线路 功率 因素 不 可 缺少 的 器 件 和 设备 ， 随 着 
对 电能 质量 要 求 的 提高 和 线路 供电 经 济 性 的 
要 求 ， 无 功 补偿 就 显得 十 分 重要 。 这 几 年 随 
着 城乡 电网 建设 的 改造 工程 的 扩展 ， 电 力 电 


Dato 容器 的 年 产量 也 年 年 增长 。 预 测 2000 年 电 


力 电容 器 及 其 成 套 无 功 补偿 装置 还 将 进一步 
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增加 市 场 空间 ， 其 中 高 压 并 联 电容 需 的 增长 
有 可 能 会 超过 近 几 年 的 增幅 。 

5. 输 配 电 用 绝缘 线 缆 需 要 量 将 增加 

输 配 电 系 统 中 使 用 的 电线 电缆 的 供应 量 
肯定 将 随 电 网 建设 和 两 网 改建 的 进展 而 增 
加 。 这 里 将 重点 指出 的 是 城市 电网 用 绝缘 电 
缆 的 需求 情况 ， 国 家 电力 公司 在 2000 年 城 
网 设备 选用 原则 中 已 明确 提出 : 繁华 市 区 
110kV 及 以 下 城 网 要 电缆 化 、 绝 缘 化 。 中 低 
压 架 空 配 电线 路 实现 绝缘 化 的 主要 优点 是 ; 
可 以 提高 配 电网 安全 运行 的 可 靠 性 ， 减 少 事 
故 停电 的 次 数 ;， 有 利于 保证 人 和 喘 安全 ， 防 止 
触电 事故 ; 有 利于 城市 绿化 和 市 容 美 观 ， 便 
于 解决 “ 树 线 予 盾 ”"。 因 此 国家 电力 公司 在 
1998 年 对 《城市 中 低压 配 电 网 改造 技术 学 
则 》 的 补充 意见 中 也 提出 在 10 ~ 35kV 中 压 
和 低压 配 电线 路 上 采用 架空 绝缘 电缆 的 原则 
和 范围 。 根 据 上 述 导 则 和 补充 意见 ,今后 配 
电网 中 逐步 的 架空 绝缘 电费 更 换 架 空 人 宴 线 ， 
新 建 项 目 一 律 采 用 架空 绝缘 电缆 ， 国 外 配 电 
网 络 绝缘 化 的 程度 是 ,法国 约 占 90%, SF 
兰 约 占 $S0% ， 日 本 从 1971 年 起 采用 交 联 聚 
乙烯 架空 绝缘 电缆 ， 现 今 约 占 76% 的 低压 
线路 和 61 锡 的 中 压 线路 实现 了 绝缘 化 。 我 
国 实 现 中 低压 架空 线路 绝缘 已 具有 相当 雄厚 
的 物质 基础 ，10 ~ 35kV 交 联 绝缘 电缆 的 年 
生产 能 力 已 超过 10 万 km 左右。 城乡 电网 改 
造 任务 下 达 后 ， 年 需要 量 可 达 3.5 万 km 左 
右 。 此 外 在 人 口 稠密 地 区 或 重要 市 区 ， 还 采 
用 地 埋 电 缆 ， 地 埋 电缆 因 埋 人 地 下 运行 ， 不 
受 恶 劣 气候 影响 ， 不 会 像 保 空 线 那样 发 生 倒 
杆 断 线 事 故 ， 进 一 步 增强 了 运行 安全 性 。 地 
埋 电缆 是 现代 城市 建设 的 一 个 重要 内 容 。 以 
上 架空 及 埋 地 绝缘 电缆 也 将 因 城 网 改造 工程 
的 扩展 而 相应 增加 需求 量 。 城乡 电网 改造 中 
还 涉及 到 一 户 一 表 及 户 内 线路 改造 ， 因 而 低 
压 绝 缘 铜 芯 电线 的 用 量 也 将 相应 地 增长 。 

6. 高 低压 绝缘 子 及 套 管 的 市 场 容 量 将 
增加 

骨架 电网 和 城乡 电网 建设 与 改造 都 离 不 
开 各 类 绝缘 子 和 套 管 ， 因 而 这 类 产品 的 需求 
也 将 相应 增加 。 在 高 压 绝 缘 子 方面 仍 将 呈现 
瓷 、 玻 璃 和 有 机 合成 绝缘 子 三 类 产品 易 立 的 
局 面 ， 而 低压 线路 用 绝缘 子 基本 上 是 瓷 绝缘 
子 的 独占 市 场 。 可 以 预见 ， 低 压 线路 瓷 的 产 
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量 将 比 高 压 绝缘 子 增长 得 更 多 。 在 大 瓷 套 方 
面 需要 量 也 会 增加 ， 但 市 场 供应 上 可 能 在 品 
质 和 价格 方面 会 有 一 定 差 距 。 

除 上 述 提 及 的 6 个 方面 产品 外 ， 其 它 符 
合 目 动 化、 智能 化 、 小 型 化 、 低 能 耗 、 妃 可 
靠 性 的 输 配 电 产 品 也 会 有 良好 的 市 场 前 景 。 

和 输 变 电 设 备 除 国内 的 市 场 需求 外 ， 还 应 
充分 注意 国外 市 场 ， 特 别 是 东南 亚 市 场 的 需 
求 。 我 国 输 变 电 设备 产品 不 论 是 变压器 、 高 
压 开关 ， 还 是 电工 陶瓷 每 年 都 有 一 定量 的 出 
口 产品 ， 在 国外 都 有 运行 业绩 。 目 前 ， 随 着 
国际 金融 形势 的 好 转 ， 特 别 是 东南 亚 各 国 经 
济 恢 复 ， 输 变 电 设备 市 场 将 更 会 活跃 。 国 内 
有 条 件 的 企业 应 该 抓 住 国内 市 场 机 遇 的 同 
时 ， 抓 好 国外 市 场 的 机 遇 ， 争 取 取 得 更 大 的 
国外 市 场 的 供 货 份额 。 

总 之 ，2000 年 输 变 电 设备 市 场 仍然 前 
景 十 分 看 好 ， 而 且 这 种 好 的 前 景 将 会 延续 几 
个 年 头 。 因 此 ， 稍 有 远见 的 企业 领导 应 运筹 
企业 的 全 局 ， 既 抓 好 当前 市 场 机 遇 ， 又 要 做 
好 以 后 几 年 后 续 市 场 的 开发 工作 ， 才 能 保持 
企业 在 激烈 的 竞争 中 常 胜 不 衰 。 


三 、 输 变 电 设 备 行业 市 场 行为 玻 
竺 规范 化 


这 几 年 输 变 电 设备 市 场 空间 相当 宽阔 ， 
形势 之 好 是 无 前 例 。 输 变 电 设备 制造 行业 通 
过 改革 开放 也 发 展 得 十 分 迅速 ， 特 别 是 最 近 
EFF, 许多 部 门 都 抽出 人 力 和 资金 ， 转 
癌 输 变 电 设备 行业 ， 原 有 的 输 变 电 骨 干 企业 
又 通过 技术 改造 、 技 术 引 进 、 技 术 合作 等 多 
种 渠道 扩大 了 生产 能 力 ， 提 高 了 技术 水 平 ， 
尽管 输 变 电 设备 市 场 需求 量 相当 旺盛 ， 但 除 
高 参数 产品 外 ， 输 变 电 设备 总 体 上 全 国 也 处 
于 供 大 于 求 的 买方 市 场 状态 ， 因 此 竞争 相当 
激烈 。 企 业 由 于 技术 实力 、 装 备 水 平 、 生 产 
规模 、 管 理 模式 等 的 差异 ， 导 致 产品 质量 有 
较 大 的 差异 。 国 家 经 济 贸 易 委 员 会 为 了 规范 
全 国 城乡 电网 建设 与 改造 工程 设备 采购 市 场 
秩序 ， 保 证 工程 质量 ， 先 后 发 布 了 三 批 《全 
国 城乡 电网 建设 与 改造 所 需 主要 设备 产品 及 
生产 企业 推荐 目录 》( 以 下 简称 《推荐 日 
录 》)。《 推 荐 目录 》 的 发 布 对 规范 输 变 电 设 
备 市 场 起 到 积极 的 推进 作用 : 首先 对 各 企业 
申报 推荐 的 产品 ， 从 产品 型 号 、 型 式 试验 、 
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运行 业绩 等 进行 了 全 面 清理 ， 保 证 列 人 《 扒 
荐 目录 》 的 产品 在 型 式 试验 的 有 限期 限 内 ， 
同时 在 运行 中 未 曾 发 现 因 制造 质量 而 引发 的 
重大 责任 事故 ， 其 次 针对 目前 输 变 电 设备 行 
业已 经 是 供 方 能 力 处 于 过 饱和 状态 的 具体 情 
况 ， 明 确 了 对 《推荐 目录 》 发 布 后 新 建 和 讶 
目 扩大 生产 能 力 的 制造 企业 及 其 产品 ， 不 得 
进 人 《推荐 目录 》， 这 对 调整 输 变 电 设备 企 
业 结 构 ， 防 止 重复 生产 起 到 引导 作用 。《 推 
荐 目录 》 还 明确 指出 了 在 设备 产品 采购 活动 
中 要 按照 全 国 统一 市 场 原 则 ， 鼓 励 公平 况 
争 ， 反 对 地 方 保护 和 行业 垄断 ， 反 对 低 价 倾 
销 等 不 正当 竞争 行为 。 这 些 指导 性 原则 都 是 
非常 必要 的 ， 也 是 十 分 正确 的 。 但 是 在 实际 
发 生 的 市 场 行为 中 ， 出 现 了 一 些 违反 《推荐 
目录 》 各 项 指导 性 意见 的 情况 ， 扭 曲 了 市 场 
的 公平 竞争 ， 加 大 了 企业 的 经 营 成 本 ， 影 响 
到 设备 制造 行业 的 正常 发 展 ， 其 后 果 是 损坏 
了 设备 制造 行业 及 其 广大 用 户 的 实际 利益 。 
因此 ， 在 市 场 前 景 看 好 的 同时 ， 急 需 规范 各 
项 市 场 活动 ， 当 前 亟待 进行 规范 化 的 内 容 有 
以 下 几 个 方面 ; 
|. 要 按照 全 国 统一 市 场 原 则 ， 鼓 励 公 
平 竞争 ， 反 对 地 方 保护 和 行业 殖 断 
《推荐 目录 》 要 求 各 地 政府 、 电 力 企业 
不 能 以 任何 理由 拒绝 或 阻止 外 地 产品 进入 本 
地 市 场 ， 对 《推荐 目录 》 中 的 各 类 设备 产品 
不 得 再 进行 任何 形式 的 市 场 准 入 及 人 网 CA 
E) 等 重复 性 工作 。 但 实际 情况 是 : 仍 有 一 
些 行业 和 一 些 地 方 ， 对 制造 企业 要 进入 该 行 
业 、 该 地 市 进行 销售 ， 必 需 参加 该 行业 或 该 
地 域 的 什么 网 ， 否 则 就 不 能 参与 该 行业 、 该 
地 市 的 投标 或 销售 活动 。 有 的 地 市 或 行业 的 
地 区 管理 机 构 还 要 求 制造 企业 的 产品 必需 在 
该 地 区 的 试验 站 重新 送 检 送 试 ， 尽 管 这 些 产 
品 都 已 通过 了 国家 指定 的 产品 质量 监测 中 心 
的 严格 的 型 式 试验 。 这 种 地 域 性 的 人 网 人 围 
活动 有 越 来 越 严 重 的 趋势 。 在 行业 垄断 和 供 
大 于 求 等 不 利 环境 下 ， 制 造 企业 为 保持 自己 
的 市 场 份额 ， 对 这 种 行为 忍 气 春 声 ， 虽 然 不 
想 支持 这 种 风气 ， 但 要 合同 订单 ， 要 维持 能 
开工 、 能 给 员工 发 工薪 的 局 面 ， 也 只 能 违心 
地 去 应 付 。 这 种 行为 ， 一 方面 给 企业 增加 了 
销售 成 本 ， 一 方面 助长 了 社会 的 腐败 风气 。 
地 方 保护 和 行业 垄断 的 另 一 种 形式 是 
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“肥水 不 外 流 ”"”， 即 是 指 本 地 的 城乡 电网 改造 
任务 中 所 需 设 备 大 部 分 在 本 地 域 采 购 ， 或 者 
由 本 系统 自己 的 制造 企业 直接 供 贷 的 日 产 目 
用 方式 。 虽 然 这 些 企业 及 其 产品 都 未 列 人 国 
家 经 济 贸易 委员 会 发 布 的 《推荐 目录 》 中， 
但 地 方 主管 部 门 可 以 出 具 “ 限 本 地 范围 内 使 
用 ”的 生产 许可 证 ， 这 种 地 域 性 颁发 的 生产 
许可 证 其 效力 在 这 个 地 区 将 远 远 高 于 原 机 械 
部 、 电 力 部 发 出 的 产品 生产 秩序 整顿 合格 
证 。 这 种 做 法 的 后 果 是 失去 了 市 场 的 公平 欧 
争 ， 用 国家 的 重点 建设 工程 挽救 或 喂 肥 了 一 
些 可 能 濒临 关闭 的 作坊 式 小 企业 ， 分 流 了 装 
备 优良 、 技 术 实 力 雄 厚 、 产 品质 量 优 良 的 企 
业 的 生产 任务 ， 巡 使 这 些 企业 效率 低下 ,成 
WEF, 经济 效益 滑坡 。 

2. 要 切实 保证 产品 质量 ， 反 对 低 价 倾 
销 的 不 正当 竞争 行为 

由 于 出 现 供 大 于 求 的 局 面 ， 目 前 输 变 电 
设备 行业 市 场 竞争 相当 激烈 ， 无 序 竞 争 十 分 
严重 ， 低 价 倾销 变 本 加 历 ， 企 业 及 行业 的 经 
济 效益 急剧 滑坡 。 有 的 企业 为 了 赢得 订货 合 
同 或 中 标 机 会 ， 不 顾 血 本 地 低 价 以 迎合 需 方 
压价 的 要 求 。 其 后 果 不 外 两 种 可 能 ， 一 是 仍 
按 质 量 要 求生 产 制造 产品 ， 但 企业 或 是 无 利 
可 得 或 是 做 赔本 头 卖 。 在 目前 大 多 数 情况 
下 ， 赔 了 也 是 赔 国 家 的 ， 因 为 大 部 分 都 是 国 
有 资产 的 企业 。 企 业 在 无 利 或 赔钱 的 情况 
下 ， 就 无 力 再 去 开发 新 产品 ， 只 是 靠 现 有 产 
品 维持 局 面 。 那 么 企业 只 能 勉强 维持 ， 但 无 
力 增强 实力 ， 增 加 新 产品 ， 也 就 失去 了 新 的 
竞争 力 ， 时 间 长 了 ， 早 晚 要 在 竞争 中 败 下 阵 
来 。 如 果 这 种 情况 涉及 了 整个 行业 ， 则 行业 
就 发 展 乏 力 ， 用 户 要 的 新 产品 只 能 回国 外 企 
业 采 购 。 一 旦 国内 制造 企业 不 掌握 这 种 产品 
的 制造 技术 ， 完 全 没有 供应 这 种 产品 的 能 
力 ， 则 外 商 的 产品 必然 是 物 以 稀 为 贵 ， 受 害 
的 还 是 用 户 自 己 。 另 一 种 低 价 销售 后 的 可 能 
就 是 偷梁换柱 ， 以 次 充 好 ， 在 设计 制造 中 把 
价差 找 回来 。 也 就 是 在 低 价 销售 下 ， 企 业 以 
不 保证 内 在 质量 来 交 货 ， 则 最 终 受害 的 是 供 
mT, TAKES Ras, TIKEN 
是 不 保证 质量 的 设备 ， 运 行 中 可 能 出 现 这 样 
那样 的 问题 ， 影 响 到 供电 质量 和 供电 可 靠 
性 。 因 此 这 两 种 可 能 都 是 导致 供需 双方 受 损 
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有 社会 资金 运行 在 平均 利润 范围 内 的 合理 党 
销 ， 才 能 使 企业 不 断 地 成 长 和 发 展 ， 也 必然 
给 用 户 带 来 更 大 的 选择 机 会 和 更 好 的 服务 至 
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3. 输 变 电 设 备 制造 企业 企盼 规范 招 投 
标 行为 

城乡 电网 建设 与 改造 工程 所 需 的 设备 采 
购 实行 招 投标 制 ， 这 是 1998 年 国家 计 委 和 
国家 经 贸 委 共同 提出 的 “关于 在 加 快 基础 设 
施 建设 中 采用 国产 设备 和 原材料 的 意见 ”中 
要 求 建 设 单位 实行 “五 制 ” 的 内 容 之 一 。 本 
来 ， 招 投标 是 市 场 经 济 条 件 下 进行 交易 的 一 
种 方式 ， 而 且 通 过 这 种 方式 来 达到 公开 、 公 
平 、 公 正和 诚实 信用 的 原则 ， 使 招 、 投 标 双 
方 都 能 获得 效益 和 效能 。 但 是 ， 目 前 输 变 电 
设备 采购 招 投标 中 缺乏 招 投标 监督 机 制 ， 出 
现 了 一 些 不 够 规范 的 做 法 ， 如 招 投标 中 有 的 
存在 暗箱 操作 、 明 招 暗 定 、 使 投标 单位 蒙受 
损失 而 投诉 无 门 ; 有 时 出 现 原本 一 个 标书 可 
包含 的 设备 内 容 ， 分 割 为 多 次 招标 ， 标 书 的 
价格 与 标的 可 以 完全 不 挂钩 ， 而 且 邀 请 投标 
单位 又 无 数量 上 的 限制 ， 投 标 单位 除 支 付 购 
买 标书 的 费用 外 ， 还 得 支付 招标 会 的 会 议 
费 ， 如 果 幸 运 中 标 还 得 支付 中 标 费 和 其 它 诸 
如 资料 消化 费 等 等 的 多 种 费用 。 招 投标 行为 
的 不 规范 ， 难 以 实现 公平 竞争 ， 也 使 低 水 平 
重复 的 大 路 货 产品 仍 有 很 大 的 生存 空间 。 业 
内 企业 普遍 盼望 输 变 电 设备 的 招 投标 活动 要 
迅速 规范 化 ， 并 建议 建立 相应 的 监督 机 构 。 

4. 大 量 的 货款 拖欠 现象 ， 更 增加 了 业 
内 国有 大 中 型 企业 以 及 民营 企业 经 营 的 难度 

输 变 电 设 备 制造 企业 非常 珍惜 每 一 份 从 
同 、 每 一 张 订单 ,千方百计 按 合同 要 求 给 需 
方 交 货 。 本 来 交 验 货 后 需 方 就 应 支付 货款 ， 
这 是 一 切 经 济 活动 中 无 可 非议 的 事 。 但 输 变 
电 设备 制造 企业 却 遇 到 了 大 量 的 货款 拖欠 现 
象 ， 而 且 企 业 产品 市 场 占有 率 愈 高 ， 货 款 拖 
欠 问 题 愈 为 突出 。 据 变压器 几 个 企业 的 联合 
统计 ， 这 几 个 企业 累计 被 拖欠 赁 款 1998、 
1999 年 分 别 达 到 17.96 亿 元 、21.87 亿 元 ， 
为 当年 销售 收入 的 47.5% 和 55%; 高 压 开 
关 几 个 企业 的 联合 统计 ， 累 计 拖 从 货款 
1998 1999 年 分 别 达 到 14 人 忆 元 、17.9 亿 元 ， 
为 当年 销售 收入 的 43% 和 49%; 其 他 电力 
EAR, BLIH, BRELA., WERI 
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置 等 专业 企业 也 都 有 较 大 数额 的 货款 拖欠 。 
输 变 电 设 备 行业 由 于 供 大 于 求 ， 市 场 竞 争 激 
烈 ， 销 售 价格 已 经 压 到 底线 ， 大 多 数 企 业 是 
为 了 维持 开工 局 面 把 价格 压 到 基本 无 利 可 图 
的 情况 下 承接 合同 任务 的 。 但 长 期 的 、 不 断 
增 大 的 拖欠 货款 ,不 仅 增 加 企业 的 利息 负 
担 ， 占 用 了 大 量 流动 资金 ， 同 时 也 被 迫 拖欠 
其 它 应 付 的 货款 ， 造 成 社会 上 较 长 的 债务 
链 ， 影 响 到 一 系列 行业 的 经 济 活动 。 因 此 广 
大 输 变 电 设备 制造 业 急切 希望 政府 和 行业 主 
管 部 门 关切 这 种 现象 ， 并 采取 积极 措施 解决 
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疙 款 拖欠 问题 ， 帮 助 输 变 电 行业 企业 走出 困 
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我 国 加 入 世界 贸易 组 织 已 是 近期 的 事 
了 ,人世 后 ,市场 的 一 切 活 动 将 逐步 按 
WTO 的 游戏 规则 来 办 理 。 上 述 一 些 急 待 规 
范 的 问题 是 和 WTO 游戏 规则 格格 不 人 的 。 
这 些 问 题 的 早 解决 比 晚 解决 好 。 我 们 也 深 
信 ， 这 些 问 题 在 各 级 主管 部 门 的 关心 和 指导 
下 ， 在 广大 用 户 的 密切 配合 下 ， 一定 会 使 市 
场 经 营 活动 日 至 走 上 法 治 的 轨道 ， 使 输 变 电 
设备 市 场 更 加 健康 发 展 。 


1999 年 中 国电 力 电 容器 产品 市 场 状况 与 
2000 ~ 2001 年 市 场 预测 
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一 、1999 年 中 国电 力 电 容器 市 场 
发 展 状况 


电力 电容 器 是 广泛 应 用 于 电力 系统 、 城 
乡 电 网 中 的 重要 电工 器 件 ， 也 是 一 种 重要 的 
高 效 节能 产品 。 随 着 我 国 发 电 设备 装机 容量 
的 持续 快速 增长 和 电力 网 络 的 不 断 延 伸 ， 尤 
其 是 城乡 电网 改造 工程 的 启动 ， 使 电力 电容 
器 产品 在 1999 年 的 市 场 状况 呈现 明显 的 上 
升 态势 。 据 不 完全 统计 ， 我 国电 力 电 容器 产 
品 在 1999 年 度 的 总 产值 已 达 8.8 亿 元 ， 比 
1998 年 增长 8% 左 右 。 

1999 年 度 我 国 各 种 电力 电容 器 主要 产 
品 的 市 场 状况 如 下 : 

1. 高 压 并 联 电容 器 (A) KERE 
装置 

高 压 并 联 电 容器 (EA) 是 电力 电容 器 
行业 的 传统 主导 产品 ， 其 产量 约 占 电 力 电 容 
器 总 产量 的 20% ~ 30%。 高 压 并 联 电 容器 
在 电力 系统 中 主要 起 向 负荷 提供 无 功 功 率 ， 
提高 功率 因数 的 作用 。 高 压 并 联 电容 器 可 以 
提高 电网 末端 电压 ， 改 善 电压 质量 ， 还 可 有 
效 地 降低 输 配 电 系统 的 线路 损耗 ， 是 一 种 高 
效 节 能 产品 。 

目前 ， 西 安 电 力 电 容 髓 厂 、 桂 林 电 力 电 
容 哗 三 、 无 锡 电 力 电容 器 三、 上海 电机 厂 电 
力 电容 器 分 厂 、 锦 州 电 力 电 容器 有 限 责任 公 
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司 、 苏 州 电力 电容 器 厂 等 高 压 并 联 电 容器 主 
要 生产 企业 ， 通 过 大 规模 的 技术 改造 ， 使 生 
产 工 艺 适 应 “全 膜 化 ”的 要 求 ， 先 后 实现 了 
高 压 并 联 电 容器 的 “全 膜 化 "， 从 而 使 这 些 
厂 的 产品 质量 得 到 大 幅度 升级 。 例 如 : 电容 
器 的 功率 损耗 从 原来 的 1W/kvar 下 降 到 
0.3W/kvar， 电 容 髓 在 电网 中 运行 时 的 温 升 
降低 了 约 5~ 10 和 。 从 而 使 电容 器 的 寿命 和 
稳定 性 得 到 显著 提高 ， 因 而 深 得 市 场 欢 迎 。 
在 1999 FEP, FEI r lE H Ek E A AE M) F 
销量 约 为 1000 万 kvar。 但 由 于 国内 一 些 厂 
家 盲目 扩大 生产 能 力 ， 致 使 国内 对 壳 式 高 压 
并 联 电 容 右 的 年 生产 能 力 已 达 2000 ~ 2500 
万 kvara。 有 些 企业 处 于 停工 和 半 停 工 状 
态 。 由 于 严重 的 供 大 于 求 ， 不 少 企业 的 销售 
价格 一 降 再 降 ， 从 20 元 /kvar 一 路 下 滑 到 
15 ~ 11 元 /kvar。 由 于 企业 负担 沉重 ， 有 的 已 
处 于 亏损 状态 。 现 在 国产 壳 式 高 压 并 联 电容 
占 的 售 价 已 与 国际 市 场 价 持平 。 国 内 生产 高 
压 并 联 电容 器 的 企业 应 考虑 进一步 提高 产品 
质量 、 降 低 成 本 ， 走 出 国门 ， 把 产品 打 人 国 
际 市 场 。 

2. 高 压 集合 式 并 联 电容 莫 

这 是 一 种 具有 中 国 特色 的 电力 电容 需 产 
品 ， 目 前 在 世界 上 只 有 我 国生 产 和 安装 这 种 
产品 。 集 合式 高 压 并 联 电容 器 的 特点 是 单 台 
容量 大 ， 内 部 每 个 元 件 上 均 有 内 熔 丝 保护 ， 
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目前 单 台 容量 已 可 做 到 2 万 kvar。 由 于 这 种 
电容 器 的 占 地 面积 小 、 安 装 维护 简 单 ， 可 以 
做 到 少 维 护 和 免 维护 ， 因 而 特别 适用 于 面积 
狭小 的 无 人 值守 变 电 所 。 由 于 具有 内 部 熔 丝 
保护 ， 因 而 其 安全 可 靠 性 高 于 党 式 结构 的 高 
压 并 联 电 容器 。 其 不 足 之 处 是 ， 原 材料 、 人 
力 资源 的 消耗 大 ， 因 而 其 成 本 高 于 壳 式 高 压 
并 联 电容 况 。 目 前 国内 生产 集合 式 高 压 并 联 
电容 器 的 主要 厂家 有 : 西安 电力 电容 器 三 、 
无 锡 电 力 电容 器 厂 、 合 阳 电 力 电 容器 厂 、 锦 
SHH HELA SS. RN HL AE EA 
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内 、 外 部 结构 不 断 改 进 和 “全 膜 化 ”， 使 该 
种 大 型 电力 电容 器 的 安全 可 靠 性 、 外 观 等 都 
有 了 大 幅度 提高 ， 越 来 越 受 到 市 场 欢迎 ， 市 
场 不 断 拓 宽 。 在 1999 年 度 集合 式 高 压 并 联 
电容 器 的 销量 已 达 520 万 kvar， 在 高 压 并 联 
电容 器 的 市 场 总 量 中 已 占 到 30% 以 上 的 份 
额 。 目 前 ， 这 种 产品 正 向 更 高 电压 等 级 、 更 
高 单 台 容 量 的 方向 发 展 ， 相 信 在 进入 2000 
年 后 其 市 场 容量 会 进一步 增 大 。 

3. 自 愈 式 低 电压 并 联 电容 器 

自 愈 式 低 电 压 并 联 电 容器 是 在 1000V 以 
下 的 低压 电网 中 用 于 提高 功率 因数 、 提 高 变 
压 占 有 功 和 输出、 降低 线路 损耗 的 节能 型 电工 
产品 。 它 通常 安装 在 户 内 ， 既 可 以 进行 集中 
补偿 ， 也 可 对 电动 机 、 变 压 器 、 电 弧 炉 等 感 
性 负荷 进行 单机 补偿 。 因 而 ， 在 低压 电网 中 
应 用 十 分 广泛 ， 是 一 种 量 大 面 广 的 产品 。 因 
为 它 通常 在 户 内 使 用 ， 所 以 对 其 防 燃 、 防 爆 
等 安全 性 要 求 较 高 。 目 前 市 场 上 的 产品 均 为 
无 油 和 少 油 产 品 ， 具 有 安全 、 和 重量 轻 、 体 积 
小 、 低 损耗 等 特点 ， 其 质量 均 优 于 进口 的 日 
本 、 韩 国产 品 。 在 1999 年 我 国 的 自 愈 式 低 
电压 并 联 电容 兹 的 产销 量 约 为 25 万 台 ，500 
万 kvar。 锦 州 电 力 电 容器 厂 、 西 安 电力 电容 
器 厂 、 无 锡 电 力 电 容器 厂 、 上 海 电 机 厂 电力 
电容 器 分 厂 、 桂 林 电 力 电容 器 厂 、 苏 州 电力 
电容 髓 厂 、 南 昌 电 容器 厂 、 镇 江 电 容器 厂 是 
我 国生 产 自 愈 式 低压 并 联 电容 器 的 主要 企 
业 。 除 此 之 外 ， 国 内 还 有 几 十 家 生产 或 组 装 
自 愈 式 低压 并 联 电容 器 的 小 企业 。 国 内 主要 
生产 企业 的 设备 大 部 分 是 从 国外 引进 的 ， 有 


“部 分 原材料 也 是 从 国外 进口 的 。 整 个 市 场 形 


势 也 是 供 大 于 求 ， 处 于 买方 市 场 状 态 , 而且 
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许多 企业 资金 回收 困难 。 

4. 电容 式 电压 互感 器 

电容 式 电压 互感 占 (简称 : CVT) 是 我 
国电 容器 行业 重要 的 传统 产品 。 主 要 用 于 
110kV、220kV、330kV、500kV 的 输 变 电 系 
统 中 作 电 压 测量 、 继 电 保 护 、 载 波 通 信之 
用 。 根 据 安装 地 点 不 同 可 分 为 用 于 变 电 所 内 
的 母线 型 产品 和 用 于 输电 线路 中 的 线路 型 产 
品 两 类 。 目 前 国产 CVT 的 主要 性 能 指标 和 
参数 均 已 达到 国际 先进 水 平 。 其 测量 精度 和 
输出 最 大 功率 已 可 达到 0.2 级 /400VA。 

由 于 CVT 具有 电气 绝缘 性 能 好 、 损 耗 
低 、 可 用 于 载波 通信 等 优点 ， 在 110kV 及 以 
上 电力 系统 中 有 逐步 取代 电磁 式 电 压 互 感 器 
的 趋势 。 1999 年 度 中 国产 CVT 的 总 产销 量 
#570 SAA. BAR AIL, 我 国生 产 
CVT 的 主要 企业 有 : 西安 电力 电容 器 厂 和 桂 
林 电 力 电容 器 厂 。 近 年 来 无 锡 日 新 电机 公司 
(中 日 合资 ) 、 锦 州 电 力 电 容器 厂 也 开始 生产 
CVT。 其 中 西安 电力 电容 器 厂 是 我 国 最 早生 
产 CVT 的 厂家 ,该 厂 与 西安 电力 电容 器 研 
究 所 合作 ， 共 同 开发 了 具有 国际 先进 水 平 的 
各 类 CVT 产品 ， 是 我 国 CVT 主导 生产 厂 ， 
有 具有 很 强 的 产品 开发 、 设 计 、 试 验 人 研究 和 生 
产能 力 。 该 厂 生产 的 许多 CVT 产品 在 国内 
处 于 领先 地 位 ， 部 分 产品 销 往 东 南亚 各 国 。 

5. 高 压 交 流 滤 波 电容 器 

随 着 大 功率 换 流 设备 、 电 弧 炉 、 轧 钢 
机 、 电 气 化 铁路 的 不 断 涌现 ， 电 网 中 的 高 次 
谐 波 问题 日 益 严 重 。 为 了 解决 高 次 谐 波 对 电 
网 和 用 户 的 和 危害， 在 高 次 谐 波源 附近 需 装 设 
相应 容量 的 高 压 交 流 滤波 设备 。 近 年 来 交流 
滤波 电容 器 及 其 成 套 设 备 的 市 场 状 况 昌 明显 
上 升 趋势 。1999 年 高 于 交流 滤波 电容 器 产 


”销量 达到 约 3000 台 ， 共 计 60 万 kvar。 在 我 


国电 网 中 运行 的 部 分 高 压 交 流 滤波 电容 器 是 
随 成 套装 置 一 起 进口 的 (例如 : + 500kV & 
上 线 中 的 交流 滤波 电容 器 等 )。 今 后 在 高 压 
交流 滤波 电容 寓 的 国内 市 场 中 估计 还 会 遇 到 
国外 厂商 的 竞争 。 

6. Hi Puy A et 

电热 电容 器 的 额定 频率 大 都 在 1000 ~ 
24000Hz， 主 要 用 于 冶金 企业 和 机 械 加 工 企 
业 中 ， 补 偿 中 频 电 炉 的 功率 因数 ， 增 加 输出 
功率 。1999 年 我 国电 热电 容器 的 产销 量 约 
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”40000 台 ， 共 计 1600 万 kvar 左右 。 整 个 市 场 
走势 时 上 升 状态 。 


二 、1999 年 中 国电 力 电 容器 市 场 
发 展 的 特点 


综 上 所 述 ，1999 年 中 国电 力 电 容器 市 
场 发 展 状况 有 如 下 几 个 特点 : 

(1) 国内 的 电力 电容 器 市 场 呈 持续 上 升 
态势 ， 但 国内 电力 电容 器 的 生产 能 仍 远大 于 
国内 市 场 的 需求 。 而 我 国产 品 在 国外 市 场所 
占 比 例 仍 小 于 总 产量 的 1%， 从 而 造成 部 分 
电容 器 生产 企业 生产 经 营 困 难 。 

(2) 在 这 一 年 内 ， 整 个 行业 为 了 自身 的 
生存 和 发 展 ， 进 行 了 多 项 改革 ， 取 得 了 一 定 
成 效 。 为 了 使 产品 升级 换代 投入 了 大 量 人 
力 、 物 力 ， 进 行 了 各 项 技术 改造 工程 ， 使 产 
品 的 性 能 和 质量 得 到 了 大 幅度 提高 。 例 如 : 
电容 器 的 损耗 从 原来 的 1W/kvar， 降 低 到 了 
目前 的 0.3Wy/kvar。 产 品 的 运行 温 升 也 约 降 
HE 5~ 10%。 从 而 使 几 个 主要 电容 器 生产 企 
业 的 产品 的 使 用 寿命 和 可 靠 性 大 大 提高 。 然 
而 ， 好 的 产品 ， 并 没有 给 生产 企业 带 来 丰厚 
的 经 济 回报 ， 由 于 电容 器 价格 一 降 再 降 ， 使 
FERRE FRA DAR RS ELLA GE, F 
时 ， 还 加 大 了 企业 的 利息 支出 。 这 在 一 定 程 
度 上 挫伤 了 企业 进行 技术 改造 的 积极 性 ， 企 
业 往 往 是 丰产 不 丰收 。 

(3) 由 于 集合 式 高 压 并 联 电容 器 的 市 场 
状况 较 好 ， 一 些 原本 不 生产 集合 式 电 容器 的 
中 小 企业 ， 不 管 自身 条 件 也 纷纷 生产 起 集合 
式 高 压 并 联 电容 器 。 结 果 造 成 部 分 产品 的 质 
量 低劣 ， 生 产能 力 进一步 超过 市 场 的 实际 需 
求 ， 形 成 无 序 竞争 。 

(4) 机 电 一 体 化 的 静止 动态 无 功 补偿 装 
置 (SVC 的 国内 市 场 开 始 起 动 。 张 家 港 润 
忠 钢 厂 在 1998 年 间 向 西安 电力 电容 器 厂 订 
购 一 套 SVC 装置 之 后 ，1999 年 又 向 西安 电 
力 电容 器 厂 订 购 了 第 二 套 SVC 装置 。 据 悉 ， 
电气 化 铁路 和 电力 部 门 也 正在 考虑 之 中 ， 相 
TRTE 2000 ~ 2001 年 间 SVC 会 有 一 个 较 大 的 
市 场 发 展 。 


三 、2000 ~ 2001 年 电力 电容 器 市 
场 预测 


电力 工业 是 国家 重点 优先 发 展 的 基础 工 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


dk, 在 1997 ~ 1999 年 间 我 国电 力 工 业 的 发 
电机 装机 容量 从 2.5 亿 kW 增加 到 2.9 亿 
kW，3 年 内 的 年 均 新 增 装机 容量 达 1300 万 
kW。 在 今后 的 10 年 内 即 在 2000 ~ 2010 年 
H, 根据 我 国 的 电力 发 展 规划 ， 我 国电 力 工 
业 的 装机 容量 将 从 目前 的 2.9 亿 kW 增加 到 
4.5~5 亿 kW， 也 就 是 说 在 今后 的 10 年 内 每 
年 将 增加 装机 容量 16000 ~ 21000MW。 与 此 
相应 的 整个 输 变 电 系 统 也 将 有 一 个 大 发 展 。 
为 了 改变 我 国电 网 结构 薄弱 ， 电 网 履 盖 薄 纶 
的 局 面 ， 全 国 将 建立 一 个 以 交 、 直 流 500kV 
线路 构成 的 全 国 互联 电网 。500kV 电网 将 成 
为 我 国 绝 大 多 数 电网 的 主 网 架 。 目 前 ,城乡 
电网 改造 工程 已 经 起 动 ， 电 力 工 业 良 好 的 发 
展 前 景 ， 为 电力 电容 器 产品 提供 了 良好 的 市 
ALIA. 2000 ~ 2001 年 间 电 力 电容 器 的 市 场 
状况 ， 据 初步 测算 如 下 : 

1. 并 联 电 容器 (Gib. BAR, 
HAR) 

.以 年 新 增 装 机 容量 1500MW 计 ， 并 联 
电容 器 的 配套 比 为 0.7 测算 ， 对 并 联 电容 器 
的 年 需求 量 为 1050 万 kvar/a。 

“鉴于 目前 全 国电 网 无 功 短缺 ， 每 年 约 
需 新 增 并 联 电容 顺 1200 万 kvar/a。 

在 农 网 建设 和 改造 中 ， 以 每 个 县 装 
5000kvar 计 ， 全 国 农 网 约 需 并 联 电 容器 约 
200 万 kvar/a, 

' 由 于 不 少 设备 使 用 年 限 过 长 ， 设 备 老 
化 阵 有 旧 等 原因 需 进 行 设备 更 新 ， 为 此 约 需 
300 万 kvar/ac 

以 上 四 项 相 加 每 年 约 需 并 联 电容 器 


.2700 万 kvarya。 再 加 上 冶金 、 机 械 、 化 工 、 


电气 化 铁路 等 部 门 的 需求 ， 对 并 联 电容 器 的 
年 需求 量 当 不 下 于 3000 万 kvar/a。 

2. 电容 式 电 压 互 感 器 (CVT) 

根据 我 国电 网 发 展 规划 ， 预 计 在 今后 两 
年 内 我 国电 网 对 CVT 的 需求 将 会 有 所 增加 ， 
BD; 

“500kV (S 330kV) 电压 等 级 的 CVT 产 
品 的 需求 量 为 360 台 / 年 。 

“220kV 电压 等 级 的 CVT 产品 的 需求 量 
为 2000 台 / 年 。 

110kV 电压 等 级 的 CVT 产品 的 需求 量 
为 3700 台 / 年 。 

根据 以 上 测算 ， 在 今后 两 年 内 对 CVT 
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产品 的 年 需求 量 在 6000 台 / 年 左右 。 考 虑 到 
今后 有 可 能 会 出 现 更 高 电压 等 级 的 电网 ， 
CVT 生产 企业 应 及 早 作 好 提供 更 高 电压 等 级 
的 CVT 的 技术 准备 。 再 考虑 到 全 封闭 组 合 
Has ACHE, CVT 生产 企业 还 应 开发 适用 于 
全 封闭 组 合 电器 中 用 的 CVT 产品 ， 以 满足 
市 场 的 需求 。 

3. AEX MUE E AAE 

随 着 我 国电 网 中 大 量 大 功率 换 流 设备 、 
大 型 电弧 炉 、 大 型 轧钢 设备 、 电 气 化 铁路 中 
大 功率 牵引 变 电 所 的 大 量 进 入 ， 电 网 中 的 高 
次 谐 波 危害 日 益 严 重 。 为 了 解决 电网 谐 波 问 
题 ，2000 ~ 2001 年 间 ， 电 网 和 各 个 用 电大 户 
将 需要 装 设 大 量 滤 波 装 置 ， 至 少 每 年 需要 高 
Fs 30 Vit UE VK AS AS AB 100 万 kvaro 

4. BIR AA 

串联 电容 器 是 用 于 提高 输 变 电线 路 通 流 
容量 ， 降 低 输电 线路 电压 降落 、 提 高 输电 线 
功率 因数 ,合理 分 配 输电 容量 ， 提 高 输电 线 
路 稳定 性 的 重要 电工 产品 。 近 年 来 由 于 多 种 
原因 市 场 容量 较 小 ,但 随 着 我 国电 网 的 发 展 
和 电气 化 铁路 的 延伸 ， 串 联 电容 器 产品 具有 
很 大 的 市 场 潜力 。 有 远见 的 企业 家 ， 应 及 早 
做 好 市 场 调查 及 产品 准备 。 

5. 电热 电容 器 

电热 电容 器 在 2000 ~ 2001 年 间 的 年 需 
求 量 约 在 1800 万 kvar/a。 产 品 的 单位 容量 及 
参数 将 会 进一步 提高 。 

6. 成 套装 置 

2000 ~ 2001 年 间 ， 高 、 低 压 无 功 补偿 装 
置 、 城 乡 电网 用 杆 式 无 功 补偿 装置 、 工 矿 企 
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业 中 用 电 设 备 (如 电动 机 、 配 电 变 压 器 等 ) 
用 单机 无 功 被 偿 装置 及 低压 无 功 补偿 装置 、 
高 低压 交流 滤波 装置 、 高 压 直 流 滤 波 装 置 
(HVDC) 等 都 将 有 较 大 的 市 场 发 展 空间 ， 关 
键 是 要 做 好 市 场 调查 、 产 品 宣传 和 用 前 、 用 
后 服务 工作 ， 使 用 户 真 正 得 到 经 济 回报 和 安 
全 感 。 特 别 是 ， 在 近年 内 正在 被 用 户 逐 步 认 
识 和 接受 的 静止 型 动态 无 功 补偿 装置 
(SVC) 是 一 种 高 科技 、 高 附加 值 产 品 ， 在 
今后 的 两 年 内 必 将 在 电力 、 治 金 、 电 气 化 铁 
路 等 部 门 首 先 大 量 采 用 ， 甚 市场 潜力 很 大 。 
国内 的 冶金 部 门 引进 了 多 套 SVC 装置 ， 西 
安 电 力 电 容器 厂 也 已 向 冶金 企业 提供 了 多 和 套 
SVC RE, BRE, RCA wi, 18E 
肉 大 部 分 用 户 仍 处 于 进行 可 行 性 分 析 阶 段 。 
预计 在 今后 两 年 会 有 较 大 发 展 和 突破 。 

通过 以 上 分 析 和 测算 ， 我们 不 难看 出 
1999 年 的 电力 电容 器 市 场 状况 ， 总 的 来 说 
是 好 的 ， 是 向 上 发 展 的 。 在 今后 的 两 年 乃至 
更 长 的 时 期 内 ， 中 国电 力 电容 器 市 场 的 前 景 
也 是 十 分 光明 的 。 展 现在 全 行业 面前 的 既 有 
难得 的 机 遇 ， 也 有 严峻 的 挑战 。 我 们 既 要 接 
受 国 外 竞争 者 的 挑战 ， 更 要 接受 不 断 战胜 上 自 
我 及 在 企业 改革 中 过 到 的 老 观 念 、 老 习惯 等 
各 种 阻力 的 挑战 。 

中 国 走向 全 面 振兴 的 新 干 年 已 经 到 来 ， 
一 个 充满 生机 的 知识 经 济 时 代 已 经 到 来 ， 我 
们 企盼 着 在 今后 两 年 我 国 的 电力 电容 器 行业 
在 产品 质量 、 科 技 含量 、 经 济 效益 方面 都 有 
一 个 较 大 的 进步 ， 为 我 国 经 济 的 全 面 振兴 作 
出 应 有 的 贡献 。 


中 国 了 这 变 焊 机 市 场 现状 与 展望 


成 都 电焊 机 研究 所 李建国 FOB RRA 


电焊 机 是 现代 工业 重要 的 工艺 装备 ， 广 
泛 应 用 于 造船 、 化 工 、 治 金 、 建 筑 、 机 械 、 
汽车 、 轻 工 、 电 力 等 各 工业 部 门 ， 也 是 航 
天 、 电 子 、 原 子 能 等 国防 尖端 工业 中 不 可 缺 
少 的 加 工 设备 。 

逆 变 焊 机 由 于 具有 焊接 性 能 好 、 动 态 反 
应 速度 快 、 动 特性 好 、 体 积 小 、 重 量 轻 、 效 
率 高 、 焊 接 速 度 高 、 多 功能 等 优点 ， 有 利于 


- ， ”实现 焊接 机 械 化 和 自动 化 ， 是 弧 焊 电源 的 发 


展 方 问 。 
一 、 逆 变 焊 机 的 发 展 


1. 国内 外 首 变 焊 机 的 发 展 概况 

所 谓 逆 变 ， 就 是 从 直流 到 交流 的 变 流 ; 
而 逆 变 式 弧 焊 机 ， 则 是 将 工 频 交流 电 整流 后 
再 逆 变 成 中 、 高 频 交 流 电 ， 经 再 次 整流 获得 
相当 平稳 的 直流 焊接 电流 。 

逆 变 焊 机 的 发 展 主要 是 受 电力 电子 侣 件 
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发 展 的 推动 ， 自 快速 晶闸管 、 晶体管 
(GTR)、 门 极 可 关 断 晶闸管 (CTO). MOS 
场 效应 管 、 绝 缘 栅 极品 体 管 (GBT) 和 栅 极 
fe tll ae) (MCT) 等 相继 问世 以 后 ， 基 界 
各 国 的 电焊 机 公司 利用 逆 变 原理 将 这 些 电力 
电子 器 件 作 为 开关 元 件 应 用 于 焊接 设备 ， 相 
继 开发 出 晶 曾 管 逆 变 焊 机 、 晶 体 管 逆 变 焊 
机 、 场 效应 管 逆 变 焊 机 和 IGBT 道 变 焊 机 。 

从 20 世纪 70 年 代 起 ， 逆 变 焊 机 就 受到 
国内 外 焊接 界 的 普遍 重视 ， 发 展 速度 很 快 。 
90 年代 ,在 工业 发 达 国 家 ， 首 变 技 术 已 广 
泛 地 应 用 于 手工 电 跌 焊 、TIG 焊 、MIG 焊 、 
MAG 焊 等 弧 焊 电源 中 ,在 电阻 焊 机 中 也 开 
始 获 得 应 用 。 

1992 ~ 1995 年 ， 我 们 先后 考察 和 了 解 了 
欧洲 、 美 国 和 日 本 的 主要 电焊 机 公司 逆 变 焊 
机 的 情况 : 日 本 日 立 公 司 的 IGBT 道 变 焊 机 
已 占 MIG/MAG 焊 机 的 70%, 4 TIG 焊 机 的 
90%， 占 切割 机 的 100%; 日 本 松下 公司 、 
大 孤 变 压 顺 公司 的 气 保 焊 机 中 ， 逆 变 焊 机 都 
超过 了 50%; 美国 的 主要 焊 机 厂家 道 变 焊 
机 占 了 了 30% 以上， 其 它 工业 发 达 国 家 虽 不 
及 日 本 , 但 发 展 速 度 也 是 很 快 的 。 

目前 世界 上 的 主要 焊 机 制造 厂商 都 基本 
完成 了 全 系列 逆 变 焊 机 的 商品 化 ， 并 成 为 先 
进 与 高 技术 的 标志 之 一 。 

2， 中 国道 变 焊 机 的 发 展 情况 

从 20 世纪 80 ERK, REKATE 
理 部 门 、 行 业 技术 归口 研究 所 就 提出 : “at 
变 焊 机 是 我 国电 焊 机 的 发 展 方向 之 一 "， 并 
由 原 机 械 工 业 部 将 道 变 焊 机 列 为 推广 产 
HH o 

我 国 逆 变 焊 接 电 源 的 研究 开发 从 3kHz 
左右 的 晶闸管 逆 变 电源 开始 ， 随 后 进入 到 
20kHz 以 上 的 场 效应 管 、 唱 体 管 、IGBT 逆 变 
焊接 电源 。 

(1) 初期 阶段 

20 世纪 70 年 代 后 期 一些 大 专 院 校 开 
展 了 唱 闸 管 弧 焊 整流 器 的 研究 ， 但 由 于 当时 
的 条 件 所 限 ， 未 能 得 到 邻 人 满意 的 结果 ， 但 
也 为 其 后 研究 开发 叫 闸 管 逆 变 式 弧 焊 整 流 器 
奠定 了 一 定 的 基础 。 

1982 年 ， 成 都 电焊 机 研究 所 开始 了 对 
蝇 闻 管 逆 变 弧 焊 整 流 器 的 研究 ，1983 年 研 
制 出 了 我 国 第 一 台 商 品 化 的 ZX7 一 250 Wh 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
变 弧 焊 电 源 ， 当 年 通过 了 该 项 目的 部 级 鉴 
定 。1987 年 5 月 生产 。 

20 世 纪 80 年 代 后 期 开始 ， 清 华 大 学 、 
哈 尔 演 工业 大 学 、 华 南 理工 大 学 、 时 代 集 团 
公司 等 不 少 高 校 、 研 究 所 和 企业 相继 推出 了 
采用 各 种 开关 元 件 的 逆 变 焊 机 。 

南通 电焊 机 厂 等 单位 引进 了 国外 的 道 变 
焊 机 技术 。 一 批 无 线 电 厂 、 乡 镇 企业 和 个 体 
企业 开始 试制 逆 变 焊 机 。 

(2)“ 过 热 阶段 ” 

20 世纪 90 年 代 初 期 ， 一 些 企 业 ， 特 别 
是 一 些 刚 涉足 电焊 机 行业 的 集体 企业 和 民营 
企业 ， 由 于 对 逆 变 焊 机 元 器 件 质 量 的 重要 
性 、 电 焊 机 使 用 条 件 的 恶劣 性 、 逆 变 焊 机 的 
复杂 性 认识 不 足 ， 在 设计 技术 不 过 关 、 元 器 
件 质量 不 过 关 、 制 造 工 艺 不 过 关 、 产 品 可 靠 
性 不 过 关 的 情况 下 ， 育 目 上 马 ， 相 互 之 间 又 
互相 封锁 信息 ， 互 不 交流 ， 各 自 为 战 ， 贸 然 
将 大 量 技术 尚 不 成 熟 、 可 靠 性 不 高 的 产品 推 
向 市 场 ， 形 成 了 一 股 “ 逆 变 热 ”"。 据 统计 ， 
1992 年 专业 或 兼 业 从 事 逆 变 爆 机 及 元 器 件 
生产 的 厂家 有 40 多 家 ，1994 年 增加 到 130 
多 家 。 

由 于 以 上 因素 的 影响 ， 造 成 了 焊 机 返修 
率 高 ， 用 户 大 量 退 贷 ， 产 品 严 重 积 压 。 这 种 
情况 不 但 损害 了 用 户 的 利益 ， 也 给 企业 本 号 
造成 了 很 大 的 经 济 损失 。 两 三 年 内 ， 当 初 的 
130 家 企业 ， 陆 续 倒 财 、 破 产 、 转 产 的 企业 
达 1/3 以 上 ， 还 有 一 些 电焊 机 企业 停止 了 逆 
变 焊 机 的 生产 。 转 产 、 破 产 的 企业 ， 经 济 损 
失 在 数 十 至 数 百 万 元 之 间 ， 这 是 中 国道 变 焊 
机 发 展 中 的 一 个 重要 教训 。 

(3) 整顿 提高 阶段 

“ 逆 变 热 ” 造 成 的 损失 ， 给 了 人 以 深刻 
的 教训 。 在 一 些 企业 倒闭 的 同时 ， 一 批 优秀 
的 企业 和 企业 家 (包括 一 批 早 期 生产 道 变 焊 
机 的 企业 和 一 批 新 生 的 逆 变 焊 机 企业 )， 坚 
信 逆 变 焊 机 是 发 展 方 向 ， 在 认真 总 结 经 验 教 
训 的 基础 上 ， 从 六 个 方面 进行 了 很 大 的 努 
FA: 一 是 认真 改进 技术 设计 ; 二 是 努力 解决 
制造 设备 和 制造 工艺 问题 三 是 认真 解决 元 
船 件 的 选 购 问题 ; 四 是 加 强 企业 管理 ， 开 展 
产品 认证 和 体系 认证 ; 五 是 全 面 分 析 产 品 品 
种 发 展 方 向 ， 积 极 调整 产品 结构 ， 不 断 提高 
产品 的 可 靠 性 ; 六 是 认真 听取 用 户 意见 ， 做 
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好 用 户 推广 工作 。 

在 经 过 3 年 左右 的 努力 后 ， 我 国 逆 变 焊 
机 有 了 很 大 的 发 展 : 在 稳定 生产 手工 直流 焊 
机 的 基础 上 , 已 能 大 批量 生产 逆 变 氢 弧 焊 
BL, HRA PHS CO, 焊 机 。 很 多 企业 的 
返修 率 降低 到 了 5% 以 下 ， 据 不 完全 统计 ， 
1999 年 我 国道 变 焊 机 的 销量 超过 了 2.6 万 
台 ， 占 电焊 机 总 销量 的 10% 以 上 ， 技 术 成 
熟 程 度 和 生产 能 力 达 到 了 20 世纪 90 年 代 初 
晶闸管 弧 焊 机 整流 器 的 水 平 ， 为 在 全 国 全 面 
推广 道 变 焊 机 创造 了 条 件 。 


二 、 中 国 逆 变 焊 机 市 场 现状 


(一 ) 道 变 焊 机 的 生产 情况 

1. 生产 能 力 情况 

目前 ， 我 国电 焊 机 生产 企业 约 1000 家 ， 
年 产 各 类 电焊 机 25 万 台 。 


表 2-28 1997 ~ 1999 年 我 国电 焊 机 行业 42 家 企业 逆 变 焊 机 产销 重 


E phe 手工 弧 焊 机 O, 气 保 焊 
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到 1999 年 底 ， 能 够 批量 生产 逆 变 焊 机 
的 企业 有 40 多 家 ， 年 销售 量 在 500 台 以 上 
的 企业 约 28 家 。 

道 变 焊 机 的 主要 品种 有 手工 直流 焊 机 、 
氢 弧 焊 机 和 CO, 焊 机 。20 世纪 90 年 代 前 期 
主要 生产 手工 直流 焊 机 和 握 弧 焊 机 ，90 年 
代 后 期 开始 批量 生产 CO, 焊 机 。 

递 变 焊 机 使 用 的 开关 元 件 ， 直 流 手 工 弧 
焊 机 中 主要 采用 快速 晶闸管 和 IGBT, I 
焊 机 主要 采用 快速 晶闸管 、 场 效应 管 和 
IGBT, CO, 焊 机 主要 采用 IGBT。 

据 电焊 机 行业 规模 最 大 的 100 家 企业 统 
计 ，1994 年 ， 逆 变 焊 机 总 产量 为 4923 g, 
1995 年 为 7982 台 ，1996 年 为 8181 台 。 

男 据 我 们 统计 ， 国 内 电焊 机 行业 42 家 
生产 逆 变 焊 机 的 主要 企业 1997 ~ 1998 i% 
变 焊 机 的 生产 及 销售 情况 见 表 2 - 28。 
(单位 : 台 
APE PL pi ayy 





从 表 2 - 28 的 数据 看 ，1997 ~ 1998 年 ， 
逆 变 焊 机 产量 每 年 以 近 30% 的 速度 增长 ， 
其 中 IGBT 式 逆 变 焊 机 的 增长 速度 远 超过 了 
晶闸管 逆 变 式 。 

以 目前 国内 电焊 机 总 产量 为 25 万 台 计 
算 , 目前 各 类 道 变 焊 机 所 占 比 例 已 超过 
10%. 

2. 生产 企业 布局 

就 目前 逆 变 焊 机 的 生产 能 力 而 言 ， 在 西 
南 (成 都 ) 地 区 、 华 东 (江苏 、 上 海 、 浙 
江 、 山 东 ) 地 区 、 华 北 (北京 、 天 津 ) 地 区 
和 华南 (广东) 地 区 实力 最 强 ， 生 产 的 产品 
品种 、 规 格 齐 全 ， 水 平 也 比较 高 。 其 中 : 

晶闸管 逆 变 式 缴 焊 整流 器 : 成 都 电焊 机 
研究 上 所、 四川 电子 焊接 设备 公司 等 为 主要 生 
_ 产 厂家 ; 

IGBT 逆 变 式 手 工 弧 焊 机 和 CO, 焊 机 : 


成 都 电焊 机 研究 所 、 北 京 时 代 人 公司、 上海 金 
通电 子 公 司 、 青 岛 中 智 焊 接 技术 公司 等 为 主 
要 生产 厂家 ; 

IGBT 逆 变 式 气 弧 焊 机 ， 主 要 集中 在 江 
苏 锡 山 市 和 广州 市 生产 。 

(Z) 逆 变 焊 机 的 市 场 状况 

1. 用 户 对 逆 变 焊 机 的 需求 情况 

体积 小 、 高 效 节 能 ， 这 些 固然 是 逆 变 焊 
机 的 优点 ， 但 这 些 并 不 是 逆 变 焊 机 得 到 迅速 
发 展 的 根本 原因 ， 也 不 是 其 主要 发 展 方向 。 
逆 变 焊 机 的 最 主要 特点 是 焊接 性 能 好 ， 频 率 
响应 快 ， 动 特性 好 ， 有 利于 实现 自动 化 。 因 
此 ， 它 作为 手工 直流 弧 焊 电源 ， 是 一 种 前 期 
的 形式 。 充 分 发 挥 它 的 特点 ， 主 要 是 作 自 
动 、 半 上 自动 焊 机 的 电源 ， 实 现 焊 接 自 动 化 。 

正 由 于 逆 变 焊 机 的 上 述 优点 ， 使 其 在 国 
民 经 济 的 许多 行业 中 得 到 了 广泛 应 用 。 
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(1) 手工 道 变 式 弧 焊 机 

手工 逆 变 式 弧 焊 机 在 各 行业 均 能 得 到 应 
用 ,特别 因 其 体积 小 、 重 量 轻 而 广泛 用 于 造 
船 、 建 筑 、 石 油 、 化 工 、 输 变 电 等 行业 。 

从 目前 情况 看 ， 唱 闸 管 整流 弧 焊 机 仍 是 
手工 直流 弧 焊 机 的 主要 品种 ， 且 道 变 焊 机 的 
主要 发 展 方向 是 自动 化 、 机 械 人 化， 故道 变 焊 
机 (特别 是 IGBT 道 变 焊 机 ) 做 为 手工 焊 使 
用 不 是 其 发 展 方向 。 

目前 手工 逆 变 式 弧 焊 机 仍 以 晶闸管 逆 变 
式 弧 焊 机 为 主 。 

(2) HEA CO, 焊 机 

We CO, 焊 机 在 我 国 已 得 到 了 一 定 
的 应 用 ， 在 各 行业 得 到 了 一 定 的 应 用 ,但 与 
wv |] CO, 焊 机 和 抽 头 式 CO, 焊 机 相 比 ， 
其 使 用 量 仍然 较 小 ， 目 前 主要 应 解决 的 问题 
是 提高 产品 质量 和 可 靠 性 。 | 

(3) eA aL 

WHA sh oe LE EEE ICBT GREK, 
该 产量 由 于 体积 小 、 重 量 轻 、 价 格 低廉 ， 深 
受 装修 、 修 理 等 行业 的 欢迎 。 近 几 年 ， 该 类 
产品 的 市 场 需 求 很 大 。 

(4) WEA IEHL 

尚 处 于 试制 阶段 ， 有 一 定 的 市 场 潜力 。 

2. 市 场 需 求情 况 

就 整个 电焊 机 市 场 而 言 ， 华 北 及 东北 、 
华东 、 西 南 、 中 南 因 工业 发 达 ， 或 为 改革 开 
放 的 前 沿 ， 相 对 来 说 ， 市 场 需求 量 较 大 。 

而 从 行业 属性 来 说 ， 因 东北 、 华 北 、 西 
南 、 华 东 ， 既 是 工业 基地 ， 又 属 电 焊 机 生产 
能 力 最 强 的 地 区 ， 其 电焊 机 产品 有 着 广泛 的 
市 场 。 

从 逆 变 焊 机 的 需求 情况 看 ， 主 要 用 途 ， 

我 国 国民 经 济 的 各 工作 部 门 ， 如 造船 、 
机 械 、 汽 车 、 电 力 、 化 工 、 石 油 、 轻 工行 业 
等 ， 主 要 使 用 容量 较 大 的 手工 道 变 焊 机 、 
CO, 焊 机 等 。 

一 些 乡 镇 企业 、 民 营 企 业 、 个 体 加 工 
者 ,一般 对 较 小 容量 的 手工 逆 变 弧 焊 机 有 一 
定 的 需求 量 ， 特 别 是 小 容量 IGBT MENA 
绝 焊 机 的 需求 量 很 大 。 仅 从 需求 总 量 而 言 ， 
可 能 超过 目前 大 、 中 型 国营 企业 。 

国家 为 了 加 快 经 济 增长 ， 投 资 了 很 多 重 
点 工程 建设 项 目 ， 如 西部 大 开发 、 西 气 东 
输 、 西 电 东 送 等 ， 也 为 逆 变 焊 机 带 来 了 很 大 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
的 市 场 机 遇 。* 
三 、 中 国 送 变 焊 机 市 场 展望 


1， 逆 变 焊 剂 市 场 需 求情 况 预 测 

从 电焊 机 的 市 场 需求 趋势 看 ， 道 变 式 
CO, 焊接 设备 的 使 用 面 将 进一步 扩大 ， 整 流 
焊 机 的 比例 将 稳步 上 升 ， 握 弧 焊 机 也 将 得 到 
一 定 的 发 展 。 

据 目前 情况 看 ， 在 CO, 焊接 设备 中 使 
用 逆 变 电源 的 比例 仅 为 V5 左右， 整流 焊 机 
中 ， 道 变 式 占 1/3 左右 ， 气 弧 焊 机 占 45 左 
右 。 这 个 比例 与 国外 相 比 有 很 大 的 差距 。 

从 产量 上 看 ， 近 几 年 内 ， 我 国电 焊 机 的 
年 需求 量 不 会 有 很 大 的 变化 ， 即 稳定 在 20 ~ 
25 万 台 ， 其 中 整流 式 弧 焊 机 、 自 动 半自动 
焊 机 (CO, 焊 机 和 和 毛 弧 焊 机 约 各 占 一 半 ， 其 
它 焊 机 略 去 不 计 ) 将 占 18% 和 20% 左右 。 
估计 在 这 两 种 焊 机 中 ， 逆 变 焊 机 将 占 50% 
左右 。 按 此 计算 ， 我 国 近 两 年 各 类 逆 变 式 焊 
机 的 市 场 需求 量 约 为 4 万 台 。 

目前 ， 手 工 逆 变 焊 机 和 逆 变 式 毛 弧 焊 机 
均 可 满足 其 需求 量 。 逆 变 式 CO, 焊 机 因 技 
术 难 度 高 、 产 品质 量 及 元 器 件 可 靠 性 等 方面 
还 不 稳定 、 容 易 出 现 早期 故障 率 高 、 服 务 跟 
不 上 的 现象 ， 故 而 造成 国产 焊 机 所 占 市 场 份 
额 小 ， 大 部 分 被 国外 厂商 挤占 。 

2. 逆 变 焊 机 技术 发 展 展望 

(1) 道 变 焊 机 的 主要 优点 是 有 利于 实现 
焊接 自动 化 和 机 械 化 

加 强 逆 变 电源 用 于 自动 、 半 自动 焊 机 ， 
特别 是 熔化 极 气 体 保 护 焊 机 方面 的 研究 ， 改 
善 性 能 ， 扩 大 其 使 用 范围 ， 提 高 可 靠 性 ， 是 
今后 的 一 项 重要 任务 。 

(2) 要 解决 道 变 焊 机 的 可 靠 性 问题 

目前 ， 道 变 焊 机 的 可 靠 性 问题 得 到 了 一 
定 的 改善 ， 但 只 有 真正 解决 了 可 靠 性 问题 ， 
逆 变 式 弧 焊 机 才能 真正 走向 市 场 ， 充 分 体现 
其 优越 性 。 

(3) 实现 弧 焊 道 变 电源 的 智能 化 控制 

随 着 对 焊 缝 质量 和 自动 化 程度 要 求 的 提 
高 ， 实 现 弧 焊 逆 变 电源 的 智能 化 控制 将 成 为 
必然 的 发 展 趋势 。 现 代 控 制 理论 的 最 新 进展 
也 为 实现 这 一 目标 提供 了 理论 依据 。 专 家 系 
统 、 模 糊 控制 和 神经 网 络 技术 将 会 逐渐 渗透 
到 逆 变 弧 焊 机 的 控制 中 。 
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中 国 制 冷 空 调 产 品 市 场 分 析 与 展望 
上 海 交通 大 学 StH 


一 、1999 年 中 国 制冷 空调 产品 市 备 (5.9% 厂 家 生产 压缩 机 ;、14.6% 厂 家 生 


场 分 析 产 制冷 空调 配套 件 (2.1% 厂 家 生产 自控 元 
件 )， 年 总 产值 达 400 亿 元 左右 ( 合 42.6 1Z 
L. 制冷 空调 产品 市 场 状 况 美元 ， 且 不 计 家 用 电 冰 箱 )， 占 世界 该 行业 


我 国 制冷 空调 行业 现 已 拥有 53 家 和 生产。 总 产值 12.3% 左右, 仅 次 于 美国 、 日 本 ， 
厂 (三 资 企 业 占 21.2%), EP 58.7% 厂 家 CHARA 3. 


生产 空调 设备 (11.3% 厂 家 生产 家 用 空调 据 不 完全 统计 ，1999 年 我 国 制冷 空调 
机 、 单 元 空调 机 )、17.4% 厂 家 生产 制冷 设 ”产品 的 市 场 情 况 见 表 2 - 29， 
表 2-29 DOARREN ParaTHm 《单位 : 台 套 ) 台 套 ) 


序 3o 种 生产 厂家 出 口 市 场 
号 PH (个 ) 数量 | 总 销量 
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2. 制冷 空调 产品 市 场 分 析 

WR 2 — 29 数据 可 见 ， 国 内 制冷 空调 产 
业 所 表现 出 来 的 特点 为 : 

(1) 部 分 制冷 空调 产品 (如 ， 房间 空调 
机 、 家 用 电 冰 箱 、 吸 收 式 冷 ( 热 ) 水 机 组 
等 ) 生产 能 力 、 产 量 和 销售 量 均 很 大 ， 已 成 
为 世界 第 一 大 国 。 它 们 的 生产 能 力 和 产量 分 
别 为 : 2350 万 台 、1820 万 台 、1 万 台 ; 1340 
万 台 、1200 万 台 、2600 台 。 且 其 产品 质量 
仅 次 于 日 本 ， 而 优 于 美国 。 但 是 ， 供 大 于 
销 ， 生 产 设备 大 量 闲置 ， 设 备 利 用 率 分 别 仪 
为 : 57% 、65.9%、26%， 企 业 之 间 竟 争 激 
烈 ， 经 常 发 生 价格 战 ， 形 成 恶性 循环 ; 

(2) 中 央 空 调 、 工 农 商业 用 的 制冷 、 空 
调 设备 CG: 大 、 中 型 产品 、 计 算 机 机 房 空 
调 机 ， 乃 至 制 冰 机 等 ) 品种 和 规格 少 ， 甚 至 
缺口 ， 已 形成 与 国外 跨国 公司 的 激烈 竞争 局 
面 。 例 如 ， 中 央 空 调 设备 进口 总 量 7869 f, 
价值 24313.38 万 美元 ,分 别 为 国内 市 场 的 
28.8% 和 26.3%。 其 中 ， 离 心 式 冷水 机 组 、 
单元 式 空调 机 所 占 比 例 更 大 ， 分别 为 62% 
和 64.7%; 42.7% 和 49.95%。 严 重 冲 击 境 
KEPT WRR; 

(3) 个 别 制冷 空调 产品 (如: 家 用 空调 
机 、 电 冰箱 和 活塞 式 压缩 机 及 其 零 部 件 等 ) 
已 进 人 国际 市 场 。 例 如 ， 家 用 空调 机 出 口 
184.72 万 台 、 电 冰箱 出 口 208.38 万 台 。 但 
压缩 机 及 其 零 部 件 出 口 对 资源 消耗 和 环境 影 
啊 未 充分 论证 ; 

(4) 制冷 空调 用 自动 控制 元 器 件 (如 : 
电子 脱 胀 阀 、 变 频 空 调 机 控制 板 和 大 型 空调 


表 2-30 2000 ~ 2001 年 我 国 制冷 空调 产品 市 场 需求 预测 
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2. 制冷 空调 产品 市 场 欧 争 对 策 分 析 

改革 开放 以 来 ,我 国 制冷 空 阐 行业 已 与 
ue. 美国 Camier、 日 本 Daikin、 意 大 利 Hiross、 
“丹麦 Danfoss、 德 国 Bitzer 等 所 有 国际 知名 跨 
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控制 系统 等 ) 对 国外 依赖 性 较 大 ， 即 使 在 合 
资 企业 中 ， 外 方 也 将 此 视 为 核心 技术 而 不 交 
底 。 难 以 统计 ， 更 说 明 疝 未 重视 。 


二 、2000 ~ 2001 年 中 国 制 冷 空 调 
产品 市 场 预测 


1. 制冷 空调 产品 市 场 需 求 分 析 

1999 年 制冷 空调 产品 市 场 容量 基本 上 
与 1997、1998 年 相近 。 如 今 亚 洲 金 融 危 机 
已 经 过 去 ， 扩 大 内 需 策略 正在 奏效 ， 并 以 开 
发 西部 为 驱动 ， 调 整 东西 部 投资 比例 为 3: 
7， 则 “内 需 ” 必 然 会 进一步 扩大 ， 国 内 市 
场 容 量 会 进一步 增 大 ; 而 且 ， 我 国 即将 加 入 
世界 贸易 组 织 ， 正 在 增长 的 国内 市 场 会 进 一 
步 出 让 部 分 份额 给 境外 企业 ， 同 时 ， 国 际 市 
场 也 会 给 境内 企业 参与 竞争 的 机 遇 。2000 ~ 
2001 年 期 间 ， 由 于 实施 开发 西部 的 策略 和 
“人 世 ”， 尚 处 伊始 之 际 ， 我 国 经 济 年 增长 率 
预计 将 分 别 为 7.7 名 和 7.9% AB, HOE 
增长 率 预计 仍 将 保持 7% 左 右 。 制 冷 空 调 行 
Wee, 与 我 时 “和 人 入世” 准备 所 作 的 企业 技术 
改造 、 西 部 开发 所 作 的 基础 设施 有 关 的 大 中 
型 制冷 空调 设备 ， 其 需求 会 有 所 增加 ; 与 城 
镇 办 公 、 商 务 、 住 宅 等 发 展 有 关 的 小 型 中 央 
空调 系统 ， 其 需求 会 有 所 增加 ; 与 农 牧 业 集 
约 化 、 商 业 超 市 化 程度 增长 有 关 的 食品 冷藏 
链 设 备 ， 其 需求 会 有 所 增加 。 相 反 ， 家 用 电 
冰箱 、 家 用 空调 器 其 普及 率 已 分 别 达 到 
88%、34%， 近 两 年 不 会 有 大 的 突破 。 鉴 
此 ， 预 计 2000 ~ 2001 年 我 国 制冷 空调 行业 
部 分 产品 市 场 需求 仍 较 大 (UK 2- 30). 


(单位 : RE) 





组 合式 空调 机 
风机 盘 管 
新 风机 

中 央 空调 系统 

船舶 空调 

冷藏 汽车 


国企 业 ， 争 夺 国 内 市 场 。 根 据 美国 空调 和 制 
Se we, “AT” Ja, MPR 
两 国之 间 可 能 遭遇 的 对 手 ， 其 数量 至 少 为 
200 家 。 因 而 ， 研 究 其 产品 类 型 、 市 场 需求 
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是 十 分 必要 的 。 表 2-31 介绍 可 能 遭遇 的 竞 
表 2-31 制冷 空调 企业 主要 竞争 对 手 的 产品 类 型 和 数量 情况 







机 组 < 65000Btuh 

机 组 > 65000Btuh 

组 合式 空调 机 组 
冷水 机 组 
BRE 
KRR 
地 热 热泵 


ae se Ht tt 


ao H oH 


对 照 我 国产 品类 型 ， 我 国 在 蕃 能 装置 、 
水 源 热泵 、 地 热 热泵 、 商 用 制 冰 机 、 制 冷 剂 
册 生 装置 、 回 收 /再 循环 装置 、 能 量 回 收 装 
置 等 产品 类 型 ， 似 显 缺 门 ; 至 于 原来 美国 公 
司 在 大 中 型 机 组 、 自 动 控制 等 方面 之 优势 ， 
更 会 在 “人 和 人 直 ”后 显示 其 巨大 的 竞争 力 。 

2000 ~ 2001 年 我 国 尚 处 “和 人世 ”之 初 ， 
抓紧 这 一 时 间 ， 抓 住 “西部 开发 ”商机 ， 应 
用 “卖方 贷款 ”"、“ 合 作 、 合 资 、 合 营 ” 和 
“进驻 设置 各 类 工商 机 构 ” 等 措施 ， 先 于 境 
外 企业 占领 我 国 西部 市 场 ， 同 时 ， 积极 采用 
培训 人 才 、 改 进 产品 、 专 利 申请 、 广 告 宣 
传 、 设 置 机 构 等 措施 ， 巩 固 国内 市 场 和 开拓 
国际 市 场 。 特 别 是 我 国 制冷 空调 行业 各 个 企 
业 应 “提高 集约 化 ， 以 占领 “大道 (如 家 
用 电 冰 箱 、 家 用 空调 器 等 生产 厂 进 一 步 强 强 
联合 ， 将 大 批量 优势 产品 占领 国内 外 市 场 ); 


冷饮 水 机 
商用 制 冰 机 
车 船 制冷 
热 交换 器 
压缩 机 和 压缩 冷凝 机 组 
风 冷 和 车 发 式 冷凝 器 
制冷 剂 再 生 装置 
回收 /再 循环 装置 
辅助 设备 
制冷 机 汽 负 套 
冷冻 干燥 
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争 对 手数 量 及 其 所 生产 的 产品 类 型 。 


(单位 : 台 套 ) 





空气 控制 和 分 配 
中 央 处 理 机 组 
风机 盘 管 
通风 机 组 
冷却 和 加 热 盘 管 
能 量 回 收 装置 
风机 和 鼓风机 
去 湿 机 ， 喷 溅 / 池 式 
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开发 新 产品 ERZ], MERTUA 
油气 空调 机 、 适 用 于 办 公 、 商 务 、 住 宅 等 发 
展 有 关 的 小 型 中 央 空 调 系统 、 集 约 化 农业 与 
化 工 的 处 理 回 收 装置 、 综 合 利用 能 源 的 总 能 
系统 等 新 品 )， 以 保住 “二 有 厢 '”。 例 如 ， 家 
用 电 冰 箱 、 家 用 空调 器 等 生产 厂 可 “ 强 强 联 
合 " ， 将 优势 产品 大 批量 地 占领 国内 外 市 场 ; 
又 例如 上 述 之 “ 缺 门 ”， 和 适用 于 沙漠 油气 
等 西部 开发 的 制冷 空调 设备 ， 适 用 于 办 公 、 
商务 、 住 宅 等 发 展 的 小 型 中 央 空 调 系统 ， 适 
用 于 超市 化 商业 的 冷藏 链 的 “ 断 链 ”产品 ， 
适用 于 集约 化 农业 、 环 保 、 化 工 等 部 门 的 处 
理 回 收 装置 ， 适 用 于 节 电 、 节 水 与 综合 利用 
能 源 的 总 能 系统 装置 等 新 品 ， 以 及 提高 产品 
附加 值 含量 设置 ， 种 种 的 研究 开发 都 将 保护 
并 拓宽 市 场 份 额 ， 战 胜 竞争 对 手 。 


镍 所 电池 市 场 发 展现 状 与 展望 


天 津津 川 公司 BHA 


随 着 移动 通信 、 便 携 式 计算 机 等 行业 的 
开 猛 发 展 ， 巡 切 需 要 高 容量 、 小 体积 的 金属 
氢化 物 镍 电池 (简称 : RAM) 与 之 配 
套 ， 极 大 地 刺激 了 镍 氢 电 池 的 发 展 。 因 此 ， 


负 所 电池 作为 一 种 新 型 “绿色 电源 "， 发 展 
非常 迅猛 ， 在 短 短 的 几 年 内 迅速 形成 新 型 的 
镍 氧 电池 产业 ， 在 日 本 1998 年 的 小 型 镍 氢 
电池 产量 已 超过 6 亿 只 ; FR, ARAE 


Th 3 fa * IVREA 
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镍 氧 电 池 总 产量 的 90% 左 右 。 由 于 镍 氧 电 


池 生 产 技术 的 日 益 成 熟 ， 旬 氢 电 池 开 始 进 摆 


大 容量 电池 和 领域， 成 为 未 来 电动 车 电池 市 场 
的 有 力 竞争 者 。 近 年 来 ， 随 者 锦 氢 电池 大 电 
流放 电 性 能 的 提高 ， 高 倍率 镍 所 电池 表现 出 
强劲 的 发 展 势 凑 ， 可 望 在 电动 工具 、 电 动 目 
行车 等 领域 开拓 新 的 应 用 市 场 ， 其 发 展 前 景 
尤其 令 人 关注 。 


一 、 旬 和 氢 电 池 的 产业 化 现状 


在 小 型 镍 氧 电池 产业 化 领域 ， 日 本 可 谓 
一 枝 独 秀 。 日 本 从 1990 年 开始 中 试 生产 ， 
此 后 产量 成 倍增 长 。 目 前 日 本 小 型 旬 氢 电池 
的 产值 与 镍 锅 电 池 基 本 相当 ， 日 本 三 洋 、 东 
芝 、 松 下 等 几 大 公司 的 铅 氢 电池 产量 占 世 界 

表 2-32 世界 二 次 电池 市 场 发 展 趋势 预测 (野村 公司 1998 年 发 布 ) 





表 2-33 世界 二 次 电池 市 场 发 展 趋势 预测 (野村 公司 1999 年 发 布 ) 


641 75 908 848 782 739 717 
195 276 401 440 . 470 513 587 
0.008 0.18 1.82 9.61 16 32 50 





我 国 在 国家 “863 计划 ”支持 下 ，“ 八 
五 ”期 间 在 镍 氧 电池 的 技术 攻关 方面 取得 丰 
硕 成 果 。“ 九 五 ”期 间 ， 镍 氢 电 池 产 业 化 被 
国家 纳入 重大 攻关 项 目 。 受 市 场 需求 的 奉 
引 ， 我 国 小 型 镍 氨 电 池 生 产 厂 家 迅速 增长 ， 
产品 主要 应 用 于 手机 电池 替换 市 场 和 无 绳 电 
话 电池 市 场 。 但 是 ， 目 前 我 国手 机 生产 厂家 
所 使 用 的 镍 氧 电池 大 都 是 从 日 本 进口 电池 
芯 ， 组 合成 手机 电池 块 进行 配套 。 据 海关 统 
计 ，1999 年 1~ 6 月 我 国 进口 蓄电池 数量 达 
19650 万 个 ， 价 值 2.5 亿美 元 ， 比 上 年 同期 
分 别 增长 32.6% 和 56.3%。 这 其 中 大 部 分 
是 锂 离 子 电 池 和 争 氢 电池。 

目前 我 国 镍 氧 电池 的 生产 厂家 大 致 可 分 
为 三 类 。 第 一 类 是 没有 自主 品牌 、 主 要 生产 
锋 氨 电池 单 体 以 OEM 形式 销售 的 厂家 ， 这 
类 厂家 一 般 投资 规模 较 小 ， 投 资 额 在 儿 十 万 
”元 到 数 百 万 元 左右 ， 生 产 规 模 也 在 年 产儿 十 
O FARARAARAS, RERA AAE WES 
” 家 最 多 ; 第 二 类 是 有 自主 品牌 ， 但 主要 采用 


池 和 锂 离子 电池 的 迅速 崛起 ， 在 小 型 二 次 电 
池 领 域 已 呈现 镍 锅 电 池 、 钊 氨 电 池 、 锂 离子 
电池 三 分 天 下 的 局 面 。 表 2 -- 32 和 表 2 - 33 
是 日 本 从 事 市 场 分 析 的 野村 公司 分 别 于 
1998 年 和 1999 年 发 布 的 世界 二 次 电池 市 场 
数据 。 从 目前 发 展 情况 来 看 ，1999 FRA 
电池 的 实际 产量 已 超过 1998 年 时 的 预测 值 ， 
表现 出 强劲 的 发 展 态势 ， 但 由 于 龟 氧 电池 在 
手机 上 使 用 比例 的 减少 ， 野 村 公司 预计 
2000 年 以 后 小 型 镍 氧 电池 的 产量 将 有 所 下 
降 。 而 在 电动 工具 和 混合 电动 车 上 应 用 的 镍 
氧 电池 将 会 明显 增加 。 





(单位 : MPCS) 
2003 年 
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进口 单 体 电池 ， 自 己 进行 组 合成 电池 块 销售 
HTZ, WHAM, ELJ., KERT, 第 
ZER ER EZ KR AO 
家 ， 年 生产 能 力 一 般 在 3000 万 只 以 上 。 代 
表 性 厂家 有 天 津 蓝 天 三 洋 电 源 有 限 公 司 、 天 
津 和 平 海湾 电源 有 限 公 司 、 沈 阳 三 普 电 池 有 
限 公司 等 。 天 津 蓝 天 三 洋 电 源 有 限 公 司 是 天 
津 电 源 研 究 所 ， 即 信息 产业 部 电子 十 八 所 己 
日 本 三 洋 公 司 合 资 组 建 的 ， 通 过 引进 日 本 三 
洋 公 司 先进 的 镍 氧 电池 生产 线 ， 达 到 “上 规 
模 、 上 水 平 ” 迅 速 实现 镍 氧 电池 产业 化 的 目 
的 。 该 合资 公司 于 1999 年 3 月 组 建 、1999 
年 7 月 即 开始 为 手机 厂家 提供 配套 的 手机 电 
池 组 。 天 津 和 平 海湾 也 从 日 本 东芝 公司 引进 


了 两 条 圆柱 型 镍 氧 电 池 和 生产线 ，1959 年 6 
月 完成 了 生产 线 的 安装 调试 。“ 九 五 ” 末 ， 


可 望 在 天 津 形 成 钊 氧 电池 产业 化 基地 。 
我 国手 机 用 金属 氢化 物 镍 电池 具有 广阔 

的 应 用 市 场 。 截 至 1999 年 底 ， 我 国手 机 用 

户 已 超过 4310 万 部 ， 预 计 到 2000 年 我 国手 
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机 用 户 将 达到 6810 万 户 。 目 前 在 我 国 投资 


建 厂 的 国外 独资 合资 手机 企业 有 9 家 ，1999 


年 国家 批准 从 事 国 产 手机 生产 的 定点 企业 也 
BOR, EME: RHE. TCL. HAR, R 
华 、 南 方 高 科 、 中 兴 、 中 科 健 、 宁 波 波 导 和 
东方 通讯 。 这 些 企业 生产 的 手机 产品 除了 按 
国家 信息 产业 部 给 予 的 配额 数量 在 国内 销售 
外 ， 还 有 部 分 产品 在 国际 市 场 销售 。 据 国家 
有 关 部 门 不 完全 统计 预测 ，1999 年 在 我 国 
的 独资 合资 企业 的 手机 产量 大 约 为 2280 万 
部 ， 其 中 ， 摩 托 罗 拉 、 爱 立信 和 诺基亚 3 家 


产量 约 占 70% 以 上。 国产 手机 产量 大 约 为 
130 AM. Wit 2000 年 在 我 国 的 独资 合资 企 
业 的 手机 产量 约 3840 万 部 ， 国 产 手机 产量 
将 达到 500 万 部 ， 如 表 2-34 所 示 。 
表 2-34 我 国手 机 产量 统计 及 预测 
(单位 ; 万 部 ) 







合资 独资 企业 
国产 手机 厂家 


目前 镍 氧 电池 在 手机 市 场所 占据 的 份额 
超过 60% ， 一 部 手机 一 般配 2 组 电池 ， 一 
组 电池 的 标 称 电压 为 3.6V， 由 3 RRS 
池 组 成 。 据 此 计算 ， 我 国 对 镍 氢 电 池 的 需求 
BE 1.5 亿 左 右 。 由 此 可 见 ， 我 国手 机 用 镍 
氢 电 池 具 有 广阔 的 应 用 市 场 。 

同时 ， 国 家 信息 产业 部 已 人 宏观 上 采取 
措施 进行 调控 ， 要 求 在 中 国 的 合资 、 独 资 企 
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国产 化 列 为 移动 通信 产品 国产 化 专项 基金 项 
目 中 的 重要 项 目 ， 重 点 支持 天 津 蓝天 电源 公 
司 、 沈 阳 三 普 电 池 公 司 、 中 出 森 菜 、 广 东 佳 
力 以 及 天 津 和 平 海湾 电源 公司 等 企业 发 展 移 
动 通信 用 金属 氢化 物 镍 电池 ， 为 我 国 镍 氢 电 
池 在 移动 通信 产品 中 的 应 用 提供 了 良好 的 机 
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二 、 镍 氧 电池 的 发 展 方向 与 市 场 
展望 


1. 小 型 镍 氧 电池 癌 高 容量 方向 发 展 

在 小 型 二 次 电池 领域 ， 镍 氢 电 池 在 市 场 
竞争 中 面临 镍 锅 电 池 和 锂 离子 电池 两 面 夹 
击 。 在 价格 方面 镍 锅 电 池 占 据 优 势 ; 在 性 能 
方面 镍 氢 电 池 的 比 能 量 不 敌 锂 离子 电池 。 在 
与 镍 锅 电 池 竟 争 中 ， 镍 氢 电 池 通 过 实现 规模 
化 生产 ,降低 了 生产 成 本 ,迅速 取 代 了 部 分 
镍 锅 电 池 市 场 ， 并 在 近年 来 发 展 迅猛 的 移动 
通讯 、 便 携 式 计 算 机 领域 站 稳 脚 跟 。 为 了 与 
锂 离子 电池 竞争 ， 镍 氧 电池 正在 向 高 容量 化 
方向 发 展 。 镍 氢 电 池 与 锂 离子 电池 竞争 最 激 
烈 的 是 便携 式 计 算 机 应 用 市 场 ， 应 用 于 便携 
式 计算 机 的 4/3A BS, 日 本 三 洋 和 
东芝 公司 都 宣称 其 容量 已 达到 4500mA *h， 
体积 比 能 量 达 到 330W: h/dm* ， 可 与 锂 离子 
Ht FH WE SE, AA 型 镍 氨 电 池 容 量 达 到 
1600mA.h， 应 用 于 手机 的 AAA 型 电池 容量 
已 接近 700mA.h。 表 2-35 是 日 本 三 洋 公 
司 、 东 芝 公 司 和 松下 公司 1999 年 上 市 的 AA 


业 移 动 通信 产品 的 国产 化 率 达 到 25% 、 本 型 和 AAA 型 电池 容量 测试 数据 。 
地 化 率 达 到 40% ， 并 将 金属 氧化 物 旬 电池 
表 2-35 日 本 电池 容量 测试 数据 
S | 放电 容量 (mAh) 
充 放 电 制 度 
AAA| SANYO 685 673 669 70mA 充电 15h, W E 0.5h 后 以 140mA 
TOSHIBA 682 674 665 654 (0.2C) 或 700mA (1C) 放电 至 1.0V 
PANASONIC 654 669 651 637 
AA SANYO 1670 1661 1612 1602 160mA 充电 15h, WA 0.5h 后 以 320mA 
TOSHIBA 1580 1584 1551 1548 (0.2C) 或 1600mA (1C) 放电 至 1.0V 
PANASONIC 1556 1549 1405 1453 
2. 高 功率 镍 氧 电池 市 场 的 开发 成 为 热 电动 车 会 议 既 展览 会 上 共 展 出 各 种 电动 车 


高 功率 镍 氧 电池 的 开发 展现 出 良好 的 市 
HEREA., Æ 1999 年 10 月 第 16 届 国 际 


120 辆 ， 其 中 ， 电 动车 (EV) 和 混合 电动 车 
(HEV), 4 38 辆 ， 电 动 摩托 车 和 电动 目 行 
车 80 多 辆 ， 在 混合 电动 车 ， 电 动 摩托 车 以 


市 场 篇 .工业 电器 


及 电动 自行 车 中 大 部 分 是 采用 高 功率 金属 氧 
化 物 镍 电池 。 

日 本 丰田 公司 展 出 了 一 种 新 型 HEV 电 
动 汽车 。 该 电动 车 用 电池 是 丰田 公司 与 松下 
公司 联手 开发 出 的 D 型 高 功率 镍 氧 电池 组 
合成 电池 组 做 为 动力 电源 ， 这 种 混合 型 电动 
车 只 是 在 汽车 尾气 排放 严重 时 使 用 电池 ， 在 
正常 速度 行驶 时 使 用 燃油 方式 并 对 蓄电池 进 
行 充 电 。 汽 车 尾气 排放 量 可 减少 为 普通 汽车 
1/10, 燃油 量 可 降低 25% ~ 50%. TE 1998 
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年 12 月 第 二 届 北 京 国际 电动 汽车 及 代用 燃 
料 汽车 技术 交流 研讨 会 既 展 览 会 上 ， 日 本 丰 
田 公司 报道 了 他 们 的 研究 成 果 。 由 于 这 种 混 
合 电 动车 采用 的 是 D 型 圆柱 型 镍 氧 电池 ， 
这 种 电池 的 重量 是 电动 车 用 大 容量 电池 的 
1/10, 因 此 ,电池 成 本 也 大 大 降低 。 这 种 混 
合 型 电动 车 一 推 向 市 场 立刻 受到 人 们 的 欢 
W, 实现 了 商品 化 生产 ， 原 计划 产量 在 
1000 辆 /月 ， 现 已 扩 产 到 月 产 2000 辆 。 电 池 
的 主要 性 能 指标 如 表 2 - 36 所 示 。 


表 2-36 +H HEV 电动 车 用 镍 氨 电 池 块 主要 性 能 指标 





| .72 | 65 | «a | 

使 用 高 功率 的 镍 氧 电池 发 展 电动 汽车 越 
来 越 受到 人 们 的 重视 ， 美 国 OVONIC 公司 、 
法 国 SAFT 公司 也 报道 了 他 们 在 高 功率 镍 和 氢 
电池 方面 的 研制 成 果 ， 并 在 1999 年 10 月 第 
16 届 国际 电动 车 会 议 既 展览 会 上 展 出 了 他 


们 的 系列 产品 。 表 2 - 37 是 SAFT 公司 生产 
的 应 用 于 混合 电动 车 的 高 功率 电池 主要 性 能 
参数 。 

表 2-37 SAFT 生产 的 HEV 电动 车 

用 于 镍 和 氨 电 池 单 体 主 要 性 能 指标 


标 称 容量 | 重量 比 能 量 | 体积 比 能 量 | 比 功 率 
(Ath) | (W'Mkg) | (WL) |CW/kg) 
80 





HHR650D 


a Ae SL OR, Be St 
的 生产 工艺 技术 日 趋 成 熟 ， 我 国 也 加 快 了 开 
发 中 高 倍率 镍 氢 电 池 产 品 的 步伐 。 天 津 十 八 
所 在 开发 AA 型 镍 氧 电池 基础 上 ， 还 开发 了 
C 型 、D 型 镍 氧 电池 系列 产品 ， 其 10QNY3 
(C 型 电池 组 )、20QNY7 (D 型 电池 组 小 
20QNY10 (F 型 电池 组 ) 等 多 项 产品 已 通过 
信息 产业 部 主持 的 成 果 鉴 定 。 表 2-38 是 其 
已 开发 的 镍 所 电池 系列 产品 一 览 表 。 其 中 
SC 电池 可 应 用 于 电动 工具 电源 ，D 型 、F 型 
电池 可 应 用 于 电动 自行 车 电源 。 

开发 电动 自行 车 用 镍 氧 电池 是 我 国 近年 
来 的 研究 热点 。 由 于 我 国 是 自行 车 生产 大 
国 ， 自 行车 的 保有 量 上 亿 辆 ， 和 大 其 中 的 
10% 能 改 为 电动 自行 车 ， 对 电池 的 需求 量 将 


Soe 十 分 可 观 ， 市 场 发 展 潜力 很 大 。 我 国 上 海 已 
RE 三立 电动 车 产业 发 展 中 心 ， 其 首要 目标 是 将 


标 称 电压 标 称 容量 比 能 量 比 功率 80% DODD 
(V) (Ach) (W ae — 






外 形 尺寸 重量 
(mm) (kg) 
$34 x 380 1.1 


nh 
上 海 的 燃油 助力 车 保有 量 在 40 万 辆 以 上 ， 
这 些 燃油 助力 车 将 逐步 由 电动 助力 车 代替 ， 
计划 到 2000 年 ， 将 其 燃油 助力 车 控制 在 10 
万 辆 之 内 。 并 计划 在 市 区 建立 15 个 充电 中 
心 ，100 个 换 电 站 。 到 1999 年 ， 我 国 从 事 电 
动 自行 车 研制 开发 生产 的 厂家 已 超过 100 
家 ， 在 市 场 上 销售 的 电动 自行 车 品牌 约 有 
30 个 左右 。 受 市 场 需 求 的 牵引 ， 中 辽 三 普 
电池 有 限 公司 开 发 了 QNY7 (D 型 ) RAE 
池 应 用 于 电动 自行 车 和 电动 助力 车 。 


R2-38 天 津 十 八 所 开发 的 镍 氧 电池 系列 产品 





($14.0+0.5) x (49.0+0.5) 











(¢16.5+0.5) x (28.2+0.7) 
(¢16.5+0.5) x (42.7+0.7) 
($25.3+0.5) x (49.3+0.7) 
($22.5+0.5) x (42.5+0.5) 
(#32.3+0.7) x (59.94 1.0) 





($32.3 +0.7) 


受 环保 因素 的 制约 ， 欧 洲 市 场 已 限制 镍 
锅 电 池 的 生产 和 进口 。 电 动工 具 等 生产 厂家 
正在 考虑 逐步 由 镍 所 电池 替代 镍 锅 电 池 ， 天 
津津 川 公司 、 江 苏 海 四 达 、 广 东 佳 力 等 已 开 
发 出 电动 工具 用 高 倍率 放电 的 镍 所 电池 ， 并 
已 开始 投放 市 场 。 

虽然 ， 镍 氧 电 池 在 电动 工具 、 电 动 自行 
车 和 混合 型 电动 车 CHEV) 上 的 应 用 尚 处 于 


(90.0 + 1.0) 
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市 场 开 发 阶段 ， 但 市 场 需求 前 景 十 分 可 观 。 
一 把 电动 工具 需要 10 只 2A:h 的 SC MRA 
电池 ，1 万 把 电动 工具 的 铀 氨 电 池 需 求 量 为 
OA Ath 的 钊 氢 电 池 ; 一 辆 电动 自行 车 需 
要 20 只 6.SA.h 的 DD 型 镍 氧 电池，1 万 辆 电 
动 自行 车 的 镍 氨 电 池 需 求 量 为 130 万 Ah 的 
镍 所 电池; 一 辆 混合 电动 车 需要 240 只 
6.5A'h 的 DD 型 镍 所 电池 ，1 万 辆 混合 电动 
车 的 猎 氢 电池 需求 量 为 15600 万 Ath WRA 
电池 。 由 此 可 见 ， 市 场 潜 力 十 分 巨大 。 

3. 大 容量 镍 氢 电 池 市 场 前 景 不 容 忽视 

燃油 汽车 排放 的 尾气 对 城市 环境 造成 的 
污染 越 来 越 受 到 人 们 重视 。 发 达 国 家 如 美 
国 、 德 国 、 法 国 等 纷纷 制订 政策 限制 汽车 尾 
气 排 放量 ， 鼓 励 投资 发 展 电动 汽车 ， 并 对 购 
买 电动 汽车 进行 补贴 来 刺激 电动 汽车 的 发 
展 。 制 约 电动 汽车 发 展 的 瓶颈 主要 是 电动 车 
用 电池 。 可 用 于 电动 车 的 电池 主要 有 : BR 
电池 、 钊 锅 电 池 、 钊 氧 电 池 、 锂 离子 电池 和 
燃料 电池 等 。 其 主要 性 能 指标 如 表 2 - 39 所 
AN o 

FARAH ENS A HR Hh AR 
锅 电 池 ， 这 两 种 电池 技术 已 经 成 熟 、 价 格 相 
对 较为 便宜 ， 存 在 的 主要 问题 是 其 比 能 量 较 
低 ， 汽 车 单 次 充电 行驶 的 里 程 短 。 因 此 ， 人 
们 更 看 好 比 能 量 较 高 的 镍 氧 电池 、 锂 离子 电 
池 和 燃料 电池 等 。 近 年 来 ， 电 动车 用 镍 氨 电 
池 的 研究 尤为 引 人 注 目 。 例 如， 美国 
OVONIC 公司 与 美国 USABC (先进 电池 联合 
体 ， 包 括 : 通用 、 克 莱 斯 勒 、 福 特 三 大 汽车 
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公司 ) 签订 合同 联合 开发 电动 车 电池 。 日 本 
近年 来 也 加 速 了 对 电动 汽车 的 开发 ， 从 事 电 
动 汽车 用 电池 开发 的 代表 性 三 家 有 : REA 
司 、 松 下 公司 和 汤 浅 公司 。 他 们 用 于 电动 车 
的 大 容量 电池 的 代表 性 产品 分 别 是 : 锂 离 子 
电池 、 钊 氢 电 字 和 铅 酸 电池 。 从 目前 的 产业 
化 来 看 ， 钊 氨 电 池 最 为 看 好 。 表 2- 40 是 月 
本 松下 公司 和 汤 浅 公司 于 1999 年 10 月 在 第 
16 届 国 际 电 动车 会 议 暨 展览 会 上 展 出 的 用 
于 电动 车 的 钊 氢 电 池 的 主要 性 能 指标 。 

我 国电 动 汽车 重大 科技 产业 化 工程 项 目 
已 于 1996 年 启动 。 天 津 电 源 研究 所 曾 试 制 
成 功 30A-h 和 70A.h WA BRS. Æ 
100%DOD, 30A 放电 条 件 下 ,对 70A+h Œ 
池 的 循环 寿命 测试 了 100 次 以 上 ， 电 池 容 量 
并 无 明显 下 降 ， 电 池上 比 能 量 达 到 70W h/kgo 
北京 有 色 金 属 研 究 总 院 已 开发 出 100A+h 的 
金属 氢化 物 镍 电池 ， 并 装 车 运行 成 功 。 该 车 
一 次 充电 行驶 12lkm， 最 高 时 速 为 112 
km/h, Æ 2-41 列 出 了 其 研制 的 方 型 镍 氧 电 
池 的 主要 性 能 参数 。 

综 上 所 述 ， 随 着 猎 氢 电池 生产 技术 的 日 


益 成 熟 ， 小 型 镍 和 毛 电 池 在 向 高 容量 方向 发 


R, 已 在 移动 通信 、 便 携 式 计算 机 领域 得 到 
广泛 应 用 ; 大 容量 镍 氢 电 池 已 成 为 电动 车 用 
电池 的 有 力 竞争 者 ， 而 高 功率 镍 氢 电 池 的 开 
发 成 功 将 为 钊 氧 电池 在 电动 工具 、 电 动 自行 
车 及 混合 电动 车 (HEV) 等 领域 开辟 更 为 广 
益 的 应 用 市 场 。 


表 2-39 可 用 于 电动 汽车 的 电池 性 能 对 比 


200 


120 













标 称 电 压 《V) 
标 称 容量 (Ah) 
比 能 量 (W h/kg) 
比 功 率 (80% DOD) (W/kg) 
尺寸 (Wx Hx L) (mm) 
重量 (kg) 


116 x 175 x 388 
18.7 












75 x 110 x 388 
6.0 


116 x 175 x 388 
19 











1i ae Pie 民办 保洁 队伍 (TA) 


市 场 篇 .环保 设备 - 121 ， 
R2-4 方 型 金属 氢化 物 镍 电池 规格 参数 










比 能 量 (Wh/kg) 








97 x 55 x 15 55 
190 x 80 x 28 58 
80 180 x 110 x 32 60 
100 188 x 114 x 35 67 
205 x 170 x 112 54 
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交 水 处 理 设备 
中 国 城市 生活 垃圾 处 理 设备 市 场 分 析 
建设 部 城市 建设 研究 院 环 卫 工 程 研究 所 RAE 


市 环境 卫生 的 重要 工作 内 容 ， 它 涉及 过 级 、 

类 便 的 收集 、 清 运 、 处 理 和 处 置 ， 直 接 为 创 统计 指标 分 析 

造 整 洁 、 优 美 、 舒 适 的 环境 服务 ， 有 助 于 维 ”城市 垃圾 收 运 与 处 理 与 城市 的 发 展 密切 
护 人 们 的 身体 健康 ， 推 进 城市 经 济 发 展 和 精 “相关 。1986 ~ 1998 年 相关 统计 指标 见 表 2 - 
神 文明 建设 ， 也 是 环境 保护 和 社会 可 持续 发 。 42。 

展 的 重要 内 容 。 


表 2- 42 1986 ~ 1998 年 城市 环境 卫生 状况 统计 


















城市 数量 〈 座 ) 


城市 非 农 业 人 口 (FAA) 19.8618 


















































垃圾 清 运 量 (万 1) 11301.8 
REWE (万 t) 2915.42 
垃圾 无 害 化 处 理 量 (万 0) 6790.93 
类 便 无 害 化 处 理 量 (万 +) 1524.32 
垃圾 粪便 无 害 化 处 理 能 力 (TPD) 185562 288760 
其 中 : 垃圾 无 害 化 处 理 能 力 〈TPD) 235354 
类 便 无 害 化 处 理 能 力 (TPD) 53406 

垃圾 粪便 无 害 化 处 理 厂 〈 座 ) 1021 
其 中 : WRAL A ( 座 ) 574 655 
FEE ADF OE) 366 

STR FEE TCH CL % ) 49.1 55.41 58.49 
垃圾 无 害 化 处 理 率 (%) 51.4 57.29 60.09 
清扫 面积 〈 百 万 n) 1227.88 | 1397.21 | 1468.27 
机 械 清扫 面积 〈 百 万 ni) 49.82 71.72 177.76 
Amga (E) 109570 108812 107947 
水 冲 公 而 数量 〈 座 ) 41643 44750 48454 
环卫 机 械 总 数 40256 41538 42975 
固定 资产 投资 〈 百 万 元 ) 1250.07 | 2093.56] 3670.43 
， 职 工人 数 (万 人 ) 41.4068 | 43.1781 | 45.0568 








22.7505 23.9184 | 24.5335 
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1. 卫生 保洁 

1998 年 全 国 城市 道路 清扫 面积 达到 
14.68 {L m, 1986 ~ 1998 城市 道路 清扫 面积 
年 增长 率 达 到 10.5%。 特 别 是 最 近 几 年 ， 
机 械 化 清扫 发 展 较 快 ，1998 年 机 械 清 扫 占 
比例 达到 12.1% 见 表 2 - 43。1998 年 新 增 扫 
路 机 488 辆 ， 比 1997 年 增长 48.6%, 1999 
年 新 增 扫 路 机 和 1998 年 相当 。 


表 2-43 1996 ~ 1998 年 城市 道路 清扫 面积 统计 


on 
机 械 清扫 面积 ( 百 万 m) 49.82| 71.72| 177.7598 
机 械 清扫 占 比 例 ( %) 4.1 5.1 
城市 公共 厕所 数量 略 有 减少 ， 但 水 冲 式 
公共 厕所 有 所 增加 。1998 年 公厕 总 数 达 到 
10.79 万 座 ， 其 中 水 冲 式 公共 出所 所 占 比 例 
增加 到 44.9% (WLR 2-44). 


2-44 1996 ~ 1998 年 水 冲 式 公共 厕所 统计 











城市 道路 清扫 面积 ( 百 万 mr ) 









soa [| | 
AFEN A CAE) 109570 | 108812 | 107947 
KIPRAH A h EA % ) 38.0] 41.1 44.9 


2-45 城市 垃圾 、 业 便 清 运 量 增长 状况 
“七 五 " 期 间 | “人 五 " 期 间 | 1994~1998 
6.1 5.5 3.0 







城市 非 农 业 人 口 年 平均 增长 率 
垃圾 清 运 量 年 平均 增长 率 
类 使 清 运 量 年 平均 增长 率 


3. 从 业 人 员 与 作业 机 械 化 水 平 

全 国 环 卫 从 业 人 员 1998 年 达到 69.59 
万 人 ， 其 中 民办 保洁 人 员 24.53 FA, A 
35.3%. 。1986 ~ 1998 年 ， 环 卫 职 工人 员 年 平 
均 增长 率 为 5.4%， 与 同期 城市 人 口 增长 基 
本 同步 〈 略 高 于 同期 城市 非 农业 人 口 年 平均 
增长 率 4.5%)。 环 卫 作 业 机 械 化 水 平稳 步 
提高 。1986 年 全 国 环 卫 机 械 总 数 达 到 42975 
f ($), 1986 ~ 1998 年 ， 环 卫 机 械 数量 平 
均 年 增长 率 为 6.7% 。 

4. 建设 投资 
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2. SFE EAD 

我 国 城市 垃圾 处 理 起 步 于 80 年 代 ， 在 
1990 年 前 ， 全 国 城 市 垃圾 处 理 率 还 不 足 
2%。 进 入 90 年代 以 后 ， 我 国 城市 垃圾 处 理 
水 平 不 断 提 高 。 据 1998 年 对 全 国 668 个 城 
市 统计 ， 年 清 运城 市 垃圾 和 次 便 1.42 1Z t, 
垃圾 凑 便 处 理 率 为 58.5%， 其 中 年 清 运城 
市 垃圾 1.13 亿 tt， 垃圾 处 理 率 60.09% 。 在 
1986 ~ 1998 年 期 间 ， 城 市 垃圾 清 运 量 年 平均 
增长 率 为 7.0% ， 城 市 姜 便 清 运 量 年 平均 增 
长 率 为 0.6% 。 由 此 可 见 ， 城 市 人 口 不 断 增 
加 ， 是 造成 城市 垃圾 清 运 量 增加 的 最 主要 因 
KR; 由 于 城市 排水 管 网 普及 率 的 提高 ， 尺 管 
城市 人 口 不 渐 增 加 ， 但 城市 类 便 清 运 量 增加 
很 小 ( 见 表 2-45)。 

1998 年 全 国 城市 共有 垃圾 粪便 处 理 广 
( 场 ) 1021 座 ， 其 中 垃圾 处 理 厂 ( 场 ) 655 
FR, FEE ADH 366 AE; 垃圾 盖 便 无 害 化 处 
理 能 力 达到 28.876 万 Wd， 其 中 垃圾 处 理 能 
力 达 到 23.5354 万 Wd， 凑 便 处 理 能 力 达到 
5.3406 万 Wd; 垃圾 闭 便 无 害 化 处 理 率 达到 
58.49% ， 其 中 垃圾 处 理 率 达 到 60.09% 。 可 
以 实现 “ 九 五 ”计划 确定 的 垃圾 姜 便 处 理 率 
达到 60% 的 目标 。 


(单位 : %) 
1986 ~ 1998 






3.2 
-3.7 


8.9 
2.6 


环卫 建设 固定 资产 投资 有 较 大 的 增长 。 
“上 五” 期间 累计 投入 13.13 亿 元 ，“ 八 五 ” 
期 间 累 计 共 投入 45.25 亿 元 ,“ 九 五 ”前 3 年 
累计 共 投 入 70.14 亿 元 ( 见 表 2 - 46)。 按 可 
比价 格 计算 ，1998 年 投资 是 1990 年 的 12.8 
倍 ， 年 平均 增长 率 达 到 28.8% 。 但 从 同期 的 
市 政 公 用 设施 固定 资产 投资 状况 比较 分 析 中 
也 可 看 出 ， 环 卫 建 设 固定 资 产 投资 占 市 政 公 
用 设施 固定 资产 投资 的 比例 并 没有 增加 ， 在 
1.3% ~3.45% 之 则 徘徊 ( 见 图 2 -2)， 











表 2-46 环卫 建设 固定 资产 投资 状况 







环卫 建设 固定 资产 投资 〈 亿 元 ) 





“七 五 ”期 间 “AT” SAI 






“ 九 五 ”前 3 年 (1996 ~ 1998 年 ) 
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2-2 1986 ~ 1998 年 环卫 建设 固定 资产 投资 状况 


5. 主要 城市 发 展 水 平分 析 

选取 我 国 35 个 主要 城市 ， 对 其 1997 年 垃 
圾 清 运 量 和 处 理 量 统计 分 析 表 明 ( 见 表 2 - 
47), 35 个 城市 与 全 国 城市 相 比 ， 城 市 非 农业 
AF BAIS 36,4%， 垃 圾 清 运 量 占 31.8%, 2 


便 清 运 量 占 36.1%， 而 垃圾 处 理 量 占 44.08%， 
装 便 处 理 量 占 46.8%。 大 城市 的 垃圾 其 便 处 理 
水 平 明显 高 于 城市 平均 水 平 。 同 时 也 说 明 ，35 
个 主要 城市 的 垃圾 处 理 水 平 可 以 反映 我 国 城市 
垃圾 的 处 理 水 平 。 


表 2-47 1997 年 我 国 35 个 主要 城市 垃圾 羔 便 清 运 处 理 状况 





(1) 全 国 城市 统计 结案 


(2) 35 个 直辖 市 、 省 会 城市 和 计划 单 
列 市 统计 结果 * 


(2) / (1) 


TE: ALR, RR, GRE, AUR. IPARI, PA, KE, KE RR, 
福州 、 厦 门 PB. DER. FA, B, RNA, KU, ON, RI, AT MEO EK RA, SRP EH, 
FRR. ZM, AT. RU, SRA. 


二 、 城 市 垃圾 处 理 设备 市 场 现状 


垃圾 处 理 现状 

目前 国内 外 广泛 采用 的 城市 生活 垃圾 
处 理 方 式 主 要 有 卫生 填 埋 、 禁 烧 、 堆 肥 和 综 
合 利 用 (再生 循环 利用 ) 四 种 处 理 方式 。 我 
国 各 种 垃圾 处 理 方式 中 ， 以 填 埋 处 理 为 主 ， 
约 占 90% 以 上 ; 其 次 为 堆肥 处 理 ， 占 总 处 
理 量 的 6% 左 右 ; 焚烧 处 理 还 处 在 发 展 阶 
段 ， 运 行 的 焚烧 处 理 总 规模 还 不 足 1000t/d。 
1996 年 全 国 140 座 城 市 的 调查 统计 显示 
(1996 年 全 国共 计 666 座 城市 ， 所 调查 的 
140 座 城市 1996 年 的 垃圾 清 运 量 约 占 全 国 城 
市 垃圾 清 运 量 的 45%， 而 垃圾 处 理 量 约 占 


城市 非 农 | 垃圾 年 清 | MEFE | 垃圾 无 害 | 类 便 无 害 | KRAE | 垃圾 无 害 
KAO | 运 量 | ZE | 化 处 理 量 | 化 处 理 量 | 无 害 化 处 | 化 处 理 率 
GA) | (万 D | Gin | Grd | (万 0 ME (%) | 
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ZEARRA E 62%), 1991 年 共有 
垃圾 堆肥 场 26 座 ， 处 理 能 力 为 3714Vd， 
1996 年 共有 垃圾 堆肥 场 32 座 ， 处 理 能 力 为 
5853t/d, 1997 ~ 2000 年 规划 建设 垃圾 堆肥 场 
43 座 ， 处 理 能 力 约 为 12110Vd ( 见 表 2 - 
48)。 人 尽管 垃圾 堆肥 场 数 量 和 总 处 理 能 力 都 
在 不 断 增长 ,但 相对 于 城市 垃圾 处 理 的 发 展 





速度 ， 堆 肥 处 理 所 占 的 比例 还 处 于 下 降 趋 势 
( 见 图 2-3)。 
表 2-48 140 座 城 市 垃圾 堆肥 场 现状 
及 发 展 规 划 调 查 
年 h 1991 | 1996 | 1997 - 2000 规划 建设 
堆肥 场 数量 〈 座 ) 26 | 32 43 
处 理 规模 (td) 3714 | 5853 12110 
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从 近 10 年 来 我 国 城市 垃圾 处 理 所 发 生 
的 变化 〈 见 表 2 - 42) 可 以 看 出 .城市 垃圾 
取得 的 成 绩 和 进步 是 明显 的 。 仁 从 垃圾 处 理 
的 投入 分 析 又 可 以 看 出 ， 垃 圾 处 理 的 水 平 还 
比较 低 。 在 填 埋 处 理 场 中 ， 约 有 80% 以 上 
的 处 理 场 为 简易 填 埋 处 理 场 。 这 些 填 埋 场 大 
多 有 以 下 特点 : 不 能 做 到 及 时 履 盖 ; 不 具备 
完善 的 垃圾 渗 滤 液 收 集 、 排 导 和 处 理 设 施 ; 
没有 完善 的 填 埋 气体 排 导 和 处 理 设施 。 特 别 
是 填 埋 场 的 渗 滤 液 ， 由 于 没有 进行 必要 的 收 
集 和 集中 兆 化 处 理 ， 已 导致 水 资源 和 环境 的 
严重 污染 。 堆 肥 处 理 大 都 为 静态 露天 堆肥 ， 
臭 气 和 污水 没有 得 到 严格 的 处 理 。 按 照 实际 
投入 分 析 ， 目 前 达到 标准 的 垃圾 处 理 率 还 比 
较 低 。 例 如 ， 城 市 生活 垃圾 处 理 能 力 1997 
年 比 1990 年 增加 约 22 万 Wd (1997 年 垃圾 
处 理 能 力 为 22.51 万 Wd，1990 HIRE TE Ab 
理 能 力 为 0.7 万 Wd)， 而 这 期 间 (1991 ~ 
1997 Æ) 环卫 投资 (固定 资产 投资 和 更 新 
改造 投资 ) 总 计 为 78.7 亿 元 ， 折 合 到 1997 
年 价格 约 为 100 亿 元 ， 如 果 按 垃圾 处 理 投 资 
占 环卫 投资 的 20% 估 计 (没有 准确 的 统计 ， 
较 高 估计 )， 用 于 垃圾 处 理 的 投资 约 为 20 亿 
元 ， 相 当 于 单位 垃圾 处 理 投资 约 为 0.9 万 元 / 
(td)。 如 果 按 照 卫生 填 埋 场 的 单位 投资 5.0 
万 元 / (t/d) 为 基础 对 比 计算 (在 此 期 间 建 
成 并 投入 运行 的 5 个 卫生 填 埋 场 统计 平均 
值 )， 实 际 用 于 城市 生活 垃圾 处 理 的 投资 低 
于 要 求 的 18.0% 。 

2. 焚烧 处 理 设备 与 产品 现状 

垃圾 焚烧 是 垃圾 无 害 化 处 理 的 重要 手段 
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之 一 ， 与 填 埋 、 堆 肥 处 理 相 比 具 有 以 下 特 
点 。 处 理 技术 是 成 熟 的 ， 因 其 占 地 小 、 场 地 
选择 易 ， 处 理 时 间 短 、 减 量化 显著 ， 无 害 化 
较 彻 底 以 及 可 回收 垃圾 焚烧 余热 等 优点 ， 在 
发 达 国 家 得 到 广泛 的 应 用 ; 其 建设 投资 较 
大 ， 对 管理 与 处 理 技术 水 平 要 求 较 高 ， 叉 是 
制约 其 在 发 展 中 国家 普及 应 用 的 重要 因素 ; 
此 外 ， 垃 圾 禁 烧 处 理 主要 适合 于 可 燃 垃 圾 ， 
对 于 无 机 物 含量 较 高 、 热 值 较 低 、 需 要 添加 
辅助 燃料 才能 燃烧 的 生活 产 垃圾 具有 一 定局 
限 性 。 

在 我 国 部 分 城市 ， 城 市 垃圾 的 焚烧 需求 
会 逐步 加 大 。 我 国 经 济 较 发 达 的 东部 沿海 地 
区 ， 人 口 多 ,可 耕地 面积 少 ， 人 口 分 布 相对 
集中 ， 土 地 资源 非常 宝贵 ; 随 着 城市 燃气 普 
及 率 提 高 ， 垃 圾 分 区 、 分 类 收集 的 逐步 实 
ÍT., 适宜 焚 烧 处 理 的 垃圾 的 比例 会 逐步 提 
高 。 经 济 发 展 和 国内 焚烧 技术 进步 又 将 为 垃 
圾 焚烧 处 理发 展 进一步 创造 条 件 。 

经 济 、 实 用 的 垃圾 焚烧 处 理 技 术 促 进 其 
市 场 发 育 。 目 前 ， 主 要 设备 采用 引进 的 并 进 
行 能 源 回 收 ( 主 要 为 发 电 ) 焚烧 三 投资 约 为 
40~ 70 万 元 / (bd)， 由 于 投资 大 ， 超 过 大 
多 数 城市 的 经 济 承 受 力 ， 只 能 借助 利用 国外 
优惠 贷款 来 建设 ， 目 前 已 建 和 在 建 的 大 型 梦 
烧 厂 大 多 属于 这 一 种 情况 ( 见 表 2 - 49). 
此 外 ， 主 要 利用 国内 技术 和 设备 已 建 和 在 建 
城市 垃圾 焚烧 厂 约 20 多 座 ， 如 顺德 、 常 州 、 
宜兴 、 栗 阳 、 盘 锦 、 上 昌平、 漳州 等 地 ， 其 中 
投资 规模 、 技 术 类 型 、 处 理 效果 差异 较 大 ， 
没有 详细 统计 。 
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表 2-49 我 国 部 分 垃圾 焚烧 厂 规模 和 资金 来 源 











地 点 
1. 深圳 市 政 环 了 了 综合 处 理 厂 





2. 广西 北海 白水 塘 垃 圾 处 理 厂 
3. (ET | be SEE 
4. 上 海 浦东 垃圾 焚烧 厂 
5. 上 海 浦西 江 桥 垃圾 焚烧 厂 
6. 北京 朝阳 区 高 安 电 垃圾 焚烧 厂 
7. 广州 市 大 坦 沙 垃圾 焚烧 发 电厂 
8. 宁波 市 坪 圾 焚烧 厂 
9. 深圳 龙岗 垃圾 焚烧 厂 
10. 险 尔 滨 垃 上 圾 焚烧 发 电厂 (一 期 ) 
LL. Ata ri ey Dp TR EET 

资料 来 源 : 有关 项 目的 科研 报告 及 新 闻 等 ， 

深圳 市 于 1985 年 从 日 本 三 蒜 重 工业 公 
司 成 套 引进 两 台 昌 处 理 能 力 为 150td 的 垃圾 
SER, 1985 年 11 月 破土 动工 ，1988 年 6 
月 试 生 产 成 功 ， 同 年 11 月 1 日 正式 投产 ， 
成 为 我 国 第 一 座 现 代 化 垃圾 焚烧 厂 。 禁 烧 炉 
为 马丁 式 炉 排 炉 简称 马丁 炉 ， 马 丁 炉 排 为 反 
推 式 往复 炉 排 。1994 年 底 开 始 扩 建 的 3 号 
炉 ， 结 合 国家 “ 八 五 ”攻关 计划 ， 完 成 了 3 
号 炉 国 产 化 工程 ， 设 备 国产 化 水 平 达 到 
80% 以 上 ， 在 技术 性 能 方面 达到 或 超过 了 原 
引进 设备 的 水 平 ， 为 我 国 大 型 垃圾 焚烧 设备 
国产 化 打下 了 基础 。 有 目前 ， 垃 圾 焚烧 技术 设 
备 的 开发 成 为 环卫 技术 设备 投资 的 新 热点， 
在 国内 形成 了 以 企业 实体 为 主 的 垃圾 焚烧 设 
备 开 发 群体 。 尽 管 日 前 其 技术 水 平和 能 力 与 
国际 水 平 相 比 还 有 较 大 差距 ， 但 已 经 在 全 国 
形成 了 较 大 的 影响 力 ， 并 形成 了 竞争 的 局 
面 ， 在 竞争 中 优胜 劣 汰 ， 这 些 都 将 有 利于 总 
体 水 平 的 提高 。 

3. 卫生 填 埋 处 理 设备 与 产品 现状 

长 期 以 来 ， 我 国 绝 大 部 分 城市 都 是 采用 
露天 堆放 、 自 然 填 沟 和 填 坑 等 方式 消 纳 城市 
生活 垃圾 ， 不 但 侵占 了 宝贵 的 土地 资源 ， 而 
上 且 对 环境 造成 了 潜在 的 影响 和 和 危害。 特别 是 
填 埋 场 的 滩 滤 液 ， 由 于 没有 进行 必要 的 收集 
和 集中 净化 处 理 , 已 导致 水 资源 和 环境 的 严 
重 污染 。 但 是 ，80 年 代 末 以 来 ， 由 于 我 国 
”国民 经 济 和 城市 建设 的 发 展 ， 人 民生 活水 平 
”和 环境 意识 的 提高 ， 以 及 开展 国家 卫生 城市 
活动 的 促进 ， 全 国 各 主要 城市 大 多 都 建设 了 
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卫生 填 埋 场 。 如 杭州 、 广 州 、 苏 州 、 成 都 、 
北京 、 深 圳 、 北 海 、 无 狗 、 福 州 、 中 ! 山 、 佛 
山 、 石 家 庄 等 城市 都 相继 建成 了 较为 完善 的 
垃圾 卫生 填 埋 场 。 在 这 些 卫 生 填 埋 场 中 ， 人 有 
较 完 善 的 防 渗 系 统 、 渗 洲 水 收集 和 处 理 系 
统 、 填 埋 气体 导 排 系统 、 湛 水 导 排 系统 等 ， 
但 同时 ， 现 有 的 填 埋 场 都 存在 着 这 方面 或 那 
方面 的 问题 ， 例 如 ， 在 渗 涛 水 处 理 、 日 常 运 
行 作业 、 填 埋 气 体 收集 利用 等 方面 ， 述 第 归 
完善 。 

PRY. dove. Ita. CRE. ELBA Ñ 
O. RE. SR SS ER EE ROT 
埋 场 ， 采 用 了 高 密度 聚 乙烯 衬 层 作 为 防 渗 材 
料 ， 这 些 高 密度 聚 乙 精 衬 层 基本 为 引进 国外 
产品 ， 国 内 产品 由 于 起 步 晚 ， 目 前 还 处 于 网 
计 人 市 场 阶 段 。 填 埋 作 业 的 主要 机 械 为 推 土 
机 和 压 实 机 ， 上 目前， 我国 填 埋 场 使 用 的 主要 
作业 机 械 是 推土机 ， 垃 圾 压 实 机 主要 依赖 进 
口 ， 目 前 全 国 先 后 共 引 进 约 20 台 上 压 实 机 ， 
每 台 压 实 机 的 进口 价格 约 300 万 元 人 民 币 。 
因此 ， 填 埋 场 作业 机 械 就 全 国 范 围 来 说 ， 也 
是 一 个 较 大 的 市 场 ， 需 要 工程 机 械 厂家 进行 
专门 的 研究 和 开发 ， 以 便 进 一 步 提高 填 埋 作 
业 机 械 的 工作 效能 。 

1998 年 10 月 ， 我 国 第 一 个 填 埋 气体 发 
电厂 在 杭州 天 子 岭 填 埋 场 建成 发 电 ， 投 资 
350 万 美元 ， 每 年 可 发 电 近 1600 万 kW ho 
此 外 ,每 年 还 可 减少 CO, 排放 8~ 10 F to 
这 一 项 目的 实施 ， 为 我 国 填 埋 场 填 埋 气体 的 
开发 利用 奠定 了 基础 。 
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4. 有 机 垃圾 处 理 设备 与 产品 现状 

以 前 ， 我 国 城市 生活 垃圾 中 主要 为 煤 灰 
MERRE HILH, MERHUMA, ARE 
T 适宜 于 堆肥 处 理 。1987 年 颁布 

的 《城镇 垃圾 农用 控制 标准 》 (GB8172 一 
1987) M (AEE th TOA te ME) 
(GB7959 一 1987) 是 指导 城市 生活 垃圾 堆肥 
处 理 的 技术 标准 ， 也 是 我 国 最 先 制 订 的 有 关 
城市 垃圾 处 理 的 技术 标准 。 到 目前 为 止 ， 堆 
肥 处 理 主要 采用 低 成 本 堆肥 系统 ， 大 部 分 垃 
圾 堆肥 处 理 场 采用 敞开 式 静 态 堆 肥 。 "七 五 ” 
和 “ 八 五 ”期 间 ， 我 国 相继 开展 了 机 械 化 程 
度 较 高 的 动态 高 温 扒 肥 人 研究 和 开发 ， 并 取得 
了 积极 成 果 。 但 限于 现实 的 经 济 和 社会 条 
件 ， 机 械 化 高 温 堆 肥 由 于 处 理 成 本 较 高 而 难 
以 推广 应 用 。 静 态 堆肥 特别 是 敞开 式 静 态 堆 
肥 ， 虽 然 处 理 成 本 低 ， 但 由 于 其 堆肥 过 程 无 
法 控制 ， 如 受 天 气 等 因素 影响 较 大 ， 特 别 是 
对 周围 环境 影响 较 大 ， 如 臭 味 、 蚊 蝇 难 以 控 
制 等 因素 ， 其 应 用 也 受到 一 定 限 制 。 

目前 ， 我 国 堆肥 三 应 用 较 多 的 机 械 主要 
ARAM., KER. Am E HTE 
AAEE BUPA EAC ope, m HERR 
处 理 过 程 中 应 用 较 少 。 磁 选 深 简 可 用 于 分 选 
垃圾 中 的 铁 等 铁 磁性 金属 ， 对 于 垃圾 焚烧 处 
理 ， 在 前 处 理 和 灰 渣 排 洼 过 程 中 也 采用 磁 选 
滚 简 分 选 铁 类 金属 。 

堆肥 翻 堆 的 机 械 可 以 是 装载 机 ， 也 有 专 
用 的 堆肥 翻 堆 机 。 专 用 的 堆肥 翻 堆 机 翻 堆 效 
率 较 高 ， 翻 堆 量 可 以 达到 1000 ~ 2000t/h, 
但 由 于 受 堆肥 市 场 的 影响 ， 我 国 目前 还 没有 
专用 的 堆肥 翻 堆 机 生产 厂家 ， 现 有 的 几 合 堆 
肥 翻 堆 机 主要 从 美国 引进 。 


三 、 城 市 垃圾 处 理 设备 及 产品 开 
发 展望 


由 于 我 国 幅 员 辽 阅 ， 经 济 发 展 不 平衡 ， 
而 总 的 经 济 水 平 还 是 比较 低 ， 这 就 决定 了 既 
要 因地制宜 ， 开 发 与 国情 相 适 应 的 设备 及 产 
品 ， 也 要 积极 的 吸收 国外 先进 的 技术 和 经 
验 ， 发 展 科 技 含量 高 的 设备 和 产品 。 

1. 生活 垃圾 分 类 收集 

欧洲 国家 近 20 年 的 经 验证 明 ， 分 类 收 
集 是 解决 我 国 目 前 垃圾 处 理 技术 发 展 的 关键 
因素 之 一 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


因为 建设 大 型 垃圾 填 埋 场 选 址 已 越 来 越 
困难 ， 建 设 和 运行 费用 越 来 越 遍 。 与 兴建 大 
型 垃圾 填 埋 场 相 比 ， 分 类 收集 所 需 经 费 较 
低 。 在 分 类 收集 的 基础 上 ， 进 行 分 类 处 理 ， 
可 创造 更 大 的 社会 环境 效益 和 经 济 效益 。 

其 次 ， 由 于 人 民生 活水 平 越 来 越 高 ， 生 
活 垃 圾 也 是 一 个 潜在 的 重要 资源 ， 而 且 我 国 
城市 生活 垃圾 成 分 变化 很 快 ， 可 回收 成 分 越 
来 越 多 。 分 类 收集 是 关系 到 可 持续 发 展 的 基 
础 工作 ， 与 建设 垃圾 处 理 设施 相 比 ， 具 有 更 
长 远 的 意义 和 效益 。 

2. 焚烧 处 理 设备 

在 我 国 东南 沿海 省 市 和 其 它 经 济 比较 发 
达 地 区 ， 随 着 经 济 的 发 展 、 城市 化 进程 的 加 
快 、 环 保 标准 和 人 信 环 境 意 识 的 提高 ， on 
填 埋 场 的 建设 受到 越 来 越 多 的 限制 ， 
ERA hips, “Rebs aT CE 
多 ,垃圾 的 热 值 明显 提高 。 焚 烧 处 理 成 为 近 
年 来 许多 城市 解决 垃圾 出 路 问题 的 新 趋势 和 
新 的 热点 。 北 京 、 上 海 、 天 津 、 广 州 、 厦 
门 、 北 海 、 沈 阳 、 哈 尔 滨 等 城市 正在 引进 国 
外 技术 设备 建设 大 型 垃圾 焚烧 发 电厂 ， 而 其 
它 许多 中 小 城市 正在 利用 国内 正在 发 展 的 技 
术 进 行 垃 圾 焚烧 厂 建设 。 

而 同 国外 发 达 国 家 相 比 ， 我 国 的 垃圾 焚 
烧 处 理 技术 刚刚 起 步 ， 目 前 还 不 能 满足 日 益 
增长 的 需要 ,但 是 ， 应 该 看 到 ， 巨大 的 市 场 
潜力 吸引 了 许多 企业 投资 进行 垃圾 焚烧 技术 
设备 的 开发 ， 通 过 引进 国外 成 熟 的 垃圾 焚烧 
技术 作为 起 点 ， 在 国内 进行 国产 化 ， 进 行 示 
范 工程 的 建设 ， 具 有 较 好 的 发 展 前 景 。 

尽管 受 我 国 国民 经 济 发 展 水 平 制约 ， 不 
可 能 大 规模 开展 垃圾 焚烧 处 理 , 但 目前 已 经 
形成 了 巨大 的 市 场 ， 并 且 是 技术 设备 短缺 型 
市 场 ， 如 有 果 开 发 出 适合 国情 的 垃圾 焚烧 技术 
及 成 套 设备 ， 将 会 很 快 在 很 大 范围 内 推广 。 

在 目前 市 场 情况 下 应 着 重 研究 : 

(1) 垃圾 焚烧 炉 成 套 技 术 设 备 

50 ~ 100t/d 规模 的 中 小 型 垃圾 焚烧 系统 
目前 有 广泛 的 市 场 ， 也 是 发 展 大 型 垃圾 焚烧 
系统 的 基础 。 

(2) 垃圾 焚烧 污染 控制 技术 

主要 是 烟 气 处 理 技 术 ， 主 要 包括 除尘 、 
脱 HCL, AE NOx、 脱 二 恶 英 等 。 

焚烧 炉 灰 、 飞 灰 由 于 重金 属 分 最 较 瞳 ， 


市 场 篇 .环保 设备 


也 需要 妥善 处 理 。 

(3) 垃圾 焚烧 余热 回收 利用 技术 

垃圾 余热 利用 也 是 资源 化 的 一 种 手段 ， 
是 大 型 垃圾 焚烧 厂 维持 运行 的 一 个 重要 经 济 
来 源 。 应 结合 我 国 国情 ， 切 合 实际 地 发 展 供 
热 、 供 电 、 供 汽 等 方式 的 应 用 技术 。 

国家 应 鼓励 各 种 形式 的 国外 技术 引进 和 
技术 转移 ， 如 合资 合作 、 购 买 专利 或 许可 证 
生产 等 ， 加 快 实现 垃圾 焚烧 技术 设备 的 国产 
化 和 先进 技术 的 本 地 化 的 步伐 。 

3. 垃圾 填 埋 处 理 技术 和 设备 

垃圾 卫生 填 埋 处 理 方法 作为 垃圾 处 理 的 
最 终 处 理 方法 仍然 是 大 多 数 城市 解决 垃圾 出 
路 的 最 主要 方法 ， 而 且 在 很 长 一 段 时 间 内 ， 
因地制宜 地 采用 粘土 防 渗 、 垂 直 防 渗 等 防 渗 
措施 ， 仍 然 是 填 埋 场 污染 防治 的 主要 手段 。 

填 埋 法 与 其 它 方法 相 比 具有 建设 投资 
少 ， 运 行 费 用 低 ， 且 回收 沼气 ， 对 垃圾 热 什 
无 特殊 要 求 ， 土 地 可 还 原 ， 技 术 要 求 不 高 ， 
综合 效益 好 等 特点 。 在 中 国 的 中 西部 地 区 ， 
由 于 经 济 不 太 发 过， 人 口 密度 相对 小 ， 因 此 
在 这 些 地 区 应 优先 选择 卫生 填 埋 方法 。 

目前 我 国 很 多 城市 还 没有 能 力 全 部 进行 
焚烧 处 理 ， 而 堆肥 处 理 一 是 受 市 场 因 素 影 响 
不 可 能 建设 很 大 的 堆肥 处 理 厂 ， 二 征 即使 推 
肥 处 理 后 仍 有 大 量 的 第 上 物 需 要 填 埋 或 焚烧 
处 理 ， 因 此 ， 对 于 绝 大 多 数 城市 ， 目 前 还 应 
首先 建设 垃圾 卫生 填 埋 场 ， 先 解决 垃圾 消 纳 
和 无 害 化 处 理 的 问题 ， 然 后 在 有 能 力 的 条 件 
下 再 考虑 提高 处 理 和 利用 水 平 。 

随 着 经 济 的 发 展 和 对 环境 质量 的 重视 ， 
我 国 各 城市 生活 垃圾 卫生 填 埋 场 建设 的 标准 
在 逐渐 提高 ， 填 埋 场 设 备 和 产品 需求 会 稳步 
增加 。 防 渗 要 求 的 提高 ， 填 埋 场 人 工 桂 层 会 
有 较 大 的 市 场 ， 对 高 密度 聚 乙 炳 衬 层 的 需求 
量 在 逐步 增加 ， 由 于 我 国 城市 生活 垃圾 高 有 
机 物 、 高 水 分 的 特点 ， 重 型 压 实 机 在 雨季 无 
法 作业 ， 开 发 25t 以 下 的 中 小 型 压 实 机 具有 
一 定 的 市 场 ; 利用 填 埋 气体 进行 发 电 或 其 它 
利用 ， 不 仅 减 少 了 环境 污染 ， 而 且 产 生效 
益 。 国 内 已 经 有 杭州 、 广 州 、 深 圳 等 城市 在 
进行 这 方面 的 工作 。 

4. 垃圾 堆肥 处 理 技术 和 设备 

对 于 广大 的 中 小 城市 ， 特 别 是 农业 型 城 
市 ， 低 成 本 堆肥 技术 有 广阔 的 市 场 ， 如 静态 
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仓 式 好 氧 堆肥 技术 。 

国外 普遍 采用 的 条 形 堆肥 技术 也 是 低 成 
本 堆肥 技术 ， 在 解决 了 翻 堆 设备 技术 问题 
后 ， 也 会 有 一 定 市 场 。 

HEEMI, HE TARA RAW 
堆肥 翻 堆 机 将 随 着 堆肥 市 场 的 扩大 而 将 相应 
增加 。 

5. 垃圾 资源 化 处 理 技术 和 设备 

在 国外 发 达 国 家 ， 垃 圾 资源 化 、 减 量化 
已 提 到 较 高 的 高 度 ， 垃 圾 禁 烧 发 电 技 术 、 填 
埋 气 体 发 电 技 术 等 已 得 到 较 广 泛 的 应 用 ， 废 
卓 塑 料 的 回收 利用 技术 已 达到 工业 化 中 试 阶 
段 ， 这 些 都 充分 利用 了 废弃 物 中 的 资源 。 同 
时 ， 由 于 普遍 采用 了 分 类 收集 ， 大 大 减少 了 
垃圾 产 出 量 。 分 类 收集 还 使 得 分 类 处 理 成 为 
可 能 ， 减 少 了 处 理 技术 难度 和 处 理 成 本 。 

-在 我 国 ， 废 旧 物 资 回收 利用 有 着 优良 的 
传统 ， 国 家 、 人 集体、 个 体 回 收 网 络 为 废旧 物 
资 的 资源 再 利用 和 垃圾 减 量 化 做 出 了 贡献 。 
但 是 垃圾 混合 收集 给 垃圾 进一步 资源 化 、 减 
量化 带 来 了 困难 ， 垃 圾 分 类 收集 是 必由之路 
和 发 展 趋 势 。 

我 国 城市 生活 垃圾 处 理 技 术 政 策 也 应 当 
结合 当前 环卫 技术 发 展 状 况 和 发 展 趋势 ， 鼓 
励 垃 圾 焚烧 技术 的 发 展 和 推广 ， 促 进 垃圾 分 
类 收集 ， 促 进 综合 处 理 ， 妈 垃圾 渗 沥 水 、 烘 
便 与 城市 污水 处 理 的 结合 。 

结合 我 国 国情 ， 应 发 展 以 下 资源 化 利用 
技术 和 设备 : 

(1) 回收 物品 如 废 纸 、 废 塑料 、 废 玻璃 
等 的 低 污 染 利用 技术 ; 

(2) 有 机 垃圾 厌 氧 消化 人 工 制 沼 技术 : 
用 于 分 类 收集 后 有 机 垃圾 的 处 理 ; 

(3) 垃圾 、 废 物 分 选 技术 设备 : 主要 适 
用 于 有 机 无 机 垃圾 的 分 选 和 分 类 收集 后 可 回 
收 物 的 分 类 人 处理 ; 

(4) 垃圾 衍生 燃料 技术 : 适用 于 城市 生 
活 垃 圾 中 日 益 增 加 的 可 燃 成 分 的 处 理 和 利 
用 。 


四 、2000 ~ 2001 年 城市 垃圾 处 理 
设备 及 产品 的 发 展 对 策 
目前 我 国 的 垃圾 处 理 乃 至 环卫 行业 的 投 


资 主 要 来 自 政府 ， 而 政府 的 投入 是 有 限 的 ， 
特别 是 在 垃圾 不 收费 的 条 件 下 ， 即 使 通过 政 
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府 投资 建成 了 垃圾 处 理 设施 ， 其 运行 往往 也 
是 很 困难 的 。 办 此 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 垃 圾 
收费 状况 决定 了 垃圾 处 理 设备 的 及 产品 市 场 
的 发 育 。 

L 建立 垃圾 收费 制度 ， 为 垃圾 处 理 市 
场 化 、 产 业 化 创造 条 件 

我 国 目前 的 垃圾 处 理 管理 体系 还 基本 上 
沿袭 计划 经 济 模式 ， 已 不 能 适应 垃圾 处 理发 
展 的 需要 。 随 着 社会 主义 市 场 经 济 制度 在 我 
国 的 逐步 确立 ， 生 活 垃圾 的 收 运 处 理 作为 国 
家 公益 事业 在 国家 适当 补贴 的 情况 下 ， 其 管 
理 运行 机 制 也 要 逐步 走向 市 场 。 建 立 符合 市 
场 经 济 规律 的 合理 垃圾 收费 制度 是 垃圾 处 理 
管理 体系 改革 的 首要 内 容 。 在 没有 建立 垃圾 
收费 制度 的 条 件 下 ， 垃 圾 的 收 运 与 处 理 全 部 
由 政府 承担 。 一 方面 造成 政府 财政 负担 越 来 
越 重 ， 许 多 城市 已 出 现 政府 无 力 承担 垃圾 处 
理 投资 和 运行 费用 的 状况 ; 另 一 方面 在 垃圾 
无 收费 的 约束 条 件 下 ， 不 利于 培养 、 提 高 大 
众 的 环境 意识 ， 促 进 生活 垃圾 的 减 量化 、 次 
源 化 ， 使 垃圾 处 理 在 经 济 上 走向 良性 循环 。 

2. 重视 垃圾 分 类 收集 对 城市 垃圾 处 理 
的 影响 

发 达 国 家 城市 垃圾 处 理发 展 历程 表明 ， 
垃圾 分 类 收集 是 实现 垃圾 资源 化 的 最 有 效 途 
径 。 通 过 垃圾 分 类 收集 ,不仅 可 直接 回收 大 
量 废旧 原料 ， 实 现 垃圾 减 量 化 ， 而 且 可 以 减 
少 垃圾 运输 费用 ， 大 大 简化 垃圾 处 理工 艺 ， 
降低 垃圾 处 理 成 本 。 例 如 ， 对 可 实行 可 生物 
降解 的 有 机 垃圾 《如 厨 徐 垃圾 单独 收集 进 
行 堆肥 处 理 ， 既 可 简化 堆肥 处 理 的 分 选 工 序 ， 
降低 堆肥 处 理 成 本 ， 又 可 提高 堆肥 质量 ， 促 
进 堆肥 销售 。 当 然 分 类 收集 本 身 也 要 花费 很 
多 人 力 物力 ， 由 于 受 生活 条 件 、 生 活 习惯 等 
因素 的 影响 ， 目 前 在 管理 上 有 较 大 难度 ， 但 
这 是 一 条 最 终 必 须 选择 的 道路 。 需 要 说 明 的 
是 强调 分 类 收集 ， 并 不 是 不 考虑 混合 垃圾 的 
处 理 ， 分 类 收集 是 一 个 过 程 ， 分 类 收集 应 由 
分 类 处 理 配 套 ， 由 分 类 处 理 拉动 分 类 收集 ， 
根据 要 采用 的 处 理 方式 确定 分 类 收集 的 方式 
和 程度 ， 而 不 是 为 分 类 收集 而 分 类 收集 。 

现在 一 些 城市 的 垃圾 的 灰 渣 含量 已 经 降 
到 10% 左 右 ， 垃 圾 中 的 主要 成 分 仍然 是 厨 
条 垃圾 ， 这 类 垃圾 最 理想 的 处 理 方式 是 进行 
生物 降解 堆肥 。 从 表面 上 看 ， 城 市 垃圾 堆肥 
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会 随 着 灰 渣 含量 的 降低 而 增加 ,但 实际 情况 
不 完全 如 此 。 例 如 ， 德 国 1987 年 城市 垃圾 
(MSW) 堆肥 处 理 厂 有 28 座 ， 到 1993 年 下 
降 到 10 座 以 下 。 美 国 、 日 本 等 发 达 国 家 城 
市 垃圾 的 堆肥 处 理 也 经 历 了 这 样 衰 退 的 历 
程 ， 我 国 的 城市 垃圾 堆肥 处 理 正 在 经 历 停滞 
甚至 萎缩 的 历程 。 出 现 这 种 情况 的 原因 是 垃 
圾 混合 收集 对 城市 垃圾 堆肥 处 理 成 本 和 投资 
的 影响 。 

分 类 收集 也 影响 焚烧 技术 的 应 用 。 垃 圾 
焚烧 处 理应 主要 适合 于 可 燃 垃 圾 ， 对 无 机 物 
含量 较 高 、 热 值 较 低 、 需 要 添加 辅助 燃料 才 
能 燃烧 的 垃圾 具有 一 定局 限 性 。 过 分 强调 研 
制 和 开发 适合 于 焚烧 低热 值 、 高 水 分 垃圾 的 
焚烧 炉 ， 不 符合 可 持续 发 展 方向 。 并 不 是 能 
焚烧 垃圾 热 值 越 低 的 焚烧 炉 越 好 ， 对 于 那些 
能 够 焚烧 西瓜 皮 、 果 皮 、 菜 叶 和 灰 洒 的 垃圾 
焚烧 炉 没 有 必要 研究 ， 也 没 必要 发 展 。 

垃圾 的 分 类 收集 也 影响 填 埋 ， 填 埋 适 用 
于 任何 垃圾 组 分 的 观念 也 正在 改变 。 德 国 在 
1986 年 通过 的 第 四 版 《废弃 物 法 》 中 首次 
引 人 和 人 废物 避免 产生 (Wasteavoidance) 和 回收 
利用 (Recovery) 概念 。 并 提出 废弃 物 管理 
的 首要 目标 是 避免 产生 ， 其 次 是 回收 利用 ， 
基本 要 求 是 处 置 处 理 后 对 公共 利益 无 害 。 
“城市 固体 废弃 物 的 技术 条 例 ” 要 求 采 用 最 
先进 的 处 理 技术 进行 回收 利用 和 污染 物 去 
除 ， 并 对 其 分 类 处 理 作出 明确 规定 。 分 类 处 
理 规 定 ， 只 有 当 上 废弃 物 不 能 回收 利用 时 才能 
填 埋 处 理 。 

3. 加 强 政府 指导 ， 提 高 垃圾 处 理 装备 
水 平 

目前 ， 我 国 垃 圾 处 理 的 科研 、 设 计 和 有 
关 的 企业 部 门 都 处 于 十 分 分 散 的 状态 ， 规 模 
小 且 实 力 弱 ， 既 无 力 与 国外 同类 企业 竞争 ， 
也 难以 开发 和 生产 适合 国内 市 场 需 要 的 技术 
和 产品 。 我 国 垃圾 处 理 的 技术 水 平 要 比 发 达 
国家 落后 20 ~ 30 年 以 上 ,积极 发 展 与 国外 
有 关 单 位 的 技术 合作 与 交流 ， 引 进 、 消 化 和 
吸收 国外 生活 垃圾 处 理 的 先进 技术 和 设备 ， 
是 提高 我 国 垃圾 处 理 水 平 的 有 效 途 径 。 此 
外 ， 辟 励 和 支持 私人 或 企业 参与 垃圾 处 理工 
程 开 发 和 经 营 ， 开 展 跨 地 区 、 跨 部 门 的 技术 
经 济 合 作 ， 培 育 和 发 展 大 垃圾 处 理 企业 或 集 
团 ， 增 强 企业 开发 和 经 营 能 力 ， 也 是 促进 垃 
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圾 处 理 产 业 发 展 的 重要 因素 。 
总 之 ， 在 未 来 的 两 年 里 ， 我 国 垃圾 处 理 
设备 和 市 场 还 处 在 发 育 阶段 ， 是 利用 产业 结 
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构 调整 ， 培 育 和 壮大 垃圾 处 理 设备 及 产品 市 
场 的 关键 阶段 。 


我 国 水 处 理 设备 产业 市 场 分 析 与 展望 
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水 处 理 设备 产业 是 环保 产业 的 重要 组 成 
部 分 ， 它 包括 与 水 质 污 染 控制 和 治理 相关 的 
设备 、 设 施 以 及 与 之 配套 的 自动 控制 设备 ， 
如 生活 污水 处 理 设备 与 设施 ， 工 业 上 废水 处 理 
设备 与 设施 ， 受 污染 饮用 水 或 工业 用 水 处 理 
的 设备 与 设施 等 。 随 着 水 污染 的 加 剧 和 对 给 
排水 水 质 控 制 要 求 的 日 益 严格 ， 水 处 理 设备 
产业 方兴未艾 ， 正 在 成 为 全 球 新 的 经 济 增长 
KE 

近年 来 , 我国 污 染 治 理 的 重点 是 
“33211 工程 ”。 为 配合 解决 渤海 污染 问题 组 
织 了 环 渤海 的 行动 计划 。 男 外 ， 国 家 正在 制 
定 长 江 流 域 和 黄河 流域 的 污染 控制 规划 。 这 
些 行动 计划 都 是 围绕 一 个 流域 和 一 个 区 域 的 
污染 问题 进行 的 。 工 业 上 废水 由 点 源 治理 转向 
区 域 性 和 流域 性 综合 治理 。 区 域 性 和 流域 性 
综合 治理 需要 国家 加 大 工业 点 源 的 治理 和 城 
市 污水 处 理 厂 的 投资 力度 、 扩 大 投资 和 融资 
渠道 。 从 而 ， 带 动 污 水 处 理 高 科技 的 发 展 。 
因此 ， 无 论 从 发 展 水 污染 控制 产业 技术 ， 还 
是 从 水 污染 控制 设备 的 需求 来 看 ， 我 国 水 处 
理 设备 产业 面临 巨大 市 场 需求 ， 并 将 形成 我 
国 经 济 发 展 的 新 增长 点 。 


一 、 我 国 水 处 理 设备 产业 技术 发 
展现 状 

1. 我 国 水 污染 现状 

A 1985 年 以 来 ， 我 国 废水 年 排放 总 量 
一 直 维 持 在 350 ~ 40012 1 AA (图 2 -4)， 
1997 年 废水 排放 量 达 到 最 高 值 416 亿 t， 其 
中 工业 废水 排放 量 227 亿 4， 市 政 污水 排放 
量 189 亿 t。 根 据 建 设 部 估计 2000 年 废水 排 
放量 为 480 亿 m o 

造成 我 国 水 污染 的 原因 很 多 ， 其 中 最 主 


”要 的 是 工业 废水 和 城市 污水 未 能 得 到 有 效 处 


理 。 据 统计 ，1997 年 88.6% 的 生活 废水 和 


ee 


21.1% 的 工业 废水 未 经 任何 处 理 。 

2. 我 国 水 处 理 产 业 技术 发 展 状况 

作为 世界 环保 产业 主体 的 美国 、 日 本 、 
欧洲 等 发 达 国 家 和 地 区 ， 环 保 产 业 一 直 以 高 
于 GDP 增长 率 1~ 2 倍 的 速度 增长 ， 其 中 水 
处 理 设备 占有 重要 的 份额 ， 如 日 本 水 质 净 化 
产业 已 占 其 环保 产业 总 产值 的 50% 以 上 ， 
将 近 占 日 本 GDP 的 1%。1935 年 ， 世 界 水 处 
理 设备 的 产值 已 达 800 亿美 元 ,预计 到 20 
世纪 末 可 增 至 1200 亿美 元 。 

1997 年 ， 我 国 从 事 环保 产业 的 企 事 业 
单位 9090 个 ， 拥 有 固定 资产 总 值 720.10 亿 
元 ， 年 产值 521.70 亿 元 ， 从 业 人 员 169.90 
万 人 ， 年 创利 润 58.10 亿 元 。 其 中 ， 水 处 理 
设备 占 环保 产品 总 产值 43.6 和 % ， 产 值 218 亿 
元 ， 约 占 我 国 CDP 的 0.$7% 。 我 国 环保 产 
品 中 达到 90 年 代 国 际 水 平 的 不 到 4%， 水 
处 理 设备 产业 作为 一 门 新 兴 的 产业 ， 目 前 虽 
然 已 初 具 规模 ; 但 由 于 起 步 晚 ， 技 术 、 工 艺 
水 平 低 ， 设 备 、 产 品质 量 差 ， 产 业 化 水 平 不 
高 ， 规 模 效 益 都 与 当前 国家 环境 污染 治理 和 
巨大 市 场 的 实际 需求 不 相 适 应 。 面 对 量 大 面 
广 的 城市 污水 和 工业 上 废水， 缺乏 高 效 低 耗 的 
处 理 技 术 和 成 套 设 备 。 对 日 益 污染 的 饮用 
IK, 缺乏 有 效 的 净化 技术 和 配套 设施 。 水 处 
理 设备 与 工艺 的 集成 性 差 。 这 在 近年 “ 治 
W, K RAR TET RRR; 许多 
企业 苦于 找 不 到 实用 经 济 的 治 污 技术 而 无 法 


完成 达标 任务 。 水 处 理 设备 中 技术 含量 较 高 


部 分 主要 依靠 进口 。 此 外 ， 市 场 发 育 不 完 
善 ， 交 易 不 规范 ， 水 处 理 产 业 发 展 不 规范 ， 
尚未 形成 规模 化 和 正规 化 的 产业 ， 也 了 寻 致 大 
量 粗制滥造 的 产品 进入 市场。 目前 在 许多 企 
业已 建成 的 环保 治理 设施 ， 存 在 诸多 技术 隐 
患 如 技术 含量 低 ， 工 艺 流程 落后 ， 自 控 程 度 
低 ， 运 行 可 靠 性 差 等 问题 ， 能 够 投入 实际 运 
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行 的 仅 有 1/3。 这 种 小 而 散 ， 不 规范 市 场 竞 
争 行为 不 仅 严 重 阻碍 了 我 国 环保 产业 市 场 的 
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正常 发 育 ， 而 且 也 严重 影响 了 企业 设备 质量 
的 提高 ， 


导致 高 质 设备 国内 销售 不 畅 。 
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图 2-4 1985~ 1998 年 我 国 废水 排放 总 量 


二 、 我 国 水 处 理 设 备 市 场 分 析 与 
预测 

1. 水 处 理 设备 市 场 需求 分 析 

1997 年 ， 我 国 环保 产业 产值 为 522 亿 
元 ， 为 世界 环保 产业 产值 的 1.3%, EH 
点 是 规模 小 ， 产 品 缺 口 大 ， 质 量 不 高 。 “ 九 
五 ” 期间， 我 国 环保 投资 将 占 同 期 GNP 的 
1.5% ， 包 括 跨 世纪 绿色 工程 计划 在 内 ， 总 
投资 为 4500 亿 元 (包括 国家 、 地 方 自 筹 和 
国外 贷款 赠 款 )， 其 中 用 于 水 污染 控制 的 投 
资 将 有 1000 多 亿 元 ,这 相当 于 “七 五 ”、 
“ 八 五 ”10 年 期 间 ， 国 家 用 于 环境 保护 几 个 
方面 的 总 投资 。 其 中 城市 污水 处 理 率 要 从 目 
前 的 6.7% 提 高 到 2000 年 的 20% ~ 30%， 需 
要 几 百 亿 元 的 水 处 理 设备 。 这 对 我 国 水 处 理 
产业 的 发 展 既 是 机 遇 又 是 挑战 。 

根据 规划 到 2010 年 城市 污水 集中 处 理 
率 达 到 50%。 即 使 不 考虑 污水 量 的 增加 ， 
也 将 增加 污水 处 理 200 亿 mi 的 能 力 。 如 果 
考虑 污水 量 的 增加 ， 自 20 世纪 90 年 代 以 
KX, 我国 的 国民 生产 总 值 连续 以 8% ~ 11% 
的 高 速率 增长 ， 预 计 新 世纪 的 头 20 年 内 我 
国 经 济 增长 将 保持 在 6% ~ 9% 的 高 、 中 速 
率 稳 定 发 展 。 污 水 量 增加 考虑 上 述 因素 和 图 
2-4 的 数据 按 5% 的 速率 计算 ， 到 2010 年 增 
加 污水 量 300 亿 m 。 国 家 要 达到 以 上 初步 
的 环境 目标 ， 需 要 投入 4000 亿 元 。 

因此 ， 无 论 从 发 展 环保 产业 技术 ， 还 是 
从 环保 产业 设备 的 需求 来 看 ， 我 国 城市 污水 


处 理 设备 产业 面临 巨大 市 场 需求 ， 并 将 形成 


我 国 经 济 发 展 的 新 增长 点 。 但 由 于 我 国 经 济 
发 展 水 平 还 较 低 ， 资 金 匮乏 ， 投 资 力 度 不 足 
等 诸多 因素 ， 导 致 目 前 发 达 国 家 大 批 水 处 理 
环保 企业 采取 贷款 方式 ， 大 举 进军 我 国 水 处 
理 环保 市 场 。 我 国 从 20 世纪 80 年 代 末 期 开 
放 了 城市 基础 设施 的 建设 ， 给 水 排水 利用 外 
资 建设 项 目 共 约 200 个 ， 总 金额 达 78 亿美 
元 。 推 动 了 一 批 现 代 化 污水 处 理 厂 的 设备 现 
代 化 的 建设 ， 特 别 是 这 一 批 工程 的 自动 化 程 
度 较 高 ， 但 是 由 于 外 资 的 利用 ， 特 别 是 利用 
了 欧洲 发 达 国 家 的 政府 贷款 (只 能 用 于 购买 
贷款 国 的 设备 )。 目 前 ， 我 国 城市 污水 处 理 
约 90% 来 自 于 国际 各 种 贷款 ,基本 被 国际 
各 大 公司 所 占领 。 

2. 水 处 理 设 备 市 场 预测 与 投资 分 析 

在 “十 五 ”期 间 ， 我 国 的 水 处 理 产业 将 
面临 严峻 挑战 与 发 展 并 存 的 局 面 。 在 未 来 
10 年 中 ， 我 国 水 处 理 技术 装备 市 场 总 需求 
量 约 为 7000 亿 元 ， 其 中 水 处 理 技术 装备 约 
为 3000 亿 元 。 各 阶段 需求 情况 见 表 2 - 50。 


R2-59 我 国 水 处 理 技术 装备 市 场 
需求 量 预测 (单位 : 亿 元 ) 





E 份 2005 | 2010 
水 处 理 技术 装备 需求 量 | 250 | 400 | so 


为 控制 环境 污染 ， 政 府 已 经 并 正在 投入 
巨 资 建设 治 污 设施 。“ 九 五 ”前 3 年 ， 我国 
Sake kei: Mee. 6 oe 
比例 为 0.74%, ES “TH” Hil, 20 
所 需 的 污染 治理 投资 约 为 4500 亿 元 ， 预 计 
占 同期 GNP 的 1.3%。 投 资 需求 中 ， 新 建 项 
目 “ 三 同时 ”污染 治理 工程 资金 需 2000 亿 
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元 , 占 污 染 治 理 投资 总 量 的 4%, Ad 
期 国有 单位 基本 建设 的 4.2% ; 老 企 业 污 染 
源 治 理 资金 需 1050 亿 元 ， 占 污染 治理 提交 
总 量 的 23%， 约 占 同 期 老 企业 技术 更 新 改 
造 投 资 的 3.6%; 水 污染 控制 投资 环境 污染 
治理 投资 总 量 的 40%, X 1998 年 ， 用 于 废 
水 治理 的 工业 企业 资金 投入 就 73.3 亿 元 ， 
新 扩 改 建 项 目 “ 三 同时 ”污染 防治 资金 投入 
142 亿 元 ， 全 年 合计 的 投入 为 215 亿 元 ， 根 
据 以 上 估计 在 今后 10 年 内 工业 废水 每 年 的 
投资 不 低 于 300 亿 元 。 城 市 污水 处 理 方面 ， 


- 131° 
污水 量 和 投资 预测 见 表 2 - $1。 
32-51 城市 污水 量 预测 和 2010 年 达到 50% 





处 理 量 投资 预测 
年 h 2000 年 “|2010 年 (5% BK) 
城市 污水 量 ( 亿 t/a) 480 780 
静态 投资 (ALIG) 一 2500 
城镇 污水 量 ( 亿 t/a) 一 270 
静态 投资 〈 亿 元 ) 一 1500 
工业 废水 与 城市 污水 总 计 UZI) 7000 





水 污染 控制 投资 构成 中 ， 包 括 各 个 部 分 


R2-5: 我 国 水 污染 控制 投资 构成 










投资 比例 (%) 
投资 额 ( 亿 元 ) 


在 以 上 份额 中 机 械 加 工 等 传统 产业 (机 
电 产 品 ， 如 水 泵 、 风 机 等 ) 占 了 大 约 15% ~ 
30% 的 份额 ， 建 筑 业 占 35% ~ 45% 的 份额 。 
这 两 者 之 和 占 总 投资 的 60% 以 上 (4400 亿 
元 )， 在 今后 10 年 内 存在 每 年 440 亿 元 左右 
的 市 场 份 额 。 从 事 以 上 行业 的 主体 为 国家 大 
中 型 企业 。 从 而 可 见 对 于 城市 污水 和 城市 给 
水 这 种 大 规模 的 基础 建设 项 目 ， 国 家 投资 将 
带动 大 批 如 机 械 制 造 以 及 加 工行 业 和 建筑 行 
业 等 传统 产业 的 发 展 ， 从 而 可 带动 相关 产业 
的 发 展 和 消费 总 量 的 增加 ， 有 利于 大 中 型 企 
业 的 改革 和 经 济 发 展 ， 这 也 与 国家 目前 的 搞 
活 大 中 型 企业 的 政策 是 一 致 的 。 

在 水 污染 治理 中 自控 、 仪 表 和 技术 服务 
所 占 的 比例 虽然 不 高 ， 在 8% ~ 15% 左右 ， 
但 是 相对 的 产值 较 高 。 这 一 部 分 市 场 份额 大 
约 在 100 亿 元 /年 。 男 外 ， 一般 污 水 处 理 的 
运行 管理 费用 约 占 投资 的 10%， 运营 服 务 
业 的 份额 约 70 亿 元 /年 。 


三 、 城 市 污水 处 理 产 业 发 展 展望 


1. 城市 污水 处 理 技术 与 设备 产业 化 发 
REJI m] 

水 污染 控制 技术 涉及 到 有 关 水 处 理 技 术 
研究 开发 、 工 程 设 计 、 工 程 实 施 、 设 备 加 工 
和 运营 管理 等 各 个 方面 。 但 是 ， 从 水 处 理 技 
术 市 场 化 和 产业 化 的 观点 ， 特 别 是 从 投资 结 
构 的 划分 ， 水 处 理 技术 产业 可 以 分 为 : 1) 


3~5 35 ~ 45 5~ 15 10 ~ 15 
350 2800 700 900 






的 比例 见 表 2 - 52. 
自控 仪表 其 他 
20 ~ 30 
1750 


工艺 技术 ; 2) 工程 和 设备 产业 化 ; 3) 设施 
运营 产业 化 等 三 个 部 分 。“ 十 五 ”期 间 的 主 
要 任务 是 在 以 上 三 个 方面 重点 发 展 。 

(1) 大 力 发 展 先进 的 水 处 理工 艺 技术 

决定 投资 成 本 很 重要 的 一 个 因素 是 工艺 
的 选择 。 目 前 我 国 城市 污水 处 理 厂 普 衣 采用 
的 工艺 为 普通 活性 污 泥 法 、 氧 化 沟 法 、SBR 
( 间 歌 式 活性 污 泥 ) 法 、AB 法 等 ， 这 与 美 
国 、 德 国 等 发 达 国 家 所 采用 的 技术 与 工艺 几 
乎 处 在 同一 水 平 上 ， 而 我 国 的 国民 生产 总 值 
远 远 低 于 上 述 国家 ， 投 资费 用 十 分 高 昂 。 

上 面 各 项 技术 是 国外 在 水 污染 控制 中 ， 
被 证 明 是 行 之 有 效 的 技术 。 但 以 上 的 技术 并 
不 一 定 是 先进 的 技术 ， 特 别 并 不 一 定 都 完全 
适合 我 国 的 国情 。 例 如 : 目前 国内 大 多 采用 
国外 引进 的 氧化 沟 、 延 时 曝 气 的 SBR 等 工 
Zo ENR AEA a TA, AFRE 
这 样 一 个 资源 不 足 、 人 口 众多 的 发 展 中 国 
家 ， 是 否 适合 推广 这 种 低 负 和 荷 的 活性 污 泥 工 
艺 是 值得 推敲 的 问题 。 首 先 ， 低 负荷 的 曝 气 
池 的 池 容 和 设备 是 中 、 高 负荷 活性 污 泥 王 艺 
的 几 倍 ， 所 以 相应 的 投资 要 高 数 倍 ; 其 次 ， 
延 时 曝 气 对 污 泥 是 采用 好 氧 稳定 的 方法 ， 其 
能 耗 比 中 、 高 负荷 活性 污 泥 要 高 40% ~ 
50% 左 右 ; 能 耗 增加 固然 带 来 了 直接 运行 费 
的 增加 ， 同 时 还 要 增加 间接 投资 。 据 资料 报 
道 , 目前 每 千瓦 发 电能 力 脱 硫 需 要 投资 
1000 美元 ， 则 每 万 吨 污 水 增加 的 脱硫 投资 
需要 70 万 元 。 如 果 按 脱硫 投资 为 电站 投资 
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10% 计 ， 则 增加 的 电厂 投资 为 700 万 元 ， 这 
接近 污水 处 理 单位 投资 的 50%。 从 可 持续 
发 展 角 度 讲 ， 采 用 延 时 曝 气 的 低 负 葵 工 艺 ， 
如 氧化 沟 工 艺 等 是 不 适合 中 国 国 情 的 。 

就 我 国 国情 而 言 ， 先 进 的 水 处 理工 艺 的 
标准 应 该 是 高 效 、 低 耗 和 低 成 本 的 污水 处 理 
技术 。 各 类 效率 高 、 投 入 低 、 可 达到 一 定 治 
理 深度 的 城市 污水 处 理 新 技术 ， 对 经 济 尚 不 
够 发 达 而 污染 吸 待 治理 的 我 国 ， 尤 其 是 绝 大 
多 数 没 有 污水 处 理 设施 的 17000 多 个 建制 
镇 ,在 一 段 时 期 内 都 将 具有 重要 意义 。 因 
此 ， 人 迫切 需要 通过 示范 工程 的 实施 ， 推 广 应 
用 一 批 能 满足 排放 要 求 、 处 理 效 果 好 、 基 建 
和 运行 费用 低 的 污水 处 理 新 技术 、 新 工艺 和 
更 新 改造 技术 。 

(2) 大 力 推 进 水 处 理 技术 和 设备 的 产业 
化 

水 污染 控制 的 实施 是 通过 工程 设施 和 技 
术 装 备 来 实现 。 当 前 水 处 理工 程 有 以 下 特 
A: 首先 ， 工程 中 设备 和 施工 技术 含量 及 投 
资 比例 不 断 提 高 ， 从 而 反映 了 水 处 理工 程 技 
术 的 设备 化 、 产 业 化 各 市场 化 的 趋势 。 我 国 
需要 建立 污水 处 理 成 套 设备 产业 基地 。 对 于 
城市 污水 处 理 厂 的 主要 技术 设备 (特别 是 二 
级 处 理 相 关 设 备 ) 的 市 场 份 额 见 表 2 - 53. 


表 2-53 2010 年 污水 处 理 厂 主 要 设备 投资 









MRSS 
成 套 除 砂 、 洗 砂 设备 32 
沉淀 池 刊 吸 泥 设备 160 
高 效 曝 气 设备 400 
通用 机 械 设备 如 离心 风机 、 汽 水 泵 铺 
浓缩 、 赔 水 设备 

污 泥 消化 或 堆肥 成 套 设备 
ik. RE 

总 计 





(3) 大 力 鼓 励 水 处 理 设 施 运 营 产 业 化 

污水 处 理 设施 的 运营 产业 化 涉及 两 个 层 
次 的 问题 ， 其 一 是 传统 的 技术 服务 的 范围 不 
汤 扩 展 。 由 于 环境 法 规 健全 和 执法 力度 的 加 
强 ， 对 于 水 处 理 设备 运行 的 达标 率 和 完好 率 
要 求 更 高 ， 因 此 技术 要 求 的 时 效 性 不 断 加 
强 ; 同时 随 着 社会 主义 市 场 经 济 的 发 展 ， 
BOT 方式 的 引入 在 水 处 理 领域 也 会 逐步 打破 
传统 甲 、 乙 方 概念 ,产生 甲 、 乙 方 角色 互 
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换 ， 导 致 了 类 似 于 物业 管理 型 的 技术 服务 需 
求 ， 这 对 技术 服务 提出 了 更 高 层次 的 要 求 。 
因此 ， 技 术 服 务 范围 的 扩展 、 要 求 的 加 强 和 
形式 的 更 新 等 一 系列 变化 ， 导 致 技术 服务 市 
场 内 涵 的 扩大 。 

采用 BOT 投资 方式 有 利于 降低 工程 投 
资 ， 提 高 污水 处 理 厂 的 运行 管理 水 平 ， 同 时 
还 能 大 大 减轻 地 方 政府 的 经 济 压力 ， 并 加 快 
基础 设施 建设 步伐 ,满足 全 社会 对 公共 工程 
和 基础 设施 的 需求 。 金 融 业 也 进入 了 水 污染 
控制 市 场 ， 今 后 各 种 基金 、 上 市 公司 、 投 资 
公司 和 银行 将 加 速 投入 这 一 市 场 ， 从 而 加 剧 
这 一 市 场 的 竞争 ， 同 时 会 促进 水 污染 控制 市 
场 的 成 熟 和 发 展 。 因 此 ， 水 污染 控制 市 场 具 
有 设备 化 、 专 业 化 、 资 本 化 和 开放 性 的 特 
点 ， 从 事 水 污染 控制 的 研究 、 设 计 和 生产 部 
门 要 适应 这 种 产业 化 形式 。 

2. 城市 污水 处 理 建 设 重点 

要 从 几 个 方面 重点 解决 城市 污水 处 理 厂 
的 三 高 问题 ， 即 投资 高 、 电 耗 高 和 运行 费用 
高 。 通 过 示范 工程 、 产 业 基 地 和 运营 机 制 的 
改变 ， 形 成 低 投 资 、 低 能 耗 及 低 运 行 费 的 污 
水 处 理 厂 。 

(1) 建立 高 效 、 低 耗 的 污水 处 理工 艺 示 
范 工 程 

示范 工程 的 要 求 如 下 : 

1) 吨 水 投资 低 ， 吨 水 造价 应 该 控制 在 
800 JL; 

2) 运行 费用 低 ， 吨 水 运行 费 应 该 控制 
在 0.3 元 以 下 ; 

3) 在 工程 中 采用 国产 化 的 设备 ， 并 且 
采用 总 承包 和 实施 运营 的 机 制 ， 减 少 操作 管 
理 人 员 数 量 。 

现 有 的 物化 一 生化 工艺 、 水 解 一 好 氧 工 
区， 上 曝 气 生物 滤 池 、 高 、 中 负荷 的 好 氧 工 艺 
和 厌 氧 一 好 氧 处 理 技术 等 工艺 都 是 有 希望 达 
到 这 一 指标 的 ， 但 需 在 示范 工程 中 进一步 完 
善 。 这 些 工艺 是 有 希望 在 “十 五 ”末期 城市 
污水 污染 控制 方面 发 挥 巨 大 作用 。 

(2) 超大 型 城市 污水 处 理 厂 建设 

污水 量 =>20 万 m/d 这 一 类 的 城市 污水 
处 理 广 在 全 国 总 共 不 超过 100 个 ， 但 是 占 污 
水 排放 总 量 的 30% ~ 50%., BILE 20 世纪 
90 年 代 初 期 和 目前 正在 建设 的 超大 型 项 目 
已 有 一 部 分 ， 由 于 项 目的 重要 性 和 资金 来 源 
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有 保障 ， 今 后 一 个 时 期 建设 的 重点 仍然 是 这 
一 类 的 污水 处 理 厂 。 根 据 国 内 外 的 经 验 对 于 
超大 型 城市 污水 处 理 厂 采用 的 工艺 大 多 是 比 
较 成 熟 的 传统 活性 污 泥 工 艺 ， 因 此 相关 设备 
发 展 重点 是 大 型 污水 处 理 厂 的 单项 技术 设备 
(特别 是 二 级 处 理 相关 设备 )。 其 中 包括 : 

1) 大 型 自动 格 栅 除 污 设备 ; 

2) 各 种 成 套 除 砂 、 洗 砂 设 备 ; 

3) 大 型 沉淀 池 刮 吸 泥 设 备 ; 

4) 高 效 曝 气 设备 ; 

5) 大 型 污水 通用 机 械 设 备 ， 如 离心 风 
H KRŞ, 

6) 大 型 浓缩 、 脱 水 一 体 化 设备 ; 

7) 污 泥 消化 成 套 设备 ; 

8) 沼气 利用 成 套 设备 ; 

9) 配套 的 大 管 径 的 自动 阀门 等 ; 

10) 上 自控 系统 和 仪器 仪表 等 ; 

11) 污 泥 处 理 和 处 置 成 套 设 备 ， 如 堆 
肥 、 造 粒 装置 等 等 。 ` 

20 世纪 80 年 代 初 我 国 第 一 座 大 型 污水 
处 理 厂 〈 和 天津 纪 庄子 26 万 Wd 污水 处 理 厂 ) 
的 设备 全 部 是 由 国内 设计 制造 ， 其 后 高 碑 店 
50 万 td 污水 处 理 厂 的 格 栅 、 刊 泥 机 等 设备 
全 部 采用 了 国产 设备 ， 风 机 和 水 有 泵 等 部 分 采 
用 了 部 分 引进 的 方式 。 因 此 要 认真 吸取 这 些 
成 功 的 经 验 ， 对 于 超大 型 污水 处 理 厂 目前 完 
全 有 条 件 达 到 80% 以 上 的 国产 化 。 

(3) 大 、 中 型 城市 污水 处 理 厂 建设 

由 于 城市 污水 厂 污 泥 采 用 大 氧 消化 处 理 
ER, 污 泥 厌 氧 消化 的 投资 占 污水 处 理 厂 投 
资 的 30% ~ 40%， 并 且 污 泥 厌 氧 消化 处 理 技 
术 较 复杂 。 这 一 问题 一 直 没 有 达到 很 好 的 解 
k, 我 国 的 污 泥 处 理 处 置 与 利用 起 步 晚 ， 不 
论 是 科研 开发 ， 还 是 工程 实践 ， 均 远 远 落后 
于 发 达 国 家 和 国内 需求 。 对 于 污水 量 ~ 20 
万 mid 的 中 等 城市 技术 力量 薄弱 ， 这 一 问题 
更 加 严重 。 能 和 理解 决 好 污 泥 问 题 是 污水 净化 
成 功 与 否 的 决定 性 因素 之 一 ， 因 此 根据 大 、 
中 型 城市 污水 处 理 厂 的 特点 ， 近 期 众多 城市 
采用 低 负荷 氧化 沟 和 SBR 工艺 ， 采 用 好 和 氧 稳 
定 污 泥 的 方法 ， 以 及 大 氧 与 好 氧 相 结合 污水 、 
污 泥 一 次 性 处 理 的 水 解 一 好 氧 处 理工 艺 。 

因此 ， 对 于 中 型 污水 处 理 广 的 发 展 重点 


“ies ”是 对 已 基本 掌握 的 氧化 沟 法 、SBR 和 水 解 一 
党 好 氧 生物 处 理 等 工艺 技术 加 速 推广 ， 同 时 王 
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加 快 这 几 种 工艺 的 专用 设备 的 国产 化 、 规 模 
化 生产 ， 形 成 从 设计 、 设 备 制造 、 项 目 建 设 
到 运行 管理 的 总 体能 力 。 比 如 水 解 一 好 氧 工 
艺 以 及 氧化 沟 、SBR 工艺 中 的 如 下 设备 : 

1) 氧化 沟 的 曝 气 设备 : Mehl, HA 
和 表 曝 机 ; 

2) Vesa. 、 脱 水 一 体 化 设备 ; 

3) SBR LA PR Ka; 

4) SBR 专用 曝 气 设备 ; 

5) SBR 自控 设备 。 

中 型 城市 污水 处 理 厂 设备 国产 化 ， 需 要 
在 消化 、 吸 收 20 世纪 80 年 代 末 至 今 引 进 国 
外 相关 先进 技术 的 基础 上 ， 发 挥 全 国 污水 处 
理 设备 制造 、 科 研 开 发 、 设 计 建 设 和 运营 管 
理 的 优势 ， 形 成 一 批 具 有 综合 优势 和 较 强 市 
场 竞争 能 力 的 专业 化 总 承包 工程 公司 和 集团 
化 企业 ， 同 时 带动 污水 处 理事 业 的 发 展 ， 这 
是 使 我 国 城市 污水 处 理 厂 成 套 设备 制造 业 达 
到 国际 20 世纪 90 年 代 后 期 水 平 的 关键 所 
在 。 实 施 的 关键 是 通过 和 若干 个 城市 污水 处 理 
示范 工程 ， 支 持 若 干 个 城市 污水 处 理 成 套 设 
备 制造 企业 ， 扶 持 若 干 个 城市 污水 工程 设计 
总 承包 企业 。 在 近期 内 完全 可 以 达到 我 国 能 
够 总 体 设 计 中 型 城市 污水 处 理 厂 和 机 电 设 备 
国产 化 的 目标 。 

(4) 中 、 小 城镇 污水 处 理 厂 建设 

大 量 的 中 、 小 城镇 产生 的 污水 量 上 <5 万 
m /d 的 小 型 城市 污水 处 理 厂 ， 是 我 国 水 污染 
控制 的 重点 和 难点 。 由 于 我 国 目 前 还 处 于 社 
会 主义 发 展 的 初级 阶段 。 大 多 数 中 小 城镇 处 
于 不 太 发 达 的 农村 地 区 , 但 是 其 造成 的 污染 
量 大 面 广 ， 是 我 国 下 一 阶段 三 湖 三 河 治理 的 
重点 。 根 据 这 一 特点 必须 开发 中 小 城镇 适用 
的 简易 高 效 污水 处 理 成 套 技术 ,重点 要 解决 
城市 污水 处 理 厂 的 三 高 问题 ， 即 投资 高 、 电 
耗 高 和 运行 费用 高 。 以 水 解 一 好 氧 生物 处 理 
工艺 为 代表 的 我 国 自 行 开发 的 低 耗 、 高 效 工 
艺 可 以 满足 这 一 需求 。 因 此 对 于 小 型 城市 污 
水 处 理 厂 需要 作 如 下 工作 : 

1) 适用 的 简易 、 高 效 城市 污水 处 理 装 
置 成 套 化 ; 

2) 简易 高 效 城市 污水 处 理 装 置 的 全 目 
动 化 ; 

3) 污 泥 堆 肥 、 造 粒 制 肥 技术 成 套 化 。 
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我 国 汽车 尾气 净化 器 市 场 现状 及 发 展 前 景 


中 国 石化 集团 公司 经 济 技术 研究 院 信 息 研究 所 E A 姚 国 欣 


一 、 我 国 汽车 尾气 净化 器 市 场 现 
状 


尽管 1998 年 我 国 汽 车 保有 量 仅 约 1400 
万 辆 ， 与 发 达 国 家 相 比 不 高 ， 但 由 于 汽车 大 
都 集中 在 大 中 城市 中 ， 再 加 上 我 国 城市 道路 
建设 滞后 ， 车 辆 行驶 速度 相对 较 低 ， 更 加 重 
了 CO, HC 和 NO, 的 排放 。 北 京 市 有 140 万 
辆 机 动车 ， 每 年 排出 NO,14.7 万 t+， 造 成 全 
市 NO, 超过 国家 标准 1.66 倍 。 我 国 目前 执 
行 的 汽车 尾气 新 排放 标准 只 相当 于 欧洲 第 一 
阶段 排放 标准 ， 较 发 达 国 家 还 有 相当 大 的 差 
距 ， 治 理 汽车 尾气 污染 的 任务 非常 艰巨 。 北 
京 和 上 海 已 被 列 人 世界 十 大 空气 污染 城市 。 
我 国 城市 空气 污染 已 经 到 了 不 容 忽 视 和 非 治 
理 不 可 的 程度 。 因 此 ， 汽 车 尾气 治理 已 提 上 
重要 议事 日 程 。 | 

目前 降低 车 用 发 动机 排放 污染 物 的 对 策 
主要 是 ; 改进 发 动机 的 燃烧 和 工作 过 程 (机 
内 净化 ); 提高 燃油 品质 (和 采用 代用 燃 
料 ); 尾气 处 理 ( 机 外 净化 )。 几 十 年 来 ， 发 
动机 燃烧 技术 的 改进 以 及 汽 、 柴 油 等 车 用 燃 
料 质 量 (如 汽油 无 铅 化 ， 汽 油 硫 含量 、 茶 含 
量 、 烯 烃 含 量 的 降低 和 辛 烷 值 的 提高 以 及 柴 
油 硫 含量 的 降低 和 十 六 烷 值 的 提高 ) 的 不 断 
改善 ， 大 大 降低 了 车 用 发 动机 尾气 排放 的 污 
染 物 ， 但 仍 不 能 满足 日 益 严格 的 环保 法 规 要 
求 ， 仍 须 采 用 汽车 尾气 净化 器 等 机 外 处 理 方 
法 。 

1. 我 国 开 发 汽车 尾气 净化 器 时 机 成 熟 

汽车 尾气 净化 恬 要 求 使 用 无 铝 汽 调 ， 因 
为 仿 铅 汽油 中 的 铅 容易 使 三 效 催化 转化 器 中 
毒 。 我 国 一 些 大 城市 已 经 于 1999 年 7 月 1 
日 实现 汽油 无 铅 化 ， 全 国 将 于 2000 年 7 月 1 
日 起 谷 : 填 使 用 含 铅 汽 油 ， 同 时 几 个 大 城市 将 
”使 用 国家 环保 局 规定 的 新 配方 调 合 汽油 。 这 
为 我 国 汽车 安装 尾气 净化 器 创造 了 先决 条 
件 。1998 年 上 半年 ， 国 家 机 械 工 业 局 公布 
了 汽车 排放 新 标准 (相当 于 欧洲 1992 年 的 


汽车 排放 标准 )， 并 于 2000 年 1 月 1 日 起 实 
施 。 新 标准 适用 于 在 我 国境 内 生产 的 汽油 
车 、 柴 油 车 、 液 化 石油 气 车 和 压缩 天 然 气 
车 。 要 求 新 产 轿车 安装 尾气 净化 医 。 同 时 ， 
北京 市 颁布 了 “轻型 汽车 排 气 污 染 物 排放 标 
准 ”， 并 于 1999 年 1 月 1 日 起 执行 。 这 些 法 
规 的 颁布 ， 推 动 了 我 国 汽车 安装 尾气 净化 器 
发 展 的 进程 。 
2. 我 国 具 备 相 当 规 模 的 汽车 尾气 净化 
器 市 场 
1998 年 ， 尽 管 我 国 汽车 保有 量 仅 1400 
辆 ， 但 作为 支柱 产业 发 展 速度 很 快 。1998 
年 我 国 轿车 销售 量 约 为 48 万 辆 ， 按 每 套 三 
效 催化 转化 器 价格 105 美元 计算 ， 我 国 仅 轿 
车 尾气 净化 器 的 市 场 价值 当年 近 5000 万 美 
元 。 据 统计 ，1999 年 ， 我 国 汽车 总 销售 量 
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新 产 轿车 所 需 尾 气 净 化 器 的 市 场 价值 就 约 为 
6000 万 美元 。 再 加 上 现 有 在 用 轿车 将 安 辣 
净化 器 ，1999 年 我 国 摩托 车 产销 量 分 别 达 
到 1070 万 辆 和 1050 万 辆 ， 以 及 我 国 未 来 可 
能 对 所 有 车 辆 屁 气 排放 进行 控制 ， 我 国 尾气 
净化 器 的 洪 在 市 场 空间 十 分 巨大 ， 不 能 等 朵 
视 之 。 无 疑 ， 我 国 即将 成 为 汽车 尾气 净化 器 
的 重要 消费 市 场 。 

3. 加 入 WTO 和 实施 新 的 (4 公路 法 》 对 
汽车 尾气 净化 器 市 场 的 影响 

中 国 加 入 WTO 后 ， 进 口 汽车 关税 将 逐 
年 减少 ， 到 2006 年 ， 进 口 汽 车 关税 将 由 目 
前 的 80% ~ 100 多 降低 到 25% ， 刺 激 汽车 消 
费 的 增长 ， 从 而 带动 汽车 尾气 净化 器 市 场 的 
增长 。 

修改 后 《公路 法 》 的 颁布 施行 ， 使 汽车 
业 最 为 关注 的 燃油 税 代替 养路 费 的 政策 以 法 
律 的 形式 得 到 确认 。 过 去 的 养路 费 、 高 不 可 
攀 的 牌照 费 和 数 不 清 的 过 路 过 桥 费 被 取消 。 
据 业 内 专家 估计 ， 私 人 轿车 的 销量 将 在 燃油 
税政 策 实施 后 出 现 跃 升 式 增长 ， 从 而 也 会 市 
动 尾气 净化 器 市 场 的 增长 。 


市 场 篇 .环保 设备 

4. 我 国 尚未 形成 与 汽车 市 场 相 适 应 的 
尾气 净化 器 生产 工业 

尽管 我 国 汽车 尾气 净化 锅 市 场 已 经 具备 
相当 规模 ， 然 而 目前 我 国生 产 汽车 所 用 的 尾 
气 净 化 器 基本 靠 进 口 ， 仅 有 少数 组 装 尾 气 净 
化 器 的 企业 ， 几 乎 没有 生产 三 效 催化 剂 的 企 
业 。 这 与 我 国 汽车 作为 支柱 产业 的 地 位 极 不 
相 衬 。 为 防止 我 国 汽车 支柱 产业 的 发 展 将 来 
受 外 国 制 肘 ， 我 们 应 该 拥有 上 自己 的 与 汽车 产 
业 相 适应 的 汽车 尾气 转化 催化 剂 工 业 。 


二 、 汽 车 尾气 净化 器 的 拉 术 发 展 
趋势 

汽车 尾气 给 人 类 生存 环境 造成 严重 的 污 
w, 已 经 成 为 世界 各 国 的 共识 。1998 £H 
界 机 动车 辆 保有 量 约 7.6 亿 辆 ， 其 中 四 轮 在 
用 车 约 6.6 亿 辆 (轿车 4.9 亿 辆 )， 摩 托 车 约 
1 亿 辆 。 据 国际 汽车 制造 商 组 织 (OCA) iÑ 
报 ，1998 年 世界 汽车 (轿车 和 其 它 四 轮 车 ) 
产量 为 5190 万 辆 。 如 此 巨大 数量 的 车 辆 排出 
的 污染 物 十 分 可 观 ， 如 果 不 加 以 控制 ， 必 然 
给 人 类 的 生存 环境 造成 严重 的 污染 。 为 此 ， 
美国 从 1975 年 开始 实施 汽车 尾气 排放 标准 ， 
对 汽车 尾气 进行 治理 ; 欧洲 起 步 较 晚 ，1987 
年 汽车 尾气 污染 物 的 排放 相当 于 美国 60 年 代 
和 70 年 代 初 的 水 平 ， 其 第 一 阶段 排放 标准 目 
1993 年 1 月 1 日 起 实施 ; 日 本 于 1973 年 开始 
实施 汽车 尾气 排放 标准 并 开始 采用 汽车 尾气 
转化 催化 剂 ; 韩国 1987 年 实施 的 汽车 尾气 排 
放 标 准 与 美国 相似 。 

1， 汽车 尾气 净化 器 的 发 展 

汽车 尾气 净化 器 有 三 种 基本 类 型 :氧化 
型 催化 转化 器 ， 双 床 层 催化 转化 器 以 及 三 效 
催化 转化 器 。 美 国 于 1975 年 开始 使 用 氧化 
型 催化 转化 器 ， 以 降低 烃 类 和 CO 的 排放 ; 
1979 年 汽车 尾气 排放 标准 对 NO, 排放 限制 
趋 严 ， 开 始 使 用 双 床 层 催 化 转化 器 (第 一 床 
层 还 原 NO,， 第 二 床 层 降 低 烃 类 和 CO FE 
BL); 1980 年 加 州 开 始 采 用 三 效 催化 转化 河 
(同时 降低 汽车 尾气 中 烃 类 、CO 和 NOx 的 
排放 ); 之 后 三 效 催化 转化 器 逐渐 占据 主 时 
地 位 。 三 效 催化 转化 器 由 三 部 分 组 成 : 三 效 
催化 剂 、 衬 垫 材料 和 金属 外 壳 。 其 核心 部 件 


”为 三 效 催化 剂 。 每 套 三 效 催化 转化 器 的 价格 
”3 ”的 为 105 美元 。 但 必须 与 燃油 闭环 控制 系统 
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组 合 使 用 (总 价格 约 400 美元 ) ， 同 时 要 求 
采用 无 铅 汽油 作 燃 料 。 

2. 三 效 催化 剂 的 组 成 

三 效 催化 剂 主要 分 为 两 种 : 一 种 为 颗粒 
众 化 剂 ， 一 种 为 整 装 催化 剂 。 两 种 催化 剂 的 
活性 组 分 基本 相同 ， 为 铅 、 包 和 铸 等 。 颗 粒 
催化 剂 载体 为 锭 片 状 氧化 铝 ; 整 装 催 化 剂 的 
载体 分 为 陶瓷 载体 和 金属 载体 两 种 。 目 前 主 
要 采用 陶瓷 载体 ， 它 一 般 由 粘土 制 成 的 革 青 
石 (2Mg0°2A1,0,°S5Si0,) 组 成 ， 表 商 涂 以 
氧化 铝 凝 胶 ， 材 料 便 宜 易 得 .三 效 催化 剂 还 
可 能 含有 Ni, Ce, La, Ba, Zr, Fe 和 Si 等 
助 剂 ， 主 要 是 提高 催化 活性 .增强 载体 稳定 
性 和 抑制 贵金属 的 烧结 。 贵 金属 一 般 占 催化 
剂 成 本 的 70% 以 上 。 三 效 催 化 剂 寿命 一 般 
与 汽车 寿命 相同 。 

3. 主要 生产 厂家 及 其 技术 特长 

目前 ， 世 界 汽 车 尾气 净化 催化 剂 的 主要 
生产 商 有 Engelhard 公司 、Johnson&Matthey 公 
司 (JM), ASEC 以 及 Degussa 公司 等 四 家 ， 
各 自 所 占 世 界 市 场 份额 列 于 表 2-54. H 
Degussa 于 1989 年 购买 UOP 公司 的 汽车 尾气 
净化 催化 剂 业务 后 ， 世 界 汽 车 尾气 将 化 催化 
ALS HEE RX RA WES, HP iti 
场 份额 的 竞争 相当 激烈 ， 四 者 实力 相当 。 四 
家 公司 在 汽车 尾气 净化 催化 剂 技术 方面 各 有 
特长 。 


表 2-54 汽车 尾气 净化 器 主要 生产 商 的 市 场 份额 
(单位 ;%) 





注 ; * 为 各 自 声 称 份额 ， 因 而 总 和 高 于 100%. 

Engelhard 公司 于 20 世纪 70 年 代 首先 开 
发 了 目前 还 沿用 的 三 效 催化 剂 。 有 目前 En- 
gelhard 公司 满足 日 益 严 格 新 排放 法 规 的 新 一 
ARHEALFI AG PdPLUS 催化 剂 、Hi 一 Temp 众 化 
剂 以 及 TriMax 催化 剂 。 

JM 公司 1997 年 的 市 场 份 额 约 占 扯 界 总 
市 场 的 1/3， 仅 在 北美 地 区 的 销售 量 感 达 
1500 万 套 。1998 年 ， 该 公司 最 新 推出 的 用 
于 冷 启 动 时 控制 尾气 排放 的 ATLAS (环境 温 
度 点 火 后 处 理 系 统 ) 开始 向 客户 示范 。JM 
正在 研究 包括 NO, 捕 集 和 选择 性 还 原 等 在 
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内 的 技术 方案 ， 以 解决 贫 燃 发 动机 产生 的 
NO, 问题 。 

ASEC 是 1994 4F AlliedSignal 公司 和 通用 
汽车 公司 (GM) 成 立 的 合资 公司 。ASEC 目 
前 在 开发 控制 柴油 车 尾气 排放 的 沸石 型 催化 
剂 方面 居于 领先 地 位 。 该 催化 剂 系 统 采用 较 
便宜 的 贵金属 ， 可 以 使 每 套 净 化 堪 节 省 成 本 
8 ~ 10 美元 。 此 外 ， 该 公司 在 摩托 车 尾气 净 
化 催化 剂 的 技术 地 位 很 强 。 

Degussa 公司 1998 年 开发 成 功 X 一 5 涂 
AAR, WERE ULEV ( 超 低 排 放 车 辆 ) 
和 EURO 一 4( 欧 洲 第 四 阶段 ) 排放 标准 ， 
贵金属 用 量 减少 20% 以 上 。 同 年 ，Degussa 
宣称 已 经 开发 出 一 种 新 催化 剂 ， 其 降低 排放 
的 效率 是 目前 正在 使 用 催化 剂 的 2 倍 ， 能 满 
足 欧 洲 2005 年 排放 标准 和 将 在 美国 实施 的 
超 低 排放 标准 要 求 。 系 统 中 的 储 氧 单元 使 催 
化 旗 中 的 色 和 钱 的 用 量 大 幅度 减少 。 

4. 汽车 尾气 净化 催化 剂 的 发 展 方向 

所 有 的 汽车 尾气 净化 催化 剂 生 产 商都 面 
临 来 自 汽车 生产 商 要 求 降 低 成 本 、 提 高 质量 
和 增强 与 汽车 生产 商 合作 开发 的 巨大 压力 。 
随 着 汽车 发 动机 新 技术 的 应 用 以 及 各 国 环保 
法 规 的 日 益 严格 ， 汽 车 尾气 净化 催化 剂 生产 
” 商 面 临 如 下 挑战 。 这 些 挑 战 也 就 是 汽车 尾气 

净化 催化 剂 今 后 的 发 展 方向 。 

首先 ， 为 提高 燃料 效率 和 减少 CO, FE 
放 ， 汽 车 发 动机 将 逐渐 采用 贫 燃 技术 。 贫 燃 
发 动机 比 “ 和 常规 发 动机 ”的 燃料 经 济 性 高 出 
20% ~ 25%。 由 于 O, 过剩， 因而 将 NO, 还 
原 脱 除 就 成 为 一 个 技术 难题 。 目 前 正在 研究 
的 解决 方案 包括 NO, 捕 集 、 选 择 性 还 原 和 
电热 催化 剂 等 。JM 已 于 1996 年 开始 开发 
NO, 捕 集 催化 剂 ， 它 在 贫 燃 时 捕 集 NO,, m 
在 富 燃 时 释放 NO, 并 将 其 还 原 为 氮气 。 据 
P, BERAT 2001 年 前 在 欧洲 工业 化 。 

男 一 个 技术 难题 是 发 动机 冷 启动 时 能 快 
速 预 热 催 化 剂 的 设计 和 开发 。 在 欧洲 和 北 
美 ， 汽 车 排放 污染 物 主 要 是 在 净化 器 预 热 之 
前 的 早期 排放 引起 的 。 在 今后 6 年 中 ， 美 
国 、 欧 洲 和 日 本 将 生效 的 更 为 严格 的 排放 限 
制 主要 是 针对 启动 前 20 ~ 30s 尾气 的 净化 。 
HAT, JM 已 经 宣布 了 它 的 解决 方案 : 采用 
耐 热 催化 剂 ， 可 以 放 在 更 靠近 发 动机 的 部 
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位 ， 因 市 预 热 更 快 。 

此 外 ， 汽 车 尾气 净化 催化 剂 生产 商 正 致 
力 于 减少 催化 剂 中 的 贵金属 含量 。 

Bua, (ABR HS FERC. Wize EERE 
汽车 在 行驶 时 会 产生 难 闻 的 气味 ， 这 是 由 于 
净化 器 中 积累 的 硫 以 HS 排出 的 缘故 。 正 在 
寻求 合适 的 解决 办 法 。 

5. 世界 汽车 尾气 净化 催化 剂 的 市 场 需 
求 状况 

随 着 环保 法 规 日 趋 严格 ,各国 已 经 、 正 
在 或 将 要 实施 汽车 尾气 处 理 ， 全 世界 汽车 尾 
气 净 化 催化 剂 的 需求 量 迅 速 增长 ， 其 市 场 销 
售 额 已 经 从 1991 年 的 4.5 亿美 元 增加 到 
1996 年 的 27.5 亿美 元 。 其 中 美国 、 欧 洲 和 
日 本 汽车 尾气 净化 催化 剂 市 场 已 基本 成 熟 ， 
而 亚太 、 南 美 等 地 区 正 快速 增长 。 从 1990 ~ 
1996 年 的 市 场 需求 状况 见 表 2-55, HEH 
测 ，2000 年 全 世界 汽车 尾气 净化 占 的 年 消 
费 量 将 达到 1.02 亿 套 。 

汽车 尾气 净化 器 的 需求 与 地 区 的 环保 法 
规 和 汽车 销售 紧密 相关 。 环 保 法 规 对 车 辆 尾 
气 排放 限制 日 益 严 格 使 采用 尾气 净化 器 的 车 
辆 范围 不 断 扩 大 ， 同 时 促进 汽车 尾气 净化 众 
化 剂 技术 的 不 断 进 步 。 一 般 有 环保 法 规 限 制 
的 国家 都 要 求 出 厂 汽 车 必须 安装 尾气 净化 
僻 ， 因 而 尾气 净化 器 的 市 场 需求 基本 与 汽车 
的 销售 量 成 正比 ， 汽 车 销售 强劲 则 净化 右 需 
求 增 加 ， 汽 车 销售 疲软 则 净化 器 需求 下 降 。 


表 2-55 世界 汽车 尾气 净化 器 的 市 场 需求 
(单位 : 万 套 ) 





三 、 我 国 汽车 尾气 净化 器 市 场 的 
发 展 前 景 


1. RAC AS ARIS TE ae 
条 件 

目前 ， 我 国 已 经 具备 发 展 汽车 尾气 净化 
催化 剂 的 市 场 和 法 律 条 件 。 我 国 汽车 尾气 兆 
化 俊 化 剂 市 场 已 经 具备 相当 规模 ， 且 具有 已 
大 的 发 展 潜力 。 同 时 ， 我 国 已 经 于 2000 年] 
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月 1 日 开始 实施 相当 于 欧洲 1992 年 第 一 阶 
段 排放 标准 的 法 规 ， 并 将 于 2005 年 实施 与 
欧洲 1996 年 第 二 阶段 排放 标准 相当 的 汽车 
排放 法 规 ， 于 2010 年 达到 与 当时 世界 发 达 
国家 排放 标准 相当 的 水 平 。 

2. 目前 我 国 在 建 或 将 建 汽车 尾气 净化 
器 生产 厂 状况 

目前 ， 国 外 几 大 汽车 尾气 净化 催化 剂 公 
司 正 积极 准备 进入 中 国 潜在 的 广阔 市 场 ， 有 
的 已 经 在 中 国 成 立 汽车 尾气 净化 催化 剂 合资 
公司 ， 有 的 正在 与 国内 汽车 制造 商 或 其 它 公 
司 谈判 在 中 国 合作 建 厂 事 宜 。 

Engelhard 公司 与 中 国 石化 集团 公司 共同 
投资 成 立 上 海 石 化 安 格 环保 技术 有 限 公 司 ， 
自在 采用 先进 技术 ， 促 进 中 国 汽车 尾气 催化 
剂 制 造 业 的 健康 发 展 。 根 据 协 议 ， 合 作 项 目 
合营 期 为 30 年 ， 总 投资 1000 万 美元 ，En- 
gelhard 公司 所 占 股 份 比例 为 60%， 中 国 右 
化 集团 公司 为 40%。 合 资 公 司 厂址 设 在 上 
海 浦 东 ， 预 计 2000 年 初 开始 生产 催化 剂 。 
技术 由 Engelhard 公司 提供 。Engelhard 23 F 
估计 中 国 汽车 尾气 净化 催化 剂 市 场 在 2005 
年 前 为 50 ~ 100 万 套 /年 。 该 公司 成 为 第 一 
家 正式 进入 中 国 汽车 尾气 净化 催化 剂 市 场 的 
主要 公司 。 

Degussa 公司 已 于 1998 年 11 AS EK 
平 洋 化 学 公司 (SPC) 和 中 国 国际 汽车 工业 
公司 (CAL) 签订 了 合资 建 三 意向 书 ，De- 
gussa 控股 55%, SPC 控股 30%, CAIL 控股 
1$% 。 地 址 位 于 SPC 的 吴泾 化 工 总 厂 ，1999 
年 下 半年 投产 。 初 期 投资 不 超过 1 亿美 元 ， 
首 期 规模 30 万 套 /年 ， 并 将 随 着 需求 的 增长 
扩大 生产 规模 。 该 厂 主 要 瞄准 中 国 市 场 。 该 
催化 剂 主要 用 于 满足 1999 年 1 月 在 北京 生 
效 的 法 规 。 目 前 该 公司 正 与 包括 大 众 、 标 致 
和 克莱斯勒 等 在 中 国 的 所 有 汽车 制造 商谈 判 
提供 催化 剂 的 问题 。 但 是 直到 1999 年 7 月 
仍然 处 于 谈判 阶段 。 

康宁 (Coming) 公司 在 上 海 投 资 0.77 
亿美 元 兴建 生产 汽车 和 摩托 车 催化 转化 右 蜂 
宽 状 陶瓷 载体 的 工厂 ， 于 1999 年 夏季 动工 ， 
将 从 2001 年 起 供应 亚洲 汽车 制造 商 。 该 公 


i 司 是 全 球 蜂窝 状 陶 次 载体 的 主要 供应 商 。 


1999 年 9 月 ,德国 GAT 公司 与 中 汽 对 


二。 外 经 济 技术 合作 公司 和 江苏 东 士 达 股份 有 限 
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公司 共同 签订 了 合资 生产 汽车 尾气 净化 系统 
的 合作 意向 书 。 中 方 出 资 60%， 德 方 40%, 
厂址 设 在 江苏 武进 ， 将 于 近 戎 生产 汽车 尾气 
净化 装置 。GAT 公司 是 一 家 从 事 汽 车 尾气 净 
化 催化 剂 封装 、 化 油 器 车 型 妃 气 控制 系统 研 
究 生 产 的 专业 厂家 ， 拥 有 先进 的 汽车 红 气 治 
理 技 术 。 

JM 正在 寻求 中 国 合作 伙伴 以 生产 汽车 
和 摩托 车 尾气 净化 催化 剂 ， 并 希望 在 2000 
年 进入 中 国 市 场 。 

3. 抓 住 机 遇 ， 加 速 发 展 我 国 自 己 的 汽 
车 尾气 净化 催化 剂 工业 

我 国 汽车 尾气 新 排放 标准 的 实施 对 国内 相 
关 行 业 是 一 个 强劲 的 挑战 ， 更 是 一 个 发 展 的 良 
好 机 遇 。 我 们 应 该 紧 紧 抓 住 这 一 良好 机 遇 发 展 
自己 的 汽车 尾气 净化 催化 剂 工业 。 我 国 的 石 
油 、 石 化 企业 和 一 些 科研 院 所 拥有 多 年 的 研 
究 、 开 发 和 生产 贵金属 催化 剂 及 其 载体 的 丰富 
经 验 ， 并 拥有 相应 的 生产 设施 ， 而 且 所 生产 催 
化 剂 的 性 能 已 经 接近 国际 先进 水 平 。 

华东 理工 大 学 工业 催化 研究 所 自 1986 
年 以 来 一 直 进 行 汽车 尾气 净化 催化 剂 的 研究 
开发 工作 。 该 所 开发 的 LH 型 汽车 尾气 三 效 
催化 剂 在 高 、 低 怠速 状态 下 对 CO. HC 和 
NO, 的 转化 率 均 达到 了 理想 效果 ， 在 LX 型 
桑塔纳 轿车 上 的 实际 使 用 寿命 达 14 万 km, 
在 公交 车 上 的 实际 使 用 寿 合 达 6 万 km, H 
贵金属 含量 较 低 ， 生 产 成 本 较 低 。 

中 国 石化 集团 公司 石油 化 工科 学 研究 院 
采用 自身 开发 的 REX 一 IIC 型 三 效 催化 转化 
器 替代 桑塔纳 2000Gsi 原装 进口 净化 器 ,在 
中 国 汽 车 研究 中 心 进行 发 动机 台 架 性 能 、 寿 
命 试 验 及 整 车 工 况 试验 。 净 化 器 模拟 老化 5 
万 km 后 整 车 工 况 法 测验 结果 满足 欧洲 第 一 
阶段 排放 标准 ，8 万 km 结果 接近 欧洲 第 一 
阶段 排放 标准 。 从 发 动机 人 台 架 的 性 能 数据 来 
看 ，REX - IC 型 尾气 净化 催化 剂 在 国内 处 
于 领先 水 平 ， 和 国外 进口 催化 剂 水 平 相当 。 
可 望 于 2000 年 6 月底 使 兆 化 右 模 拟 老 化 8 
万 km 后 整 车 工 况 法 测试 结果 符合 欧洲 第 一 
阶段 排放 标准 。 因 此 ， 我国 具有 研究 、 开 发 
和 生产 汽车 尾气 净化 催化 剂 的 能 力 。 

但 是 汽车 尾气 净化 催化 剂 属 于 高 新 技术 
范畴 ， 其 研究 开发 具有 相当 的 难度 。 我 国 在 
这 方面 起 步 较 晚 ， 一 些 科 研 团 体 80 年 代 中 
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期 以 后 才 开 始 进行 这 方面 的 研究 ， 目 前 还 没 
有 形成 工业 规模 生产 。 因 此 国家 应 该 给 予 政 
策 支 持 ， 扶 持 有 关 研 究 单位 ， 同 时 有 关 部 门 
应 该 制定 相应 的 规划 ， 集 中 力量 建设 几 个 具 
有 相当 规模 的 大 型 企业 ， 高 起 点 高 水 平 ， 能 
生产 高 质量 、 低 成 本 催化 剂 ， 并 能 与 国外 汽 
车 尾气 净化 催化 剂 公司 竞争 ， 确 保 我 国 汽车 
尾气 净化 催化 剂 市 场 不 被 外 国 公司 所 垄断 。 
此 外 ， 应 结合 我 国 摩托 车 产量 大 的 具体 情 
况 ， 立 即 着 手 组 织 研 制 摩托 车 尾气 净化 催化 
剂 的 技术 开发 和 生产 准备 工作 。 

4. 对 未 来 我 国 汽车 尾气 净化 器 的 市 场 
预测 
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据 预 测 ，2000 年 我 国 汽车 产量 将 达到 
200 万 辆 ， 其 中 轿车 超过 70 万 辆 ， 摩 托 车 产 
量 将 超过 1100 万 辆 。 因 此 我 国 2000 FREE 
气 净化 器 的 需求 量 将 超过 70 万 套 ， 市 场 价值 
超过 7000 万 美元 。 根 据 原 机 械 部 有 关 “ 九 
五 ”计划 期 间 汽 车 发 展 预测 、， 到 2010 年 ， 我 
国 轿车 年 产量 将 达到 300 万 辆 ， 与 此 相应 的 
净化 器 市 场 价 值 为 3.2 亿美 元 。 再 加 上 当时 
极 有 可 能 要 求 其它 汽 车 和 摩托 车 均 安 装 尾气 
净化 器 ， 因 此 ， 我 国 将 形成 一 个 巨大 的 尾气 
净化 髓 市 场 。 可 以 说 ， 我 国 尾 气 净 化 器 市 场 
MB Tot) A, FARR AEH. 
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中 国 环保 汽车 市 场 分析 与 展望 


同济 大 学 LER 


近年 来 ， 随 着 环境 保护 意识 的 增强 ， 人 
们 对 汽车 尾气 污染 物 的 排放 愈加 重视 。 包 括 
我 国 在 内 的 很 多 国家 都 相应 地 制定 了 越 来 越 
严格 的 法 规 来 控制 汽车 尾气 的 污染 ， 特 别 是 
一 些 发 达 国 家 ， 排 放 法 规 非常 苛刻 ， 甚 至 出 
现 了 零 排 放 的 标准 。 由 于 传统 的 汽油 或 柴油 
燃料 及 其 发 动机 的 固有 特性 ， 已 经 很 难 再 进 
一 步 大 幅度 降低 污染 物 的 排放 ， 所 以 人 们 开 
始 将 目光 投向 一 些 蔡 代 能 源 。 利 用 替代 能 源 
制造 环保 汽车 。 


、 环 保 汽车 的 技术 发 展 趋势 与 
产业 应 用 前 时 


目前 技术 研究 较 成 熟 的 替代 能 源 有 两 大 
类 ， 一 类 是 电 ， 另 一 类 是 可 燃气 体 。 所 以 ， 
环保 汽车 也 大 致 分 为 以 下 两 类 。 


(一 ) 电动 汽车 

由 电力 提供 汽车 动力 的 汽车 ， 我 们 称 之 
为 电动 汽车 ， 其 中 也 包括 靠 太 阳 能 电池 等 能 
源 和 采集 系统 产生 的 电力 来 驱动 的 车 辆 。 

1. 电动 汽车 

”1979 年 在 美国 能 源 部 的 组 织 下 ， 通 用 
电气 公司 、 元 莱 斯 勒 汽车 公司 和 约翰 森 控 制 
公司 的 全 球 电池 分 部 共同 研制 ， 推 出 了 世界 
上 第 一 辆 性 能 可 达 实 用 的 电动 汽车 ETV 一 1。 
该 电动 车 的 电动 驱动 系统 、 外 形 、 车 身 结 
构 、 悬 架 系 统 、 制 动 系统 以 及 所 使 用 的 铅 一 
酸 电池 都 是 全 新 设计 的 ， 电 池 组 由 18 节 6V 
的 电池 构成 ， 用 普通 电源 充电 ， 能 量 密度 为 
38W*h/kg， 电 池 可 反复 充电 500 次 ， 其 寿命 
大 约 可 使 车 辆 行驶 50000km; 经 过 风 洞 试 
验 ， 发 现 该 电动 汽车 的 风阻 比 传统 的 小 型 车 
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小 40%; 供给 全 车 各 系统 的 能 量 均 由 微机 
控制 ， 从 而 避免 了 能 量 损失 ， 提 高 了 续 驶 里 
fe; 最 高 时 速 为 60mile/h ( Imile/h = 
1609.34m/h), ， 起 步 加 速 到 时 速 为 30mile/h 
需要 9s。 根 据 微机 计算 ， 在 市 内 走 走 停 停 
时 ， 一 次 充电 的 续 驶 里 程 为 70mile， 并 能 以 
50mile/h 的 车 速 息 1mile 5% 的 坡 路 。 另 外 ， 
此 车 的 设计 也 达到 了 美国 联邦 政府 的 安全 标 
准 ， 即 以 每 小 时 30mile 的 速度 与 墙 碰撞 时 ， 
能 够 保护 旅客 不 受 铅 一 酸 电池 及 泄漏 的 酸 
液 、 电 路 短路 等 情况 的 伤害 。 虽 然 该 车 可 以 
说 是 世界 上 最 成 功 的 电动 汽车 ， 但 是 ， 还 是 
因 交 流 驱 动 系 统 结 构 太 复杂 ， 造 价 太 昂 贵 ， 
充电 时 间 长 ， 续 驶 里 程 又 太 短 ， 而 无 法 在 市 
场 站 稳 脚 跟 。 此 后 ， 通 用 公司 又 先后 研制 了 
EV 一 2 和 EV 一 3 型 电动 汽车 ， 其 性 能 比 第 
一 代 电 动车 来 说 ， 提 高 了 许多 , 但 较 同 类 燃 
油 汽车 ， 终 究 还 是 由 于 动力 性 能 较 差 、 价 格 
较 高 、 质 量 不 够 好 而 无 法 获得 较 大 的 市 场 。 
美国 等 汽车 发 达 国 家 的 政府 都 十 分 注重 
与 支持 电动 汽车 的 推广 ， 不 仅 投入 极 大 的 财 
力 来 或 励 电 动 汽车 的 人 研制， 也 曾 准 备 采 用 法 
律 手段 来 促进 电动 汽车 的 应 用 ， 加 州 就 制定 
了 汽车 销售 商 的 年 销售 量 中 的 2% 必须 是 电 
动 汽车 的 规定 ， 但 终究 因为 电动 汽车 的 使 用 
不 便 和 价格 过 高 ， 使 得 政府 的 这 条 规定 不 得 
不 延 后 执行 。 

在 我 国 以 清华 大 学 为 首 的 一 批 科研 机 
构 ， 一 直 以 来 为 电动 汽车 的 研制 做 不 懈 的 努 
力 , 但 由 于 许多 直接 影响 到 电动 汽车 的 工作 
性 能 和 舒适 性 的 问题 还 未 能 完全 解决 ， 诸 如 
快速 充电 问题 ， 剩 余 电量 指示 合 的 问题 ， 为 


车 内 采暖 和 空调 系统 提供 能 量 的 问题 ， 电 动 


助力 转向 问题 等 等 ， 电动 汽车 在 我 国 还 从 没 
有 形成 过 产品 。 虽 然 近年 来 电池 和 传动 系统 
的 研制 都 得 到 了 可 喜 的 进步 和 发 展 ， 这 些 进 
步 与 发 展 也 的 确 能 够 满足 一 些 低 标 准 的 电动 
汽车 的 要 求 ， 但 就 舒适 性 和 动力 性 而 言 ， 电 
动 汽 车 与 内 燃 机 汽车 相 比 还 是 相差 其 于， 特 
别 是 在 四 季 气 温 多 变 的 地 区 更 是 如 此 。 所 


以 ,电动 汽车 在 我 国 汽车 市 场 上 可 以 说 还 没 


有 一 个 真正 的 产品 。 大 部 分 电动 车 者 是 在 公 
园 或 步行 商业 街 上 使 用 ， 并 不 能 作为 交通 工 
具 上 路 。 这 种 情景 在 电池 技术 没有 得 到 突破 


” ”性 进展 之 前 ， 至 少 要 持续 3 ~ 5 年 。 
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2. 混合 驱动 的 电动 汽车 

为 了 克服 单 电力 汽车 使 用 不 便 的 缺点 ， 
尽快 地 实现 电力 驱动 为 人 类 带 来 的 好 处 ， 混 
合 驱 动 电动 车 应 运 而 生 。 

所 谓 混 合 驱 动 电动 车 是 指 同时 使 用 燃油 
AUP BWA AI, He Baik 
能 存储 车 辆 减速 时 的 制 动 能 量 ， 并 将 它 传 输 
给 传动 系 供 附件 使 用 或 用 于 帮助 驱动 车 辆 。 
这 种 车 辆 的 传动 型 式 与 传统 车 辆 有 很 大 的 不 
fA); 即 可 以 实现 多 回 并 行 传 动 。 它 克服 了 传 
统 车 辆 的 单 问 串 行 传动 所 带 来 的 耗 能 大 等 多 
种 缺点 。 

使 用 蓄电池 的 混合 驱动 车 辆 基本 上 是 使 
用 发 动机 的 动力 ， 电 系统 只 是 用 于 很 低速 度 
下 的 驱动 ， 或 者 用 于 偶尔 需要 大 功率 的 场 
合 。 这 种 车 辆 所 用 的 发 动机 只 是 传统 车 辆 所 
用 的 一 半 大 小 ， 因 此 它 可 以 补偿 电 系统 的 额 
外 重量 ， 在 都 市 行驶 条 件 下 可 以 提高 燃料 经 
济 性 30% ~ 100%。 

使 用 混合 动力 传动 系统 的 车 辆 具有 如 下 
主要 优点 ; 

(1) 由 于 可 以 回收 车 辆 制 动 能 、 消 除 发 
动机 的 仍 速 运转 工 况 ， 因 此 能 够 显著 地 提高 
车 辆 的 燃料 经 济 性 能 。 

(2) ROP HESS A RAAT AVE, Be 
高 了 动力 性 能 ， 因 此 能 减少 运行 时 间 ， 增 加 
有 效 运 输 量 。 

(3) 由 于 可 以 实现 无 级 变速 ， 发 动机 能 
工作 在 最 佳 燃料 经 济 性 工 况 ， 从 而 在 提高 燃 
料 经 济 性 的 同时 ， 又 能 降低 其 有 害 排放 最， 
保护 了 环境 。 

(4) 由 于 可 以 减少 制 动 髓 的 使 用 频 将 和 
强度 ， 因 此 可 以 降低 其 维修 、 保 养 费用 及 由 
于 磨损 和 摩擦 而 对 环境 产生 的 不 民 影 响 。 

(5) 由 于 对 系统 采用 无 级 变速 和 最 优化 
自动 操纵 ， 可 以 改善 车 辆 的 行驶 平顺 性 ， 提 
高 其 乘坐 舒适 性 。 

(6) 由 于 采用 了 较 小 的 发 动机 ， 整 车 重 
量 有 时 可 以 减轻 。 混 合 驱 动车 在 国外 已 经 形 
成 了 大 批量 生产 的 产品 ， 其 动力 性 、 经 济 性 
完全 可 以 与 燃油 汽车 妮 美 。 尽 管 因 增 加 了 一 
套 电 驱 动 系统 ， 使 得 产品 的 成 本 有 所 提 遍 ， 
但 市 场 的 销路 却 是 出 奇 地 好 ， 这 也 许 是 因为 
人 们 的 环保 意识 日 益 增 强 ， 对 电动 汽车 的 盼 
望 由 来 以 久 ， 许 多 被 保护 的 老 城 市 限制 在 市 
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区 使 用 燃油 汽车 ， 所 以 人 们 自觉 地 愿意 以 稍 
高 的 价钱 购买 混合 驱动 车 。 

混合 驱动 所 使 用 的 这 两 套 动力 系统 从 目 
前 国内 外 的 技术 水 平 看 ， 都 是 非常 成 熟 的 ， 
因此 可 以 坚信 ， 车 辆 混合 动力 传动 系统 的 开 
发 应 用 ， 将 成 为 解决 我 国 严重 的 环境 污染 问 
题 的 最 有 效 、 也 是 最 迅速 的 途径 之 一 。 

(二 ) 燃气 汽车 

用 可 燃气 体 作 为 发 动机 燃料 的 汽车 ， 统 
称 为 气体 燃料 汽车 。 气 体 燃 料 的 来 源 很 广 ， 
有 天 然 矿 藏 形成 的 天 然 气 ， 有 通过 人 工 转换 
而 得 到 的 发 生 炉 煤气 、 人 工 沼 气 ， 还 有 石油 
化 工 企业 生产 过 程 中 产生 的 液化 石油 气 、 氢 
气 等 。 

由 于 LPG. CNG 的 理化 性 能 与 汽油 较为 
接近 ， 因 而 在 使 用 时 不 需要 对 原 有 的 汽油 发 
动机 作 很 大 变动 就 能 改 成 双 燃 料 (气体 燃料 
CNG、LPG/ 液 化 燃料 汽油 ) 汽车 。 而 在 把 柴 
油 发 动机 改 成 CNG, LPG 发 动机 时 由 于 气 氏 
点 火 的 工作 方式 不 同 ， 则 需要 做 一 些 较 大 的 
改动 。 

在 发 动机 中 使 用 气体 燃料 时 ， 主 要 是 针 
对 燃料 供应 系统 做 必要 的 改动 。 需 增加 一 套 
LPG 或 CNG 的 供应 装置 ， 这 套装 置 主要 由 
AR, MAG. HORS RHE. AB 
组 成 。 与 汽油 、 柴 油 发 动机 汽车 相 比 ， 
CNG, LPG 汽车 有 下 列 主 要 特点 : 

(1) 有 利于 环境 的 保护 

在 排放 废气 中 ，C0O 大 幅度 下 降 ，HC、 
NO, 也 有 改善 ， 可 满足 日 益 严 格 的 排放 法 规 
要 求 。 温 室 气体 CO, 排放 量 也 有 显著 降低 。 
在 燃料 排放 物 中 基本 没有 微小 颗粒 、 硫 化 物 
等 有 害 物 。 对 人 体 健 康 伤害 较 大 的 多 环 芳 
烃 、 茶 、 醒 等 物质 的 排放 也 大 大 减少 。 由 于 
燃料 系统 是 封闭 的 ， 所 以 蒸发 污染 较 小 。 品 
声 污染 也 要 比 柴油 机 汽车 小 得 多 。 

(2) 有 利于 合理 利用 能 源 

从 世界 能 源 结构 来 看 ， 天 燃气 储量 丰 
K, 大量 利 用 天 然 气 可 减缓 石油 资源 的 紧 
缺 。 从 局 部 地 区 来 看 ， 充 分 利用 区 域 性 资 
源 ， 可 使 能 源 利 用 多 样 性 ， 能 源 消 耗 结构 趋 
于 合理 。 

(3) 使 用 性 能 优越 

压缩 天 然 气 的 主要 成 分 是 甲烷 ， 从 其 理 
化 性 能 看 ， 每 公斤 热 值 比 汽油 高 17%; € 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 

是 气体 燃料 ， 所 以 起 动 性 能 好 ; 辛 烷 什 要 比 
我 国 目前 使 用 的 80° 汽油 高 得 多 ; 分 子 结构 
稳定 ， 有 良好 的 抗 爆 性 ， 运 合 高 压缩 化 ， 从 
而 可 显著 提高 热效率 。 气 体 燃 料 燃烧 干净 ， 
RSH, REG. FA (650T) 比 汽 油 燃 
点 (427C) 高 得 多 。 天 然 气 比 空气 轻 ， 万 
一 漏 气 ， 会 很 快 扩散 ， 所 以 安全 。 

CNG. LPG 作为 车 用 燃料 在 使 用 性 能 方 
面 有 以 下 优点 : 可 以 满足 汽车 动力 性 方面 的 
要 求 ， 如 能 适当 提高 压缩 比 效 果 更 佳 ; 有 利 
于 提高 热效率 ; 起 动 性 能 良好 ; 可 延长 发 动 
机 寿命 ; 安全 可 靠 。 

当然 ，LPG、CNG 汽车 也 不 是 没有 问题 
的 ， 例 如 在 发 动机 结构 维持 不 变 的 情况 下 ， 
动力 性 会 有 所 下 降 ， 如 果 合 理 匹 配 ， 正 确 调 
整 ， 动 力 性 能 下 降 大 约 5%; 储 气 瓶 会 增加 
额外 的 重量 ， 并 需要 占用 使 用 空间 ; 续 驶 里 
程 较 短 (一 次 加 注 70L 的 LPG, 87 474% 300 ~ 
400km); 若 加 气 配套 设施 不 完善 、 不 普及 ， 
可 能 会 造成 使 用 不 便 。 ” 

EWE, 干净 燃料 汽车 技术 随 着 汽车 技 
术 的 进步 而 不 断 进 步 ， 目 前 已 经 发 展 到 第 三 
代 。 第 一 代 和 干净 燃料 汽车 只 不 过 是 在 原 有 化 
Tha oh EE Hi Be PBK SARA TRE ER, 
其 工作 原理 的 设计 对 应 于 化 油 器 式 汽 车 。 第 
二 代 干 兆 燃 料 汽 车 是 在 第 一 代 干 净 燃 料 汽 车 
基础 上 对 进 气 量 进 行 简 单 闭环 控制 ， 其 工作 
原理 的 设计 对 应 于 电 控 化 油 器 式 汽 车 。 由 于 
第 一 代 和 弟 二 代 干 滔 燃 料 汽 车 不 能 充分 发 挥 
气体 燃料 的 优点 ， 功 率 下 降 较 多 ， 并 有 发 动 
BLL A RY Bag, 污染 物 排放 一 般 只 能 达到 欧 
洲 1 号 标准 。 因 而 ， 当 前 国内 外 开发 的 干净 
燃料 汽车 大 多 数 是 第 三 代 ， 即 针对 于 多 点 电 
挖 喷射 式 汽车 设计 的 天 然 气 单 燃料 汽车 。 这 
个 系统 根据 发 动机 运行 状态 对 天 然 气 进 气量 
和 点 火 提 前 角 进 行 精确 控制 ， 然 后 将 天 然 气 
Hes EA ZA, FRA ER UR hb 
备 ， 可 在 获得 满意 的 动力 性 、 经 济 性 的 同时 
达到 低 排 放 的 效果 ， 满 足 欧 洲 2 SHE, TK 
系统 也 没有 回 火 的 危险 ; 另外 ， 系 统 的 硬件 
是 通用 的 ， 对 于 不 同 的 发 动机 只 要 修改 相应 
的 控制 软件 即 可 ， 在 微 处 理 顺 中 还 集成 了 故 
障 诊断 系统 。 有 资料 表明 ， 理 想 配 比 的 天 然 
气 发 动机 加 上 顺序 多 点 喷射 和 现 有 的 后 处 理 
技术 已 经 能 够 满足 极为 苛刻 的 排放 法 规 的 要 
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求 ， 如 加 州 机 动车 超 低 排放 标准 。 如 在 内 燃 
机 控制 系统 进行 总 体 改 进 再 加 上 专门 针对 甲 
烷 而 设计 的 后 处 理 技术 ,那么 在 排放 方面 ， 
干净 燃料 汽车 甚至 可 与 电动 汽车 相 匹 敌 。 
LPG. CNG 系统 的 研制 和 燃气 汽车 的 使 
用 ， 在 国外 已 有 几 十 年 的 历史 。 我 国 的 燃气 
汽车 的 使 用 也 是 在 40 年 之 前 就 开始 了 ,但 
因 整 个 工业 水 平 比较 落后 ， 所 以 几 十 年 来 除 
了 在 西南 地 区 一 直 有 燃气 载重 汽车 的 改装 和 
使 用 外 ， 其 它 车 型 基本 上 都 是 燃油 的 。 尤 其 
是 我 国 的 轿车 工业 起 步 较 晚 ， 对 燃气 轿车 的 
研究 是 从 3 年 前 全 面 展 开 的 。 但 是 几乎 所 有 
的 研究 都 是 走 了 一 条 引进 国外 成 熟 的 LPG, 
CNG 系统 ， 进 行 匹配 实验 与 改进 设计 的 道 
路 ， 所 以 我 国 的 燃气 汽车 迅速 地 形成 了 批量 
产品 。 目 前 的 产业 发 展 方 向 是 在 实现 LPO, 
CNG 系统 国产 化 的 基础 上 ， 降 低 成 本 ,使 
城市 用 车 基本 采用 燃气 化 。 


二 、 环 保 汽车 的 市 场 现状 与 特点 
分 析 


因为 保护 环境 是 人 类 共同 的 目标 ， 所 以 
发 展 环保 汽车 也 成 为 人 类 共同 的 奋斗 方向 ， 
只 是 时 间 上 的 早晚 问题 。 从 上 述 环保 汽车 的 
技术 发 展 趋势 的 分 析 当 中 不 难看 出 ， 目 前 市 
场 上 比较 成 熟 的 环保 汽车 有 混合 驱动 汽车 、 
LPG 或 CNG 汽车 。 

由 于 石油 资源 的 有 限 性 ， 电 动 汽车 代替 
燃油 汽车 是 汽车 技术 发 展 的 必然 趋势 ， 电 动 
汽车 最 终 将 取代 内 燃 机 汽车 。 世 界 上 的 发 达 
国家 十 分 重视 电动 汽车 的 应 用 ， 在 规划 、 资 
金 、 技 术 等 方面 相互 联合 ， 形 成 了 一 定 的 研 
制 与 开发 规模 ， 加 快 了 电动 汽车 的 发 展 。 

蓄电池 和 燃料 电池 是 未 来 汽车 能 源 的 主 
力 军 。 它 们 的 发 展 直接 影响 电动 汽车 的 发 展 
速度 。 现 在 的 车 载 电 源 技术 虽然 有 的 已 经 开 
， 始 进行 商业 化 生产 ， 但 所 有 电动 车 仍然 有 着 
这 样 那样 的 缺点 ， 要 么 续 驶 里 程 不 够 ， 要 么 
电池 体积 、 质 量 太 大 ， 要 么 价格 太 高 ， 无 法 
与 现 有 的 内 燃 机 汽车 进行 竞争 。 电 动 汽车 要 
完全 代替 内 燃 机 汽车 还 有 待 于 关键 因素 的 车 
载 电 源 技术 有 重大 发 展 和 突破 。 在 车 载 电 源 
技术 取得 实质 性 突破 之 前 ， 燃 油 将 仍 是 汽车 
动力 的 主要 来 源 。 

由 于 混合 驱动 可 以 将 成 熟 的 内 燃 机 技术 
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与 仍 需 进一步 研究 的 电动 车 技术 较 完美 地 结 
合 在 一 起 ， 取 两 者 之 优点 ， 同 时 按 弃 其 缺 
点 。 因 此 ， 在 车 载 电源 技术 得 到 实质 性 进展 
之 前 ， 混 合 驱 动 汽车 将 成 为 解决 节能 、 排 放 


与 汽车 动力 性 等 要 求 的 最 佳 方法 。 目 前 各 大 


汽车 公司 纷纷 转 人 对 混合 驱动 系统 的 研制 ， 
混合 驱动 汽车 由 于 其 特有 的 优点 ， 将 在 汽车 
市 场 占 据 霸 主 地 位 。 

对 于 燃气 汽车 而 言 ， 目 前 国际 上 已 有 许 
多 国家 进行 了 推广 和 应 用 ， 比 如 日 本 东京 、 
欧洲 的 位 兰 等 的 出 租 汽车 基本 上 全 部 采用 燃 
气 汽 车 。 在 我 国 ， 推 广 使 用 燃气 汽车 的 时 期 
已 经 来 临 。 由 国家 科学 技术 部 领导 的 “清洁 
汽车 行动 计划 ”已 在 全 国 范围 内 进行 。 
LPG 一 汽油 双 燃 料 又 塔 纳 轿 车 和 桑塔纳 2000 
型 轿车 已 于 1999 年 打 人 市 场 ，LPG、CNG 
单 燃料 轿车 和 LPG, CNG 电 喷 轿车 等 均 在 研 
制 之 中 。 

三 、 环 保 汽车 市 场 展 望 

电动 汽车 肯定 是 汽车 的 一 种 发 展 方向 ， 
这 一 点 是 上 毫 无 疑问 的 。 因 为 电动 汽车 消除 了 
HC. CO 和 NO 等 对 环境 的 空气 污染 ， 如 果 
同时 对 发 电厂 的 污 物 排放 进行 严格 控制 ， 温 
室 效应 也 会 得 到 减轻 。 这 些 巨大 的 环境 效益 
推动 着 电动 汽车 的 快速 应 用 和 发 展 ， 市 场 前 
景 极 为 乐观 。 那 么 ， 究 竟 什 么 样 的 电动 汽车 
才能 满足 人 们 的 需求 呢 ? 专家 们 认为 是 ， 重 
量 轻 、 高 效 交 流 电机 和 高 能 蕃 电 池 的 电动 汽 
车 在 市 区 的 续 驶 里 程 至 少 应 能 达到 150mile, 
巡航 速度 在 每 小 时 70mile 以 上 ， 与 燃油 汽车 
具有 相同 的 加 速 性 能 。 如 果 加 之 政府 对 电动 
汽车 的 优惠 政策 能 够 出 台 ， 例 如 对 燃油 汽车 
课 以 高 税 ， 让 电动 汽车 的 使 用 成 本 比 燃油 汽 
车 低 。 那 么 到 21 世纪 ， 电 动 汽车 尤其 是 混 
合 驱 动 的 电动 汽车 很 可 能 会 打 入 中 国 的 汽车 
市 场 。 电 动 汽车 的 成 功 与 否 将 不 再 仅仅 依赖 
于 电池 等 技术 上 的 突破 。 

电动 汽车 ， 尤 其 是 混合 驱动 汽车 在 今后 
的 两 三 年 中 是 我 国 汽 车 工业 的 重点 人 研究 对 
象 ， 国 家 科技 部 已 在 酝酿 混合 电动 车 计划 ， 
上 海 市 科 委 “十 五 ”计划 中 也 将 它 作为 重点 
攻关 项 目 提 出 ,正在 着 手 组 织 力量 科技 攻 
关 ， 同 济 大 学 和 上 海 市 汽车 总 公司 也 正在 制 
定 混合 驱动 电动 车 的 方案 ， 目 标 是 基本 在 市 
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区 使 用 的 车 辆 实现 混合 驱动 。 

对 于 进一步 的 电动 汽车 的 研究 ， 经 济 快 
速 的 充电 方法 或 先进 的 机 械 式 再 充电 电池 的 
开发 ， 也 许 是 决定 电动 汽车 前 途 的 最 关键 因 
素 ， 并 决定 着 电动 汽车 在 交通 运输 中 所 占 的 
比重 大 小 。 因 此 ， 充 电 系 统 的 研究 开发 工作 
以 及 为 适应 快速 (20min) 充电 而 设计 的 电 
池 成 本 及 其 性 能 研究 也 应 该 着 手 进行 。 如 果 
能 够 发 展 适合 电动 汽车 的 基础 设施 ， 并 圆满 
完成 先进 电动 汽车 的 开发 项 目 ， 那 么 在 未 来 
的 5~ 10 年 中 电动 汽车 的 梦想 将 会 变 成 现 
实 。 

LPG 、CNG 一 汽油 或 柴油 双 燃 料 汽车 在 
我 国 市 场 起 动 较 早 ， 使 用 的 比例 已 经 很 大 ， 
其 近期 的 市 场 状 况 也 被 所 有 的 有 识 之 士 看 
好 ， 如 桑塔纳 LPG 双 燃 料 汽车 1999 年 下 半 
年 的 市 场 销量 是 6000 辆 。 但 是 由 于 国家 政 
策 规定 不 再 生产 化 油 器 汽车 ， 所 以 2000 年 
双人 燃料 汽车 的 目标 主要 是 在 用 车 的 改装 ， 仪 
轿车 改装 数量 就 可 望 达到 5 万 辆 。LPG、 
CNG 单 燃料 汽车 和 LPG. CNG 双 燃 料 电 喷 汽 
车 的 研制 会 从 2000 年 开始 陆续 通过 国家 产 
品 鉴定 ， 上 市 供应 。 双 燃料 汽车 由 于 排放 指 
标 不 能 达到 欧洲 2 号 标准 ， 作 为 过 渡 产 品 ， 
其 市 场 前 景 肯定 是 萎缩 的 ， 生 命 力 不 会 超过 
3 年， 销售 量 和 保有 量 都 会 逐年 下 降 。 

从 技术 角度 说 ， 单 燃料 汽车 目前 也 比较 
成 熟 ， 所 以 国内 外 都 将 它 作 为 汽车 可 持续 发 
展 的 第 一 步 ， 如 日 本 东京 的 出 租车 全 部 使 用 
LPG 作为 燃料 。 由 于 地 域 资源 的 关系 ， 我 国 
的 东南 部 地 区 多 使 用 LPG 燃料 ， 中 原 和 西 
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部 多 使 用 CNG 燃料 。 所 以 各 品牌 车 辆 基本 
是 根据 所 销 地 区 来 制定 使 用 燃料 系统 的 。 国 
内 的 最 大 城市 上 海 ， 也 在 政府 的 大 力 支 持 
下 ， 进 行 燃 气 配套 设施 的 建设 ，2000 年 底 
计划 将 目前 已 建成 的 39 E LPG 加 气 站 扩展 
到 72 座 ，3 年 内 将 上 海 市 所 有 的 出 租车 更 
换 成 燃气 汽车 。 国 家 科技 部 也 在 尽心 扶持 燃 
气 汽车 的 典型 示范 城市 规划 ， 即 准备 将 示范 
城市 中 所 使 用 的 车 辆 基本 实现 燃气 化 ， 并 回 
全 国 推广 实施 经 验 。2000 年 4 月 的 第 一 天 ， 
国家 科技 部 组 织 全 国 12 个 清洁 汽车 示范 城 
市 的 代表 在 上 海 同济 大 学 召开 了 有 关 燃 气 汽 
车 推广 普及 的 技术 方案 研讨 会 ， 明 确 了 今后 
我 国 燃气 汽车 是 朝 着 LPG, CNG 单 燃 料 和 双 
燃料 电 喷 汽车 的 方 同 发 展 。 因 此 在 政府 的 扶 
助 下 ,在 与 论 的 导向 下 ， 干 净 燃 料 汽车 今后 
两 年 在 中 国 将 会 得 到 飞速 发 展 ， 以 迅速 绥 
解 、 逐 步 解 决 日 益 严 重 的 汽车 给 城市 带 来 的 
大 气 污 染 问题 。 

上 海 大 众 汽 车 有 限 公 司 、 上 海通 用 汽车 
有 限 公 司 、 一 汽 大 众 汽车 有 限 公 司 、 第 一 汽 
车 集团 、 第 二 汽车 集团 以 及 上 海 汽车 工业 集 
团 总 公司 ，2000 ~ 2001 FARSA 4 Eh ih h 
的 燃气 汽车 问世 。 城 市 出 租车 和 城市 公交 车 
的 燃气 化 也 已 成 定局 ， 各 个 示范 城市 都 在 进 
行 专门 的 各 层次 的 技术 培训 ， 以 开展 在 用 车 
的 改装 。 所 以 燃气 汽车 的 市 场 前 景 非常 之 
好 ,使 用 LPG 或 CNG 的 轿车 、 客 车 、 公 站 
汽车 以 及 专用 赁 车 的 市 场 ， 在 今后 3 年 中 规 
模 将 达到 上 百 万 辆 。 


我 国电 动 摩托 车 市 场 现状 及 发 展 前 曲 


南昌 航空 工业 学 院 AER 


一 、 电 动 摩托 车 市 场 发 展 综 述 


电动 摩托 车 作为 零 排 放 、 低 噪声 的 绿色 
交通 工具 ， 它 对 社会 经 济 和 生态 环境 、 对 改 
变 能 源 利用 结构 等 方面 有 着 极其 深远 的 社会 
意义 ，21 世纪 必 将 成 为 人 们 首选 的 理想 交 
通 工 具 而 崛起 。 

电动 摩托 车 早 在 20 世纪 60 年 代 和 80 
年 代 就 二 度 在 市 场 上 出 现 ， 而 后 消 声 匿 迹 。 


进入 1999 年 电动 自行 车 作为 电动 摩托 车 的 
第 一 层次 产品 (1997 年 4 月 9 日 ， 国 家 技术 
监督 局 技 监 国标 函 [1997] 28 号 的 附件 《机 
动车 运行 安全 技术 和 条件》 明确 指 出 : “各 种 
靠 机 械 动力 装置 驱动 的 助力 自行 车 都 属于 轻 
便 摩托 车 ”， 故 本 文 将 电动 自行 车 称 作 电动 
摩托 车 )， 有 了 实质 性 进展 。1999 4F 10 J] 4 
日 在 北京 开幕 的 第 16 届 国 际 电 动车 展览 会 
上 ， 来 自 国内 众多 名 家 企业 生产 的 各 种 电动 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
自行 和 车， 无论 是 外 观 ， 还 是 内 在 质量 ， 均 初 
步 达到 了 实用 车 辆 所 应 达到 的 标准 。 这 次 大 
会 揭示 了 我 国 第 三 次 电动 摩托 车 的 应 用 高 潮 
即将 来 临 。 但 由 于 其 自身 存在 诸多 问题 未 能 
解决 及 相关 扶植 政策 尚未 出 台 ， 致 使 其 未 能 
实现 产业 化 ， 仍 处 于 研究 开发 、 技 术 攻 关 的 
发 展 阶段 。 

当前 ,我国 电动 摩托 车 市 场 还 存在 一 系 
列 问 题 ， 需 要 政府 各 有 关 部 门 通力 合作 ,， 协 
同 作战 ， 尤 其 需要 政府 与 企业 合作 解决 一 系 
列 政策 、 法 规 、 标 准 、 技 术 、 基 础 设施 、 售 
后 服务 等 问题 ， 才 有 可 能 走向 商品 化 、 实 更 
产业 化 。 电 动 摩托 车 的 前 景 是 辉煌 的 ， 但 发 
展 的 道路 又 是 异常 曲折 的 。 


二 、 电 动 摩托 车 市 场 现状 : 一 边 
是 海水 ， 一 边 是 火炮 

进入 1999 年 ， 电动 摩托 车 的 开发 热潮 
已 是 盛况 空前 ， 我国 生产 和 准备 生产 电动 摩 
HEW ZANA 300 家 左右 ， 已 呈 遍 地 开花 
之 势 。 且 一 开始 ， 各 生产 厂家 便 使 出 浑身 解 
数 ， 完 出 自己 的 看 家 本 领 ， 拉 开 了 大 干 快 上 
的 架 式 ， 其 干劲 之 大 ， 热 情 之 高 已 经 到 了 无 
以 复 加 的 地 步 。 

但 与 之 形成 鲜明 对 比 的 用 户 和 管理 阶层 
一 边 则 显得 风平浪静 ， 等 待 观望 者 诸多 ， 积 
极 配 合 行动 者 少 ， 致 使 电动 摩托 车 的 开发 热 
潮 慢 慢 降 温 。 进 入 1999 年 下 半年 ， 为 数 不 
少 的 生产 厂家 已 经 开始 优 旗 息 鼓 了 。 

(一 )“ 淘 金 ” 热 潮 风 起 云 清 

“开发 电动 摩托 车 胜似 淘金 ”这 是 吸引 
众 厂 家 掀起 开发 热潮 的 强大 动力 源 和 一 致 观 
点 。 众 厂家 一 致 认为 : 我 国 是 自行 车 王国 ， 
自行 车 拥有 量 已 达 4.8 亿 辆 ,平均 2.5 AH 
有 1 辆 自行 车 。 但 传统 的 自行 车 速度 太 慢 ， 
脚 踏 骑 行 也 较 费 力气 ， 已 渐渐 不 能 适应 现代 
人 生活 快 节奏 的 需要 。 随 着 环保 呼声 的 日 益 
高 涨 ， 在 私家 轿车 买 不 起 ， 人 燃油 摩托 车 大 中 
城市 又 不 能 买 的 情况 下 ， 以 无 污染 、 低 噪声 
的 现代 文明 交通 工具 一 一 电动 摩托 车 取代 自 
行车 是 必然 发 展 趋势 。 如 按 每 辆 电动 摩托 车 
现价 2500 ~ 4000 元 估算 ， 这 将 意味 着 1.2 ~ 
1.92 万 亿 元 的 无 比 巨大 的 “ 金 矿 ”等 待 我 
们 去 挖掘 。 如 此 诱 人 的 市 场 前 景 像 巨 磁 般 强 
烈 地 吸引 着 无 数 精明 的 企业 家 们 ， 不 惜 一 切 
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代价 ， 拼 尽 老 命 去 竞相 开发 之 。 


(二 ) 生产 广 家 遇 地 开花 

电动 摩托 车 前 景 之 好 ， 众 云 缘 云 ， 初 党 
醋 头 ， 一 哄 而 上 。 据 不 完全 统计 ， 有 目前 我 国 
生产 研制 厂家 已 多 达 300 RAB. HAS 
东 、 海 南 ， 北 抵 辽 宁 、 河 北 ， 西 达 云 南 、 四 
川 ， 东 至 沿海 各 省 市 ， 其 中 主要 集中 在 京 、 
津 、 沪 、 江 、 浙 、 粤 、 川 、 葛 等 地 。 从 生产 
企业 的 阵营 看 ， 有 原先 的 自行 车 厂 、 助 力 车 
三 、 轻 便 摩托 车 厂 、 摩 托 车 三: 有 新 加 入 的 
科研 院 所 ; 还 有 许多 与 “车 ” 沾 点 边 的 机 动 
车 配件 广 以 及 与 车 完全 不 “ 沾 ” 边 的 强大 阵 
营 。 从 生产 企业 的 性 质 看 、， 有 的 属于 外 资 企 
业 ， 有 的 属于 台 资 企业 ， 但 更 多 的 属于 国有 
企业 、 集 体 企 业 、 股 份 制 企 业 和 民营 企业 ， 
包括 最 权威 学 术 人 研究 机 构 在 内 的 大 专 院 校 、 
研究 所 及 技术 装备 精良 的 大 型 军工 企业 也 加 
入 了 电动 摩托 车 的 开发 研究 行列 。 其 中 已 有 
实质 性 局 动 的 厂家 仅 占 10%， 约 为 30 RA 
右 。 如 浙江 金华 绿源 电动 自行 车 公司 (绿源 
牌 ) 、 上 海 新 联 电动 车 公司 (TEE), Ei 
依 莱 达 电动 车 有 限 公 司 ( 依 莱 达 牌 )、 上 海 
山 康 机 械 有 限 公 司 〈( 山 康 牌 )、 北 京 万 迪 智 
能 电动 车 集团 (万 迪 牌 )、 北 京 清华 电动 技 
术 开 发 公司 CHO 6000 台 )、 天 津 达 美 车 业 
ARAR 〈 健 牌 )、 南 京 天 地 通用 电力 车 船 
股份 有 限 公 司 (大 陆 鸽 牌 ) 、 成 都 倍 特 电 动 
车 有 限 公 司 ( 倍 特 牌 )、 Sportsman (斯 玻 效 
(小 燕子 ) F. AZ, ÆT RAE., AL, 
绝 大 部 分 厂家 都 处 于 人 研制 、 试 生产 阶段 ， 尚 
未 形成 批量 生产 能 力 ， 只 有 成 都 倍 特 电 动车 
公司 已 形成 了 12 万 辆 的 生产 能 力 ， 其 中 年 
产 30 ~ 50 万 辆 生产 规模 的 二 期 工程 已 全 面 
展开 。 

(=) 产品 品种 百花 齐 放 

1. 从 研制 开发 的 传动 方式 看 ， 基 本 可 
分 为 三 类 。 一 类 是 载 式 传动 ， 即 将 电机 制 成 
外 转子 轮 载 式 ， 直 接 驱 动 前 轮 或 后 轮转 动 ， 
使 车 辆 前 进 。 其 中 有 用 复杂 的 行星 齿轮 来 减 
速 和 用 人 简单 的 电 枢 多 极 抽 头 来 减速 ， 我 国 绝 
大 多 数 广 家 采用 这 种 方法 。 二 是 将 电机 与 减 
速 器 组 成 一 体 后 ， 置 于 中 轴 处 ， 再 通过 链条 
带动 后 轮 ， 以 驱动 车 辆 前 进 。 此 类 产品 加 工 
精度 要 求 高 ， 天 津 达 美 车 业 有 限 公 司 的 “ 健 
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牌 ”电动 车 是 此 类 产品 的 代表 作 。 三 是 摩擦 
轮 驱 动 ， 即 在 电机 的 轴 上 直接 配 上 摩擦 轮 ， 
用 摩擦 轮 推动 车 辆 外 胎 来 带动 车 辆 行驶 。 摩 
擦 轮 传动 效率 比 起 上 两 种 形式 有 所 降低 ， 但 
未 采用 减速 装置 ， 总 的 效率 并 未 降低 多 少 ， 
反而 因 结 构 简 单 ， 使 得 成 本 大 大 降低 。 此 类 
车 以 成 都 “ 倍 特 ” 为 典型 。 

2. 从 配置 的 电机 结构 型 式 看 ， 有 采用 
先进 的 锥 铁 硼 稀土 永 磁 无 刷 直 流 电 机 和 印刷 
电机 的 ; 也 有 用 直流 稀土 永 磁 有 刷 电 机 的 ; 
还 有 采用 摩擦 式 或 其 它 型 的 。 选 用 的 电机 额 
定 功率 变化 范围 较 大 ， 从 0.1 ~ 0.25kW 不 
等 ， 额 定 电压 有 选 24V 的 ， 也 有 选 36V 或 
48V 的 ， 并 不 统一 。 

3. 从 配置 的 蓄电池 看 ， 真 正在 国内 实 
现 销售 的 电动 摩托 车 配置 的 著 电 池 几 乎 无 一 
例外 地 选用 了 技术 成 熟 、 价 格 便宜 、 可 充 放 
E 300 次 左右 、 比 能 量 为 400W. h/kg 的 动力 
型 免 维护 铝 酸 著 电池 ， 而 且 又 是 几乎 无 一 例 
外 地 采用 了 可 拆 纯 式 安装 ， 有 的 外 销 车 型 ， 
采用 可 充 放电 500 次 左右 、 比 能 量 为 60W: 
h/kg FY) Se BE St EEN, BF Ac a 
位 变化 较 多 ， 有 放 在 货架 位 的 ， 有 放 在 立 管 
前 后 或 下 管 位 的 ， 也 有 放 在 中 轴 上 下 位 的 。 
至 于 蓄电池 的 电 集 容量 大 小 的 选择 变化 更 
和 多， 有 的 考虑 续 驶 里 程 为 20km 左右 ， 选 得 
小 些 ; 有 的 考虑 续 驶 里 程 为 40km 以 上 ， 选 
得 大 些 ; 有 的 考虑 在 城市 平坦 道路 上 行驶 ， 
则 选 得 小 些 ， 有 的 考虑 在 路 面 起 伏 较 大 的 道 
路 上 行驶 ， 则 选 得 大 些 。 

4. 从 电 控 器 的 结构 形式 看 ， 多 采用 电 
TA ( 含 分 离 元 件 式 和 集成 式 )， 无 级 变速 
脉 宽 调制 ， 也 有 装 有 PAS ( PowerAssista- 
ntSystem ) KA, IV SELE ARS HAP iz 
BIER aS AT PE AS BY oH Bias FR EP hil, 
实现 人 力 与 电力 1:1 控制 模式 ; 有 的 产品 还 
应 用 了 最 新 的 模糊 电子 技术 ， 开 始 进 入 人 工 
智能 控制 阶段 ， 以 有 效 地 保护 电机 和 蓄 电 
池 ， 延 长 其 使 用 寿命 ， 充 分 发 挥 其 性 能 ， 同 
时 操作 趋 于 简单 化 。 

5. 从 充电 疮 的 结构 型 式 看 ， 新 型 电子 
式 充电 器 有 随 车 布置 的 ， 也 有 独立 式 的 ， 我 
国 绝 大 多 数 采 用 后 者 。 目 前 一 般 100% 深 度 
充电 约 需 7 ~ 8h, 80% 深度 充电 约 需 4h, 
60% 充 电 约 需 1 ~ 2h。 个 别 充电 器 还 具有 快 
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速 智能 充电 功能 ，100% 深度 充电 只 需 2 ~ 
3h， 但 价格 很 高 。 

总 之 ,产品 品种 从 表面 上 看 很 多 ， 但 实 
质 上 都 是 单一 的 电动 自行 车 ， 都 未 跳出 这 一 
PR, ABA RATA, MICK HE 
产 、 检 验 标准 ， 互 换 性 、 通 用 性 差 。 

(四 ) 产品 质量 良 芒 并 存 

电动 摩托 车 的 发 展 正 逢 大 好 时 机 ， 不 少 
企业 把 握 了 这 种 机 会 ， 千 方 百 计 应 用 多 项 高 
新 技术 ， 不 断 提高 产品 质量 ， 不 再 重 蹈 复 
略 。 如 天 津 达 美 车 业 有 限 公司 联合 桂林 电器 
科学 研究 所 、 北 京 中 技 克 美 谐 波 传动 有 限 责 
任 公司 共 同人 研制 出 了 “ 印 制 绕组 电机 一 一 谐 
波 传 动 减速 右 ” 组 成 的 “中 置 同 轴 驱 动 的 电 
动 摩托 车 就 是 一 种 全 新 设计 的 高 科技 、 高 质 
量 新 产品 。 该 产品 应 用 了 多 项 高 新 技术 ， 如 
采用 国际 先进 技术 制造 的 印 制 电机 作 驱 动 电 
机 ， 电 机 效率 高 达 80% ~ 90%， 从 根本 上 
消除 了 普通 电机 (ERREEN) 的 换 向 
火花 及 非 线 性 失真 等 缺陷 ， 具 有 高 效 节 能 ， 
适合 频繁 起 动 、 无 换 向 火花 、 寿 命 长 、 免 维 
护 、 结 构 紧 凑 、 重 量 轻 、 体 积 小 等 突出 优 
点 ; 选用 谐 波 传动 作 减 速 机 构 ， 比 一 般 3 ~ 
4 级 亏 轮 减速 机 构 具 有 传动 比 大 、 承 载 能 力 
强 、 效 率 高 、 体 积 小 、 传 动 平稳 等 优点 ; 采 
用 印 制 电机 与 谐 波 传动 组 成 机 电 一 体 化 的 中 
置 驱动 结构 ， 与 装 在 后 轮 的 内 置 飞花 鼓 变 档 
协调 配合 ， 实 现 了 电动 车 在 所 有 人 车速 下 ， 尤 
其 在 低速 (10km/h 左右 ) 或 候 坡 时 保证 电 
机 始终 工作 在 高 速 、 高 效 状态 ， 从 而 导致 电 
池 也 始终 处 于 小 电流 放电 的 最 佳 工 作 状 态 ， 
避免 了 通常 采用 的 降 电 压 、 大 电流 降 速 驱动 
的 低 效率 工作 的 弊端 ， 有 效 地 提高 了 运行 效 
K, WMA TEA PEERKE, ERTE 
池 的 使 用 寿命 ; 采用 微电脑 智能 型 电子 控制 
器 ， 实 现 了 人 力 、 电 力 的 智能 控制 ， 可 按 合 
理 的 比例 行 怠 ， 也 可 全 电力 驱动 或 人 力 骑 
ÍT; 此 外 ， 还 采用 了 装卸 方便 的 卡 式 电池 
盒 ， 配 置 新 型 镍 锅 或 镍 氧 电池; 在 整 车 造型 
上 充分 吸收 了 成 熟 的 自行 车 造型 技术 ， 将 电 
池 、 控 制 嚣 、 驱 动 器 等 隐藏 在 乘 骑 的 两 月 之 
间 ， 使 重点 和 传动 装置 设置 在 最 佳 状态 ， 整 
车 形体 优美 ， 给 人 一 种 全 新 的 感觉 大津 达 
美 车 业 有 限 公 司 仅 是 其 中 一 个 典型 代表 ， 还 
有 不 少 厂 家 也 采用 了 许多 先进 技术 ， 如 有 的 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
三 家 应 用 了 现代 液晶 显示 技术 和 电子 自动 保 
护 装置 ， 有 的 还 应 用 了 最 新 的 模糊 电子 技 
术 ， 开 始 进入 人 工 智能 控制 阶段 ， 使 操作 更 
趋 简单 化 有 的 采用 了 脉冲 式 快速 智能 充电 
4, lOOMWPREL FE AiG 2 ~ 3h 等 。 

但 令 人 遗憾 的 是 ， 还 有 为 数 不 少 的 企业 
是 想 趁 目前 工业 生产 不 景气 ， 通 过 生产 电动 
摩托 车 来 挽救 企业 。 于 是 匆匆 忙 忙 上 阵 ， 东 
拼 西 姿 ， 摘 出 了 几 辆 样 车 就 称 之 为 自我 开 
发 。 这 些 车 其 技术 指标 根本 达 不 到 要 求 ， 质 
量 很 差 ， 一 眼 就 可 看 得 出 是 拼凑 之 作 。 上 市 
后 ， 问 题 成 堆 ， 用 户 叫 若 不 于， 给 电动 车 的 
推广 使 用 带 来 了 极 不 利 的 影响 。 

(五 ) 销售 形势 死水 一 潭 

EFR, SEES) RAMBO RW Ae 
沸沸扬扬 ， 热 闹 非 凡 ， 但 不 管 如 何 大 力 鼓 动 
宣传 ， 老 百姓 也 只 是 看 看 热 闸 ， 无 法 激 起 购 
买 欲 。 据 悉 ， 销 售 形势 最 好 的 上 海 市 也 不 足 
万 辆 ， 其 它 各 城市 也 只 有 区 区 几 十 辆 ， 其 至 
几 辆 ， 一 些 城市 专卖 店 中 的 电动 车 ， 一 放 几 
个 月 无 人 问津 …… 按 理 说 ， 这 对 “私家 轿车 
买 不 起 ， 摩 托 车 又 不 能 买 ”的 城市 消费 者 来 
H, REP. (AB RHA COTE, 
是 何 道理 ? 

俗话 说 : “好 事 难 出 门 ， 坏 事 传 千里 ”， 
20 世纪 60 年 代 和 80 年 代 曾 二 度 出 现在 市 场 
上 的 电动 摩托 车 ， 由 于 其 本 身 的 技术 因素 ， 
一 系列 令 人 头疼 生 厌 的 问题 ， 影 响 了 电动 车 
的 整体 形象 ， 带 来 了 诸多 负 效 应 。 在 老百姓 
的 余 怪 尚未 消失 之 前 ， 近 期 投放 市 场 的 电动 
车 又 出 了 不 少 问 题 。 不 管 什 么 样品 牌 的 车 ， 
都 有 这 样 那样 的 毛病 ， 一 些 厂家 维修 热线 忙 
得 打 不 进 电 话 。 由 于 品牌 繁多 ， 没 有 实施 统 
一 的 标准 ， 零 配件 之 间 没 有 通用 性 ， 不 可 互 
换 ， 一 旦 车 辆 出 了 毛病 ， 只 能 通过 电话 、 信 
图 与 远 隔 千 山 万 水 的 生产 三 家 联络 、 询 诊 ， 
许多 问题 解决 起 来 还 十 分 棘手 ， 给 用 户 带 来 
了 无 穷 烦恼 ， 其 至 背 上 沉重 的 包 裕 。 

笔者 认为 ， 造 成 这 一 局 面 的 主要 原因 是 
电动 车 本 身 的 缺陷 还 没有 根本 性 突破 ， 导 致 
其 技术 性 能 与 燃油 车 相 比 还 差 很 远 ， 因 而 无 
法 满足 用 户 的 实际 需要 。 

1. 比 能 量 差距 太 大 。 汽 油 的 热量 平均 
约 为 12000W .hkg， 若 燃烧 效率 为 5%， 则 
实际 比 能 量 为 1800W -+ hkg， 为 铅 酸 电 池 
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(40W+h/ke) 的 45 fF, A Bl A Be eM A E AE 
(60W: h/kg) 的 30 倍 。 而 且 汽 油 机 为 爆发 
力 ， 而 电池 则 为 化 学 反应 较 缓 慢 ， 在 加 速 性 
能 上 也 存在 很 大 差别 。 

2. 行驶 性 能 差 ， 续 驶 里 程 短 。 燃 油 车 
一 次 加 油 可 行驶 100km 以 上 ， 而 电动 车 一 次 
充电 仅 行驶 20 ~ 40km。 在 实际 使 用 中 ， 由 
于 频繁 的 起 动 、 加 速 、 减 速 和 制 动 ， 实 际 续 
驶 里 程 还 要 少 。 尤 为 严重 的 是 使 用 半年 后 续 
驶 里 程 仅 剩 一 半 ， 失 去 了 实用 价值 ， 更 换 电 
池 则 要 花费 300 元 左右 ， 如 是 镍 锅 或 镍 氢 电 
池 则 要 花费 600 ~ 800 元 。 本 是 方便 、 节 能 
的 环保 产品 回报 给 用 户 的 则 是 高 消费 。 

3. 电池 电荷 容量 小 ， 寿 命 短 ， 几 乎 每 
天 都 要 充电 ， 频 繁 的 拆 装 给 用 户 带 来 了 新 的 
有 麻烦。 而 且 铅 酸 电 池 只 能 充电 300 次 左 石 ， 


即 最 多 使 用 1 年， 有 的 只 有 半年 ， 其 至 几 个 
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放电 500 次 左右 ， 亦 即使 用 2 年 就 得 更 换 电 
池 ， 此 万 用 户 沉重 的 经 济 负担 。 

4. 充电 时 间 长 。 现 代 燃 油 车 加 油 不 过 
几 分 钟 ， 而 电动 摩托 车 常规 充电 都 要 6 -~ 
10h， 即 使 是 快速 充电 也 要 2 ~ 3h， 还 达 不 
到 实用 的 要 求 。 

5. 价格 高 。 普 通 自 行车 的 价格 只 有 250 ~ 
400 元 / 辆 ， 加 上 电动 功能 后 提高 到 2500 ~ 
4000 元 / 辆 ， 价 格 提 高 10 倍 ， 据 许多 民间 组 
织 抽 样 调查 表明 : 只 有 18% 左 右 的 用 户 愿 
意 更 换 价 位 在 3000 元 / 辆 左右 ; 82% 的 城市 
居民 愿意 更 换 价 位 在 1200 元 / 辆 ， 因 此 ， 如 
此 高 的 价格 ， 大 多 数 城市 居民 难以 接受 。 

6. 产生 新 的 污染 。 电 动车 普及 后 ， 不 
但 大 量 的 电池 三 会 产生 新 的 污染 源 ， 而 且 堆 
积 如 出 的 废旧 电池 对 环境 航 污 染 也 是 个 棘手 
的 问题 。 

据 专家 预测 ， 要 使 电动 车 基本 达到 燃油 
车 的 性 能 ， 还 需 15 ~ 30 年 的 艰苦 奋斗 ， 因 
此 ，21 世纪 初 电动 车 不 可 能 大 批 进 入 家 大 ， 
只 能 适量 投放 市 场 ， 逐 步 排 广 ， 逐 步 发 展 。 

据 报 导 ， 近 年 来 电动 车 内 销 不 如 外 销 
好 ， 基 原因 是 国产 电池 不 如 外 国电 池 ， 外 销 
车 一 般 不 配 电 池 。 

(六 ) 扶植 政策 泥 牛 人 海 

在 我 们 这 样 一 个 市 场 经 济 尚 不 完善 的 国 
度 里 ， 政 策 法规 对 一 个 行业 的 影响 远 远 超过 
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市 场 本 身 ， 这 是 尽 人 皆 知 的 。 因 此 各 生产 厂 
家 与 有 关 部 门 千 呼 万 唤 政府 出 台 相 应 的 扶植 
政策 ， 可 这 呼声 、 唤 声 如 泥 牛 人 海 ， 至 今 风 
平 浪 静 。 

电动 摩托 车 要 推广 应 用 ， 要 逐步 实现 产 
业 化 ， 除 要 克服 自身 的 缺陷 外 ,政府 应 采取 
行政 法 规 方面 的 强制 性 措施 和 在 科研 经 费 投 
信人、 示范 区 建设 、 基 础 设施 建设 等 方面 给 予 
政策 优惠 ， 使 其 综合 效益 比 汽油 机 车 好 ， 使 
国家 、 企 业 、 使 用 者 均 受 益 ， 才 能 为 人 们 所 
接受 。 政 府 是 这 项 技术 创新 的 始 发 者 ， 也 自 
始 至 终 是 这 项 工作 的 原动力 。 政 府 的 支持 ， 
对 于 推动 电动 摩托 车 的 研究 开发 和 实现 产业 
化 是 不 可 或 缺 的 。 为 此 建议 政府 尽快 出 台 如 
下 扶植 政策 。 

1. 经 济 上 扶持 。 电 动 摩托 车 从 研制 开 
发 到 批量 生产 ， 科 研 单位 、 试 制 企 业经 费 投 
ARK., 政府 要 拨 专 项 资金 ， 组 织 有 关 专 家 
对 一 些 关 键 技术 如 电机 、 充 电器 、 控 制 器 等 
进行 专题 攻关 。 要 选择 一 些 有 发 展 前 途 的 大 
型 企业 给 予 重点 扶植 ， 支 持 研 究 单位 和 企 
业 ， 以 尽快 开发 、 生 产 出 经 济 实 用 型 的 电动 
车 ， 为 发 展 电 动 摩托 车 葛 定 良好 的 经 济 基 
础 。 

2. 法 制 上 强制 。 在 合适 的 时 间 、 地 点 ， 
对 电动 摩托 车 生产 、 销 售 、 使 用 和 排放 实行 
限制 性 法 规 ， 强 制 应 用 电动 车 。 如 对 限制 使 
用 摩托 车 的 大 中 城市 允许 电动 摩托 车 上 路 行 
驶 ， 在 其 它 地 区 ， 对 那些 排放 超标 的 车 辆 予 
以 重 罚 ， 并 强制 应 用 电动 车 。 这 是 发 展 电动 
车 ,减少 环境 污染 的 直接 促进 。 

3. 政策 上 优惠 。 对 电动 摩托 车 用 户 给 
子 政 策 上 的 扶植 ， 使 用 户 得 到 经 济 实惠 。 如 
对 生产 企业 和 用 户 实施 减 、 免 税政 策 ， 像 英 
国 一 样 夜 间 充 电 只 收 1/3 的 费用 等 。 政 策 上 
的 优惠 ， 是 对 发 展 电动 车 的 有 力促 进 ， 它 给 
生产 者 和 使 用 者 提供 了 良好 的 外 部 环境 。 

4. 实施 统一 的 国家 标准 。 实 施 统一 的 
国家 标准 是 使 产品 成 系列 ， 零 部 件 具 有 通用 
性 、 互 换 性 ， 满 足 国家 的 有 关 法 律 和 规定 ， 
保证 行驶 安全 的 依据 ; 也 是 交管 部 门 进行 统 
一 的 检测 和 管理 、 规 范 市 场 行为 ， 防 止 不 合 
格 产 品 、 假 冒 伪劣 产品 进入 市 场 的 依据 ; 是 
电动 摩托 车 尽快 实现 产业 化 ， 并 合法 上 路 行 
驶 的 必要 条 件 。 对 管理 者 、 生 产 者 和 使 用 者 
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都 是 必 不 可 少 的 。 据 悉 电动 摩托 车 的 全 套 标 
准 已 经 制定 完毕 ， 应 尽快 颁布 实施 ， 尽 快 落 
实 。 

5. 广 设 电池 更 换 站 。 为 促进 电动 摩托 
车 在 更 大 的 范围 内 普及 ， 除 要 尽快 研制 出 能 
在 20min 快速 充电 的 电池 和 充电 器 外 ， 政 府 
要 广 设 充电 站 。 在 20min 充电 问题 尚未 解决 
之 前 ， 生 产 厂家 应 在 服务 区 内 广 设 电池 更 换 
站 。 电 池 由 厂家 供应 ， 用户 只 需 付 租金 即 
可 ， 以 解决 电动 车 用 户 出 车 时 的 后 顾 之 忧 。 


三 、 电 动 摩 托 车 市 场 发 展 前 景 : 
无 限 风光 在 险峰 


(一 ) 环保 要 求 电 动 摩托 车 早日 面市 

日 前 ， 日 益 严 重 的 全 球 环境 恶化 已 威胁 
到 人 类 的 生存 和 社会 的 发 展 ， 环 境 问题 已 被 
公认 是 当今 社会 所 面临 的 最 严重 的 挑战 。 在 
许多 国家 ， 汽 车、 摩托 车 的 排放 已 成 为 城市 
大 气 污染 的 主要 来 源 ， 我 国 同 世界 其 它 国家 
一 样 ， 环 境 污染 问题 已 成 为 一 个 严重 的 社会 
问题 。 我 国 的 上 海 、 北 京 、 广 州 三 市 已 被 列 
为 世界 空气 污染 最 严重 的 十 大 城市 之 一 。 

上 海 百 余 万 辆 汽车 、 摩 托 车 、 燃 油 助 力 
车 等 交通 工具 所 排放 的 废气 和 工业 、 生 活 排 
放 的 污染 物 已 超出 国家 环保 标准 两 倍 以 上 。 
一 些 路 口 ， 由 机 动车 所 产生 的 噪声 在 80dB 
以 上 ， 已 超出 了 人 类 承受 极限 ， 对 市 民 的 健 
康 造成 了 伤害 。 为 此 城市 人 在 淘 户 着 无 污染 
或 微 污染 村 问世 ， 在 地 球 只 有 一 个 ， 上 货源 利 
用 有 限 的 绿色 环保 潮流 中 ， 环 保 已 渐 为 人 们 
理解 ， 无 污染 的 自行 车 和 电动 摩托 车 已 成 为 
市 民 首 选 的 个 人 交通 工具 之 一 ， 而 电动 摩托 
车 是 名 符 其 实 的 零 排 放 、 低 噪声 (小 于 
50dB) 的 绿色 环保 交通 工具 ， 不 仅 符 合 国家 
的 产业 政策 和 环保 政策 ， 而 且 属 于 国内 空 
H; 它 既 可 作为 市 民 快 捷 的 交通 工具 ， 又 可 
作为 中 至 年 范 技 、 旅 游 和 娱乐 用 车 以 及 老年 
人 的 休闲 用 车 ， 以 缓解 商品 经 济 社会 快 节 痊 
生活 方式 融 给 入 们 的 紧张 情绪 和 工作 压力 。 
笔者 认为 电 喷 摩托 车 以 及 液化 气 、 天 然 气 摩 
托 本 不 能 称 作 绿色 环保 交通 工具 ， 因 为 它们 
所 排放 的 废气 中 仍 有 不 少 有 害 成 分 ， 且 噪声 
与 普通 摩托 车 一 样 ， 修 理 时 的 油 类 污垢 同样 
也 污染 环境 。 由 此 可 见 ， 唯 有 使 用 电动 摩托 
车 才能 大 幅度 降 污 ， 保 障 市 民 的 身心 健康 。 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
因此 ， 从 环保 角度 讲 ， 电 动 摩托 车 具有 强大 
的 生命 力 和 广阔 的 发 展 前 景 。 

(Z) 能 源 紧缺 将 促使 电动 摩托 车 早日 
面市 

全 世界 有 限 的 地 下 石油 资源 枯竭 日 已 近 
在 眼前 ， 据 权威 机 构 预 测 ， 全 球 的 地 下 石油 
最 多 只 能 支撑 到 21 世纪 中 时 ， 所 有 燃油 车 
将 面临 “ 钒 铁 ” 的 威胁 。 我 国 的 石油 资源 紧 
缺 ， 用 作 汽 车 摩托 车 燃料 的 汽油 供给 能 力 和 
潜在 缺口 明显 ， 能 源 短 缺 的 形势 相当 严重 。 
因此 ， 庞 大 的 汽车 、 摩 托 车 工业 如 果 只 走 生 
产 燃油 车 的 老路 ， 不 是 长 久之 计 。 世 界 各 国 
都 已 投入 巨额 资金 开辟 新 能 源 汽 车 和 摩托 
车 , 但 以 各 种 能 源 、 各 种 车 型 作 比 较 ， 还 是 
电 的 能 源 最 为 广泛 而 无 污染 。 电 能 可 由 水 
力 、 风 力 、 火 力 、 太 阳 能 、 化 学 能 、 生 物 能 
等 各 种 资源 取得 ， 特 别 是 水 力 、 风 力 、 太 阳 
能 等 由 大 自然 所 赐予 ， 取 之 不 尽 ， 用 之 不 
竭 ， 而 且 成 本 低廉 ， 其 在 地 球 上 的 储量 及 永 
远 循 环 再 生 使 用 的 量 ， 是 石油 资源 远 远 不 能 
相 比 的 。 在 能 源 利 用 率 方面 ， 电 动 摩托 车 的 
效率 也 比 燃油 车 高 。 燃 油 车 的 效率 低 于 
1$% ， 而 电动 车 用 电 昌 然 要 经 过 发 电 、 送 
电 、 充 电 等 过 程 ， 但 输电 的 效率 达 94%, 
电机 效率 可 达 90% ， 电 池 充 电 效率 为 80%, 
综合 从 发 电 到 行驶 全 过 程 的 效率 可 达 23 % 
左右 ， 比 燃油 车 高 。 最 新 研究 表明 ， 电 动车 
的 效率 在 拥挤 的 城市 交通 中 比 汽油 车 高 出 
40%， 此 外 ， 电 动 朵 托 车 可 在 夜间 充电 ， 仅 
利用 夜间 电网 低谷 负荷 剩余 的 电力 数额 也 很 
大 。 据 专家 测算 ， 三 峡 电站 建成 后 ， 全 国电 
力 峰 谷 差 每 日 将 达 200000MW-h 以 上 ， 约 相 
当 于 600 万 1 石油 发 出 的 电量 。 如 奎 把 低谷 
负荷 剩余 的 电力 用 于 驱动 电动 车 ， 每 年 相当 
于 节约 20 亿 t 石 油 。 从 节能 的 观点 看 ， 电 
动车 有 着 良好 发 展 前 景 。 

综 上 所 述 ， 环 境 污染 和 能 源 危 机 这 两 大 
人 类 吸 待 解决 的 重大 难题 使 得 电动 摩托 车 一 
次 次 成 为 研究 发 展 的 热点 是 历史 发 展 的 必然 
趋势 ， 其 美好 发 展 前 景 是 不 容 置疑 的 。 

(=) 电池 问题 是 制约 发 展 的 “瓶颈 ” 

电动 摩托 车 将 成 为 21 世纪 人 们 首选 的 
交通 工具 ， 这 是 大 家 均 能 接受 的 事实 ， 但 动 
力 源 一 一 电池 的 问题 一 直 是 困扰 电动 车 发 展 
的 瘤 疾 。 据 了 解 ， 已 经 研制 成 的 电动 车 用 电 
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TELIA HAR. ERG. DAL. 镍 铁 、 硫 化 纳 、 
锂 锰 等 ， 其 共同 的 最 大 弊端 是 电荷 容量 小 、 


_ 寿命 短 、 充 电 时 间 长 、 价 格 高 ， 导 致 整 车 续 


驶 里 程 得 、 加 速 性 能 差 、 充 电 时 间 长 、 可 靠 
性 差 等 等 。 这 些 性 能 与 燃油 摩托 车 相 比 差距 
KK, ARIK “HS” a, APRS 
望 而 生 旦 ， 难 以 接受 ， 从 而 影响 市 场 规模 的 
形成 。 由 此 可 见 ， 电 池 是 电动 摩托 车 发 展 的 
“拦路 席 ， 是 电动 车 发 展 生 死 存 亡 的 关键 。 

令 人 兴奋 的 是 德国 开发 的 锌 空气 电池 已 
可 批量 生产 上 市 ， 它 给 电动 车 以 希望 ， 极 有 
可 能 扭转 现在 铅 酸 电池 所 造成 的 瑞 势 。 锌 空 
气 电池 具有 体积 小 、 价 格 低廉 、 电 和 荷 量 大 、 
质量 小 、 比 能 量 高 等 优点 ， 且 有 能 在 各 种 温 
度 下 工作 的 特点 。 相 同 电 和 荷 量 的 成 本 与 铅 酸 
电池 基本 相同 ; 同体 积 的 电池 是 铅 酸 电池 的 
$ 倍 。 经 在 电动 摩托 车 上 试验 ， 同 体积 的 锌 
空气 电池 一 次 充电 可 行驶 300km， 已 经 超过 
了 人 燃油 车 一 次 加 油 行驶 的 里 程 ， 非 常 邻 人 鼓 
舞 。 目 前 ， 美 国 、 新 加 坡 、 墨 西 囊 及 欧洲 的 
一 些 国家 都 抢先 在 邮政 车 、 公 交 车 上 进行 试 
验 , 以 期 取代 铅 酸 电池 。 我 国 “ 人 世 ” 在 
即 ， 从 拥有 该 电池 在 亚洲 及 我 国 独家 生产 和 
销售 权 的 美国 星际 技术 总 公司 以 较 低 价格 大 
批 购 进 该 电池 ， 是 完全 有 可 能 的 。 为 此 希 国 
内 一 些 厂家 抓 住 这 一 时 机 进行 试验 ， 以 与 世 
界 同步 ， 尺 快 解 决 这 一 “ 瓶 诺 ”问题 。 

还 有 一 种 更 振奋 人 心 的 燃料 电池 ， 经 过 
160 余年 的 不 断 发 展 ， 如 今 已 成 功 地 走 同 了 
商业 化 。 美 国 早 在 20 世纪 60 年 代 就 用 作 航 
天 飞机 的 主要 电源 ， 目 前 美国 和 西欧 各 国 已 
成 功 地 用 于 汽车 上 。 

燃料 电池 (Fuelcell) 中 普通 电池 相似 ， 
都 是 可 携带 的 供电 装置 。 它 不 需要 充电 ， 只 
需 加 入 燃料 〈 如 甲醇 、 天 然 气 、 石 油 类 等 ) 
就 可 连续 供电 ， 不 存在 容量 限制 和 目 放 电 问 
题 。 虽 说 是 燃料 ， 但 它 不 用 燃烧 ， 而 是 通过 
电化 学 反应 ， 将 燃料 中 的 化 学 能 直接 转化 为 
电能 ， 因 此 不 会 制造 废气 污染 。 事 实 上 ， 供 
电 过 程 中 释放 出 来 的 仅 水 而 已 。 一 直 以 来 ， 
高 成 本 的 白金 组 件 ， 令 燃料 电池 不 能 走 问 商 
dik, EF) 10 年 前 人 们 利用 廉价 的 日 金 催 
化 和 特 佛 隆 作为 取代 后 ， 才 降低 成 本 。 巴 计 
到 2004 年 ， 每 千瓦 能 量 的 成 本 只 需 50 ~ 60 
美元 。 如 按 国 产 现 有 电机 0.1 ~ 0.25kW it 
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F, AA 45 ~ 135 元 ， 再 加 200% 的 专利 费 ， 
其 价格 也 与 铅 酸 电池 相当 。 更 为 重要 的 是 电 
池 寿 命 长 (10 年 以 上 )， 比 能 量 高 (可 达 
2000W.hkg)， 为 铅 酸 电池 的 S 售 。 

目前 ， 国 外 在 汽车 上 试验 和 使 用 的 燃料 
电池 有 两 种 。 一 种 是 质子 交换 膜 (PEM) 燃 


料 电 池 ， 它 能 在 室温 下 工作 ， 室 温 下 起 动 。 


对 于 使 用 甲醇 或 石油 类 作 燃 料 的 质子 膜 燃料 
电池 ， 其 HC、C0 的 产生 可 以 控制 到 零 。 另 
一 种 是 磷酸 燃料 电池 (PAFC)， 其 电解 质 为 
磷酸 ， 基 体 为 碳化 硅 ， 两 极为 贵金属 铂 作 催 
化 剂 。 燃 料 通 和 党 是 甲醇 或 甲醇 混合 物 ， 其 工 
作 温 度 为 130% ， 因 而 需 配 置 辅助 加 热 装 
置 。 

(四 ) 步调 不 一 是 发 展 的 难点 

电动 摩托 车 是 一 项 有 着 宏 远 目标 的 大 项 
目 ， 它 是 在 摩托 车 技术 、 电 化 学 、 新 材料 、 
新 能 源 、 微 电子 学 、 电 力 拖 动 、 计 算 机 智能 
控制 等 高 新 技术 发 展 基础 上 的 集成 产物 。 同 
时 还 要 解决 一 系列 的 政策 、 法 规 、 标 准 、 技 
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术 、 基 础 设施 、 售 后 服务 等 问题 ， 才 有 可 能 
走向 商业 化 ， 实 现 产业 化 。 这 就 需要 政府 、 
环保 部 门 、 交 管 部 门 、 科 研 院 所 、 各 生产 企 
业 通 力 合作 ， 协 同 作战 ， 还 需要 全 社会 的 大 
IAFF 

当前 ， 阻 碍 电动 摩托 车 产业 化 的 因素 很 
多 ， 除 其 本 映 存 在 着 一 系列 的 技术 问题 ， 需 
要 下 大 力气 攻关 外 ， 还 存在 着 生产 厂家 过 多 
Wal; 产品 品种 过 于 单一 ; 品牌 型 号 过 多 、 
通用 性 差 、 互 换 性 差 ; 产品 质量 低 ， 存 在 的 
问题 多 ; 各 企业 之 间 ， 各 管理 部 门 之 间 不 协 
调 ， 各 行 其 是 ， 各 搞 一 套 ; 政府 扶植 政策 没 
有 出 台 ; 基础 设施 没有 建立 ;国民 的 环保 意 
识 还 不 高 ， 电 动车 知识 少 等 等 ， 这 一 系列 的 
问题 都 是 电动 摩托 车 发 展 的 难点 ， 单 靠 企业 
自身 的 力量 是 无 法 解决 的 。 为 此 ， 我 们 期 待 
政府 出 面 ， 调 协 各 方 力 量 ， 统 一 规划 ， 统 筹 
解决 ， 电 动 摩托 车 才能 不 断 发 展 壮大 ， 才 能 
AL SET MA ARS I, AA 
类 自身 创造 更 好 的 生存 环境 。 


中 国电 动 自行 车 市 场 发 展 动态 与 展望 
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1996 年 电动 目 行车 重新 露头 时 ， 众 说 
纷纷 ， 英 衷 一 是 。 尽 管 市 场 上 还 不 多 见 电动 
自行 车 踪影 ， 但 我 研究 后 作 了 下 述 预 言 : 
三 五 年 内 ， 我 国电 动 自 行车 将 会 有 大 的 发 
展 ， 绿 色 车 辆 不 仅 引起 城市 交通 法 规 、 市 民 
乘 车 方式 、 百 姓 环保 意识 的 链 式 反应 ， 而 且 
将 会 以 其 强大 的 冲击 波 冲 击 整个 自行 车 行 
业 ， 引 起 产品 结构 的 大 调整 和 行业 的 重新 组 
合 "。 庆 幸 的 是 预言 已 经 和 正在 变 成 现实 ， 
经 受 住 了 时 间 考 验 。 可 以 相信 ， 我 国电 动 自 
行车 在 新 千年 将 获得 更 大 发 展 的 契机 ， 环 保 
和 广 能 两 大 世纪 主题 继续 撑 起 支持 电动 自行 
车 发 展 的 大 旗 ， 新 技术 、 新 材料 的 开发 应 用 
继续 使 电动 目 行 车 立 于 不 败 之 地 ， 一 大 批 懂 
技术 、 懂 管理 、 懂 营销 的 优秀 人 材 加 盟 电 动 
自行 车 产业 ， 使 电动 自行 车 的 发 展 如 虎 添 
跨 。 但 是 真正 地 使 电动 自行 车 进入 每 家 每 户 
还 有 个 过 程 ， 商 品 化 、 市 场 化 的 道路 不 会 平 
坦 ,更 激烈 的 市 场 竞争 将 在 全 国 范围 内 展 
开 ， 江 河东 流 ， 大 浪 淘 沙 ， 优 胜 劣 汰 不 可 避 


Hit 
免 。 

一 、 我 国电 动 自行 车 性 能 大 幅度 
提升 


说 起 电动 上 自行车， 许多 人 习惯 地 认为 电 
动 自行 车 跑 不 快 ， 跑 不 长 。 快 不 快 的 问题 ， 
受到 非 机 动车 交通 法 规 的 限制 ， 我 们 不 去 论 
理 。 跑 的 路 程 长 不 长 是 我 们 大 家 所 关心 的 ， 
是 电动 自行 车 性 能 的 一 个 综合 反映 。 

我 们 发 现 ， 国 外 电动 自行 车 研究 者 总 结 
出 一 个 设计 参数 ， 即 耗 电 量 为 15W hykm。 
按 此 参数 配置 36V、12A:h 的 铅 酸 电池 最 多 
只 能 跑 30km， 确 实 ， 国 外 目前 大 多 数 电动 
自行 车 的 续 行 里 程 ， 基 本 上 符合 上 述 设计 参 
数 。 

我 国 早 期 设计 制造 的 电动 自行 车 ， 由 于 
电机 性 能 落后 ， 电 池 选 用 不 当 等 原因 ， 早 已 
被 淘汰 ， 但 它 却 在 人 们 的 心目 中 留 下 不 好 的 
印象 ， 造 成 极 大 的 社会 负面 效应 ， 至 今 仍 挥 
而 不 去 。 


市 场 篇 .交通 运输 设备 

20 世纪 90 年 代 开 始 ， 电 动 自行 车 的 研 
究 转 入 了 新 的 一 轮 ， 但 雷 声 大 雨点 小 ， 至 
1996 年 电动 自行 车 几乎 没有 实现 销售 ， 大 
多 数 单位 依然 逗留 在 试制 阶段 。 此 时 国内 目 
行车 权威 监测 机 构 在 无 国标 、 无 行 标的 情况 
下 开始 了 按 企业 标准 对 电动 自行 车 检测 的 探 
索 。1996 年 受 检 的 电动 目 行车 继 行 里 程 不 
过 在 20 ~ 30km 之 间 ， 这 个 指标 基本 上 符合 
国外 研究 者 总 结 的 设计 参数 即 15W: h/km。 
但 是 ， 自 此 以 后 ， 电 动 自行 车 续 行 里 程 性 能 
明显 发 生变 化 ，1997 ~ 1999 年 按 统一 行 标 检 
测 的 电动 自行 车 的 一 次 充电 续 行 里 程 一 年 长 
于 一 年 。 窜 观 地 说 ，1999 年 的 电动 自行 车 
TE 36V., 12Ach 铅 酸 电池 配置 下 ， 一 次 充电 
续 行 里 程 基 本 上 已 大 于 50km， 达 到 60km, 
整 车 质量 在 标准 范围 内 ， 小 于 40kg， 使 得 
20 世 纪 末 的 电动 自行 车 既 具 有 长 距离 行驶 
能 力 又 保留 自行 车 较 轻 便 灵 活 的 特点 。 

举例 说 ，1999 年 12 月 ， 在 桂林 到 阳朔 
的 桂 阳 公路 上 举行 的 第 二 届 全 国电 动 自行 车 
公路 里 程 赛 。 为 了 使 参赛 者 有 一 个 公平 的 起 
点 ， 全 国 自 行车 工业 信息 中 心 对 所 有 参赛 者 
作 了 统一 的 规定 和 现场 检测 ， 如 统一 使 用 同 
一 规格 、 同 一 品牌 的 电池 和 充电 器 ， 统 一 使 
用 铅 块 沙 袋 调 整 参 赛 者 体重 为 73kg， 统 一 
检测 欠 压 保护 参 比 数 为 31.SV， 统 一 规定 赛 
车 行驶 速度 ， 小 于 20km/h， 大 于 15km/h。 
全 程 70km，35km 处 为 折返 点 ， 比 赛 以 续 行 
里 程 长 短评 出 获奖 等 级 ， 达 到 70km 的 为 特 
等 奖 ， 超 过 60km 而 不 到 70km 的 为 一 等 奖 
seere 比赛 有 序 地 进行 ， 结 果 大 出 意外 ， 赛 车 
跑 过 70km 终点 的 竟 多 达 10 家 ， 跑 过 60km 
不 到 70km 的 有 6 家， 而 这 6 家 中 有 几 家 的 
赛车 距 70km ASML ZH. MR BA 
PT, REM SRS, RETR 
制 陶 汰 ， 而 是 比赛 这 一 天 天 气 突然 降温 又 
Ye, TR KAA, APR SAAR 
得 不 稀里糊涂 地 放弃 比赛 。 在 桂 阳 公路 圈定 
的 赛程 上 来 回 有 十 处 爬 坡 ， 想 坡 不 算 小 ， 回 
程 顶风 ， 至 少 在 3 级 以 上 ， 就 是 在 这 样 条 件 
F, 一 次 充电 续 行 里 程 超过 60km WS TH 
个 参赛 单位 的 85%， 总 体 上 能 有 这 么 个 水 
平 是 不 得 了 的 。 第 二 届 全 国电 动 自行 车 公路 
里 程 赛 的 大 面积 丰收 反映 出 我 国 研 制 生 产 的 
电动 自行 车 达到 了 一 个 相当 高 的 水 平 ， 领 先 
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FHER., PLEAR ERK. HO 
者 ,包括 外 国人 ， 对 比赛 的 结果 惊 证 不 已 ， 
mA, EAR ARR. HOSE BORD RY 
是 还 有 两 辆 参赛 车 ， 在 超过 70km 终点 后 继 
续 向 前 跑 了 近 10km BUA SEF PAD, A 
电压 显示 为 36.1V， 你 说 它 还 能 跑 多 少 路 
程 ? 

如 果 大 家 对 跑 过 60km 的 没有 异议 ， 对 
跑 过 70km 的 有 “特殊 “精心 ”制作 的 嫌 
KE, MAX KE 80km、90km 的 能 有 什么 话 
说 呢 ? 事实 就 摆 在 那里 ， 人 们 对 我 国电 动 自 
行车 的 整体 性 能 进一步 提高 充满 了 信心 。 

总 之 ， 这 几 年 我 国 动力 型 销 酸 电池 的 进 
步 十 分 明显 ; 深 充 深 放 循 环 寿命 从 儿 十 次 提 
升 到 上 百 次 ， 再 提升 到 几 百 次 ， 跨 了 两 大 
步 ; 比 能 量 从 十 几 瓦 .小 时 /千克 提高 到 二 十 
几 瑟 :小 时 /千克 ， 再 提高 到 三 十 儿 天 :小 时 / 
千克 ， 也 跳 芭 了 几 个 台阶 ， 铅 酸 电池 的 进步 
为 我 国电 动 自行 车 的 初步 发 展 提供 了 最 现实 
的 技术 基础 。 

而 这 种 基础 还 将 获得 完善 和 提高 。 比 如 
阀 控 式 铅 酸 电池 的 密封 技术 、 正 负极 活性 物 
质 配 比 的 研究 ， 新 型 栅 极 合金 材料 的 研究， 
顶板 形状 尺寸 的 研究 ， 添 加 剂 BERS ER AR 
的 研究 ， 极 化 、 硫 盐 化 对 策 的 研究 等 等 非常 
活跃 ， 充 满 前 途 。 当 然 电动 自行 车 使 用 的 电 
池 最 终 不 可 能 是 铝 酸 电池 ， 而 可 能 是 其 他 噩 
能 量 低 价 格 的 某 种 新 型 电池 ， 这 种 可 能 性 从 
信息 研究 角度 来 说 是 客观 存在 的 ， 相 信 这 种 
新 型 电池 距 实 用 化 时 间 也 不 会 太 长 ， 电 动 目 
行车 性 能 完全 有 可 能 达到 更 高 的 层次 。 

实际 上 ， 电 池 性 能 的 提高 可 以 说 很 大 一 
部 分 有 赖 于 充电 技术 的 研究 ， 和 目前 如 CPU 
管理 的 均衡 式 智 能 充电 器 的 研究， 电池 管理 
监控 的 智能 卡 的 研究 ， 有 修复 和 保养 电池 功 
能 的 绝对 负 脉 冲 式 充 电 句 的 研究 都 皇 有 成 
效 。 因 此 人 们 “ 奇 求 ” 于 电池 的 压力 将 获得 
释放 。 

同样 ， 我 国电 动 自 行车 专用 电机 由 于 采 
FOB VERBECER OR (NdFeB) 稀土 磁性 材料 以 
后 ， 实 现 了 机 电 一 体 化 ， 重 量 轻 、 体 积 小 、 
造型 美观 、 效 率 高 ， 无 论 有 出 的 也 好 无 刷 的 
也 好 ， 盘 式 的 也 好 简 式 的 也 好 ， 基 本 上 都 已 
提高 到 了 一 个 较 高 的 水 平 。 比 如 ，1996 年 
电动 自行 车 专用 轮 载 式 有 刷 直 流 电机 的 效率 
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平均 在 65% AA, M 1998 年 已 普通 提高 到 
了 75% 以 上 ， 据 闻 最 近 又 有 提高 ， 可 以 说 
在 1999 ~ 2000 年 内 随 着 电 控 融 研 究 的 同步 
进展 ， 电 机 效率 完全 可 能 进一步 提高 ， 甚 至 
达到 和 超过 8$% ， 电 机 设计 的 新 技术 ， 磁 
性 材料 研究 的 新 发 展 ， 都 将 强烈 地 支持 电动 
自行 车 专用 电机 性 能 的 进一步 提高 。 

一 言 以 蔽 之 ， 由 于 电池 、 电 机 、 充 电 
大 、 控 制 器 四 大 部 件 技术 的 日 益 进步 ， 由 于 
整 车 系统 设计 的 重视 和 研究 ，1999 年 我 国 
电动 自行 车 的 性 能 确实 获得 了 大 幅度 提升 。 

二 、 我 国电 动 自行 车 研发 单位 的 
动态 变化 

目前 ， 我 国电 动 自行 车 研发 单位 究竟 有 
多 少 家 呢 ? 恐怕 不 是 一 个 简单 数字 所 能 说 明 
的 。 

1991 年 以 前 ， 也 就 是 说 ， 属 于 80 年 代 
的 电动 自行 车 前 期 开发 单位 ， 绝 大 多 数 处 于 
休眠 状态 ， 重 新 加 入 电动 自行 车 行列 的 热度 
不 高 ， 只 有 个 别 单位 在 拼搏 、 在 深入 ， 并 有 
所 发 展 。 

1996 年 电动 自行 车 开发 热度 再 度 升温 。 
1997 年 底 我 们 搜集 了 解 到 的 国内 研发 电动 
自行 车 的 单位 数量 超过 了 108 家 ，1998 年 统 
计数 增加 到 140 几 家 ，1999 年 增加 到 近 200 
家 。 但 是 实际 上 ， 此 时 已 有 不 少 单位 由 于 经 
济 实力 等 问题 ， 经 不 住 市 场 的 冷落 ， 政 策 的 
请 后 带 来 的 重重 压力 等 问题 ， 先 后 破产 倒 
财 、 息 业 或 撤消 项 目 。 特 别 是 那些 信息 比较 
灵 ， 但 技术 、 经 济 力量 并 不 太 强 的 港 台 地 区 
小 型 企业 及 内 地 民营 企业 ， 原 本 属于 自行 车 
行业 的 小 型 企业 纷纷 败阵 ， 幸 存 下 来 的 不 过 
120 多 家 ， 目 前 进入 产销 的 单位 实际 不 到 50 
家 ， 取 得 一 定 销售 业绩 的 就 只 有 20 家 上 下 
了 。 这 些 单位 是 目前 我 国电 动 自 行车 产业 的 
主要 代表 ， 但 并 不 一 定 在 新 世纪 内 也 能 继续 
成 为 我 国电 动 自 行车 产业 的 主要 代表 。 为 什 
Z ME? 

首先 ， 这 些 单位 在 电动 自行 车 研究 开发 
中 投入 并 不 太 多 ， 资 金 不 多 ， 设 备 不 多 ， 人 
力 不 足 ， 目 前 可 以 说 我 国电 动 自行 车 企业 无 
所 谓 有 多 大 规模 ， 也 无 所 谓 有 什么 特色 ， 这 
是 和 我 国电 动 目 行 车 市 场 还 处 于 导 人 期 阶段 
相 适 应 的 一 种 规模 状态 ， 是 一 种 理智 和 精明 
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的 选择 ， 因 此 这 种 处 于 萌芽 状态 的 发 展 可 塑 


性 很 大 ， 变 化 很 难 估计 。 特 别 是 大 部 份 企业 
. 目前 持 有 的 技术 很 难看 得 出 在 新 世纪 中 会 有 


什么 样 的 突破 。 而 在 电动 自行 车 发 展 史 上 曾 
经 有 过 不 少 单位 信誓旦旦 地 要 大 投入 、 大 动 
作 ， 但 最 后 磁 到 实际 问题 后 都 不 得 不 调整 计 
划 采 取 紧 缩 的 办 法 。1997 ©, 我 开展 电动 
自行 车 信息 、 技 术 咨 询 时 再 三 强调 当时 市 场 
的 严峻 、 政 策 的 滞后 以 及 应 采取 小 投入 跨 小 
步 、 逐 步 积 累 、 逐 步 扩 展 的 对 策 ， 可 以 说 还 
是 比较 中 肯 的 ， 为 不 少 单位 所 采纳 。 

其 次 ， 目 前 我 国电 动 自行 车 生产 企业 面 
临 着 “双重 ”价格 竞争 的 压力 挑战 。 所 谓 双 
重 价格 竞争 ， 一 是 指正 常 的 价格 竞争 ， 二 是 
指 某 些 假冒 伪劣 产品 的 恶性 低 价 竞争 。 在 某 
些 人 的 眼 里 电动 自行 车 不 过 是 电机 、 电 池 加 
自行 车 的 简单 组 合 ， 因 此 不 顾 有 没有 经 济 实 
力 ， 有 没有 技术 优势 ， 有 没有 销售 渠道 ， 见 
利 忘 义 ， 见 蝇头 小 利 而 不 顾 电动 自行 车 声誉 
的 大 义 ， 以 劣质 部 件 组 装 产 品 ， 招 描 过 市 ， 
使 我 们 的 许多 企业 腹背受敌 、 防 不 胜 防 ， 我 
们 痛恨 假冒 伪劣 产品 ， 反 对 恶性 低 价 部 和 钊 ， 
反对 任何 坑害 消费 者 的 不 正当 行为 ， 介 必须 
正视 合理 的 正常 的 价格 竞 切 ， 只 有 通过 价格 
鄞 争 ， 产 品 的 价格 才能 回归 到 一 个 相对 合理 
WEE], BARI, A Pik etd oh A 
AE Pe Pll RRE, tH PA 
应 ， 产 品 成 本 较 高 ， 销 售 价格 偏 高 ， 这 是 事 
实 





再 之 ， 我 国 现 有 的 众多 电动 自行 车 生产 
企业 都 将 受到 大 集团 潜在 的 竞争 压力 ， 由 我 
国电 动 自行 车 发 展 轨迹 显示 ， 当 前 成 功 的 电 
动 自行 车 生产 企业 都 不 是 大 投入 、 大 产 出 ， 
大 型 集团 公司 因此 不 可 能 大 动作 加 盟 电 动 晶 
行车 产业 。 但 是 国外 不 少 大 型 汽车 制造 业已 
纷纷 投入 电动 目 行车 的 研发 ， 国 内 也 有 不 少 
大 型 企业 集团 正 瞄准 这 一 产业 积极 筹划 积蓄 
技术 力量 等 待 时 机 加 入 。 所 以 我 国电 动 自行 
车 市 场 一 旦 真正 启动 ， 就 会 有 大 企业 以 规模 
效应 来 抢占 市 场 ， 激 烈 的 竞争 不 可 避 倪 ， 而 
目前 作为 主要 代表 的 企业 将 不 得 不 并 水 一 
战 ， 分 化 的 分 化 ， 淘 汰 的 淘汰 ， 有 广 生 存 下 
来 的 将 获得 发 展 。 因 此 ， 在 电动 自行 车 市 场 
和 井 始 呈现 出 明确 的 良性 倾 问 时 ， 我 们 的 企业 
更 应 该 抱 紧 拳头 研究 对 策 ， 他 了 取 在 21 hed 
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获得 生存 和 发 展 。 


三 、2000 年 我 国电 动 自行 车 市 场 
展望 和 预测 


我 们 曾 做 过 一 次 调查 ， 结 果 表 明 : WA 
行车 的 人 群 中 约 有 20% 愿意 更 换 价 位 在 
3000 元 左右 的 电动 自行 车 。 对 一 般 工 薪 阶 
层 来 说 ， 电 动 自行 车 是 负担 得 起 用 得 起 的 。 
上 海 自行 车 社会 拥有 量 为 4007, (RAW 
20% 换 算 ， 上 海 电动 目 行 车 的 销售 市 场 束 有 
80 万 辆 之 多 。 上 海 、 北 京 、 天 津 、 武 汉 、 
成 都 的 调查 结果 是 基本 相近 的 ， 也 就 是 说 全 
国 五 大 城市 的 电动 月 行车 销售 市 场 有 200 万 
辆 之 多 ， 其 产值 可 达 60 多 亿 元 。 另 外 全 国 
有 660 余 个 城市 ， 百 万 人 口 以 上 的 大 中 城市 
有 100 余 个 ， 假 如 这 些 城市 的 平均 生活 水 平 
略 低 ， 只 有 2% 自行 车 拥有 者 希望 购买 电动 
自行 车 ， 那 么 以 我 国 目前 自行 车 社会 拥有 量 
为 2 亿 余 辆 〈 指 城市 部 分 ) 计算 ， 至 少 还 存 
在 200 万 辆 电动 自行 车 销售 市 场 ， 全 国 合 计 
约 为 400 万 辆 。 可 见 我 国电 动 自行 车 的 潜在 
市 场 十 分 巨大 ， 前 景 乐 观 。 尽 管 这 只 是 纸 上 
谈 兵 ， 不 过 也 因此 出 现 过 外 资 企 业 、 合 资 企 
业 企 图 抢占 国内 电动 自行 车 市 场 的 热潮 ， 当 
然 这 种 热潮 在 90 年 代 初 就 明显 消退 ， 目 前 
日 本 、 美 国 等 电动 自行 车 厂商 正 密 切 注视 着 
我 国电 动 自行 车 的 发 展 动态 。 

我 们 也 都 知道 ， 电 动 自行 车 实际 上 是 一 
项 特殊 的 机 电 合 一 的 高 科技 产品 ， 无 论 产 品 
的 技术 、 人 性能、 制作 成 本 ， 我 国 制造 的 电动 
自行 车 在 世界 上 都 占有 绝对 优势 。 我 曾 再 三 
说 过 “我 们 能 把 电动 目 行 后 打 到 国际 市 场 上 
去 ， 人 而 国外 同类 产品 是 绝对 打 不 进来 的 ， 至 
少 目 前 是 这 样 ”"。 随 着 我 国 加 入 WO, RI 
的 电动 自行 车 行业 更 应 该 立足 国内 面向 海 
外 ， 事 实 上 不 少 企业 已 经 这 么 做 了 ， 他 们 的 
出 口 形势 很 好 ， 取 得 了 满意 的 收益 。 假 如 有 
一 天 国外 电动 月 行车 打 到 中 国 来 了 ， 我 说 我 
们 完全 可 以 用 反倾销 法 来 保护 自己 ， 因 为 国 
外 制造 电动 自行 车 的 成 本 远 远 高 于 我 们 ， 他 
们 真 的 要 打 到 我 国内 市 场 只 能 使 用 国内 技 
术 ， 国 内 部 件 ， 否 则 是 不 可 能 的 。 

那么 我 国电 动 自行 车 产销 究竟 怎样 呢 ? 
我 国电 动 自行 车 市 场 将 会 有 什么 样 的 发 展 
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呢 ? 在 预测 新 千年 市 场 走 势 之 前 ， 我 们 先 来 
回顾 一 下 最 近 几 年 国内 电动 自行 车 的 销售 状 
况 。 

1997 年 我 国电 动 自行 车 国内 销售 起 步 ， 
但 不 过 是 投石 问 路 而 已 ， 市 场 反映 冷漠， 销 
量 微 平 其 微 。1998 年 电动 自行 车 销量 相对 
于 1997 年 有 了 较 大 幅度 增长 ， 佑 计 在 6 万 
辆 上 下 ，1999 年 电动 目 行 车 销售 ， 特 别 是 
下 半年 有 了 明显 变化 ， 销 售 总 量 达到 12 万 
辆 以 上 ， 不 包括 外 销 。 

于 是 ， 有 人 认为 ， 根 据 前 几 年 实际 销售 
曲线 可 以 佑 算 后 几 年 的 市 场 走 势 。 就 算 
1997 年 国内 销售 量 是 1 万 辆 ，1998 年 是 6 
万 辆 ， 净 增 5 万 辆 ; 1999 年 是 12 万 辆 ， 比 
1998 年 净 增 6 万 辆 ， 每 年 的 净 增 量 在 5~6 
万 辆 之 间 ， 保 留 一 点 说 ， 净 增 量 就 定 为 5 万 
辆 吧 ， 那 么 2000 年 国内 销量 估算 为 17 万 辆 
左右 ，2001 年 为 22 万 辆 左右 ，2002 年 则 为 
27 万 辆 左右 。 

也 有 人 根据 1997 ~ 1999 年 销售 曲线 分 
析 认 为 ，2000 年 我 国电 动 自行 车 国内 销量 
估计 可 达到 24 万 辆 ，2001 年 可 达到 48 万 
辆 ，2002 年 完全 可 能 达到 100 辆 。 

我 不 知道 他 们 的 估算 有 没有 道理 ,尽管 估 
算 都 是 以 现 有 的 资料 为 基础 ,但 是 市 场 的 变化 
实在 太 大 了 ,电动 自行 车 又 是 一 项 发 展 中 的 产 
物 ,影响 它 发 展 的 因素 很 多 .因此 这 样 的 估算 
难免 主观 成 份 多 了 一 点 ,猜测 成 份 多 了 一 点 。 
但 是 在 市 场 经 济 体制 下 ,人 们 期 盼 估算 市 场 的 
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化 无 常 的 每 一 个 商机 。 因 此 正确 地 展望 市 场 ， 
预测 市 场 是 必 不 可 少 的 。 可 以 说 ,正确 的 预测 
必定 能 为 厂商 带 来 滚滚 的 财源 和 商机 ,但 是 错 
误 预 测 却 完全 有 可 能 为 厂商 带 来 的 是 灾难 和 和 
不 幸 。 我 在 研究 ,也 作 预 测 ,希望 不 是 灾难 和 
不 幸 , 今 后 几 年 的 国内 电动 日 行车 市 场 销售 预 
测 ( 见 图 2-5) 供 参考 ， 

我 的 预测 认为 ， 从 政策 面 、 技 术 发 展 和 
销售 范围 扩大 三 个 层面 分 析 ， 新 世纪 的 头 3 
年 国内 电动 自行 车 销售 将 会 有 两 个 陪 潮 ， 在 
年 销售 统计 曲线 上 会 出 现 两 个 波峰 ， 一 个 洲 
峰 在 2000 年 ， 一 个 波峰 在 2002 年 ，2001 年 
是 个 渐进 式 过 度 ， 但 真正 能 称 得 上 高 峰 的 峰 
波 实际 上 只 有 一 个 是 在 2002 年 前 后 。 
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图 2-5 国内 电动 自行 车 市 场 销 售 预测 


分 析 预 测 的 理由 呢 ? 

我 认为 1999 年 全 国电 动 自行 车 总 销量 
达到 12 万 辆 ， 可 以 说 是 市 场 接受 的 开始 信 
号 ， 是 电动 自行 车 能 存在 理由 的 证 明 。 几 年 
前 ， 人 们 还 在 争论 电动 自行 车 行 不 行 、 能 不 
能 生存 发 展 的 问题 ， 还 在 担心 会 不 会 重 蹈 七 
ATER ERY, BARKS BMF 
论 已 经 由 事实 给 画 上 了 句号， 电动 自行 车 市 
场 的 准 入 问题 已 经 过 天 。 

随 着 准 人 问题 的 过 关 ， 随 着 统计 销量 的 
刺激 ， 特 别 是 随 着 改 半 开放 力度 加 强 ， 市 场 
经 济 政策 的 完善 ， 以 及 空气 质量 环境 问题 的 
越 来 越 凸 现 ，2000 年 将 可 能 出 现 三 个 趋势 
或 动作 影响 电动 自行 车 销售 量 的 变化 。 

第 一 ， 已 经 站 稳 脚 跟 的 电动 自行 车 生产 
企业 ，1998 、1999 年 的 销售 触角 刚刚 伸 出 ， 
名 义 上 的 销售 ， 实 际 上 的 练兵 ， 他 们 还 在 探 
索 市 场 ， 销 售 范围 还 比较 小 ， 集 中 在 某 些 电 
动 自行 车 开放 的 城市 和 地 区 ， 他 们 不 敢 也 来 
:不 及 把 销售 战线 拉 得 过 长 IA. MEI] 
的 雄心 壮志 被 激发 出 来 了 了， 精神 振作 起 来 
了 ， 他 们 要 大 展 宏图 ， 瞄 上 了 中 国 版 图 上 的 
一 个 个 目标 ， 从 华东 到 华北 ， 从 中 原 到 西 
北 ， 从 大 城市 、 省 委 城 市 到 中 小 城市 ， 圈 了 
又 圈 ， 销 售 网 络 撒 向 了 所 有 可 能 达到 的 地 
域 。 

第 二 ， 不 少 正在 研发 电动 自行 车 的 企 
业 ， 明 显 地 接受 了 销量 的 刺激 和 喜 舞 ， 从 对 
目标 市 场 的 认识 转移 到 了 对 现实 市 场 的 认 
W, BPA RGR, AUR “FRE”, 
他 们 不 甘 落 后 ， 开 始 了 紧锣密鼓 的 策划 ， 加 
速 了 计划 的 进程 。 这 样 的 企业 为 数 不 少 ， 完 


全 有 可 能 在 2000 年 加 入 电动 自行 车 销售 行 
列 ， 在 市 场 上 抢占 各 自 的 份额 。 

第 三 ， 不 管 与 电动 自行 车 的 宣传 、 实 际 
销售 有 没有 关系 ， 环 境 污染 问题 、 城 市 空气 
质量 问题 牵动 着 百姓 父母 官 的 心 ， 逐 步 列 人 
各 级 政府 的 重要 议事 日 程 ， 支 持 使 用 电动 自 
行车 ， 制 定 电动 自行 车 上 牌 措施 ， 将 会 普 
到 全 国 各 个 城市 ， 直 至 形成 全 国 性 的 交通 政 
策 法 规 和 政策 支持 。 电 动 自行 车 国家 标准 的 
制定 、 颁 布 和 实施 就 是 一 个 说 明 ， 央 此 完全 
有 可 能 在 2000 年 ， 政 策 支 持 电动 自行 车 的 
力度 会 增加 ， 也 更 实际 ， 从 而 刺激 电动 自行 
车 的 销售 。 

再 说 ， 随 着 改革 开放 的 深入 ， 市 场 经 济 
政策 的 逐步 完善 ， 特 别 是 我 国 加 入 WTO 的 
临近 ， 从 宏观 经 济 角 度 分 析 ， 电 动 自 行车 不 
过 是 作为 一 件 极为 普通 的 民用 产品 ， 节 约 能 
源 ， 有 利 环 境 ， 不 花 国家 投资 ， 却 可 获得 利 
税 和 出 口 ， 完 全 有 理由 放 开 ， 它 的 存在 , È 
的 产销 ， 应 该 完全 由 市 场 决定 ， 完 全 由 消费 
者 的 需求 决定 ， 完 全 由 厂商 为 消费 者 提供 优 
质 产 品 和 完善 服务 所 决定 ， 而 整个 经 济 形势 
在 2000 年 明显 地 有 利于 电动 自行 车 的 发 


«He. 


因此 无 论 从 实际 的 销售 范围 、 销 售 行列 
的 扩大 ， 还 是 从 改革 形势 、 经 济 政策 、 环 境 
问题 的 影响 ，2000 年 我 国电 动 自行 车 的 销 
售 数量 完全 可 能 比 1900 年 增加 一 倍 ， 达 到 
和 超过 24 万 辆 。 

那么 为 什么 说 2001 年 是 个 过 渡 ， 真 止 
的 销售 高 峰 出 现在 2002 年 呢 ? 

我 们 知道 ， 邓 小 平 曾 经 有 过 一 名 至 理 和 名 
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言 ,“ 科 学 技术 是 第 一 生产 力 ”， 先 进 的 技术 
必 将 推进 产品 的 质量 ， 提 高 产品 的 使 用 价值 
和 市 场 苑 争 力 。 电 动 自行 车 不 但 在 和 其 它 具 
有 相似 功能 的 代步 工具 竞争 ， 而 且 是 在 和 其 
自身 的 质量 竞争 ， 由 于 高 科技 的 加 入 ， 使 得 
这 种 竞争 有 了 取胜 的 希望 和 可 能 。 

前 面 我 们 已 经 考察 过 电动 自行 车 技术 进 
步 的 事实 。 从 电机 、 电 池 性 能 提高 周期 来 
看 ， 一 个 产品 的 研究 提高 周期 至 少 2 EF, M 
个 周期 至 少 5 年 ， 前 一 个 周期 的 提高 已 由 事 
实证 明 。 假 如 1997 年 当时 预测 3~$ 年 的 电 
动 自 行车 发 展 趋势 ， 还 是 运用 了 较 多 的 推理 
分 析 ， 那 么 现在 预测 后 3 年， 至 2002 年 的 
电动 自行 车 销售 ， 我 们 有 了 更 多 信息 ， 也 有 
了 更 大 信心 。 之 所 以 认为 2002 年 电动 自行 
车 销售 会 出 现 “ 高 峰 "”， 实 际 上 是 基于 对 电 
动 自行 车 的 两 大 技术 将 在 2000 年 前 后 获得 
突破 和 实用 的 判断 : 一 是 以 “奇效 ”电机 为 
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基础 的 电动 自行 车 专用 电机 性 能 进一步 提高 
和 普遍 使 用 ; 二 是 一 种 新 型 低 价 轻 质 高 能 量 
电池 问世 ， 顶 替 “ 重 量 级 ” 铬 酸 电池 ， 使 电 
动 自 行车 的 续 行 里 程 大 大 提高 ， 而 更 轻便 灵 
活 ， 而 且 不 存在 “二 次 污染 ”， 电 动 自行 车 
销售 完全 可 能 因此 而 火爆 起 来 。 

再 从 营销 角度 分 析 ， 今 日 在 上 海 出 现 的 
电池 维修 、 保 养 服务 网 络 模式 将 在 各 大 城市 
得 到 普遍 推广 ,“ 娶 合营 销 ” 理 念 为 厂商 和 消 
费 者 所 接受 ， 厂 商 省 却 了 头痛 的 电池 质量 问 
题 的 投诉 ， 电 池 问 题 全 由 服务 网 络 处 理 。 服 
务 网 络 以 优质 的 服务 低廉 的 收费 为 消费 者 维 
修 、 保 养 电池 ， 消 费 者 可 以 买 电池 ， 可 以 租 
AY, ATK, KTA, ATL, 损坏 不 负 
H, SHRS MBBS, TEE So 
SIRF, HIER S Big, EAE AT ek 
有 后 顾 之 忧 吗 ? 电动 自行 车 还 会 不 旺销 起 
来 ? 








我 国 大 中 型 客车 市 场 展望 


机 械 工 业经 济 管理 研究 院 ” 许 有 健 


一 、 我 国 大 中 型 客车 市 场 现状 


1999 我 国 的 大 中 型 客车 市 场 在 国家 扩 
大 内 需 政策 的 影响 下 ， 在 公路 旅客 运输 、 城 
市 公共 交通 和 旅游 业 需 求 的 大 力 拉 动 下 ， 产 
生 了 一 个 超常 规 的 发 展 ， 成 为 1999 年 汽车 
行业 中 增长 最 快 的 品种 。 

1999 年 国内 大 中 型 客车 的 产量 和 销量 
达到 37067 辆 和 36728 辆 ， 分 别 比 1998 年 增 


表 2- 5S6 1997 ~ 1999 年 我 国 大 中 型 客车 产销 量 统计 


16952 16715 


中 型 客车 15567 15759 
大 型 客车 
大 中 型 合计 





4650 4698 
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二 、 我 国 大 中 型 客车 行业 的 发 展 
趋势 与 前 景 展望 | 
近 几 年 ， 我 国 公 路 运输 事业 的 高 速 增长 





22977 22505 





长 了 61.3% 和 63.2%; 尤其 是 中 型 客车 产 
量 29426 辆 、 销 量 29077 辆 ， 分 别 比 1998 年 
增长 了 73.6% 和 74.0%， 大 型 客车 产量 
7641 辆 、 销 售 7651 辆 ， 也 分 别 比 1998 年 增 
长 了 26.8% 和 32.1%。 如 对 1997 ~ 1999 年 
的 大 中 型 客车 的 生产 和 销售 情况 进行 分 析 
( 见 表 2-56 和 图 2-6)， 就 可 以 发 现 这 几 年 
大 中 型 客车 的 产量 和 销售 一 直 处 于 较 快 的 发 
展 速度 中 。 


(单位 : 辆 ) 





6025 5790 













MUSK TH Zs EAC DOREY EACH, AK 
国 的 大 中 型 客车 行业 的 发 展 提供 了 良好 的 机 
遇 ， 对 各 类 大 中 型 客车 的 需求 ， 尤 其 是 较 高 
档次 客车 的 需求 有 很 大 幅度 的 增加 。 
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图 2-6 1997 ~ 1999 年 大 中 型 客车 产量 走势 


而 1999 年 国内 大 中 型 客车 行业 的 超常 
规 发 展 ， 就 是 以 上 因素 的 集中 体现 。 其 主要 
原因 在 于 在 国家 扩大 内 需 政 策 的 拉动 下 ， 
1998 ~ 1999 年 国内 公路 建设 的 超速 发 展 带 来 
了 公路 旅客 运输 方面 对 大 中 型 客车 迅猛 增长 
的 需求 和 迎接 国庆 50 周年 城市 公共 交通 方 
面 对 城 市 客车 的 大 批 更 新 换代 带 来 的 需求 。 
而 从 今后 一 个 阶段 的 发 展 来 看 ， 促 进 大 中 型 
客车 市 场 需求 持续 增长 的 因素 将 继续 存在 。 

20 世纪 90 年 代 以 来 ,我 国 的 公路 建设 
尤其 是 高 速 公 路 快速 成 长 ， 高 速 公路 从 无 到 
有 ， 目 前 已 达 10000 多 km。 在 公路 建设 飞 
速 发 展 的 推动 下 ， 国 内 公路 运输 发 展 很 快 ， 
从 1993 年 到 1999 年 赁 物 运输 量 平 均 年 增长 
7% ~ 8% ， 同 期 旅客 运输 量 更 以 每 年 10% 
左右 的 速度 增长 ， 在 部 分 建 起 高 速 公路 路 段 
的 中 短途 运输 上 ， 已 逐步 奉 代 火车 或 飞机 的 
客运 。 按 照 国 家 公路 建设 的 发 展 规划 ， 今 后 
10 年 里 还 要 建设 上 万 公里 的 高 速 公 路 和 数 
十 万 公里 的 高 等 级 公路 ， 这 对 国内 公路 运输 
事业 的 发 展 将 产生 巨大 的 、 持 续 的 推动 作 
用 。 将 使 公路 客运 在 今后 一 端 时 间 内 保持 着 
近 几 年 来 的 持续 、 快 速 发 展 ， 会 对 大 中 型 客 
车 ， 尤 其 是 大 型 客车 有 个 长 期 的 不 断 增 长 的 
需求 。 


城市 化 的 进程 将 大 大 加 快 ， 城 市 将 发 展 到 
1200 个， 城市 化 水 平 将 从 目前 的 30% 提 高 
到 45%。 城 市 规模 的 发 展 和 城市 人 口 的 快 
速 增 加 ， 将 使 城市 公共 交通 有 个 快速 增长 的 
巨大 需求 。 根 据 我 国 经 济 发 展 的 水 平和 各 种 
资源 情况 ， 国 家 在 城市 交通 上 采取 “公交 优 
先 ” 的 政策 ， 这 样 作为 城市 公交 的 主要 车 辆 


在 城市 公共 交通 上 ， 未 来 10 年 ， 我国 


一 一 大 中 型 客车 将 在 城市 车 辆 的 需求 中 得 到 
优先 的 、 较 快 的 发 展 ， 再 考虑 到 环保 标准 不 
断 提 高 后 ， 城 市 客车 更 新 换代 加 快 等 因素 ， 
大 中 型 客车 的 市 场 需求 将 保持 每 年 15% ~ 
20% 的 速度 增长 。 

随 着 人 民生 活水 平 的 不 断 提 高 ， 国 内 旅 
游 业 的 发 展 速 度 很 快 ， 旅 游 事 业 的 发 展 对 大 
中 型 客车 尤其 是 较 高 档次 客车 的 需求 也 将 日 
益 增 加 。 

由 此 可 见 , 今后 较 长 一 段 时 期 内 ， 国 内 
的 大 中 型 客车 的 市 场 需求 将 会 保持 较 快 的 增 
长 速度 ， 预 计 大 中 型 客车 的 生产 将 以 每 年 
20% 左 右 的 速度 增长 。 

而 且 大 中 型 客车 与 轿车 和 其 它 商 用 车 相 
比 ， 从 其 生产 特点 上 来 讲 ， 产 品 品 种 和 类 型 
较 多 ， 生 产 过 程 中 的 要 求 较 高 、 自 动 化 程度 
较 低 ， 装 配 上 的 人 工 成 本 较 高 ， 在 这 些 方面 
我 国 的 大 中 型 客车 生产 企业 具有 一 定 的 比较 
优势 ， 近 两 年 来 国内 大 中 型 客车 的 进口 急剧 
减少 ， 出 口 量 不 断 增加 、 出 口 额 不 汤 增 长 就 
说 明了 这 一 点 。 考 虑 到 近 几 年 我 国 大 中 型 客 
车 引进 与 改造 的 规模 较 大 、 档 次 较 高 、 系 列 
We, BWR RAT Bb it BALL 
较 充 分 的 竞争 ， 实 力 将 大 大 提高 ， 并 可 能 形 
成 几 个 具有 国际 苋 争 力 的 大 中 型 客车 生产 公 
司 (集团 )， 大 中 型 客车 很 有 可 能 成 为 我 国 
汽车 工业 中 具有 竞争 力 的 拳头 产品 ， 在 国际 
市 场 上 占有 一 席 之 地 。 为 此 国家 也 明确 提 
th: 把 大 中 型 客车 作为 国内 汽车 工业 发 展 的 
第 一 重点 。 

综 上 所 述 ， 国 内 大 中 型 客车 产品 有 着 已 
大 的 国内 市 场 需求 ， 我 国 的 大 中 型 客车 行业 
具有 一 定 的 国际 竞争 力 ， 大 中 型 客车 是 我 国 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
沪 车 工业 中 有 着 良好 发 展 前 景 的 产品 。 


三 、 国 内 大 中 型 客车 主要 生产 企 
业 


我 国 的 大 中 型 客车 生产 企业 多 数 是 由 汽 
车 改装 厂 和 公交 系统 的 汽车 修造 厂 发 展 而 
来 。20 世纪 90 FRAR, ATEMAHAN 
速 增长 的 公路 客运 及 市 内 交通 和 旅游 的 需 
要 ， 一 些 大 中 型 客车 生产 广 引 进 技术 ， 进 行 
了 大 规模 的 改造 。 目 前 我 国 大 中 型 客车 生产 
企业 的 面貌 已 发 生 了 根本 的 改变 。 

1. 大 型 客车 生产 企业 

目前 国内 的 大 型 客车 生产 厂家 共有 15 
家 ， 主 要 的 大 型 客车 生产 企业 有 : 上 海 客车 
制造 公司 、 辽 宁 黄 海 汽 车 〈 集 团 ) BRA 
司 、 常 州长 江 客 车 集团 有 限 公 司 、 东 风 汽 车 
公司 、 安 徽 安 凯 汽 车 集团 公司 等 。1999 年 
这 5 家 企业 的 大 型 客车 产量 为 5785 辆 、 销 
EA 5681 辆 ( 见 表 2 - $7)， 分 别 占 国内 大 
型 客车 总 产量 和 总 销量 的 7$.7% 、74.3%。 


表 2-S7 198 年 国内 主要 大 型 客车 生产 
企业 产销 情况 











( 辆 ) 










(%) | ( 辆 ) | (%) 
上 海 客车 制造 公司 . . 
辽宁 黄海 汽车 (集团 ) 有 限 公司 
常州 长 江 客车 集团 有 限 公司 
东风 汽车 公司 
安徽 安 凯 汽车 集团 公司 


a 计 
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2. 中 型 客车 生产 企业 

目前 国内 的 中 型 客车 生产 厂家 有 17 家 
(有 一 些 企业 同时 生产 大 型 客车 )， 主 要 的 生 
产 企业 有 : 中 国 第 一 汽车 集团 公司 、 江 苏 亚 
星 客 车 集团 有 限 公 司 、 东 风 汽 车 公司 、 常 州 
长 江 客 车 集团 有 限 公 司 、 辽 宁 黄 海 汽车 ( 集 
Al) 有 限 公 司 等 ，1999 年 这 5 家 企业 的 中 
型 客车 产量 为 26097 辆 、 销 量 为 25820 $ 
( 见 表 2- $8) ， 分 别 占 国内 中 型 客车 总 产量 
和 总 销量 的 88.7% . 88.8%. 

目前 国内 大 中 型 客车 生产 企业 竞争 激 
烈 ， 兼 并 、 重 组 的 情况 不 断 发 生 ， 有 些 生产 
企业 已 退出 该 领域 ,产量 有 逐步 向 优势 企业 
集中 的 趋势 ， 中 国 第 一 汽车 集团 公司 、 江 苏 
亚 星 客车 集团 有 限 公 司 、 东 风 汽 车 公司 、 上 
海 客 车 制造 公司 、 常 州长 江 客 车 集团 有 限 公 
FA), ULTRA (BA) 有 限 公 司 、 安 徽 
安 凯 汽车 集团 公司 等 企业 在 大 中 型 客车 生产 
和 经 营 上 有 着 较 强 的 竞争 力 。 

2-58 1998 年 国内 主要 中 型 客车 生产 

企业 产销 情况 








中 国 第 一 汽车 集团 公司 
江苏 亚 星 客 车 集团 有 限 公司 
东风 汽车 公司 

常州 长 江 客车 集团 有 限 公 司 


1999 年 中 国 轿 车 市 场 分 析 与 2000 年 市 场 预测 


上 海 汽车 工业 销售 总 公司 


一 、1999 年 轿车 市 场 分 析 


轿车 市 场 销售 走势 波浪 起 伏 明 显 ， 厂 商 
争夺 市 场 的 竞争 更 趋 激化 ， 市 场 营销 体制 走 
向 品牌 特许 专营 ， 这 是 1999 年 我 国 轿车 市 


RA 疡 的 基本 特征 。 


张 伯 顺 


1. 轿车 市 场 销售 走势 波浪 起 伏 明 显 

据 轿车 市 场 月 产销 数据 显示 ， 月 产量 最 
高 的 是 10 月 份 5.40 万 辆 ， 最 低 的 是 2 月份 
3.62 万 辆 ; 月 销量 最 高 的 是 9 月份 6.91 万 
辆 ， 最 低 的 是 3 月 份 3.63 万 辆 。 纵 观 月 产 
销量 轨迹 ， 出 现 4 次 起 伏 ; 受 销 售 影响 ， 产 
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量 亦 有 4 次 波动 。 这 样 的 走势 变动 、 销 量 不 
均 ， 最 高 月 销量 与 最 低 月 销量 之 差 达 3.28 
万 辆 ， 传 统 的 旺销 季节 不 旺 ， 春 节 后 的 3 月 
份 下 滑 与 下 半年 的 7 月份 销量 平平 。 

第 3 季度 起 ， 轿 车 市 场 出 现 了 一 些 积极 
的 变化 。 产 量 月 月 爬升 ， 从 7 月 份 的 4.28 
万 辆 ， 提 高 到 8 月 份 的 4.45 万 辆 、9 月 份 的 
5.38 万 辆 、10 月 份 的 5.40 万 辆 ; 销售 除了 
9 月 份 出 现 奇 高 销量 外 ,7 月 份 4.07 万 辆 、 
8 月 份 4.31 万 辆 、10 月 份 5.13 万 辆 。 然 而 
到 11 月 中 旬 ， 受 中 美 就 我 加 入 WTO 签约 影 
响 ， 产 销 又 一 次 下 滑 至 4.84 万 辆 ， 市 场 再 
次 走软 。 到 年 终 12 月 份 ， 总 算 冲 到 5.72 万 
辆 。 对 这 样 的 市 场 变化 ， 使 人 难于 捉摸 ， 给 
市 场 形势 的 分 析 与 需求 预测 增加 了 难度 。 

全 年 累计 销售 超出 57.04 万 辆 ， 同 比 增 
长 12.29% ， 人 恢复 到 两 位 数 。 如 果 去 掉 奥 
迪 、 红 旗 、 捷 达 和 桑塔纳 四 个 品牌 厂家 总 经 
销 商 的 库存 3.82 万 辆 ， 则 厂家 生产 系统 实 
际 销售 53.22 万 辆 ， 还 是 没有 实现 年 初 确定 
的 55 万 辆 的 预期 目标 。 

目前 我 国 轿车 市 场 ， 很 大 意义 上 说 是 个 
政策 性 市 场 。 下 半年 4 个 月 我 国 轿车 市 场 出 
现 的 积极 变化 是 政策 驱动 的 结果 。 第 3 季度 
起 国家 加 大 了 积极 的 财政 政策 力度 ， 加 强 了 
刺激 内 需 的 措施 ， 增 发 了 600 亿 元 长 期 建设 
国债 ， 公 职 人 员 提 薪 ， 提 高 出 口 商 品 退税 
率 ， 在 再 一 次 降息 的 基础 上 恢复 征收 利息 所 
得 税 。 

但 是 必须 清醒 地 认识 到 ， 轿 车 市 场 的 积 
极 变化 ， 仍 然 是 脆弱 的 。 首 先 表 现在 走势 不 
均 ， 起 伏 不 定 ; 其 次 反映 在 各 个 品牌 各 个 车 
型 的 市 场 状 况 不 一 样 ， 发 展 不 平衡 ， 上 海通 
用 别克 、 一 汽 小 红旗 和 广州 本 田 雅 阁 均 超额 
完成 预期 销售 目标 ; 一 汽 大 众 捷达 和 二 汽 神 
龙 富康 销售 同比 增长 都 在 26% 以 上 上， 增幅 
较 大 ; 原先 市 场 占有 大 的 上 海 桑塔纳 和 天 津 
夏利 ， 由 于 相对 基数 大 ， 市 场 扩容 较 难 ; 同 
一 厂家 同一 品牌 不 同 车 型 的 销售 快慢 、 销 量 
多 少 也 是 不 同 的 ; 各 企业 经 济 效 益 ， 也 是 有 
BAK, ARSE, AAMAR, BATH 
的 ， 还 有 在 下 半年 达到 和 盈亏 平衡 的 。 再 次 ， 
厂商 的 期 末 库 存 已 近 10 万 辆 ， 占 年 产量 的 
17.11%， 较 两 个 月 的 月 均 销 量 还 要 大 。 

2. 栈 商 争夺 市 场 的 竞争 更 趋 激化 
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以 北京 市 场 执行 新 环保 法 规 为 机 遇 ， 几 
个 环保 型 绿色 轿车 车 型 相继 进军 北京 市 场 ， 
彼此 都 加 大 环保 型 车 的 宣传 力度 ， 有 的 称 北 
京 环保 车 “第 一 贴 "， 有 的 同 北京 园林 部 门 
联手 既 为 北京 推出 环保 车 ， 还 直接 为 北京 添 
绿 出 力 ; 有 的 虽 耽 误 了 一 段 时 间 ， 作 为 “ 世 
纪 福 星 ” 还 是 抓 到 了 北京 批量 出 租 换 型 的 机 
会 ; 有 的 以 “都 市 贝 贝 ”的 亲切 广告 语 ， 打 
MAAK EIKE O o 

自动 档 的 捷达 和 富康 先后 投入 市 场 ， 前 
者 为 “都 市 先锋 "， 后 者 称 “ 现 代 人 ”和 
“超越 者 ”"， 着 实 也 热闹 了 一 阵子 。 至 于 雅阁 
与 别克 继 1998 EARS IR Ha, 1999 
FARHA, iy “TAR PE m, 
世界 级 服务 ”, “起 步 就 与 世界 同步 "。 红 旗 
改进 型 “吉星 "”、 普 桑 改 进 型 “99 MB” | 
一 人 市 均 有 不 俗 表现 。 一 汽 大 众 奥迪 A6、 
上 海 大 众 第 三 代 桑 塔 纳 Passat 和 上 海通 用 别 
克 GL8 公 商 务 旅行 车 ， 先 后 于 9 月 初 与 12 
月 中 旬 举 行 下 线 仪式 。 入 市 前 做 足 了 文章 ， 
先进 的 技术 性 能 与 诱 人 的 新 鲜 感 ,已 征服 了 
不 少 潜在 购买 者 ， 不 少 消费 者 中 路 预订 。 

出 租用 车 市 场 的 争夺 发 展 到 了 捉 对 所 
杀 、 你 死 我 活 的 地 步 。 这 是 当前 公 商 务 用 车 
市 场 需求 比例 下 降 态 势 下 ， 中 高 级 轿车 和 中 
级 轿车 渗透 出 租用 车 市 场 的 必然 结果 。 红 旗 
一 改 “ 公 车 ”"、“ 政 治 车 ”的 形象 ， 以 18 万 
元 的 价格 打 人 出 租 租赁 车 市 场地 盘 ; 有 的 用 
一 年 “ 回 购 ” 方 式 ， 巩 固 住 了 传统 的 出 租用 
车 市 场 ; 有 的 趁 出 租车 上 档次 之 机 ， 批 量 打 
人 更 新 市 场 。 个 别 地 区 的 商家 用 “ 扬 已 贬 
他 ”排斥 和 排挤 竞争 对 手 ， 进 行 不 规范 的 恶 
性 宣传 ， 误 导 用 户 。 有 的 利用 个 别 市 场 调 查 
公司 个 别 地 区 的 调查 结果 ， 推 及 全 国 ， 进 行 
对 比 HF, TERRIA LAE “WHE”. 

除 奥拓 与 夏利 于 年 初 和 年 中 有 了 两 次 大 的 
降价 动作 和 雅阁 、 别 克 暂 时 的 市 场 坚 挺 外 ， 
其 它 品 牌 的 厂商 无 一 公开 出 台 降价 举措 。 在 
三 、 四 季度 交替 之 际 ， 围 绕 上 汽 就 个 别 媒体 
宣传 的 又 车 年 底 大 幅度 降价 信息 所 进行 的 溢 
清 一 事 ， 几 乎 所 有 的 轿车 厂商 的 有 关 人 士 都 
纷纷 发 表 谈 话 ， 表 示 不 愿意 介 人 到 舆论 界 泻 
染 的 那 种 降价 行动 之 中 ， 这 在 我 国 轿车 产销 
史上 是 十 分 罕见 的 。 而 变相 调 低 车 价 贴 上 
“SEER” Be, “SAGE DASE”. OKE 
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KERI. “LEREM”, “KEARE 
防护 膜 ” 等 等 频频 出 现 。 有 的 厂商 也 直言 不 
读 ， 原 车 型 作 了 非常 大 的 改进 ， 发 动机 由 化 
油 货 换 成 电 喷 ， 又 加 装 三 元 催化 装置 ， 而 零 
售 价 没有 作 多 大 的 调整 ; 不 少 厂家 对 老 车 型 
作 了 不 少 技术 改进 ， 提 高 了 科技 含量 ， 增 加 
了 功能 ， 然 而 销售 价格 也 无 多 大 提高 ， 重 在 
提高 价格 功能 比 ， 提 升 科技 含量 后 的 制造 成 
本 大 多 由 厂家 消化 。 

地 方 政 府 介入 企业 竞争 、 产 品 竞 争 , 个 
别 地 区 的 保护 主义 进一步 抬头 ， 对 本 地 产 车 
与 非 本 地 产 车 施 以 完全 不 同 的 政策 ， 而 且 在 
中 央 强 调 规范 汽车 税 费 、 减 轻 车 主 负 担 的 大 
背景 下 ,将 买 车 与 征收 “特困 企业 解困 基 
金 ”挂钩 ， 宣 称 此 举 是 对 个 别 地 区 贸易 壁垒 
的 报复 ， 这 是 1999 年 轿车 市 场 不 规范 竞争 
发 展 到 顶峰 的 “动人 ”反映 。 

3. 市 场 营销 体制 走向 特许 品牌 专营 

以 广州 本 田 雅 阅 和 上 海通 用 别克 入 市 后 
的 两 品牌 营销 体制 为 标志 ， 我 国 轿车 市 场 加 
快 了 营销 体制 改革 的 步伐 。 


轿车 厂家 营销 机 构 的 变化 ， 一 方面 进 一 


步 适 应 关 方 市 场 的 需要 ， 田 一 方面 同 发 达 国 
家 汽车 厂商 的 营销 模式 靠 扰 。 一 汽 贸易 轿车 
销售 公司 脱离 一 汽 贸易 公司 ， 划 和 一汽 轿车 
公司 ; 一 汽 大 众生 产 的 奥迪 ， 将 不 再 由 一 汽 
贸易 轿车 销售 公司 经 销 ， 回 到 一 汽 大 众 ， 由 
一 汽 大 众 销售 公司 设置 专门 的 品牌 销售 机 构 
经 销 ; 10 余年 来 上 海 大 众 桑 塔 纳 国内 总 经 
销 的 上 海 汽车 工业 销售 总 公司 ， 正 同 德国 大 
众 、 上 海 大 众 酝 酿 组 建 三 方 合资 的 上 海 大 众 
汽车 销售 公司 ; 一 汽 贸易 轿车 销售 公司 成 为 
红旗 车 销售 公司 。 别 到 和 雅阁 均 有 生产 三 家 
直接 负责 销售 。 这 是 1999 年 厂商 营销 体制 
变化 中 的 一 个 亮点 。 

上 海通 用 汽车 授权 销售 服务 中 心 ” 和 


“广州 本 田 汽 车 特约 销售 服务 店 ”独特 的 车 = 


销 体 制 和 营销 方式 的 亮相 ， 给 我 国 汽车 流通 
领域 的 改革 深化 ， 吹 进 了 一 股 清新 的 空气 。 
如 今 上 海 汽车 工业 销售 总 公司 、 一 汽 大 众 销 
售 公 司 、 二 汽 神 龙 公 司 和 天 津 汽车 工业 销售 
公司 开始 了 党 销 网 络 的 重组 丁 作 ， 骏 塔 纳 、 
捷达 、 奥 迪 、 富 康 、 夏 利 的 专营 单位 ， 逐 步 
实施 从 外 观 形 象 到 内 部 布局 、 从 硬件 投入 到 


: Pye 坎 件 管理 、 售 前 、 售 中 和 售后 等 一 系列 服务 
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程序 ， 都 有 统一 规范 、 统 一 标识 。 这 是 我 国 
轿车 流通 领域 的 一 大 进步 。 特 许 经 营 单位 的 
建立 ， 大 多 数 品牌 按照 自己 品牌 全 球 统一 的 
标准 ， 在 众多 商家 中 挑选 ， 一 经 确立 ， 还 将 
实施 培训 。 

特许 经 营 单位 营销 质量 的 明显 提高 ， 是 
广 商 实施 品牌 专营 、 规 范 市 场 秩序 和 强化 市 
场 管理 的 硕果 。 和 营销 质 量 提高 具体 表现 为 : 
一 是 结束 难于 顾及 服务 的 所 谓 全 方位 销售 ， 
转 入 划 定 范围 的 区 域 性 销售 ， 二 是 结束 层 层 
批发 的 多 环节 销售 ， 转 人 以 直销 为 主 的 终 级 
用 户 销售 ; 三 是 结束 “小 方面 “摊位 式 ” 
粗放 型 经 营 状 态 ， 转 人 “团队 式 ” 精 益 型 程 
序 化 经 营 管理 ;四 是 结束 厂商 无 奈 开展 的 
“分 期 付款 ” 卖 车 的 不 规范 销售 ， 转 为 由 银 
行 个 入 的 汽车 个 人 消费 信贷 ; 五 是 结束 “ 抵 
债 车 ”销售 和 内 销 ， 转 为 现款 开票 ， 较 大 地 
规避 了 资金 风险 ; 六 是 结束 单一 的 新 车 销售 
方式 ， 汽 车 置换 、 车 辆 租赁 作为 汽车 贸易 的 
补充 ,开始 进入 市 场 ， 凡 是 形成 规模 的 品 
特许 经 营 单位 ， 汽 车 销售 方式 呈现 多 样 化 。 

此 外 ， 不 少 地 区 轿车 消费 环境 逐渐 宽松 
起 来 ， 如 天 津 的 小 汽车 专 控 附加 费 、 吉 林 的 
地 方 新 购车 附加 费 、 浙 江 的 购置 小 汽车 调节 
基金 、 江 苏 的 小 汽车 消费 附加 费 、 湖 南 的 新 
车 交通 建设 费 、 广 西 的 新 增 车 辆 基金 以 及 贵 
州 的 新 增 车 辆 公路 建设 费 等 等 ， 这 些 车 价 之 
外 的 价 外 收费 在 1999 年 内 先后 分 别 取 消 。 
这 对 培育 当地 小 汽车 市 场 ， 活跃 当 地 小 轿车 
消费 ， 无 疑 起 到 促进 作用 。 


二 、2000 年 轿车 市 场 需求 预测 分 析 


轿车 市 场 由 卖方 转 和 人 买方 以 后 ， 和 再 加 竞 
争 的 激烈 ， 原 先 以 排 量 大 小 划分 轿车 级 别 ， 
再 预测 其 需求 ， 情 况 复 杂 ， 也 确实 困难 。 因 
为 原先 价位 与 排 量 基本 成 正比 的 格局 被 打破 
To 例如 奥迪 1.8L， 就 排 量 划分 应 为 中 级 
轿车 ; 知 按 价 位 考虑 ， 则 远 不 在 中 级 车 的 价 
格 区 间 了 。 又 例如 1.6L 排 量 的 新 捷达 王 及 
其 捷达 王 AT、 富 康 988 以 及 自动 档 富康 
988， 这 几 个 款式 的 普通 型 级 轿车 价格 超过 
15 万 元 ; 而 普 桑 作为 1.8L 排 量 ， 其 价格 倒 
在 15 万 元 以 下 。 至 于 红旗 车 的 排 量 有 好 几 
个 ， 对 应 的 价位 就 有 20 万 元 以 下 和 20 万 元 
以 上 的 。 
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各 排 量 车 型 的 价位 区 间 已 经 出 现 相互 交 
错 的 现象 ， 并 且 此 现象 有 愈加 普遍 化 的 趋 
势 。 中 央 关 于 领导 于 部 配 车 的 新 规定 ， 也 打 
破 了 单纯 按 排 量 决定 的 传统 ， 现 分 成 3.0L 
以 下 45 万 元 以 内 、3.0L 以 下 35 万 元 以 内 和 
2.0L 以 下 25 万 元 以 内 ， 分 别 给 领导 干部 配 
备 公 务 用 车 。 因 此 引入 价格 区 间 来 细 分 市 
场 ， 从 而 进行 需求 预测 ， 我 们 认为 是 十 分 必 


表 2-59 1990 -~ 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


要 的 。 
1. 2000 年 国产 轿车 市 场 总 需求 预测 
根据 10 年 来 国产 轿车 销量 ， 对 历年 数 
据 用 三 次 曲线 进行 拟 合 ， 进 而 预测 2000 年 
市 场 需求 ( 见 表 2 - 59、 图 2 - 7)。2000 年 
国产 轿车 市 场 需 求 为 62.7 万 辆 ，2001 年 为 
68 万 辆 。 


年 国产 轿车 销量 
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图 27 国产 轿车 销量 走势 
表 2-61 2000 年 国产 轿车 各 价位 区 间 需 求 


2. 2000 年 各 价位 区 间 国 产 轿车 需求 预 
Wij 
近 5 年 各 价位 区 间 国 产 轿车 需求 比例 见 
# 2-60. 
2-60 1995 ~ 1999 年 国产 轿车 需求 比例 
(单位 :2% ) 








运用 单 指数 平滑 法 对 2000 年 各 价位 区 
间 需 求 比 例 作 预测 ， 然 后 根据 2000 年 国产 
轿 帮 总 需求 量 推算 该 年 几 个 价位 区 间 的 需求 
量 ( 见 表 2-61)。 








需求 量 (万 辆 ) 


; < 10 万 18.3 
10-15 21.7 
15 ~ 20 万 





HF 20 万 元 以 上 ,尤其 30 万 元 以 上 价位 
的 国产 中 高 级 轿车 历史 数据 很 低 ,因而 用 历史 
数据 推测 未 来 市 场 需求 , 带 有 明显 的 局 限 。 

作为 按 排 量 划分 的 中 级 轿车 桑塔纳 、 普 
通 级 轿车 捷达 和 富康 ， 在 10 ~ 15 万 元 和 15 ~ 
20 万 元 两 个 区 间 中 均 有 交错 ， 这 几 个 车 型 
在 这 样 的 价位 区 间 的 需求 往往 会 出 现 此 消 彼 
长 的 状况 。 

3. 2000 年 汽车 市 场 环 境 分 析 

1999 年 下 半年 起 国民 经 济 发 展 出 现 的 
一 些 积极 变化 ， 预 计 在 2000 年 会 继续 ， 经 
济 社会 发 展 环境 总 体 上 趋 好 。 扩 大 内 和 需 作为 
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宏观 调控 的 首要 任务 ， 为 此 继续 实施 积极 的 
财政 政策 ， 加 快 企业 改革 、 深 化 投资 和 融资 
体制 ， 以 利于 增加 固定 资产 投资 ， 进 一 步 增 
加 出 口 ， 清 理 整顿 包括 “购车 ”在 内 的 抑制 
消费 的 政策 、 着 力 启 动 包括 “ 行 ” 在 内 的 消 
费 体制 。 上 海 作 为 一 个 特大 型 城市 ， 主 动 拆 
除 地 方 保护 的 围墙 ， 对 非 沪 产 国产 轿车 进入 
上 海 市 场 与 沪 产 轿车 一 视 同 仁 ， 实 施 无 底价 
葛 购 方式 ， 可 能 对 全 国 小 汽车 消费 市 场 产生 
较 大 反响 。 这 些 是 2000 年 中 培育 汽车 市 场 
的 利好 环境 。 

中 美 就 我 国 加 人 WTO 谈判 达成 协议 ， 
我 国 汽车 工业 既 有 压力 ， 也 能 转化 为 动力 。 
2006 年 进口 汽车 关税 将 降 至 25%, 目前 
80% ~ 100% 的 关税 自 2000 年 起 每 年 要 前 
减 。 生 产 成 本 必须 每 年 有 一 定 幅 度 的 下 降 ， 
直至 使 国产 车 与 同类 车 型 的 国际 车 价 接轨 。 
美国 取得 了 对 用 户 的 购车 贷款 权 和 全 程 分 销 
_ 权 ， 这 对 我 国 目前 汽车 流通 体制 和 汽车 买方 
信贷 ， 都 将 构成 冲击 ， 迫 使 我 们 迎头 赶 上 ， 
也 是 对 我 们 培育 汽车 市 场 的 一 大 促进 。 

2000 年 消费 需求 的 扩张 仍然 受到 诸多 
不 利 因素 的 制约 ,居民 收文 预期 不 看 好 的 态 
势 尚 未 扭转 ; 短缺 经 济 时 期 把 轿车 作为 辱 侈 
品 加 以 限制 的 某 些 政策 和 地 方 土 设置 的 价 外 
乱 收 费 ， 可 能 在 一 定时 期 内 不 同 地 区 还 会 有 
不 同 程度 地 存在 。 

4. 2000 年 的 市 场 资源 分 析 

我 国 已 形成 百 万 辆 轿车 生产 能 力 ， 由 于 
几 年 来 总 体 市 场 的 低迷 和 厂家 运作 中 的 教 
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训 ， 根 据 我 们 所 获得 的 信息 ， 主 要 轿车 厂家 
对 2000 FHE RIM At KAIBA, A 
增 量 但 不 大 ， 一 汽 几 个 车 型 11.9 万 辆 、 二 
汽 5.8 万 辆 、 上 汽 29 AW. KIA 10 万 辆 、 
北汽 1 万 辆 、 广 州 本 田 2.5 万 辆 、 兵 器 奥拓 
6.05 万 辆 、 贵 航 可 能 在 0.15 万 辆 ， 还 有 一 
些 其 它 车 型 的 小 汽车 也 要 上 万 辆 ， 此 外 
1999 年 滞留 在 工业 系统 的 轿车 库存 9.67 万 
辆 ， 这 样 国产 轿车 的 总 资源 近 80 万 辆 。 
1999 年 进口 小 汽车 预计 2.48 万 辆 ，2000 年 
正常 进口 较 1999 年 自然 会 多 一 些 ， 而 继续 
强化 打 私 力度 ， 有 利于 稳定 车 源 。 按 照 我 们 
保守 的 需求 预测 ， 两 者 比较 显示 ， 总 资源 总 
供给 是 非常 充裕 的 ， 既 要 消化 库存 ， 又 要 销 
售 新 车 ，2000 年 依然 是 个 买方 市 场 年 ， 这 
一 点 我 们 务必 有 一 个 充分 的 认识 ， 竞 争 将 仍 
然 是 十 分 激烈 的 ， 特 别 表现 在 原先 竞争 不 激 
烈 的 中 高 级 轿车 市 场 ， 竞 争 会 激化 起 来 。 而 
正式 实施 燃油 税 后 ， 对 经 济 型 轿车 的 需求 可 
能 会 增加 一 些 ， 同 时 因为 有 利于 老 旧 小 汽车 
的 更 新 而 增加 对 新 车 的 需求 。 即 便 在 2000 
年 实现 预期 的 轿车 产销 目标 ， 就 百 万 辆 能 力 
而 言 ， 仍 然 有 30% 的 能 力 放空 。 

居民 消费 结构 正在 升级 ， 汽 车 消费 应 该 
且 可 能 成 为 重要 的 新 增长 点 ， 而 私人 轿车 增 
长 迟缓 。 建 议 义 快 调 整 汽 车 消费 政策 ， 取 消 
不 合理 收费 ， 合 理 的 收费 应 尽量 减轻 ， 推 动 
轿车 生产 成 本 降低 ， 达 到 规模 经 济 ， 形 成 产 
销 的 合理 衔接 和 良性 循环 ， 和 带动 国民 经 济 的 
增长 。 


1999 年 中 国 轿 车 自动 变速 器 市 场 分 析 与 展望 


唐山 爱 信 郑 轮 有 限 公司 


一 、1999 年 国内 轿车 自动 变速 训 
的 市 场 发 展 状 况 


1999 年 伊始 ， 国 内 几 大 汽车 集团 陆续 
推出 自己 的 自动 变速 器 轿车 ， 并 且 取 得 了 不 
俗 的 业绩 ， 构 成 了 在 国内 轿车 市 场 上 的 一 道 
非常 亮丽 的 景观 。 

国内 现 有 自动 变速 器 轿车 大 致 可 以 分 为 
两 类 ， 进 口 高 档 轿 车 与 国产 轿车 。 进 口 轿车 


“%"、 ”中 有 奔驰 、 通 用 、 本 田 、 丰 田 、 日 产 、 宝 


Bp FSH RSH 


o. ARS, CRMA Bee. (A 
是 ,在 国内 销售 的 装备 自动 变速 器 的 轿车 主 
要 为 中 高 档 车 型 ， 所 占 比 例 也 不 高 ， 这 些 车 
型 的 销量 不 多 ， 一 个 是 价格 太 高 ， 普 过 都 在 
40 万 元 以 上 上， 另外， 这 些 目 动 变速 问 轿 车 
需要 特别 预订 ， 到 货 周 期 比较 长 ; 再 者 就 是 
国内 维修 不 方便 ， 配 件 价 格 高 且 难 以 购买 。 
大 部 分 在 中 国 销售 的 普通 轿车 ， 都 是 手动 变 
速 器 轿车 。 表 2 - 62 显示 了 1993 年 以 来 进 
口 汽车 的 基本 情况 。. 


- 160 : 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


表 2- 62 1993 ~ 1999 年 国内 进口 汽车 统计 


进口 轿车 排 量 分 布 


OREAK] 进口 轿车 
( 辆 ) ( 辆 

174101 8 
136136 
107365 
82320 
82816 
40701 


39666 


从 表 2 - 62 可 以 看 出 ，1993 年 起 ， 我 国 
每 年 汽车 的 进口 数量 基本 上 是 逐年 减少 的 ， 
而 且 减 少 的 幅度 很 大 。 国 产 车 这 几 年 的 进步 
很 快 ， 加 之 国家 高 关税 的 政策 保护 ， 进 口 轿 
车 的 市 场 份额 快速 降低 ， 而 做 为 中 高 档 车 型 
中 的 自动 变速 器 轿车 的 数量 也 一 直 很 有 限 。 

1999 年 国内 自动 变速 器 轿车 市 场 可 谓 
是 琳琅 满目 ， 精 彩 纷呈 。 

1998 年 10 月 16 日 装备 在 上 海通 用 汽车 
有 限 公 司 (SGM) 生产 的 别克 轿车 上 的 
4T65E 电子 控制 自动 变速 器 ( 绝 大 多 数 零 件 
是 CKD 件 ) 正式 下 线 ，1999 年 4 月 12 日 开 
始 批量 生产 并 投放 市 场 ， 这 可 以 认为 是 国内 
首 家 将 自动 变速 器 作为 标准 配置 装 于 轿车 ， 
批量 投放 市 场 ， 也 是 国内 首 家 通过 引进 国外 
先进 技术 和 装备 生产 电子 控制 自动 变速 器 的 
企业 。 回 朔 历 史 ， 国 内 最 早 是 第 一 汽车 制造 
三 生产 的 CA770 红旗 轿车 装备 了 自动 变速 
ar, DA 1964 ~ 1981 年 累计 只 生产 了 1283 台 ， 
因而 不 具有 工业 化 生产 的 意义 。 

1999 年 3 H 26 日 ， 由 广州 汽车 集团 有 
限 公 司 和 日 本 本 田 技 研 工业 株式 会 社 合资 生 
产 的 本 田 雅 阁 轿 车 正式 投产 ， 雅 阁 轿 车 也 是 
将 自动 变速 器 作为 标准 配备 ， 目 前 是 完全 进 
口 的 具有 本 田 专 有 技术 的 PAX 型 四 速 自动 
变速 器 ， 它 采用 全 电子 直 控 式 变速 装置 ， 能 
使 变速 、 燃 油 哮 射 以 及 定 速 巡航 等 性 能 结 
A» 


1999 年 初 ,长 春 一 汽 大 众 向 市 场 批量 
投放 装备 了 国外 进口 AG4 自动 变速 器 的 捷 
达 都 市 先锋 轿车 ， 颖 为 中 档 轿车 率先 装备 自 
动 变速 器 的 产品 ,在 年 初 的 轿车 市 场 掀起 


1.0~1.5L | 1.5~2.5L | 2.5~3.0L | 3.0L 以 上 总 数 
( 辆 ) ( 辆 ) ( 辆 ) (H) ( 辆 ) 
22301 7608 8205 


) 
9663 





国产 畏 车 | 进口 轿车 市 


场 份 额 (w) 


229697 28.1 
250333 12.1 
325461 19.5 
389000 12.7 
474203 6.3 
506846 3.4 
565366 3.4 


波澜 ， 销 售 十 分 红火 。 

1999 年 5 月 ， 国 内 生产 中 档 轿 车 的 男 
一 大 公司 武汉 神龙 向 市 场 投放 了 装备 进口 
ALA 智能 型 自动 变速 器 的 富康 988“ 领 导 者 ” 
以 及 富康 1.6AL， 使 国内 自动 变速 器 轿车 市 
场 再 次 升温 。 

长 春 一 汽 大 众 公司 引 进 开 发 的 奥迪 A6 
高 级 轿车 于 1999 年 9 月 6 日 下 线 。 奥迪 A6 
作为 选 装 件 的 自动 变速 器 为 进口 的 Tiptronic 
ARE Ay, Tiptronic 是 一 种 改良 的 自动 变速 
器 ， 它 在 自动 变速 器 的 基础 上 提供 手动 换 档 
功能 。 在 自动 模式 下 的 D 档 位 置 可 直接 转 
到 手动 操作 模式 。 近 年 来 ,国际 上 这 种 手 
动 一 目 动 变速 器 在 中 高 级 轿车 上 日 益 增 多 。 

另外 ， 北京 吉普 从 几 年 前 便 开 始 在 豪华 
切诺基 越野 汽车 上 小 批量 装备 进口 的 AW4 
自动 变速 器 。 截 止 到 1999 年 底 ， 总 计 已 达 
到 1000 多 台 。 中 美 合资 的 一 汽 金杯 通用 将 
为 其 Blazer 宸 华 多 功能 车 装备 AL60E 型 自动 
变速 器 。 上 海 大 众 1999 年 12 月 15 日 下 线 
的 第 三 代 帕 萨 特 BS 轿车 将 选 装 AG4 型 自动 
变速 器 。1999 年 一 汽 集团 推 出 的 第 二 代 大 
红旗 CA7460 高 级 轿车 ， 全 面 借 用 "798 款 林 
肯 轿 车 的 动力 总 成 ， 装 备 四 档 电 控 自动 变速 
At 4R70W。 即 使 是 国内 的 微型 轿车 ， 天 津 
夏利 、 长 安 奥 拓 和 贵州 云 涛 也 都 在 研究 装备 
自动 变速 器 的 方案 及 可 行 性 。 

1999 年 做 为 国内 自动 变速 器 轿车 的 起 
步 发 展 年 ， 在 国内 汽车 发 展 史 上 掀 开 了 新 的 
一 页 。 有 关 国 产 自 动 变速 器 轿车 产销 情况 及 
其 主要 技术 参数 见 表 2- 63 和 表 2 - 64。 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
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表 2-63 国产 自动 变速 器 轿车 产销 情况 









上 海通 用 
广州 本 田 
一 汽 大 众 
神龙 富康 


1999 年 销量 ( 辆 ) 
19826 


11105 


R2-4 国产 自动 变速 器 轿车 的 主要 技术 参数 











大 红旗 CA7460 
由 萨 特 BS 





二 、 自 动 变速 是 轿车 技术 发 展 的 


自动 变速 器 轿车 ， 从 地 域 上 看 ， 以 北美 
地 区 使 用 最 为 普遍 。 美 国 的 轿车 目 动 变速 器 
EERTE 20 世纪 70 年 代 就 这 到 了 80% VA 
Eo fi 
用 公司 ， 是 自动 变速 器 轿车 中 无 可 争议 的 王 
国 ，1998 年 在 北美 销售 的 每 10 辆 汽车 中 有 
9 辆 装备 自动 变速 器 。 亚 洲 的 日 本 则 发 展 更 
为 迅猛 ，1969 年 引进 美国 技术 开始 合资 生 
产 轿 车 自动 变速 器 ，1977 年 的 轿车 自动 变 
速 器 装 车 率 只 有 14.7%, 2B] 1993 年 已 达到 
了 74.7%， 最 近 几 年 均 超过 了 80% 。 欧 浏 














发 动机 排 量 最 高 车 速 
(L) (km/h) [ 




















24 11000 
约 8000 
a “la AT 型 号 AT 配置 
126/5200 标准 
112/5700 标准 
74/5800 选 装 
65/5600 选 装 
121/6000 Tiptronic 选 装 
140/6000 

158/4750 4R70W 选 装 
92 AG4 选 装 





的 轿车 自动 变速 右 装 车 率 则 述 述 未 见 有 大 幅 
增长 ， 大 概 与 欧洲 人 的 性 格 、 环 境 和 燃油 政 
策 有 关 。 图 2- 8 显示 了 1998 年 全 球 及 主要 
地 区 销售 的 汽车 中 手动 和 目 动 变速 器 的 比 
例 。 图 2- 9 显示 了 美国 通用 汽车 公司 1998 
年 销售 的 汽车 中 手动 和 自动 变速 郁 的 比例 。 

自动 变速 器 之 所 以 在 世界 上 得 到 如 此 快 
速 的 发 展 ， 是 由 于 它 代表 了 汽车 技术 的 发 展 
方向 ， 而 且 与 手动 变速 器 相 比 ， 具 有 许多 独 
特 的 优点 。 

1. 消除 了 驾驶 者 换 档 技 术 的 差异 ， 提 
高 汽车 的 综合 性 能 和 乘坐 舒适 性 ， 降 低 了 汽 
车 污染 自动 变速 器 是 让 系统 设计 按照 预订 的 
最 佳 规律 自动 完成 换 档 ， 以 使 整 车 获得 最 佳 





2-8 1908 年 全 球 销售 汽车 中 自动 /手动 变速 器 装 车 比例 
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图 2-9 198 通用 汽车 公司 全 球 销售 汽车 中 
自动 /手动 变速 器 装 车 比例 


的 燃料 经 济 性 、 动 力 性 和 低 的 排放 污染 ， 而 
与 驾驶 者 的 经 验 和 技术 水 平 无 关 。 

通常 ， 液 力 传动 效率 最 高 为 86% ~ 
90% ， 比 机 械 传 动 低 8% ~ 12% ， 使 自动 变 
速 器 的 传动 效率 低 ， 不 利于 节 油 。 但 从 整 车 
的 效率 来 看 ， 通 过 采取 与 发 动机 的 最 佳 匹 
配 ， 遵 循 最 佳 换 档 规律 ， 变 和 矩 器 采用 锁 止 机 


构 ， 增 加 变速 档 数 与 采用 超速 档 等 ， 已 经 可 
以 使 自动 变速 占 轿 车 的 油耗 接近 手动 变速 器 
轿车 的 水 平 ， 特 别 是 在 城市 行驶 时 ， 有 可 能 
比 效用 手动 变速 髓 的 辆 车 更 省 油 。 表 2 - 65 
是 同一 轿车 装 自动 变速 器 (AT) 和 手动 变 
ae (MT) 两 种 变速 器 油耗 对 比 。 


表 2-65 同一 轿车 装 用 自动 和 手动 变速 器 的 油耗 对 比 









公司 车 型 变速 i 


Renault30TS (法 国 ) 


Audi100GLSE 
(德国 ) 
BMW728i 
(德国 ) 

Benz - 280SE = (德国 ) 


手动 变速 器 为 非 动力 换 档 ， 由 于 换 档 过 
程 中 供 油 量 急剧 变动 ， 故 非 稳定 工 况 强烈 ， 
发 动机 转速 变化 也 大 起 大 落 ， 从 而 导致 污染 
加 重 。 自 动 变速 器 为 动力 换 档 ， 且 能 把 发 动 
机 设 定 在 较 小 的 污染 程度 的 转速 范围 工作 ， 
从 而 降低 污染 。 

自动 变速 器 能 把 发 动机 转速 控制 在 一 定 
的 范围 内 ， 避 免 过 高 、 过 低 或 过 急 地 变化 ， 
可 减弱 发 动机 的 振动 和 品 音 。 

自动 变速 器 通过 专门 的 自动 控制 系统 ， 
可 以 得 到 平稳 的 换 档 过 程 ， 不 受 驾 驶 者 的 主 
观 因素 影响 。 此 外 ， 液 力 传动 本 身 能 够 吸收 
和 减弱 换 档 过 程 中 的 冲击 。 

2. 极 大 地 简化 了 驾驶 操作 ,减轻 驾驶 
者 的 疲劳 强度 ， 提 高 行驶 安全 性 。 从 前 有 人 
在 北京 地 区 统计 过 小 轿车 的 换 档次 数 ， 闹 市 


等 速 油耗 (L/100km) 
















城市 油耗 
(L/100km) 


一 


V, = 120km/h 


16.5 
13.3 
13.2 
{7.8 
17.4 






区 平均 每 公里 5~9 次 , 换 档 密度 每 分 钟 2 ~ 


4 次 ， 最 大 密度 达到 20s 换 档 4 次 ， 驾 驶 者 
每 次 换 档 要 完成 右 干 个 手脚 协调 动作 。 这 种 
连续 频繁 而 紧张 的 劳动 会 有 两 个 结果 : 一 是 
加 速 驾驶 者 精神 与 体力 的 疲劳 ， 分 散 了 行驶 
方向 上 的 注意 力 ， 使 交通 事故 增加 ; 二 是 因 
疲劳 而 懒 于 换 档 ， 简 单 地 以 油门 大 小 代替 变 
速 ， 从 而 牺牲 燃料 经 济 性 而 换取 暂时 的 休 
自 


自动 变速 问 取 消 了 离合 化 踏板 和 换 档 
杆 ， 萄 驶 者 只 要 控制 油门 ， 即 控制 了 目 动 变 
速 器 。 如 果 采 用 巡航 控制 ， 甚 至 不 用 踩 油 
上 门 ， 大 大 简化 了 驾驶 技术 要 求 ， 进 而 有 效 地 
改善 了 驾驶 者 的 劳动 条 件 ， 特 别 是 对 老年 人 
和 妇女 驾驶 者 无 疑 是 一 个 福音 ， 驾 驶 者 可 以 
集中 精力 于 外 界 情 况 ， 仅 苔 握 方向 盟 即 可 进 
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提高 起 步 加 速 性 。 自 动 换 档 过 程 中 ， 传 动 系 
统 传动 功率 不 中 断 ， 而 且 没 有 手动 换 档 的 减 
少 供 油 操作 ， 再 加 上 自动 换 档 在 时 刻 控制 上 
能 保证 发 动机 功率 得 到 充分 利用 ， 故 可 得 到 
好 的 加 速 性 能 ， 提 高 了 行驶 平均 速度 。 

由 于 自动 变速 器 大 多 采用 液 力 传动 与 自 
动 控制 换 档 ， 显 著 地 改善 了 车 辆 的 通过 性 ， 
使 车 辆 能 以 较 高 的 平均 行驶 速度 通过 雪 地 或 
松软 路 面 。 

4. 延长 传动 件 的 使 用 寿命 。 由 于 采用 
液 力 传动 ， 可 消除 或 减弱 在 动力 传动 装置 中 
的 动 载荷 ， 特 别 是 在 道路 恶劣 或 越野 行驶 的 
条 件 下 。 男 外 ， 自 动 换 档 能 避免 粗 峻 换 档 ， 
减少 了 冲击 所 产生 的 动 载荷 。 据 统计 ， 在 最 
坏 的 道路 上 行驶 时 ， 装 自动 变速 器 车 辆 的 传 
动 轴 ， 最 大 扭矩 幅 只 相当 于 手动 变速 器 
20% ~ 40% ， 原 地 起 步 时 扭矩 峰值 相当 于 
50% ~ 70% 。 因 此 ， 可 使 发 动机 的 使 用 寿命 
提高 1.5~2 倍 ， 上 自动 变速 器 的 寿命 比 手动 
变速 器 提高 2 ~ 3 倍 ， 其 它 传动 零件 的 寿命 
也 可 提高 1.5 ~ 2.5 倍 。 这 一 点 更 显示 了 自 
动 变 速 器 在 经 济 方面 的 竞争 力 。 


三 、 轿 车 自动 变速 器 技术 的 发 展 趋 
势 


1939 年 美国 通用 汽车 公司 首先 研制 出 
由 液 力 偶合 器 和 四 档 行星 变速 机 构 与 液压 自 
动 换 档 装置 组 成 的 自动 变速 器 ， 从 而 揭 开 了 
自动 变速 器 时 代 的 序幕 。 经 过 60 多 年 汽车 
技术 的 迅猛 发 展 ， 轿 车 自动 变速 器 经 历 了 四 
个 重大 技术 发 展 阶段 。 

第 一 代 轿 车 自动 变速 器 是 完全 机 械 液压 
式 自动 变速 器 ， 没 有 电 控 单元 。 液 力 变 矩 器 
根据 车 速 高 低 、 外 部 载荷 大 小 ， 进 行 变速 和 
变 矩 。 由 于 没有 电 控 单元 ， 无 法 根据 驾驶 者 
要 求 与 外 部 路 面 状况 对 换 档 时 机 进行 自动 控 
制 ， 因 此 ， 当 时 的 自动 变速 器 轿车 感觉 反应 
慢 ， 消 耗 动力 大 ， 比 较 费 油 。 

第 二 代为 “智能 型 ”变速 器 ， 在 自动 变 
速 器 中 增加 了 电脑 控制 单元 ， 电 脑 根据 发 动 
机 负荷 、 节 气门 大 小 和 车 速 的 变化 ， 控 制 变 
速 器 进入 不 同 档 位 。 同 机 械 式 自动 变速 器 不 
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同 的 是 ， 电 脑 不 是 简单 地 根据 车 速 进行 自动 
换 档 。 同 时 ， 它 还 能 够 根据 路 面 状况 和 驾驶 
员 的 习惯 ， 自 动 调整 换 档 的 时 机 与 换 和 不同 
档 位 。 通 和 常 ， 自 动 变 速 器 一 - 般 分 为 三 种 基本 
模式 ， 即 经 济 模式 〈 也 是 正常 模式 ) ， 考 虑 
路 面 状况 的 的 雪 地 模式 以 及 考虑 驾驶 员 速 度 
要 求 的 运动 模式 。 在 不 同 模式 下 ， 电 脑 根 据 
传感器 收集 的 数据 进行 自动 换 档 。 但 这 种 智 
能 控制 是 比较 低级 的 ， 亦 可 称 为 “机 械 式 ” 
智能 自动 变速 器 。 

第 三 代 是 全 模糊 逻辑 控制 拟人 化 智能 自 
动 变速 器 ， 主 要 取得 了 两 个 方面 的 重大 进 
步 ， 一 是 轿车 车 轮 的 传感器 ， 另 一 个 是 强大 
的 运算 功能 。 传 感 器 可 以 根据 车 轮 行驶 状 
况 ， 上 自动 收集 数据 ， 电 脑 则 根据 这 些 数 据 ， 
判断 路 面 状 况 ， 并 确定 是 否 需要 进入 冰雪 路 
面 行 驶 状态 。 同 样 ， 电 脑 也 可 以 根据 驾驶 员 
踩 油 门 的 力度 与 轿车 提速 的 时 间 ， 自 己 确定 
驾驶 员 是 否 要 超车 或 者 进入 运动 行驶 模式 ， 
并 自动 切换 到 运动 模式 ， 从 而 调整 切换 档 的 
时 机 。 

第 四 代 则 是 手动 与 自动 合 二 为 一 的 变速 
器 。 尺 管 全 逻辑 模糊 控制 可 以 拟人 化 ， 但 是 
对 于 一 些 极端 状况 ， 电 脑 的 拟人 还 是 不 如 人 
工控 制 效 果 更 好 。 另 外 ， 开 自动 变速 器 车 的 
人 又 为 享受 不 到 手动 换 档 的 乐趣 而 处 寞 难 
耐 。 因 此 ， 第 四 代 变 速 器 在 全 自动 控制 的 情 
况 下 ， 增 加 了 手动 与 自动 自由 切换 的 技术 。 
从 而 使 轿车 驾驶 更 加 随心 所 和 欲 ， 进 退 自如 ， 
间 时 大 大 提高 了 动力 性 。1999 年 一 汽 大 众 
刚刚 投产 的 C 级 轿车 奥迪 AG 采用 的 就 是 这 
种 变速 器 。 

归纳 现代 轿车 自动 变速 器 的 技术 特点 和 
发 展 趋势 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

1. 随 着 轿车 的 高 速 化 、 低 油耗 和 低 噪 
声 要 求 的 日 益 强烈 ， 自 动 变速 器 回 着 多 档 化 
和 增 大 速 比 范围 的 方向 发 展 。70 年 代 之 前 
主要 是 两 档 自 动 变 速 器 ; 70 年 代 三 档 自 动 
变速 器 成 为 主流 ; 80 年 代 四 档 自动 变速 右 
逐步 占据 主导 地 位 ; 而 90 年 代 五 档 自 动 变 
速 器 日 渐 成 为 潮流 。 

2. 液 力 变 矩 器 的 主流 形式 仍 为 三 元 件 ， 
但 装备 了 闭锁 离合 器 。 据 资料 显示 ， 装 备 闭 
锁 离 合 右 可 使 三 档 自动 变速 器 的 油耗 降低 约 
5% ~ 10%., 90 年 代 随 着 对 闭锁 离合 需 精 确 
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控制 的 不 断 改善 ， 以 及 设计 水 平 的 进一步 提 
高 ， 使 变 怎 器 实现 了 高 效率 化 。 

3. 适应 轿车 FR 化 的 发 展 趋势 ， 促 使 自 
动 变速 器 向 小 型 轻 量化 方 回 发 展 。 

4. 智能 化 控制 已 从 设 有 固定 的 有 限 几 
个 换 档 模式 发 展 到 满足 司机 愿望 和 适应 行驶 
工 况 变化 的 智能 化 控制 技术 。 

5. 无 级 变速 器 (CVT) 是 人 类 追求 的 
理想 ， 随 着 近年 来 CVT 技术 的 不 断 突 破 ， 
更 多 的 CVT 轿 车 走 人 人 们 的 生活 。 

6. 为 了 保留 手动 变速 器 自由 选 档 的 轰 
驶 乐趣 ，90 年 代 自 动 变速 器 增加 了 手动 模 
式 ， 这 已 成 为 90 年 代 自 动 变速 器 发 展 的 一 
个 新 特点 。 


四 、 国 内 轿车 自动 变速 器 发 展 面 
临 的 现实 难题 


目前 ， 国 内 轿车 自动 变速 锅 还 处 于 几乎 
是 空白 的 状况 ， 尚 不 具备 独立 开发 具有 国际 
先进 水 平 产品 的 能 力 ， 发 展 国内 轿车 日 动 变 
速 器 面临 着 一 些 严 肃 的 现实 经 济 和 技术 难 
题 : 

1. 以 中 国 基础 工业 包括 汽车 工业 的 现 
有 加 工 制造 水 平 ， 很 难 满足 液 力 自动 变速 器 
的 技术 条 件 和 加 工 精度 。 

2. 作为 汽车 工业 的 一 个 关键 技术 ， 要 
从 国外 引进 液 力 自动 变速 秀 产 品 及 其 制造 技 
术 与 设备 ， 至 少 需要 几 十 亿 的 巨额 资金 。 高 
投入 资金 的 来 源 和 风险 是 不 容 忽视 的 。 上 海 
通用 只 加 工 别克 轿车 用 自动 变速 右 中 的 外 过 
及 阀 体 总 成 和 进行 总 装 ， 投 资 就 高 达 6000 
万 美元 。 

3. 国内 的 几 大 轿车 生产 基地 已 被 世界 
几 大 汽车 公司 分 占 ， 德 国 大 众 、 美 国 通 用 、 
法 国 雪 铁 龙 、 日 本 本 田 和 丰田 。 在 关键 总 成 
部 件 上 ， 他 们 只 允许 本 国 原配 套 厂 或 原配 套 
三 在 中 国 的 合资 企业 供 贷 。 尽 管 各 生产 的 车 
型 都 效 备 了 自动 变速 器 ， 但 彼此 分 属 不 同 的 
公司 ， 又 在 同一 中 国 市 场 充 和 争 ， 很 难 达成 用 
同一 三 家 生产 的 目 动 变速 器 产品 的 协议 。 加 
之 这 些 产 品 匹配 的 发 动机 排 量 差异 较 大 ， 在 
生产 中 也 难以 系列 化 。 使 得 目前 生产 纲领 远 
低 于 经 济 目 标 ， 短 期 内 很 难产 生 经 济 效益 。 

4, 自动 变速 器 是 汽车 的 一 个 组 成 部 分 ， 
要 实现 月 动 变速 器 的 理想 性 能 ， 还 应 做 好 与 
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整 车 的 最 佳 匹配 。 汽 车 是 由 上 万 个 零件 组 成 
的 精密 装置 ， 它 要 满足 乘 座 舒 适 ， 快 捷 安 全 
的 要 求 ， 还 要 满足 社会 曲 声 低 、 能 耗 少 和 排 
放 小 的 要 求 ， 当 把 这 些 要 求 统一 在 一 辆 汽车 
上 时 ， 必 须 做 到 各 构成 系统 间 的 匹配 ， 否 则 
会 因为 追求 某 一 性 能 而 影响 另 一 性 能 。 所 以 
自动 变速 器 轿车 的 首要 技术 标准 应 该 是 各 构 
成 系统 的 整 车 匹配 技术 。 

国际 上 流行 的 做 法 是 使 用 动力 综合 控制 
智能 自动 变速 器 。 即 将 自动 变速 器 、 发 动机 
和 ABS 系统 自动 连接 而 不 是 通过 人 工 调整 ， 
全 部 做 到 了 数字 化 控制 ， 实 现 动力 、 变 速 和 
制 动 三 位 一 体 ， 大 大 提高 轿车 的 动力 性 、 安 
全 性 和 经 济 性 。 发 动机 的 功率 对 自动 变速 器 
轿车 的 意义 非 同 寻常 ， 因 为 装备 自动 变速 器 
后 汽车 的 功率 会 有 6% ~ 8% 的 损失 ， 所 以 
要 想 让 自动 变速 器 轿车 充分 发 挥 其 性 能 ， 足 
够 的 动力 是 必 不 可 少 的 。 一 般 自 动 变速 器 汽 
车 有 相对 费 油 的 缺点 ， 故 应 该 在 保持 固有 的 
起 步 加 速 性 能 的 同时 有 效 降 低 燃 油 消耗 。 
ABS 防 抱 死 系 统 的 作用 是 以 电子 智能 控制 方 
式 防 止 紧急 刹车 时 车 轮 抱 死 而 发 生 侧 滑 和 便 
翻 ， 保 持 制 动 时 的 稳定 性 和 转向 能 力 。 确 保 
安全 有 效 制 动 ， 通 过 电脑 将 ABS 系统 与 变 
速 器 连 动 匹配 ， 可 使 变速 系统 在 出 现 紧急 刹 
车 时 迅速 调整 工作 状态 ， 有 效 降低 车 速 ， 危 
机 关头 可 替 人 做 出 反应 ， 同 时 也 可 以 避免 紧 
急 刹 车 对 变速 系统 的 机 械 磨损 。 

汽车 自动 变速 器 是 有 显著 规模 经 济 要 求 
的 高 技术 产品 。 鼓 励 世 界 最 具 实 力 的 公司 进 
入 中 国 ， 与 之 合资 办 厂 ， 并 形成 战略 联盟 关 
系 ， 使 跨国 公司 的 国际 竞争 国内 化 。 通 过 加 
强 竞 争 将 是 促进 跨国 公司 转移 先进 技术 、 降 
低 成 本 、 提 高 企业 素质 的 最 好 办 法 。 在 与 跨 
国 公 司 的 合作 和 市 场 竞 争 中 全 面 提升 国内 企 
业 的 实力 ， 重 点 是 自主 开发 能 力 ， 并 积极 发 
现 和 培育 国内 具有 国际 竞争 力 的 产品 和 企 
业 。 


五 、 国 内 轿车 自动 变速 器 的 市 场 
需求 分 析 


目前 ， 中 国 汽 车 工业 正 处 于 发 展 和 提高 
时 期 ，1993 ~ 1999 年 汽车 平均 年 递增 
7.7% ， 轿 车 年 平均 递增 16.9% ， 目 前 国内 
CA 1S 家 轿车 生产 企业 ， 形 成 年 产 140 多 
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万 辆 的 轿车 生产 能 力 ，1999 年 全 国生 产 轿 年 购车 约 34 万 辆 ， 价 值 216 亿 元 。2000 年 
车 565366 辆 ， 销 售 570410 万 辆 。 私 人 购车 有 购车 意向 者 达 91 万 辆 ， 价 值 588 亿 元 。 
的 比例 日 渐 提 高 ，1999 年 私人 购车 达到 约 ” 到 1999 年 4 月， 北京 汽车 市 场 私 人 购车 比 
40% ， 私 人 购 乘 用 车 超过 50%。 据 北京 美 。” 例 超过 80%， 国 内 其 它 地 区 平均 已 达 40%. 
兰 德 公司 1999 年 底 的 一 项 调查 说 明 ，14 大 ”轿车 已 逐步 成 为 现代 经 济 社会 中 ， 人 们 
城市 ( 指 北 京 、 上 海 、 广 州 、 南 京 、 大 连 、 ”在 工作 、 和 生活、 休闲 旅游 方面 的 必需 品 。 据 
苏州 、 济 南 、 上 成都、 长春、 哈尔滨、 郑州 、 《中 国 汽车 网 刊 》 介 绍 的 中 国 轿 车 需求 量 构 
武汉 、 西 安 、 兰 州 1999 年 人 均 GDP 为 9850 ”成 预测 结果 ( 表 2 - 66)， 由 于 国民 经 济 的 
元 ， 前 3 个 城市 超过 1 万 元 ) 居民 私 车 拥有 持续 快速 发 展 ， 国 民 对 轿车 的 需求 日 益 旺 
率 为 7.8%， 其 中 轿车 为 4.2%，1999 年 一 盛 ， 未 来 10 年 轿车 工业 将 高 速 发 展 。 


表 2-66 中 国 轿车 需求 量 构成 预测 
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随 着 轿车 的 快 步 进 入 家 庭 ， 非 职业 司机 ”年 国内 轿车 自动 变速 器 装 车 率 将 达到 18%, 
和 女性 司机 大 量 增加 ， 对 自动 换 档 系 统 的 需 。 比 2000 年 提高 4 个 百分点 ; 总 数 将 达到 
求 日 益 强烈 。 在 1999 年 全 国生 产 的 56 万 辆 14.5 万 辆 ， 比 1999 年 增加 约 2 倍 。 
各 类 轿车 中 ， 自 动 变速 器 轿车 为 5 万 多 辆 ， 未 来 国内 自动 变速 器 轿车 市 场 的 灿烂 前 
轿车 自动 变速 器 装 车 率 约 为 9%。 尽 管 这 是 景 ， 为 国内 自动 变速 器 产业 的 起 步 发展 创 造 
在 国产 自动 变速 器 轿车 的 起 步 之 年 ， 就 取得 了 良好 的 市 场 机 遇 。 珍 惜 并 抓 住 这 一 发 展 的 
了 如 此 良好 的 业绩 ， 可 以 说 是 一 鸣 惊 人 ,大 UCR, BPH, BARK, RAT 
大 出 乎 许多 人 的 预料 。 上 ， 是 中 国 汽车 工业 义不容辞 的 责任 。 

根据 1999 年 自动 变速 器 轿车 市 场 的 销 众所周知 ， 变 速 器 的 设计 与 制造 技术 ， 
售 态势 ， 综 合 各 方面 因素 分 析 ，2000 FA ” 是 决定 能 否 成 为 独立 汽车 产业 的 重要 技术 之 
内 自动 变速 器 轿车 需求 仍然 旺盛 ， 销 量 将 大 ” 一 。 因 此 ， 掌 握 、 建 立 并 发 展 轿车 自动 变速 
幅度 增加 。 预 计 轿 车 自动 变速 器 装 车 率 将 达 | 髓 这 一 高 新 技术 产业 ， 将 是 中 国 汽车 工业 走 
到 14%， 比 1999 年 增加 5 个 百分点 ; 总 数 问世 界 的 重要 支承 之 一 。 
将 达 10 万 辆 ， 比 1999 年 增加 约 1 倍 。2001 


1999 年 中 国 摩 托 车 市 场 分 析 与 2000 年 展望 
Mm F A 


近年 受 东南 亚 金融 危机 等 因素 的 影响 ， 我 国 摩托 车 市 场 和 其 它 商 品 市 场 一 样 疲软 、 
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HEH, 1998 年 产销 量 跌 至 我 国 摩托 车 工业 
发 展 的 第 3 次 低潮 谷底 ， 创 12 年 来 新 低 。 
为 争夺 萎缩 的 市 场 ， 企 业 间 舍利 不 会 市 场 的 
价格 大 战 愈演愈烈 。 然 而 ， 价 格 大 战 并 未 使 
我 国 摩托 车 骨干 企业 杀 出 困境 ; 大 竞争 并 未 
形成 大 淘汰 。 面 对 这 种 形势 ， 习 惯 于 暴利 经 
rp ai 被 迫 对 企业 

经 营 理念 与 经 营 方略 重新 思考 、 定 位 ， 开 
的 探 索 导 找 全 企业 多 定 可 持续 发 展 之 路 经 
MLAB. Me. R. TT, ERDERAS 
BA; 换 来 了 一 份 清醒 与 成 熟 ， 开 始 真正 步 
人 市 场 经 济 的 初级 阶段 ， 学 着 按 市 场 规律 办 
事 ， 这 是 一 个 可 襄 的 收获 与 进步 。 

为 扭转 东南 亚 金 融 危 机 给 我 国 带 来 的 影 
响 ，1998 年 国家 经 济 工 作 会 议 确 定 了 “ 进 
一 步 增 大 投资 、 扩 大 内 需 、 刺 激 经 济 增长 ” 
的 一 系列 方针 政策 ， 国 家 内 贸 部 又 将 摩托 车 
列 为 1999 年 促进 消费 、 启 动 市 场 的 产品 之 
一 ， 同 时 增 大 了 整治 市 场 的 力度 。 在 此 宏观 
环境 改善 和 摩托 车 企业 自身 提高 的 条 件 下 ， 
1999 年 摩托 车 市 场 出 现 了 可 喜 的 回升 。 


一 、1999 年 中 国 摩托 车 市 场 运 行 
状况 及 分 析 


(一 ) 1999 年 我 国 摩托 车 产销 总 量 及 
增长 情况 

1999 年 我 国 摩托 车 产销 总 量 及 增长 情 
况 见 表 2-67， 可 见 : (1) 产销 增长 速度 连 
年 下 滑 ,1998 年 产销 增长 率 分 别 跌 至 
-12.4$% 、-8.8 色 ， 远 低 于 全 国 经 济 总 增 
STERRI RERET ARMEA 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


低潮 谷底 ， 不 过 在 过 剩 经 济 条 件 下 ， 量 的 扩 
展 不 再 显得 那么 重要 ; (2) 199 年 产销 量 
出 现 可 部 回升 ， 增 长 率 比 上 年 同期 分 别 达到 
30.81% 、27.98% ， 创 历史 新 高 ; (3) “A 
五 ”以 来 ， 产销 率 逐 年 提高 ，1998 年 超过 
100% ， 说 明了 摩托 车 企业 经 营 者 们 放弃 了 
盲目 追求 产量 、 产 值 和 名 次 ， 按 市 场 状况 实 
施 了 限 产 压 库 ; (4) 必须 注意 到 企业 虽 进 行 
了 限 产 压 库 ， 但 1999 年 库存 却 比 1998 年 增 
加 4.39% ， 达 813539 辆 ， 加 之 媒体 报道 的 


流通 领域 1999 年 上 半年 仍 维持 300 万 辆 以 
上 的 库存 ， 这 仍 是 一 个 可 怕 的 资金 积压 数 ， 
应 果断 采取 措施 压 库 ， 切 不 可 再 出 现 头脑 膨 
胀 。 

表 2- 67 1999 年 我 国 摩托 车 产销 总 量 及 增长 率 









产量 增长 率 (%) 
总 销量 ( 辆 ) 
销量 增长 率 (%) 
库存 ( 辆 ) 

库存 增加 率 (%) 
产销 率 (%) 


YE: 计算 1999 年 产销 增长 率 时 ，1998 年 产销 数 用 
1998 年 报表 数 ， 故 与 1999 年 数 不 一 致 。 


(Z) 1999 年 我 国 摩托 车 市 场 占 有 率 排 
行 榜 

竞争 考核 者 企业 产品 质量 水 平 、 产 品 开 
发 与 技术 创新 能 力 、 营 销 效 能 与 服务 水 平 、 
产品 性 能 价格 比 水 平 ， 更 考验 着 企业 的 经 营 
策略 与 决策 水 平 ， 竞 争 使 企业 有 沉 有 浮 。 
1999 年 我 国 摩托 车 企业 市 场 占 有 率 排 行情 
况 见 表 2 - 68. 





-68 199 年 我 国 摩托 车 企业 市 场 占 有 率 排行 榜 
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注 : 为 便于 比较 看 发 展 ， 消 除 企 业 合 并 后 的 销量 加 大 ， ALM RAEN, 长 铃 不 含 大 长 江 。 新 大 洲 、 大 长 江 、 


五 羊 本 田 、 北 易 均 单 算 。 


市 场 篇 .交通 运输 设备 
He 2-68 可见: (1) 没有 一 个 企业 摩 
托 车 销售 市 场 占 有 率 超过 10% (国家 重点 
支持 企业 标准 之 一 ); (2) 原 骨 干 企业 南方 、 
北 易 、 佛 斯 弟 被 赶 出 10 强 ; KB (PEK 
长 江 )、 华 日 、 天 津 本 田 被 赶 出 20 强 。 
(=) 1999 年 我 国 摩托 车 产销 量 集 中 度 
仍 呈 连年 下 降 态 势 
我 国 摩托 车 行业 大 竞争 并 未 形成 大 淘 
TK ,产销 量 的 集中 度 反而 连年 下 降 ( 见 表 
2-69). 


2-69 1996 ~ 1999 年 摩托 车 产销 量 集中 度 比 较 


Bec 
前 204) ARAA rE (m) 


63.1 156.5] 53.7 | 47.1 
80.6 | 76.2|70.0|64.5 
年 产 1 万 辆 以 上 生产 企业 数 (个 )| 63 | 78 | 83 | 103 


由 表 2- 69 可 见 : “ 九 五 ”以 来 产量 集 
中 度 连年 下 降 ，1999 年 比 “ 九 五 ” 初 年 产 
量 前 10 名 的 集中 度 下 降 25%; 产量 前 20 名 
生产 企业 的 集中 度 下 降 20%; 年 产 1 万 辆 
以 上 的 生产 企业 数 增加 63.5% 。 越 竞争 产 
销量 集中 度 越 分 散 。 这 是 一 种 怪 现 象 ， 它 只 
能 说 明 我 国 摩托 车 市 场 还 处 市 场 经 济 的 初级 
阶段 ， 竞 争 还 不 到 火候 。 今后， 还 将 在 全 方 
位 展开 更 深刻 的 较量 。 只 有 在 市 场 经 济 进 一 
步 完 善 、 各 企业 公平 竞争 条 件 下 展开 全 方位 
较量 ， 经 历 反 复 大 浪 淘 沙 ， 才 可 能 出 现 优 胜 
劣 汰 的 局 面 ， 才 可 能 步 人 产销 集中 度 逐 步 上 
升 的 良性 发 展 。 

(四 ) 1999 年 我 国 主要 摩托 车 企业 市 场 
占有 率 有 起 有 伏 

大 竞争 并 未 使 我 国 摩 托 车 主要 骨干 企业 
走出 困境 ， 反 而 使 其 市 场 占 有 率 连 年 下 清 ; 
而 一 些 民营 中 型 企业 都 显得 生机 勃 勃 、 蒸 燕 
日 上 。1999 年 主要 摩托 车 企业 市 场 占 有 率 
变化 情况 见 表 2 - 70。 

由 表 2- 70 可 见 : (1) 一 些 大 型 骨干 企 
业 (特别 是 国有 企业 ) ODEs ORE 
易 ) BIZ. t5., Bh. BR. MA. K 
铃 、 轻 骑 等 市 场 占有 率 大 多 连年 下 滑 ， 且 低 
于 “ 九 五 ”初期 水 平 ， 特 别 是 上 易 外 资 撤 走 
H, 市场 占有 率 降 幅 达 84.81% 。 这 段 时 间 
这 个 板块 竞争 显得 乏力 ， 发 展 变 慢 ， 充 分 暴 
露 了 其 包 被 沉重、 机构 胱 肿 、 机 制 不 灵活 、 










前 10 名 厂 产 量 占 总 产量 比 〈(%) 





AES ,, 市 场 意识 不 强 、 竞 争 策略 落后 、 对 市 场 变 化 
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RRR IA; (2) 市 场 占 有 率 大 幅 正 增 
长 企业 除 钱 江 、 五 羊 本 田 为 原 骨 干 企业 外 ， 
其 余 均 为 中 型 民营 或 股份 制 企 业 ， 如 新 大 
W., EM, KKEL, RP, KI, wA, E 
庆 力 帆 等 。 特 别 是 钱 江 、 新 大 洲 、 吉 利 、 大 
长 江 等 在 竞争 中 保持 高 速 发 展 态 势 ， 把 一 大 
批 原 骨干 企业 抛 在 了 后 面 ， 让 人 刮目相看 。 
他 们 不 是 温室 的 花 条 ， 市 场 这 个 上 帝 对 他 们 
没有 任何 侦 爱 与 恩赐 ， 他 们 是 在 激烈 竞争 磨 
大 中 获得 的 提升 。 我 国民 族 工业 的 国有 骨干 
企业 如 不 加 速 企业 体制 改革 ， 在 民营 企业 与 
合资 企业 的 夹击 下 ， 市场 占有 率 还 可 能 继续 
相对 减 小 。 谁 也 不 敢 说 自己 是 最 后 的 胜利 
者 ， 大 的 可 能 变 成 小 的 ; 小 的 也 可 能 变 成 大 
的 ， 这 就 是 竞争 发 展 的 辩证 法 。 
表 2-70 1999 年 我 国 主要 摩托 车 企业 
市 场 点 有 率 变化 情况 


1999 年 市 场 占 有 率 |1999 年 比 “ 妃 无 ” 初 市 
Wy ARB ICH (%) 





注 : PIK 2- 68 HE. 


(五 ) 我 国 摩托 车 车 型 变化 情况 

据 1909 年 初 产 品目 录 统 计 ， 目 前 有 15 
种 排 量 、4478 种 型 号 产品 ， 其 中 产量 比较 
集中 的 仍 为 轻便 、90mL、100mL、125mlL 4 
种 排 量 ， 其 占 总 产量 比重 见 表 2 -71。 
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R2-71 4 种 主导 排 量 摩托 车 占 总 产量 的 比重 


8 


由 表 2_71 可见- 

(1) 上 述 4 种 排 量 仍 为 1999 年 主导 排 
量 , 4 种 排 量 车 占 总 产量 比重 连年 上 升 ; 
1996 年 占 80.96%; 1997 年 占 82.16%; 
1998 年 占 84.72%; 1999 年 占 87.37% (其 
中 四 冲程 占 65.69%， 二 冲程 占 21.68%), 
其 余 11 种 排 量 仅 占 12.63%。 所 占 比 重 2% 
以 下 的 有 60mL、80mL、110mL、250mL、50 
(=) mL, 250 (=) mL, 750 (=) mL 共 7 
种 。 可 以 看 出 ， 开 发 产品 排 量 分 段 过 细 并 无 
实质 意义 ， 负 面 影响 反而 更 大 ; 

(2) 轻便 、90mL、100mL 3 种 排 量 车 虽 
占 比重 辐 大 ,但 已 呈 下 降 趋 势 ，1999 年 
100mL 车 开始 出 现下 降 ， 唯 有 125mL 车 仍 是 
EFA; 

(3) 由 于 环保 逐年 加 严 控制 排污 ， 全 部 
排 量 四 冲程 车 占 总 产量 比重 达 74.01%. H 
于 二 冲程 发 动机 摩托 车 油耗 高 、 排 污 量 大 ， 
不 少 城市 拒 发 其 牌照 ， 故 所 占 比 重 下 降 至 
25.99% (主要 用 在 轻便 和 100mL 车 上 )。 但 
二 冲程 发 动机 结构 简单 、 成 本 低 、 使 用 维修 
方便 、 升 功率 大 、 扭 矩 输 出 平稳 ， 不 少 企业 
正 对 其 油耗 高 、 排 污 大 的 缺点 进行 技术 攻 
关 ， 获 得 多 项 先进 成 果 ; 

(4) 云集 在 上 述 4 种 排 量 车 的 生产 企业 
连年 增加 。 仅 生产 125mL 的 企业 数 就 占 
1999 年 初 上 目录 的 131 个 企业 的 81%， 
125mL 车 产量 最 高 的 轻骑 也 只 占 125m 车 总 
量 的 11%， 可 见 竞 争 之 激烈 ， 

(5) 销售 向 较 大 中 排 量 125mL、100mL 
集中 ( 占 68.82%), 说 明 我 国 摩 托 车 使 用 
者 2/3 以 上 不 是 单纯 代步 ， 使 用 功能 是 交通 
兼 运输 或 运输 兼 交 通 。 我 国 私 人 汽车 较 少 ， 
摩托 车 普遍 兼顾 个 人 小 量 运输 任务 ， 特 别 是 
正在 高 速 发 展 的 农村 市 场 ， 买 台 摩 托 车 更 希 


1999 年 占 总 产量 比 (A) 


1998 年 占 总 产量 比 
(%) 


生产 企业 数 (个 ) 

按 冲程 计 
= , 
oe 
20.17 

29.31 103 
E a 
oa | 2” ~ 


望 它 既是 全 家 的 交通 工具 ， 又 是 致富 用 的 生 
产 工 具 (运输 兼 交 通 型 )， 这 就 是 我 国 摩托 
车 市 场 的 基本 国情 。 这 就 要 求 我 国 摩托 车 设 
计 者 要 在 满足 交通 功能 下 ， 在 满足 运输 功能 
上 多 动脑 盘 并 有 所 创新 (国外 个 人 运输 靠 汽 
车 ， 摩 托 车 不 担负 运输 任务 ， 所 以 轻便 摩托 
车 占 60% ~ 80%, 3 HENS EFL 4D OLR 
顾 运输 功能 的 设计 结构 )。 

OX) 1999 年 我 国 摩 托 车 市 场 竞争 态势 

市 场 过 剩 、 库 存 加 大 、 仿 制 产 品 多 且 趋 
同性 大 ， 有 的 产品 已 进入 寿命 的 衰落 期 ， 有 
些 企业 已 实现 规模 经 济 成 本 确 有 下 降 ， 加 上 
让 利 不 让 市 场 的 主导 思想 ， 摩 托 车 价格 大 战 
实 属 必然 。 

1999 年 初 价格 战 似 呈 趋 缓 , 但 上 半年 
轻骑 推出 降价 10% ~ 159%; 7 月 金城 推出 8 
种 车 型 平均 降价 千 余 元 ; 7 月 嘉陵 10 种 车 
型 又 平均 降 1200 元 ， 降 幅 达 25%; 一 直 坚 
持 打 品牌 战 的 五 羊 本 田 、 佛 斯 第 、 珠 江 、 新 
大 洲 及 长 铃 等 企业 也 开始 跟 进 ; 有 些 企业 变 
相 降 价 竞 争 ， 如 开展 有 奖 销售 、 买 车 送 保 、 
加 大 返利 、 提 高 维修 服务 费 、 以 旧 换 新 、 分 
期 付款 等 ， 新 一 轮 价格 战 又 呈 白 热 化 。 

价格 大 战 使 摩托 车 行业 进入 微利 期 ， 迫 
使 企业 只 能 靠 挖 潜 、 革 新 、 增 强 管 理 来 降低 
成 本 及 开发 高 附加 值 新 产品 来 维持 和 提高 利 
润 ， 暴 利 经 营 时 期 那 种 随便 怎 干 都 赚钱 的 粗 
放 经 党 已 随 着 短缺 经 济 时 期 的 过 去 渐 成 历 
史 ， 竞 争 已 由 量 的 扩展 向 质 的 提升 迈进 。 

(E) 在 开辟 新 市 场 求 得 新 发 展 方面 取 
aides 

开拓 国际 摩托 车 市 场 取得 一 定 进 展 

(1) 做 好 了 进军 国际 市 场 的 充分 准备 

1) 组 建 了 专门 的 外 贸 机 构 。 如 轻骑 成 
立 了 我 国 “ 轻 骑 集 团 济南 对 外 贸易 公司 ”; 
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嘉陵 成 立 “ 嘉 陵 集 团 对 外 贸易 发 展 有 限 公 
a” $; 

2) 内 争取 国家 批准 进出 口 自 营 权 ; 外 
办 理 有 关 国 家 注册 。 如 春兰 集团 星 威 牌 车 已 
在 60 多 个 国家 和 地 区 注册 ; 

3) 近年 利用 参加 各 种 展览 会 、 赛 车 、 
捐赠 样 车 、 在 国外 开展 服务 月 活动 、 上 国际 
互联 网 等 宣传 企业 和 产品 ， 扩 大 企业 和 产品 
在 国际 市 场 上 的 知名 度 。 如 金城 、 轻 骑 、 新 
大 洲 、 钱 江 、 南 方 、 华 日 、 天 津 本 田 等 参加 
德国 科隆 、 意 大 利 米 兰 、 美 国 辛辛那提 博览 
会 、 巴 拿 马 万 国 博览 会 、 香 港 会 展 中 心 展 
览 、 广 交会 等 ， 春 兰 还 召开 了 “ ”9%9 新 产 
品 展示 国际 交易 会 "， 广泛 接 触 各 国 厂商 以 
扩大 影响 、 和 寻找 合作 机 会 ; 望 江 给 马 拉 圭 捐 
赠 样 车 ， 获 得 回头 订单 ; 金城 、 轻 骑 、 新 大 
洲 、 华 日 、 吉 利 、 厦 杏 等 在 互联 网 上 发 布 自 
己 的 网 页 。 这 些 工作 均 取 得 了 良好 回报 ; 

4) 建立 销售 服务 网 络 。 由 国内 生产 企 
业 外 贸 公 司 牵 头 ， 在 国外 组 建 销售 服务 公 
司 ， 委 托 国 外 代理 商 ， 形 成 三 位 一 体 的 销售 
服务 网 络 。 如 轻骑 1998 ~ 1990 年 在 日 本 、 
德国 、 阿 根 廷 等 15 国 建 15 个 分 公司 ; 

5) 广泛 收集 国外 摩托 车 产品 标准 、 环 
保 与 安全 标准 、 行 业 法 规 ， 按 出 口 对 应 国标 
准 调整 产品 设计 、 增 加 技术 含量 ， 提 高 产品 
国际 竞争 力 。 如 金城 出 口 欧洲 市 场 摩托 车 按 
欧洲 标准 对 排污 、 曲 音 、 灯 光 、 刹 车 等 进行 
了 调整 设计 纳入 一 些 新 技术 ， 很 快 通过 了 
TUV 认证 ; 

6) 强化 产品 质保 能 力 ， 增 强国 际 竞争 
h. 已 有 20 多 个 整 车 企业 按 ISO9000 系列 
国际 标准 通过 国内 认证 ， 有 的 还 获得 国际 权 
威 认证 机 构 按 国际 标准 的 双重 认证 。 如 金 
城 、 轻 骑 、 新 大 洲 、 钱 江 、 上 易 、 五 羊 本 
田 、 春 兰 、 兰 翔 通过 了 德国 TUV 认证 ; 金 
城 、 轻 骑 、 新 大 洲 还 通过 了 美国 DOT Wik; 
金城 还 获得 德国 莱茵 公司 颁发 的 E 一 MARK 
认证 证 书 ， 取 得 了 在 欧 共 体 范 围 内 自由 销售 
权利 ; 新 大 洲 还 通过 了 意大利 、 比 利 时 等 国 
共 12 项 认证 ; 春兰 还 通过 了 欧洲 ROW 认 
证 ; 北 易 、 比 亚 乔 一 佛山 通过 了 挪威 船 级 社 
认证 等 等 。 通 过 国际 权威 认证 机 构 按 国际 标 


” 准 认 证 ， 极 大 地 提高 了 企业 和 产品 在 国际 市 
“ 声 上 的 知名 度 、 信 誉 度 ， 就 为 产品 出 口 国际 
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市 场 、 企 业 走 出 国门 办 合资 厂 创 造 了 条 件 ; 

D 为 扩大 出 口 ， 增 加 创汇 能 力 ， 开 始 
尝试 生产 基地 向 国外 转移 ( 详 见 后 ); 

8) 对 摩托 车 产品 出 口 ， 国 家 给 予 大 力 
支持 ， 如 出 口 退税 、 支 持 重 点 企业 名 有 牌 产品 
出 口 。 如 人 金城、 轻骑 、 嘉 陵 、 建 设 的 产品 ， 
外 贸 部 确定 为 首 批 重 点 支持 发 展 的 名 牌 出 口 
商品 。 

(2) 摩托 车 外 贸 取 得 了 良好 成 绩 

1) 产品 已 出 口 五 大 洲 50 多 个 国家 和 地 
IX ; 

2) 在 国外 已 建成 和 正在 筹建 的 摩托 车 
生产 厂 及 贸易 公司 近 30 个 。 如 : 金城 与 哥 
伦比 亚 东 方 汽车 贸易 公司 在 巴 兰 基 亚 建成 金 
哥 公 司 ; 金城 还 与 阿根廷 DALTAC 公司 合资 
建 金城 阿根廷 有 限 公 司 ; 轻骑 与 巴基斯坦 赛 
格 尔 公司 建成 巴基斯坦 赛 格 尔 轻 骑 靡 托 车 公 
司 ， 并 在 15 个 国家 建成 15 个 分 公司 ; 新 大 
洲 与 美国 印 帕 斯 国际 有 限 公 司 在 阿肯色 州 劳 
斯 威 尔 市 建成 美国 新 大 洲 印 帕 斯 国 际 有 限 公 
司 (控股 ); 嘉陵 与 哥伦比亚 利 马 特 ' 奥 托 集 
团 在 萨 纳 莱 区 筹建 年 产 50 万 辆 摩托 车 的 合 
资 生 产 厂 ; 春兰 集团 与 伊朗 曼 诺 梅 阿 比 工 业 
(集团 ) 公司 签订 了 首 期 年 产 16 万 辆 大 、 中 
排 量 摩托 车 合资 三; 重庆 华 伟 与 越南 进出 口 
与 投资 发 展 公司 合 资 建 越南 华 伟 摩托 车 制造 
厂 ; 重庆 力帆 缘 达 与 南非 、 伊 朗 建 摩托 车 组 
装 厂 ; 上 易 与 菲律宾 LKG 投资 财务 公司 在 
马尼拉 建 合 资 幸 福 摩 托 车 生产 厂 ; 华 日 与 菲 
律 宾 筹 建 合 资 摩托 车 三 等 等 。 

3) 摩托 车 出 口 高 速 增长 : 1999 F, FE 
托 车 出 口 创 历 中 新 高 。“ 九 五 ”以 来 进出 口 
情况 见 表 2 -72。 

由 表 2- 72 可见 : 1999 年 初 摩托 车 出 口 
量 是 1996 年 初出 口 量 的 2.3 倍 ， 出 口 量 占 
总 产量 比 为 2.18%， 创 历史 新 高 。1999 年 
摩托 车 出 口 量 第 一 企业 的 嘉陵 ， 出 口 量 达 
46084 辆 ， 占 其 产量 的 5.31%， 占 全 国 出 口 
总 量 18.4%。 上 述 成 绩 是 可 喜 的 ,但 也 是 
初步 的 ， 距 我 国 摩 托 车 “ 九 五 ”规划 目标 
(主要 企业 出 口 量 占 产量 的 10%; 创汇 6~8 
亿美 元 ; 在 国外 建 4 ~ 6 个 较 大 型 合资 企业 
EE ) 还 有 较 大 距离 ， 实 现 “ 九 五 ”目标 仅 
剩 一 年 时 间 ， 任 务 还 很 艰巨 。 
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出 口 量 ( 辆 ) 
出 口 增长 率 (%) 
进口 量 ( 辆 ) 

进口 增长 率 (%) 


中 国 机 电 产 品 市 场 年鉴 2000 
表 2-72 1996 ~ 1999 年 摩托 车 进出 口 量 对 比 








TE: * 中 汽 协 摩托 车 分 会 报告 ，1998 年 (1~11 月 ) 为 14.2 万 辆 。 
《中 国 摩托 车 工业 综合 信息 》 资 料 ，14 个 企业 出 口 统计 为 137186 辆 ， 但 已 知 的 尚 有 北 易 、 华 日 、 春 兰 、 重 庆 
力帆 、 望 江 、 金 轮 、 价 师 黄 河 、 建 设 及 南方 实际 数 与 资料 数 差 数 等 ， 总 计 超 过 2 万 辆 未 统计 人 内 ， 所 以 近似 


取 15 万 辆 。 


2， 开 辟 农 村 摩托 车 市 场 取 得 一 定 进展 

1999 年 ， 我 国 城乡 结合 部 及 广大 农村 
已 成 为 摩托 车 企业 群雄 逐鹿 的 主 战场 。 业 内 
AMAA 70% 的 摩托 车 进入 这 个 市 场 
(出 口 量 仅 占 2% 左 右 ), 但 目前 农村 市 场 开 
发 不 足 10% ， 可 见 还 有 庞大 的 市 场 潜力 。 
近年 针对 农村 市 场 各 企业 做 了 大 量 工 
作 。 

(1) 不 少 企业 调整 发 展 战略 ， 把 开发 产 
品 重点 定位 于 城乡 结合 部 和 广大 农村 。 如 轻 
Mt. RR, RL. FP, ADS: 

(2) 针对 农村 摩托 车 使 用 工 况 和 需求 特 
征 ， 开 发 了 适应 不 同 地 区 、 不 同 需 求 的 摩托 
车 。 如 轻骑 开发 出 载重 量 大 、 越 野 好 、 惧 坡 
能 力 强 、 强 度 刚度 高 、 低 温 起 动 性 好 、 抗 风 
砂 、 雨 水 能 力 强 的 交通 兼 运输 型 车 、 变 形 车 
及 各 种 三 轮 车 以 满足 不 同 地 区 的 不 同 需求 ， 
并 喊 出 了 “农村 需要 什么 就 开发 什么 ”的 口 
号 ; 佛 斯 1998 年 底 才 开始 开发 农村 用 车 ， 
一 年 时 间 就 开发 了 20 多 种 新 车 辆 ; 

(3) 为 适应 农村 购买 力 水 平 低 的 状况 ， 
从 设计 开始 ， 在 保证 适用 、 可 靠 条 件 下 狠 抓 
了 降低 成 本 ， 把 价格 定 在 了 农民 可 以 买 得 起 
的 价位 。 如 轻骑 开展 以 降低 成 本 30% 的 
“三 OQ 工程 ”， 把 价位 压 在 了 每 台 3000 ~ 5000 
元 等 ; 

(4) 调整 销售 、 维 修 、 服 务 三 位 一 体 的 
服务 中 心 问 农村 市 场 靠拢 。 如 轻骑 、 嘉 陵 、 
钱 江 等 销售 服务 中 心 向 县 城 、 乡 镇 延伸 ， 轻 
骑 计 划 2005 年 要 在 全 国 2000 多 个 县 全 部 建 
立 销售 服务 中 心 ， 并 向 乡 镇 、 农 村 辆 射 。 还 
提出 要 一 个 一 个 建 “ 轻 骑 村 ”; 钱 江 提 出 了 
“有 路 就 有 钱 江 车 ”的 奋斗 目标 等 。 

( 八 ) 开始 重视 科技 开发 与 创新 能 力 的 
增强 

进入 “ 九 五 ”以 来 ， 人 们 深 深 感到 了 


“生产 上 是 巨人 ， 开 发 上 是 侏儒 ”畸形 发 展 
WATE: 感到 了 巨大 的 生产 能 力 和 低廉 的 价 
格 〈 比 国外 低 30% AA) 却 没 有 巨大 的 国 
际 竞争 力 ， 大 而 不 强 ， 所 和 缺 的 就 是 科技 开发 
与 创新 能 力 ; 认识 到 了 创新 与 技术 进步 才 是 
企业 今后 的 根本 出 路 ， 因 此 把 精力 从 狂热 扩 
大 生产 能 力 转向 了 促进 企业 技术 进步 与 创新 
能 力 的 提高 上 。 

1. 增 大 了 科技 进步 投入 

“ 九 五 ”期 间 ， 摩 托 车 发 展 规划 要 求 企 
业 科技 进步 投入 要 达到 销售 收入 的 2% 以 
E, 多数 企 业 明 显 增 大 了 投入 。 如 轻骑 达 
3%; 春兰 每 年 科技 投入 6 ~7 亿 元 ; RIT 
“ 八 五 ”以 来 科技 投入 达 8 亿 元 ; 新 大 洲 近 
年 投 4.2 亿 元 ; 吉利 近年 投 3 亿 多 元 等 等 。 

2. 强化 了 科研 机 构 与 科技 队伍 建设 ， 
建立 了 各 种 激励 机 制 

多 数 厂 设立 了 研究 所 、 研 究 院 、 设 计 
院 、 研 究 开发 中 心 。 春 兰 的 研究 院 是 国内 同 
行业 企业 中 规模 数 大 、 设 施 最 全 、 档 次 最 
高 、 水 平一 流 的 研究 院 ; 金城 开发 中 心 被 确 
定 的 “国家 级 企业 技术 中 心 ”; 轻骑 、 嘉 陵 、 
金城 、 春 兰 还 获准 设立 了 博士 后 工作 站 ; 钱 
江 为 创 “ 世 界 一 流 ， 我 国 第 一 ”聘请 了 美 
国 、 意 大 利 等 世界 一 流 专 家 5 名 、 浙 大 教授 
4 名; 吉利 高 薪 聘 请 国内 外 高 级 专业 技术 专 
家 400 多 名 ， 占 职工 总 数 15%; 春兰 科技 人 
员 与 职工 比例 现 为 1:6 ,今后 几 年 要 达到 1:2; 
为 培养 科技 人 员 轻 骑 还 建立 了 “清华 远程 教 
育 工作 站 ”等 等 。 

在 强化 激励 机 制 方面 ， 南 方 设 立 了 “ 南 
方 公 司 青年 摩托 车 开发 奖励 资金 "; 轻骑 定 
期 召开 科技 大 会 ， 仅 二 届 一 次 科技 大 会 就 重 
奖 有 功 科 技 人 员 260 万 元 ; 吉利 集团 除 高 薪 
聘请 外 ， 还 盖 科 技 大 楼 ， 投 资 2000 万 元 建 
专家 楼 生活 小 区 ， 给 科技 人 员 创 造 了 良好 的 
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工作 、 生 活 条 件 ， 激 发 了 科技 人 员 献 身 吉利 
的 激情 等 等 。 

3. 加 强国 际 、 厂 所 、 厂 院 合 作 ， 促 进 
企业 技术 进步 和 提高 产品 技术 含量 ， 增 强 产 
品 国际 竞争 力 

(1) 在 节 油 、 减 污 、 降 噪 方面 

技术 攻关 成 果 累 累 。 如 : 新 大 洲 与 澳 大 
利 亚 澳 必 托 公司 、 春 兰 与 奥地利 AVL 内 燃 
机 研究 所 、 贵 州 红 林 机 械 厂 与 美国 BKM 等 
公司 、 钱 江 与 法 国 沙 基 姆 公司 、 郑 州 吉 特 电 
生化 人 研究 所 等 开发 的 摩托 车 发 动机 电子 控制 
燃油 喷射 技术 ， 改 变 了 原 简 单 化 油 右 供 油 ， 
采用 微机 自动 控制 燃油 喷射 系统 ， 使 节 油 、 
降 品 、 减 少 排污 达到 世界 摩托 车 先进 水 平 ， 
可 以 满足 世界 各 国 最 新 排放 标准 ， 且 提高 了 
发 动机 动力 性 、 加 速 能 力 并 缩短 了 起 动 时 
间 。 这 项 喷气 飞机 和 高 级 轿车 的 移植 技术 ， 
国外 只 少量 用 在 之 华 、 高 档 、 大 排 量 摩托 车 
上 ， 中 小 排 量 车 仍 普遍 采用 二 冲程 、 单 缸 、 
化 油 疮 供 油 、 风 冷 的 传统 结构 ; 我 国 已 批量 
应 用 到 中 排 量 车 上 。 

另外 ， 轻 骑 开 发 的 AGSO/60 净化 消 声 
ar; 重庆 开发 的 保密 专利 产品 超级 化 油 器 ; 
北京 远 通 公 司 开 发 的 EPS 系列 高 科技 高 效 
环保 节 油 器 ; 金城 开发 的 国内 首创 节能 滑行 
ar; 金城 、 上 易 、 南 方 开发 的 触媒 催化 净化 
装置 ， 上 海 开 发 的 化 油 器 柱 式 补 气 技术 ; 三 
门 峡 市 红 宇 公司 开发 的 专利 产品 多 功能 机 动 
车 贡 油 净化 器 等 在 摩托 车 节 油 和 降低 排污 方 
面 均 达 国际 先进 水 平 ， 特 别 是 重庆 银 钢 公司 
研制 开发 的 摩托 车 双向 可 控 超越 滑行 节能 器 
获 第 三 届 爱 因 斯 坦 世 界 发 明博 览 会 唯一 “ 国 
际 最 高 金奖 ”。 

摩托 车 主机 发 动机 除 上 述 技 术 成 果 外 ， 
一 般 的 改进 还 有 : BT AT Do) a 
门 、 空 冷 向 油 冷 或 水 冷 、 机 构 有 触 点 点 火 癌 
电子 无 触 点 点 火 、 混 合 润滑 癌 分 离 润滑 、 固 
定 控制 排 气 系统 向 自动 调整 的 进 排 气 系统 等 
发 展 。 

(2) 在 摩托 车 外 形 设 计 方 面 

钱 江 与 世界 著名 设计 公司 意大利 的 IEG 
公司 通力 合作 ， 实 现 了 完全 自行 设计 。 

(3) 在 延长 摩托 车 活动 件 寿 命 方面 

钱 江 与 著名 的 美国 道康宁 公司 合作 ， 将 
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活动 摩擦 面 上 ， 使 零件 订 损 减 小 ， 寿 命 大 大 
提高 。 

(4) 在 摩托 车 新 产品 开发 方面 

速度 明显 加 快 ， 据 1998 年 第 四 期 产品 目 
SR (A 1999 年 第 一 期 ) 统计 新 产品 达 992 个 ， 
比 第 三 期 目录 新 品 增加 率 达 98% 。 如 春兰 首 
GAY HLM EL KA, WAN, ae 
250mL 摩托 车 深 受 欧洲 客商 青睐 ; 新 大 洲 的 
外 形 仿 生 车 、 四 轮 沙滩 车 及 轻骑 开发 的 动力 
谓 板 车 均 俏 销 美国 ; 在 新 能 源 利用 上 北 易 与 
上 海 711 所 开发 成 功 了 燃气 摩托 车 ; 国内 多 
家 开发 成 功 了 电动 摩托 车 ， 并 已 投入 小 批 生 
产 ; 有 远见 的 金城 集团 ， 已 瞄准 我 国 缺 档 的 
大 排 量 摩托 车 与 德国 宝马 洽谈 合资 开发 ， 
1999 年 建设 集团 新 产品 占 其 摩托 车 品种 总 数 
的 90%。 但 企业 千 万 不 能 盲目 追求 开发 产品 
的 数量 ， 要 高 度 重 视 其 市 场 效果 ， 即 新 产品 
产值 率 、 利 润 率 ; 应 逐渐 形成 生产 一 代 、 贮 
备 一 代 、 开 发 一 代 、 预 研一 代 的 产品 开发 格 
局 。 

(5) 在 计算 机 应 用 方面 

轻骑 与 美国 PTC 公司 合作 培训 CAD 高 级 
技术 人 员 ， 引 进 软件 用 于 汽车 、 摩 托 车 产品 
设计 ; 钱 江 与 美国 技术 参数 公司 合作 培训 
CAD, CAM 技术 人 员 ， 引 进 PRO/E 软件 实现 
了 计算 机 辅助 设计 (CAD) 和 计算 机 辅助 加 
工 (CAM); 金城 与 南京 航空 航天 大 学 人 研制 开 
发 了 “金城 计算 机 集成 制造 系统 CIS - 
CIMS)” 用 于 产品 开发 、 产 品 制造 、 经 营 管 
理 、 产 品 售 后 服务 等 ， 使 企业 的 经 营 模式 转 
变 为 网 络 信息 模式 ; HRN SIA SE 
光 、 重 庆 大 学 机 械 系 开发 建成 了 摩托 车 计算 
机 辅助 设计 室 、 三 维 测 试 室 ; 新 大 洲 也 大 力 
推行 CAD, CAM, 

(6) 在 生产 工艺 改造 方面 

我 国 摩托 车 行业 先后 引进 建成 7 条 和 柔性 
生产 线 ; 先后 引进 装配 、 焊 接 、 涂 装 、 电 镀 、 
检测 与 精密 加 工 设 备 、 生 产 线 2 万 余人 台 
( 套 )。 近 年 不 少 厂 又 投 巨 资 对 生产 线 进行 上 
水 平 改造 。 如 钱 江 与 马来西亚 金 狮 集团 合资 
对 四 个 关键 零 部 件 企业 进行 了 改造 ， 达 到 国 
际 一 流水 平 ; 新 大 洲 与 日 本 川崎 合作 建成 一 
流 的 发 动机 生产 中 心 ， 并 建成 先进 的 测试 中 
心 与 理化 计量 中 心 等 等 。 

总 之 ， 近 年 我 国 摩托 车 行业 技术 开发 及 
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企业 技术 进步 ， 做 出 的 成 就 比 前 十 几 年 的 总 
和 还 多 。 产 销 总 量 增长 速度 虽 减 慢 了 ， 但 技 
术 进 步 的 速度 却 大 大 加 快 了 ， 摩 托 车 产品 已 
由 量 的 扩展 向 质 的 提升 转化 。 我 国 已 初步 具 
备 了 开发 豪华 、 高 档 、 大 排 量 摩托 车 的 技术 
基础 。 我 国 摩托 车 行业 尚 应 开展 对 高 可 靠 性 、 
高 耐久 性 技术 攻关 。 我 国 摩托 车 1997 年 
2500km 可 靠 性 实验 统计 无 故障 车 只 占 45% 
(国外 名 车 无 故障 里 程 达 16000km)， 消 费 者 
投诉 的 质量 问题 也 多 表现 在 这 两 个 方面 。 解 
决 高 可 靠 性 与 高 耐久 性 问题 涉及 技术 面 很 宽 ， 
技术 难度 也 很 大 ， 但 必须 从 每 个 关键 零 部 件 
抓 起 ， 有 远见 的 钱 江 集 团 已 着 手 了 这 方面 的 
工作 。 

( 九 ) 销售 服务 网 络 进一步 健全 ， 服 务 更 
加 深入 

近年 各 摩托 车 主要 企业 都 明确 了 一 个 共 
同 认识 ， 这 就 是 “让 经 销 商 赚钱 、 帮 经 销 商 
赚钱 ”"。 由 这 种 理念 支配 建 起 了 工厂 、 销 售 公 
司 、 经 销 商 三 位 一 体 的 利益 共同 体 ， 出 现 了 
厂商 齐心 协力 、 同 舟 共 济 为 拓展 市 场 、 增 大 
销量 而 共同 努力 的 良好 局 面 。 为 方便 销售 、 
维修 与 服务 ， 轻 骑 、 嘉 陵 、 新 大 洲 等 将 销售 
服务 中 心身 中 小 城市 、 县 城 、 乡 镇 延伸 以 辐 
射 广 大 农村 ; 为 抵制 假冒 伪劣 产品 的 侵害 ， 
有 的 企业 还 办 了 专卖 店 、 连 锁 店 等 ， 形 成 了 
营销 范围 广 、 渠 道 畅 的 销售 服务 网 络 。 

在 服务 方面 一 些 企业 喊 出 了 “没有 服务 ， 
就 没有 市 场 ”"” “用 户 是 企业 的 衣食 父母 ”、 
“用 户 不 满意 ， 责 任 在 自己 (企业 )” 等 朴素 、 
实在 的 口号 ， 反 应 了 售后 服务 指导 思想 的 明 
显 提高 。 在 行动 上 轻骑 推出 了 “ 零 公 里 服 
务 "、 “售后 110"; 春兰 、 建 设 、 轻 骑 、 五 羊 
本 田 、 钱 江 等 开通 了 热线 服务 电话 ; 嘉陵 、 
珠江 等 建立 用 户 档案 ， 实 施 跟 踪 服 务 ; 嘉陵 、 
. 轻骑 等 16 个 企业 公开 承诺 将 可 靠 性 三 包 里 程 
由 6000km 提高 到 10000km 和 1500km 免费 保 
养 与 检修 ; 珠江 承诺 20000km 以 内 实行 “ 保 


姆 式 服务 "; 建设 集团 推出 “ 买 车 送 保 "; 嘉 


陵 成 立 了 “我 国 嘉 陵 集团 回访 用 户 中 心 ”， 开 
展 “ 追 访 服务 ”、 巡 回 服务 ; 轻骑 开展 “轻骑 
满意 服务 在 你 身边 "， 以 及 时 、 快 捷 、 有 效 、 
满意 为 服务 目标 。 这 些 都 是 一 些 好 的 举措 ， 
但 应 把 一 些 活动 性 服务 升级 为 长 期 性 、 法 规 
性 的 日 常 行为 ， 切 不 可 当做 市 场 疲软 时 的 一 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


种 临时 性 促销 活动 。 我 国 海 尔 集团 “全 天 候 
国际 星 级 一 条 龙 服务 ”值得 摩托 车 行业 学 习 。 
总 之 ，1999 年 摩托 车 市 场 总 量 增 长 、 开 
辟 新 市 场 、 技 术 进 步 、 产 品质 量 水 平 提升 及 
销售 与 服务 均 取 得 了 良好 成 绩 ， 更 可 喜 的 是 
人 们 市 场 意识 进一步 增强 ， 初 步 学 会 按 市 场 
规律 办 事 ， 这 将 对 以 后 的 发 展 产生 良好 影 
啊 。 
二 、2000 年 摩托 车 市 场 展 望 
2000 年 国民 经 济 运行 将 好 于 上 年 ，GDP 
可 能 要 定 到 7.8% (1999 年 为 7.1%)， 摩托 
车 行业 也 将 好 于 上 年 。 企 业 跟 着 市 场 转 、 产 
品 跟 着 需求 变 将 是 2000 年 的 发 展 特征 。2000 
年 企业 将 检讨 自己 发 展 战略 对 三 种 市 场 、 三 
个 数据 (农村 、 城 市 、 国 际 市 场 ，1999 年 分 
别 约 占 销量 的 70% . 28% 2%) 及 其 发 展 辩 
证 关系 的 适应 效果 ， 并 适当 调整 不 同 发 展 阶 
段 企业 的 发 展 战略 定位 。 
(一 ) 影响 2000 年 摩托 车 发 展 因素 的 动 
态 分 析 
1. 购买 力 因 素 的 影响 
国家 对 1999 年 经 济 预测 : 城镇 居民 年 均 
可 支配 收入 增长 6.9% ， 增 长 似乎 不 低 ， 但 主 
要 是 1999 年 9 月 调 高 最 低 工资 标准 及 给 退休 
R 工 提高 退休 费 等 增加 的 500 多 亿 元 扶贫 费 
起 作用 。 城 市 的 各 种 改革 (2000 年 还 可 能 出 
台 医 疗 改革 ) 使 消费 方向 极 大 拓宽 ，2000 年 
还 将 有 1200 万 职工 下 岗 待 业 ， 所 以 真正 形成 
摩托 车 购买 力 的 部 分 也 不 会 增加 很 多 ; 预测 
农村 年 人 均 纯 收入 增长 4% ， 增 长 缓慢 。2000 
年 加 入 WTO 还 可 能 影响 农民 收入 增长 变 慢 
(我 国 粮 槐 价 偏 高 )， 我 国 摩托 车 销售 主 市 场 
发 展 变 慢 ， 肯 定 对 其 发 展 不 利 。 
总 之 ,用 在 摩托 车 上 的 购买 力 增长 不 会 
很 大 。 
2. 交通 条 件 一 直 是 制约 摩托 车 发 展 的 首 
因素 


1999 年 国家 在 公路 交通 建设 上 投资 1800 
亿 元 ; 2000 年 将 重点 解决 36 个 中 心 城市 交通 
拥堵 问题 。 北 京 、 广 州 、 成 都 等 城市 1999 年 
已 开始 施工 ， 这 肯定 对 摩托 车 发 展 有 利 ， 但 
真正 成 为 摩托 车 城市 市 场 解禁 的 现实 ， 将 会 
是 渐进 的 。 

3. 加 入 WTO 的 影响 
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信 关 后 ， 摩 托 车 关税 由 80% KEW 10%, 
相对 降低 了 我 国 摩托 车 价格 竞争 力 ， 国 外 摩 
托 车 可 能 打 人 我 国 市 场 ， 但 我 国 摩托 车 骨干 
企业 早已 有 了 准备 ， 国 产 车 价格 仍 有 优势 ， 
加 上 进口 摩托 车 维修 服务 网 络 不 可 能 很 快 健 
全 、 我 国 摩托 车 质量 水 平 与 国外 已 较 接近 ， 
消费 者 买 国产 车 相对 放心 。 进 口 车 可 能 只 有 
数量 不 大 的 高 档 中 大 排 量 车 ， 对 我 国 高 档 车 
生产 企业 有 一 定 影响 ， 但 不 会 很 大 。 另 外 国 
际 上 有 竞争 力 的 摩托 车 知名 大 企业 ， 如 日 本 
本 田 、 铃 木 、 和 雅马哈 、 川 崎 ， 意 大 利比亚 乔 ， 
台湾 省 光 阳 及 西班牙 、 奥 地 利 等 摩托 车 企业 
早已 在 我 国 建 了 合资 厂 〈 甚 至 多 个 ) ， 德 国宝 
马 正 与 金城 洽谈 合资 ， 这 些 三 享受 着 合资 企 
业 的 优惠 条 件 ， 已 占领 了 我 国 不 小 市 场 。 再 
则 这 些 企业 早已 实施 了 生产 基地 向 海外 转移 
的 策略 ， 产 品 结构 早已 调整 ， 如 本 田 、 铃 木 
摩托 车 前 些 年 就 只 占 销售 额 的 15%， 川 崎 、 
雅马哈 重点 也 不 是 摩托 车 ， 宝 马 主要 是 汽车 ， 
这 些 企业 近年 摩托 车 产量 多 为 数 十 万 辆 。 另 
外 我 国 1998 年 进口 日 本 、 意 大 利 、 人 台湾 省 、 
XH. NE. SH. HA. BA. PRE. 
瑞士 等 10 个 国家 和 地 区 的 摩托 车 总 量 才 308 
辆 , “ 九 五 ”前 3 年 进口 总 量 仅 4800 辆 ; 在 
供不应求 的 1994 年 摩托 车 进口 创 历史 最 高 也 
只 有 30 多 万 辆 ,这 些 数 在 近 千 万 辆 的 市 场 
里 是 引 不 起 什么 大 波 的 ,相反 ,给 我 国 庞 
大 摩托 车 生产 能 力 的 发 挥 ,开创 了 宽松 的 
国际 市 场 环境 。 面 对 开放 的 国际 市 场 ， 为 增 
强国 际 市 场 竞争 力 、 扩 大 国际 市 场 占有 率 ， 
倒是 应 该 不 失 时 机 地 尽快 创 自 己 的 世界 名 牌 
与 提高 自主 开发 创新 能 力 ,使 我 国 摩托 车 
在 世界 市 场 上 争 得 更 大 的 属于 自己 的 大 
地 。 
4. 农用 运输 车 将 在 农村 市 场 与 摩托 车 展 
HAP 

1998 年 农用 运输 车 产量 达 203 万 辆 (是 
轿车 的 5 倍 多 )， 其 销售 市 场 与 摩托 车 主 销 市 
场 相 同 ， 其 低廉 的 价格 、 广 泛 的 用 途 、 较 强 
的 适应 性 ， 是 农民 的 致富 工具 ， 比 单纯 为 代 
步 的 摩托 车 更 受 青睐 ， 对 摩托 车 在 农村 市 场 
形成 较 大 压力 ， 但 其 档次 与 可 靠 性 太 低 ， 又 
为 摩托 车 提供 了 机 会 。 应 在 分 析 农 用 车 在 农 
村 市 场 优 缺 点 及 农民 购买 者 的 需求 期 望 中 得 
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5. 我 国 摩托 车 已 进入 更 新 期 

“七 五 ”以 前 ， 我 国 销 往 市 场 的 摩托 车 加 
进口 车 约 250 万 辆 ， 这 些 车 使 用 已 超过 14 
年 ， 按 国外 计算 保有 量 10 年 寿命 期 早已 超 
过 ， 加 上 当时 产品 质量 水 平 低 ， 从 安全 、 他 
能 、 降 低 排 污 角 度 考虑 早 应 报废 更 新 。 有 些 
城市 已 率先 出 台 了 报废 制度 ， 如 天 津 规定 使 
用 满 13 年 的 摩托 车 报废 ， 厦 门 规定 轻便 摩托 
车 8 年、 其 他 摩托 车 10 年 报废 。 我 国 肯 定 在 
适当 时 机 会 出 台 统 一 报废 制度 ， 首 批 报废 将 
可 为 摩托 车 市 场 增加 约 300 万 辆 的 份额 。 但 
推行 报废 制度 首先 必须 强化 交通 管理 ， 像 目 
前 在 交通 管理 部 门 上 牌照 的 摩托 车 不 足 50% 
(1988 ~ 1997 年 共 销 售 4225 万 辆 ， 在 交通 部 
门 上 牌 的 只 有 2100 多 万 辆 ;， 想 推行 报废 制 
度 是 很 难 的 。 

6. 政策 因素 的 影响 

(1) 1999 年 10 月 人 大 通过 《公路 法 》， 
经 国家 主席 批准 实施 ， 届 时 收 燃 油 附 加 费 ， 
使 燃油 费 提高 50%， 对 原 S0 儿 以 上 未 上 牌照 
未 交 养 路 费 者 ， 特 别 是 农民 ， 使 用 费用 大 大 
提高 。 一 方面 抑制 了 部 分 人 的 购 牛 欲 束 ;发 
一 方面 摩托 车 的 油耗 指标 成 了 购车 者 的 关心 
热点 ， 油 耗 大 的 车 将 受 市 场 冷 沉 。 

(2) 2000 年 1 月 国家 开始 执行 排污 加 严 
标准 (加 严 80%)， 越 来 越 多 的 城市 为 控制 
污染 恶化 开始 限制 摩托 车 总 量 增长 ， 并 禁止 
给 二 冲程 车 上 牌 ， 如 武汉 、 福州 、 南 宁 等 。 
这 将 使 二 冲程 车 市 场 缩小 并 迫使 其 加 速 技术 
改造 和 前 述 节 能 、 降 品 、 减 污 技术 成 末 快 速 
商品 化 。 未 从 事 这 方面 技术 攻关 的 企业 将 可 
能 陷入 被 动 。 

(3) 大 中 城市 对 摩托 车 的 各 种 苛刻 限制 
政策 没有 松动 的 迹象 ; 10% 消费税 、10% 购 
置 税 等 各 种 税 费 也 没有 减轻 的 征兆 。 

7. 西部 开发 的 新 机 遇 

1999 年 国家 开始 实施 西部 大 开发 战略 ， 
西部 地 区 地 域 辽 阔 ， 居 住 分 散 ， 交 通 相 对 不 
便 ， 将 为 摩托 车 发 展 提供 新 的 机 遇 。 

(Z) 2000 年 我 国 摩托 车 市 场 展 惠 

1. 我 国 摩托 车 产销 总 量 预 测 

根据 上 述 影响 因素 分 析 及 上 年 走势 ， 
1999 年 摩托 车 产销 总 量 仍 将 维持 正 增长 态势 ， 
预测 在 上 年 产销 基础 上 ， 增 长 率 在 15% 以 
上 。 
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2. 2000 年 我 国 麻 托 车 产品 及 技术 发 展 
预测 l 

2000 年 摩托 车 越野 车 、 多 功能 车 、 电 
启动 及 盘 刹 车 、 节 能 车 与 绿色 车 革新 产品 将 
进一步 增多 。 今后 企业 将 呈 多 品种 、 小 批量 
生产 ,产品 的 寿命 周期 也 将 缩短 。 在 这 种 形 
势 下 企业 如 何 降低 成 本 、 实 现 规模 经 济 ， 将 
又 是 一 个 新 课题 ， 将 会 把 产品 和 工艺 的 标准 
化 、 系 统 化 、 通 用 化 及 工艺 的 柔性 化 推 到 新 
的 高 度 。2000 年 产品 的 主导 车 辆 还 会 是 轻 
便 、90mL、100mL 及 125mL 车 。 由 于 农村 销 
BRA, 125mL 车 所 占 比重 仍 会 增长 ; 轻 
便 、100mL 车 由 于 二 冲程 车 多 ， 其 所 占 比 重 
还 会 下 降 。 

2000 年 四 冲程 车 所 占 比 重 还 会 继续 加 
大 , 将 会 由 上 年 的 74% 提 到 75% ~ 80%; 
二 冲程 车 将 被 迫 加 速 绿 色 化 、 节 能 化 改 
造 。 

总 之 ，2000 年 在 产品 技术 上 将 会 以 绿 
色 化 、 节 能 化 为 重点 。1999 年 有 以 前 开发 
的 节能 、 降 品 、 减 污 新 技术 成 果 将 加 速 商 品 
化 。 有 远见 的 企业 将 开始 对 摩托 车 高 可 靠 
性 、 高 耐久 性 展开 技术 攻关 。 

3. 2000 年 摩托 车 产品 外 贸 预 测 

由 于 国家 对 外 贸 的 大 力 支 持 和 摩托 车 行 
业 自 身 的 努力 ， 借 加 入 WTO 的 东风 ， 摩 托 
车 出 口 将 会 再 创新 高 ， 在 海外 办 合资 公司 和 
合资 生产 厂 还 会 增加 ， 将 开创 摩托 车 外 贸 最 
好 年 份 ， 但 完成 “ 九 五 ”摩托 车 外 贸 目 标 似 
很 困难 。 

4. 2000 年 摩托 车 市 场 竞 争 态势 

2000 年 价格 竞争 仍 将 继续 ， 但 降价 空 
间 已 不 大 。 应 在 压 库 上 果断 降价 ; 应 对 寿命 
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已 进入 衰落 期 的 产品 果断 降价 ， 早 降 比 晚 降 
更 主动 。 价 格 战 应 引 向 以 学 邯 钢 降 成 本 为 主 
的 较量 。 近 年 人 们 对 “没有 质量 就 没有 市 
场 " “没有 服务 ， 就 没有 市 场 ” “没有 创新 
就 没有 企业 的 明天 ”"、“ 企 业 最 大 的 资本 是 人 
A, BORA SE ke”. “ae HE a be BY 
形 资产 ; 品牌 是 开拓 国内 外 市 场 的 钥匙 ”等 
理念 的 认识 越 来 越 深 刻 。 品 牌 意识 的 逐渐 强 
化 ,将 使 价格 竞争 渐 趋 淡化 。 竞 争 将 向 品 
质 、 品 牌 、 营 销 效 能 、 服 务 质量 倾斜 。 科 技 
BSAA StF EY EN BRS, A 
的 企业 已 取得 一 定 成 条 。 如 钱 江 、 金 城 、 新 
大 洲 、 春 兰 等 企业 已 把 “ 创 节 界 名 牌 ， 浆 两 
个 市 场 ” 列 为 目 己 的 发 展 战 略 ; 轻骑 要 在 
2000 年 将 全 部 摩托 车 产品 达到 世界 名 牌 标 
准 ; 钱 江 还 具体 明确 了 创 “ 世 界 一 流 ， 我 国 
第 一 ”的 奋斗 目标 ， 并 为 此 广 招 国内 外 人 
才 、 踏 踏实 实 、 一 项 一 项 地 向 世界 顶尖 技术 
攀登 。 这 使 人 们 已 听 到 了 竞争 向 全 方位 展开 
的 急促 脚步 声 。 

创新 是 企业 发 展 的 灵魂 ， 它 首先 要 求 企 
业 决 策 者 及 全 体 员 工 的 理念 和 思维 要 超前 、 
要 创新 ， 只 有 这 样 才 可 能 做 到 企业 在 产品 
上 、 技 术 上 、 管 理 上 的 创新 。 轻 骑 集 团 的 
TE, SR” (FHH, RW, FRR; 
反应 快 、 决 策 快 、 行 动 快 ) 对 竞争 的 超前 应 
变 创造 了 条 件 ， 值 得 行业 学 习 。 

愿 我 国 摩托 车 行业 在 新 世纪 的 新 一 年 ， 
在 思维 、 管 理 、 科 技 、 产 品 上 全 面 创新 ， 为 
实现 我 国 摩托 车 工业 既 大 又 强 的 梦想 、 为 使 
我 国 摩托 车 工业 上 正成 为 我 国 国民 经 济 支 柱 
产业 坚实 的 一 部 分 ， 再 创新 的 辉煌 。 


专栏 1-5 电动 汽车 发 展 态势 


一 、 中 国 必须 选择 电动 汽车 


汽车 工业 可 以 带动 整个 国家 经 济 的 发 
展 ， 是 国民 经 济 的 支柱 产业 ， 是 衡量 一 个 国 
家 工业 化 水 平 的 最 重要 的 标志 。 经 济 发 达 国 
家 在 世界 经 济 中 的 地 位 和 其 在 世界 汽车 工业 
中 的 排名 顺序 基本 相 吻 合 。 辟 如， 从 1995 ~ 
1970 年 , 日 本 高 速 经 济 发 展 的 15 年 当中 ， 
国民 经 济 产值 增长 了 36 倍 ， 汽 车 工业 产值 


增长 了 57 倍 。 英 国 的 经 济 地 位 随 着 其 汽车 
工业 的 衰败 而 下 落 ， 不 能 说 是 偶然 的 巧合 。 
迄今 为 止 ， 还 没有 任何 一 种 商品 能 够 取代 汽 
车 在 全 球 出 口 贸易 中 第 一 大 商品 的 地 位 。 汽 
车 工业 的 发 展 将 带动 相关 产业 的 技术 创新 和 
产业 的 发 展 。 一 辆 轿车 的 零 部 件数 以 万 计 ， 
附加 值 很 高 。 据 美国 统计 ， 天 然 橡胶 的 
70%. LPL AR 60%、 人 造 橡胶 的 
49% 、 机 床 的 40% 、 铸 铁 的 34%. BRAY 


市 场 篇 :交通 运输 设备 
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21 世纪 汽车 工业 的 切入 点 ， 是 实现 我 国 汽 


25%、 铝 的 14%、 钢 材 的 11% 和 塑料 的 


3% ， 都 用 于 汽车 生产 。 所 以 ， 汽 车 工业 的 
发 展 将 带动 众多 产业 的 发 展 ， 轿 车 工业 产值 
每 增加 1 个 单位 ， 相 关 行 业 至 少 增加 2.67 
个 单位 。 

尽管 现在 还 有 很 多 争论 ， 但 是 汽车 进入 
中 国人 的 家 庭 只 是 时 间 问 题 ， 是 不 以 人 的 意 
志 为 转移 的 大 趋势 。 国 外 统计 数据 表明 ， 当 
人 均 国 民 收 入 达到 500 ~ 800 美元 时 ， 轿 车 
开始 进入 家 庭 ; 达到 1000 ~ 1500 美元 的 时 
候 ， 轿 车 将 出 现 爆 发 性 的 需求 。 我 国 实际 上 
已 经 走 上 这 条 道路 。 以 北京 轿车 消费 市 场 为 
例 ，1997 年 私人 消费 购车 已 经 占 到 轿车 消 
费 市 场 的 1/2, 1998 年 达到 2/3, 1999 年 发 
展 更 为 迅速 ,已 超过 2/3。 北 京 几 个 大 的 汽 
车 市 场 ， 私 人 轿车 已 经 占 到 销售 量 的 90%, 
所 以 ， 中 国 的 机 会 可 能 是 爆炸 性 的 。 

但 是 应 当 指出 ， 我 国 汽 车 工业 发 展 的 战 
略 选择 应 当 是 电动 汽车 。 如 果 我 国 大 规模 地 
发 展 燃油 汽车 ， 势 必 在 资源 和 环境 方面 遇 到 
非常 严重 的 压力 。 从 石油 资源 来 看 ， 我 国 石 
油 资源 比较 贫乏 ， 居 世界 第 10 M, REF 
限 是 公元 2007 年 。 从 1993 年 开始 ， 中 国 已 
经 从 石油 净 出 口 国 再 次 转变 为 石油 进口 国 。 
所 以 ， 我 国 的 汽车 发 展 依 靠 石油 燃料 进口 是 
不 可 能 实现 可 持续 发 展 的 。 从 环境 状况 来 
看 ， 汽 车 尾气 排放 的 污染 可 以 成 为 我 国 大 中 
城市 大 气 污染 的 主要 污染 源 ， 这 主要 因为 中 
国 的 人 口 高 度 地 集中 。 我 国 部 分 城市 机 动车 
尾气 排放 在 大 气 污染 当 中 所 占 的 比率 是 相当 
高 的 。 所 以 ， 中 国 的 能 源 和 环境 状况 要 求 中 
国 未 来 的 汽车 工业 发 展 不 能 跟 在 别人 的 后 面 
走 ， 必 须 探求 新 的 思路 ， 走 中 国 特色 的 汽车 
工业 发 展 道路 ， 而 电动 汽车 无 疑 是 未 来 的 发 
展 方向 。 

西方 汽车 工业 有 一 条 “ 金 律 "， 那 就 是 
要 控制 关键 技术 以 保持 垄断 和 领先 地 位 ， 转 
移 零 件 生产 和 装配 ， 求 得 降低 成 本 和 扩大 市 
场 。 我 国 的 汽车 工业 落后 当代 先进 水 平 至 少 
20 年 。 所 以 ， 我 们 必须 避免 重复 西方 在 发 
展 汽车 工业 时 所 走 过 的 道路 ， 而 应 该 顺应 当 
前 的 科技 发 展 趋势 ， 与 西方 在 应 用 高 技术 发 
展 关 键 技 术 方面 ， 站 在 同一 个 起 跑 线 上 ， 把 
握 进 入 的 时 机 和 切 和 人 点。 电动 汽车 是 汽车 工 


O 业 未 来 发 展 的 趋势 ， 将 电动 汽车 作为 中 国 





车 工业 技术 跨越 式 发 展 的 成 略 选 择 。 世 界 范 
围 的 资源 和 环境 压力 使 电动 汽车 不 仅 在 中 
国 ， 而 且 在 全 世界 有 巨大 发 展 前 景 。 我 国 的 
汽车 工业 没有 结构 调整 的 沉重 包 只 ， 可 以 欧 
分 利用 后 发 优势 ， 所 以 ， 如 果 把 各 方面 的 研 
究 、 设 计 、 制 造 力量 联合 起 来 ， 集 中 解决 以 
电池 为 中 心 的 关键 技术 问题 ， 在 世界 上 率先 
发 展 电动 汽车 ， 其 影响 将 广泛 而 深 远 。 


二 、 近 期 我 国电 动 汽 车 发 展 目标 


“国家 重大 科技 产业 工程 项 目 电动 汽车 
实施 方案 ”中 提出 ，2000 ~ 2001 年 ， 我 国电 
动 汽车 的 发 展 目标 是 : 

1. 研制 三 种 具有 中 国 特色 的 ， 达 到 国 
际 先进 水 平 的 电动 汽车 (概念 车 )， 并 为 21 
世纪 初 形成 产业 化 生产 准备 条 件 。 

2. 利用 目前 已 经 成 熟 和 不 断 成 熟 的 技 
术 ， 利 用 现 有 汽车 的 生产 条 件 及 技术 改造 ， 
建立 具有 年 产 汽车 3000 ~ 5000 辆 经 济 实用 
型 电动 汽车 生产 能 力 的 生产 基地 。 

3. 建成 2~ 3 个 电动 汽车 运行 示范 区 。 
包括 基础 设施 、 测 试 测量 、 充 电 技术 、 运 行 
机 制 、 维 修 体系 一 条 龙 的 服务 体系 的 建设 ， 
使 之 形成 电动 汽车 的 研究 开发 、 生 产销 售 、 
市 场 培育 的 完善 的 示范 区 。 

4. 制定 电动 汽车 运行 管理 的 各 种 规章 
的 优惠 政策 ， 制 定 电动 汽车 整 车 及 其 主要 有 零 
部 件 的 技术 标准 。 


三 、 专 家 认为 应 大 力 发 展 电动 汽 
车 


清华 大 学 汽车 工程 系 伦 景 光 教 授 指出 ， 
中 国 发 展 电动 汽车 不 仅 深 具 环 保 意 义 ， 而 且 
能 带 来 巨大 的 经 济 效益 ， 应 成 为 中 国 汽车 工 
业 发 展 的 长 远 战 略 。 

在 第 16 届 国 际 电动 车 会 议 上 ， 伦 景 光 
说 ， 依 靠 电力 驱动 的 电动 车 基本 能 够 实现 季 
排放 ， 是 解决 城市 交通 尾气 污染 问题 的 最 佳 
方案 之 一 。 中 国 且 前 每 百人 只 拥有 一 辆 汽 
车 ， 而 世界 平均 每 10 人 拥有 一 辆 汽车 。 中 
国 如 果 要 在 这 方面 赶 超 世 界 水 平 ， 石 油 进 口 
量 将 成 倍增 加 ， 这 不 仅 是 中 国 的 难题 ， 也 将 
是 世界 所 要 面临 的 难题 。 
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他 认为 ， 发 展 电动 车 能 够 充分 利用 晚间 
富余 的 电力 。1998 年 中 国共 发 电 27MW， 按 
照 晚间 富余 20% 计 算 ， 多 余 的 6MW 电力 能 
够 为 1200 万 辆 电动 车 充电 ， 完 全 不 需要 再 
投资 建 电 厂 。 而 且 在 一 些 以 轻工业 为 主 的 南 
方 省 份 ， 晚 间 电 力 富余 达到 50% ~ 60%。 
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伦 景 光 说 ， 混 合 动力 村 和 燃料 电池 是 目 

前 电动 车 研究 领域 的 热点 。 特 别 是 混合 动力 

车 ， 既 装 有 内 燃 机 又 配 有 蓄电池 ， 将 是 由 内 

燃 汽车 过 渡 到 电动 汽车 的 中 间 产 品 ， 近 几 年 
内 很 有 可 能 在 中 国 得 到 迅速 普及 。 


专栏 1-6 我 国 燃气 汽车 的 发 展现 状 、 问 题 与 对 策 
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早期 的 汽车 发 动机 采用 的 是 气体 燃料 ， 
由 于 气体 燃料 加 注 、 储 存 与 携带 的 不 便 ， 加 
上 石油 的 大 量 开 采 ， 才 让 位 于 汽油 和 柴油 ， 
100 年 来 气体 燃料 在 车 辆 上 的 应 用 受到 很 大 
限制 。 燃 油 汽车 在 促进 全 球 经 济 发 展 ， 提 高 
人 类 文明 水 平和 生活 质量 方面 功 不 可 没 ,但 
是 相伴 而 生 的 尾气 污染 和 地 球 石油 资源 的 迅 
速 枯竭 也 成 为 当今 人 类 无 可 回避 的 现实 。 

为 此 ， 世 界 许多 国家 和 汽车 企业 付出 了 
很 多 努力 ， 清 洁 能 源 汽车 的 开发 和 代用 燃料 
的 推广 使 用 ， 成 为 当今 地 球 上 一 个 重要 的 热 
门 课题 。 

经 几 十 年 不 懈 的 努力 ， 低 污染 排放 的 压 
缩 天 然 气 汽车 (CNGV) 和 液化 石油 气 汽车 
(LPGV) 已 经 在 全 球 迅速 发 展 。 据 不 完全 统 
计 ， 截 止 1996 年 底 ， 全 世界 共有 CNGV 124 
万 辆 、 车 用 CNG 加 气 站 3007 Æ; 拥有 
GV410 万 辆 ， 车 用 LPG 加 气 站 22700 座 ; 还 
有 少量 液化 天 然 气 汽车 投入 运行 ， 这 些 车 辆 
主要 分 布 在 意大利 、 俄 罗斯 、 美 国 、 日 本 、 
pl. RAPE, SYS, RENK 
燃气 发 动机 、 车 用 气 瓶 与 供 气 系统 、 加 气 站 
设施 等 相关 技术 也 取得 了 很 大 的 进展 。 


一 、 我 国 发 展 燃气 汽车 的 迫切 性 


L. 改善 城市 大 气 环境 

我 国 国民 经 济 持续 快速 发 展 已 进入 第 
20 个 年 头 , 在 取得 举世 有 瞩目 成 绩 的 同时 ， 
城市 大 气 污染 问题 日 趋 严重 ， 疾 病 发 病 率 和 
恶性 环境 公害 事件 不 断 上 升 ， 世 界 卫生 组 织 
每 年 公布 的 全 球 主要 城市 大 气 状况 的 监测 报 
告 表 明 ， 我 国 城市 大 气 污 染 状况 十 分 严重 ， 
1998 年 大 气 污染 最 严重 的 10 个 城市 中 ， 我 
国 已 占 据 8 席 。 这 不 但 严重 危及 人 们 的 身心 
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健康 ， 成 为 国民 经 济 发 展 的 巨大 障碍 ， 也 极 
大 地 损害 了 我 国 的 国际 形象 ， 不 能 不 引起 我 
们 极 大 的 关注 。 

汽车 尾气 排放 是 我 国 城市 大 气 污染 的 主 
要 徘 魁 之 一 。 北 京 市 公布 的 机 动车 尾气 排放 
对 大 气 污染 物 中 CO, HC, NO 的 分 担 率 分 
别 为 63.4% (80.3% * ) 73.5% (79.1% ) AM 
46% (54.8%). GE: * 为 非 采暖 期 数据 ) 
上 海 市 中 心地 区 机 动车 排放 对 大 气 污染 物 中 
CO. HC. NOx 的 分 担 率 分 别 为 86%, 96% 
和 56%。 广州 、 天 津 等 许多 大 、 中 城市 也 
存在 类 似 的 情况 。 这 些 数 据 达 不 到 我 国 关 于 
汽车 排放 的 标准 法 规 要 求 ， 与 日 趋 严格 的 欧 
洲 、 美 国 的 标准 更 是 相去 甚 远 。 

推广 采用 燃气 汽车 ， 解 决 汽 车 尾气 污 
染 ， 是 改善 我 国 城市 大 气 环 境 的 重要 途径 ， 
可 以 大 大 提高 环境 对 交通 的 承受 力 ， 降 低 公 
路 交通 的 社会 成 本 。 

2， 改 善 能 源 消耗 结构 

我 国 石油 资源 相对 短缺 ，1994 年 以 来 ， 
我 国 已 经 成 为 石油 纯 进口 国 ， 到 2000 年 我 
国 将 需要 进口 原油 5000 万 t， 而 我 国 天 然 气 
资源 却 相 对 丰富 。 

据 1997 年 底 完 成 的 全 国 第 二 次 油气 资 
源 评 价 ， 我 国 天 然 气 总 资源 量 为 38 万 
亿 m ,目前 已 探 明 储量 近 2 万 亿 m ， 预 计 
2000 年 我 国 天 然 气 开采 量 约 S00 亿 m ， 而 
我 国 天 然 气 的 使 用 量 远 低 于 供应 量 。 例 如 陕 
一 和 输 气管 线 每 年 输 气 量 可 达 13 1Z mm’, N 
1998 年 耗 气量 仅 1.5 亿 m 。 资 源 浪费 极其 
严重 。 事 实 上， 每 辆 燃气 汽车 年 耗 气 约 为 2 
万 m ， 到 2000 Æ, WRA 10 万 辆 天 然 气 汽 
车 运行 ， 也 只 消耗 总 供 气 量 的 4% 。 

我 国 西部 地 区 LPG 资源 比较 丰富 ， 部 
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分 炼油 厂 也 有 大 量 催 化 裂化 产物 ， 这 些 地 区 
BUR LPG 汽车 有 较 好 的 资源 优势 。 

加 速 气体 燃料 资源 的 勘探 、 开 发 和 有 效 
利用 ， 对 改善 和 优化 我 国 能 源 结 构 具 有 深远 
的 战略 意义 。 

3. 中 国 汽 车 工业 的 发 展 要 有 新 概念 

我 国 汽车 工业 经 过 了 40 EAR 
程 ， 成 绩 是 有 目 共 睹 的 。 但 就 总 体 而 言 ， 无 
论 是 产品 技术 、 制 造 技术 、 新 产品 开发 能 
力 、 高 科技 应 用 和 企业 水 平 ， 还 是 产销 量 、 
出 口 量 等 指标 与 发 达 国 家 都 有 者 明显 的 差 
距 。 

李 风 清 副 总 理 指 出 : “中 国 汽车 工业 要 
有 新 概念 ， 不 能 跟 在 人 后 ， 亦 步 亦 趋 ， 只 有 
在 清洁 汽车 方面 下 功夫 ， 有 所 突破 ， 汽 车 工 
业 才 有 前 途 ”。 

当前 ,我 国清 洁 能 源 汽车 技术 的 发 展 与 
世界 先进 水 平 有 一 定 差距 ,但 是 结合 我 国 具 
体 情况 ， 借 鉴 世 界 先进 经 验 ， 在 清洁 能 源 汽 
车 的 科研 、 开 发 、 和 生产、 制造 、 试 验 、 检 
测 、 标 准 、 法 规 各 领域 有 所 突破 ， 形 成 我 国 
汽车 工业 发 展 的 新 概念 、 新 思路 ， 无 疑 是 我 
国 汽车 工业 崛起 的 新 机 遇 。 


二 、 我 国 燃气 汽车 发 展 情况 


REE 50 年 代 曾 试用 天 然 气 汽车 ， 由 
于 当时 气体 的 高 压 储存 和 加 注 等 配套 技术 不 
过 关 ， 采 用 低压 胶 赛 方式 的 天 然 气 汽车 的 加 
注 、 携 带 很 不 方便 ， 安 全 性 也 不 好 ， 其 推广 
应 用 受到 很 大 限制 。 

“六 五 ”期 间 ， 中 国 石 油 天 然 气 总 公司 
从 新 西 兰 、 澳 大 利 亚 引进 CNGV 成 套 技 术 与 
装备 ， 在 四 川 建成 我 国 第 一 座 CNGV WA 
站 ， 开 始 了 CNGY 的 试 运 行 。 此 后 ， 华 北 、 
吉林 、 大 庆 、 新 疆 等 油田 ， 成 都 、 北 京 、 天 
津 、 上 海 、 哈 尔 滨 等 城市 也 相继 开始 了 
CNGYV 的 开发 、 试 运行 工作 。 通 过 对 引进 技 
术 的 消化 吸收 ， 目 前 我 国 已 可 以 生产 CNGV 
的 改装 件 和 高 压气 瓶 等 部 件 ， 个别 企业 的 部 
分 产品 还 销 往 国 外 。 加 气 站 的 部 分 配套 设施 
国内 也 已 开始 生产 ，LPGYV 在 北京 、 上 海 等 
城市 已 逐步 多 了 起 来 。 

自从 1998 年 成 立 《 全 国 燃 气 汽 车 协调 
领导 小 组 》 以 来 ， 燃 气 汽车 的 开发 、 推 广 、 
es: 董 及 取得 了 明显 的 进展 。 目 前 全 国 已 改装 名 
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种 CNG, LPG 汽车 10000 多 辆 ， 建 设 加 气 站 
70 多 座 ; 积累 了 一 定 的 生产 、 改 装 、 安 全 、 
检测 、 运 营 、 管 理 等 方面 的 经 验 ; 基本 具备 
了 批量 生产 合格 气 瓶 的 能 力 : 加 气 站 成 套 设 
Se WAP RE TARE RM; 全 国 《 汽 车 标准 化 
委员 会 燃气 汽车 技术 分 委员 会 》 已 经 成 立 ， 
并 已 发 布 了 10 项 国家 标准 和 行业 标准 ; 科 
研 工作 也 取得 了 较 大 进展 ， 汽 车 行业 几 大 骨 
干 企业 均 开 发 了 燃气 汽车 产品 ， 并 形成 了 一 
定 的 生产 能 力 ， 燃 气 汽 车 的 检测 试验 评价 能 
力也 已 初 具 规模 。 

国家 科技 部 和 国家 环保 总 局 于 1999 年 1 
月 14 日 向 国务 院 上 报 了 关于 实施 “空气 净 
化 工程 ”的 报告 ， 提 出 了 以 治理 汽车 排放 与 
燃 煤 污染 为 突破 口 ， 开 展 “ 清 洁 汽车 行动 ” 
和 “清洁 能 源 行动 "。 根 据 目前 已 有 的 工作 
基础 ， 首 先 启动 “清洁 汽车 行动 ”。 

同时 ， 国 家 科技 部 组 织 有 关 专 家 对 初 选 
的 12 个 燃气 汽车 推广 应 用 试验 示范 城市 进 
行 了 考察 ， 并 筹备 、 召 开 了 “空气 净化 工程 
一 清洁 汽车 行动 ”全 国 工作 会 议 。 

会 后 ， 国 家 科技 部 着 手 组 织 局 动 一 批 关 
键 技术 攻关 及 产业 化 项 目 。 我 国 燃气 汽车 事 
业 进 入 了 一 个 新 的 高 速 发 展 时 期 。 

当前 我 国 燃气 汽车 推广 使 用 的 主要 问 
题 : 

1. 一 些 燃气 汽车 达 不 到 改善 排放 的 目 
的 

当前 我 国 各 地 的 燃气 汽车 ， 多 为 在 用 车 
改装 而 成 ， 由 于 一 些 改装 企业 技术 力量 薄 
弱 ， 检 测 手段 缺乏 ， 不 能 进行 深入 研究 与 合 
理 的 匹配 试验 ， 结 果 使 车 辆 动力 性 受 损 ， 排 
放 性 能 并 未 改善 ， 有 的 甚至 恶化 。 

另外 ， 各 地 供应 的 燃气 质量 也 达 不 到 车 
用 燃料 的 技术 条 件 ， 使 发 动机 工作 过 程 性 能 
不 稳定 ， 机 器 早期 恶化 。 

2. 多 头 重复 引进 与 低 水 平 引 进 

国外 的 燃气 汽车 技术 已 经 历 了 @ 在 化 油 
器 发 动机 上 加 装 一 套 燃 气 供 气 系统 ; ORF 
一 自动 调节 供 气 量 ; @@ 电 子 控 制 单 点 喷射 燃 
气 混合 气 、 电 控 模块 调节 供 气 量 ; OAM 
制 多 点 喷射 技术 与 燃气 专用 催化 技术 等 4 个 
阶段 。 

而 我 国 当 前 燃气 汽车 上 装 的 十 几 个 国家 
20 多 个 品牌 的 专用 装置 多 为 国外 第 一 个 发 
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展 阶段 的 产品 。 有 的 国外 公司 同时 问 我 国 四 
五 个 城市 出 售 产品 和 技术 。 

3. 未 建立 标准 、 规 范 体 系 

我 国 缺乏 燃气 汽车 产品 和 生产 、 改 装 企 
业 的 管理 规范 ， 尚 未 制定 完善 的 燃气 汽车 技 
术 标 准 与 各 类 相关 产品 的 质量 技术 监督 、 管 
理 办 法 和 安全 保障 体系 。 

4， 加 气 站 建设 请 后 ， 运 营 不 规范 

我 国 燃气 汽车 加 气 站 建设 滞后 ， 无 法 满 
足 车 辆 加 气 的 需要 ， 成 为 正常 运行 的 一 大 障 
碍 。 

城市 加 气 站 的 规划 、 建 设 、 设 计 、 施 
工 、 验 收 、 运 营 缺 乏 严 格 的 管理 规范 ， 这 些 
环节 上 也 存在 不 同 程度 的 安全 隐患 。 


三 、 对 策 与 建议 


1. 做 好 燃气 汽车 发 展 规划 

燃气 汽车 的 开发 与 使 用 是 一 项 庞大 的 系 
统 工 程 ， 它 涉及 到 能 源 资源 、 环 境 保护 、 汽 
车 与 机 械 制 造 、 质 量 技术 监督 、 标 准 法 规 、 
城市 规划 建设 、 土 地 与 财政 税收 、 公 安 消 
防 、 劳 动 安全 卫生 、 交 通 运输 等 政府 管理 部 
门 和 企业 、 大 专 院 校 、 科 研 院 上 所、 金融 机 构 
等 诸多 社会 方面 ， 任 何 一 个 部 门 和 地 区 都 不 
可 能 单独 做 好 这 项 工作 。 

男 外 ， 由 于 这 是 一 项 可 能 产生 巨大 社会 
经 济 效 益 的 新 兴 产 业 ， 必 须 充分 总 结 汽车 工 
业 几 十 年 的 经 验 与 教训 ， 统 一 领导 、 统 一 规 
划 ， 切 实 抓 好 试点 、 示 范 城市 的 工作 ， 认 真 
总 结 经 验 ， 逐 步 推 广 ， 保 证 燃气 汽车 工作 积 
极 、 稳 妥 地 发 展 ， 防 止 出 现 多 头 管理 、 政 出 
多 门 ， 一 哄 而 上 上， 造成 新 的 散 、 乱 、 差 局 
面 。 

做 好 燃气 汽车 发 展 规划 要 发 挥 我 国 社会 

主义 市 场 经 济 的 优越 性 ， 加 强 政 府 宏观 调控 
的 力度 ， 对 下 面 一 些 关 键 性 问题 提出 具体 指 
导 意 见 。 

(1) 发 展 目标 

做 好 市 场 调研 分 析 和 资源 分 析 ， 制 定 科 
学 合理 的 总 体 目标 、 总 量 目 标 和 按 地 区 、 分 
阶段 的 具体 目标 ， 并 根据 不 同 地 区 的 资源 情 
况 和 不 同 的 发 展 需求 情况 ， 提 出 产品 品种 构 
成 与 预测 数量 。 

(2) 关键 技术 

对 燃气 汽车 及 加 气 站 的 产品 技术 水 平 提 
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出 定量 化 的 目标 ， 并 对 其 关键 技术 的 攻关 与 
产业 化 、 引 进 和 国产 化 等 重大 问题 提出 方 
针 、 路 线 和 政策 。 

(3) 生产 与 改装 企业 

对 燃气 汽车 和 车 用 气 瓶 、 供 气 系统 和 加 
气 站 设备 等 的 生产 、 制 造 进行 统一 规划 。 

对 上 述 产品 的 生产 、 制 造 系统 进行 分 析 
研究 ， 提 出 适合 我 国 具体 情况 的 适度 规模 ， 
再 结合 我 国 汽车 和 其 它 相 关 产 品 生 产 企 业 的 
情况 ， 制 定 产品 生产 的 集中 度 目 标 ， 国 家 在 
资金 和 政策 上 重点 支持 少量 条 件 较 好 的 企 
业 ， 形 成 较 强 的 市 场 竞 争 能 力 ， 癌 社会 提供 
合格 的 燃气 汽车 和 其 它 相 关 产 品 。 

(4) 加 气 站 

将 加 气 站 的 建设 列 人 城市 发 展 规划 ， 提 
出 城市 加 气 站 的 规划 建设 原则 ， 制 订 具 体 规 
范 。 
2. 制订 相应 政策 、 促 进 燃气 汽车 推广 
使 用 

燃气 汽车 产业 的 兴起 符合 国家 “可 持续 
发 展 ”战略 、 保 护 生 态 环 境 和 合理 利用 能 源 
的 大 政 方针 ， 是 一 件 功 在 当代 ， 利 在 千秋 的 
大 事 ， 应 该 成 为 一 项 政府 行为 ， 政 府 有 关 部 
门 应 及 时 研究 、 出 台 一 些 优惠 政策 ， 以 鼓励 
和 促进 其 发 展 。 

3. 加 强 对 燃气 汽车 产业 的 管理 

(1) 生产 、 改 装 企业 管理 

为 确保 燃气 汽车 降低 污染 排放 的 效果 并 
保证 其 运行 安全 ， 要 求 所 有 生产 、 改 装 企业 
纳入 “全 国 汽 车 、 民 用 改装 车 和 摩托 车 生产 
企业 及 产品 目录 ”的 管理 。 

(2) 产品 管理 

任何 企业 开发 研制 、 生 产 和 改装 的 燃气 
汽车 产品 均 应 纳入 国家 对 汽车 产品 管理 的 有 
关 规 定 。 

(3) 运营 管理 

新 出 厂 的 和 在 用 车 改装 的 燃气 汽车 ， 除 
执行 国家 的 常规 管理 规定 外 ， 还 应 按 《 燃 气 


汽车 注册 、 检 验 、 年 检 补 充 规定 》 进 行 检 


查 、 检 验 、 登 记 注 册 或 重新 登记 注册 。 对 燃 
气 汽车 维修 企业 的 资格 亦 应 进行 考核 审查 与 
定期 复查 。 
从 事 燃 气 汽 车 驾驶 、 维 修 、 经 销 的 有 关 
人 员 应 经 专门 培训 、 登 记 备 案 ， 持 让 上岗。 
加 气 站 的 规划 设计 运营 也 应 符合 国家 有 


市 场 篇 工程 与 农业 机 械 


关 城 市 规划 布局 、 工 程 设计 、 消 防 安全 等 有 
关 管 理 办 法 与 技术 标准 。 

. 4. 制定 标准 法 规 

关于 燃气 汽车 的 标准 化 ， 国 家 质量 技术 
监督 局 已 组 织 制定 出 “天 然 气 和 液化 石油 气 
汽车 国家 标准 体系 ”; 体系 由 “技术 标准 ” 
和 “管理 标准 ”两 部 分 组 成 ， 完 善 的 标准 体 
系 是 完善 质量 监督 、 确 保 燃 气 汽 车 产品 质 
E, 切实 改善 排放 污染 ， 保 证 安全 的 先决 条 
件 ， 发 展 燃气 汽车 ， 标 准 必须 先行 。 

5. 关键 技术 攻关 、 引 进 与 国产 化 

燃气 汽车 的 开发 与 使 用 是 涉及 环境 保 
护 、 节 能 节 材 、 防 火 防爆 、 高 质量 、 高 可 靠 
性 的 新 的 技术 密集 型 产业 ， 主 要 的 关键 技术 
包括 : 


(1) 燃气 发 动机 的 理论 、 设 计 与 制造 技 


(2) 燃气 发 动机 关键 部 件 和 专用 装置 : 
车 用 CNG. LPG fie AR; CNG 发 动机 多 
级 减 压 阅 ;，LPG 发 动机 减 压 、 汽 化 装置 ; 燃 
料 计量 装置 。 

(3) 加 气 站 设备 : 压缩 机 、 站 用 储 气 
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E. UBL. 

(4) 燃气 净化 脱硫 、 脱 水 技术 与 装备 。 

(5) 安全 检测 技术 与 仪器 、 仪 表 。 

(6) 各 类 试验 室 台 氛 试验 与 车 辆 道路 试 
验 用 仪器 、 仪 表 等 等 。 

当前 ， 我 国 发 展 燃气 汽车 技术 起 点 要 
高 ， 对 我 国 尚 属 空 日 或 水 平 不 高 的 关键 技术 
组 织 攻关 与 产业 化 ， 或 科学 地 提出 引进 与 国 
产 化 计划 。 

关键 技术 攻关 与 产业 化 应 集中 我 国 大 企 
WY SERRE OLA rE 
府 组 织 立 项 、 加 大 资金 投入 力度 ， 切 实 加 强 
组 织 协 调 ， 各 地 、 各 部 门 应 顾全 大 局 、 协 问 
动作 。 

对 于 必须 引进 的 关键 技术 周密 考察 ， 科 
学 决策 ， 避 人 免 重复 引进 、 低 水 平 引 进 。 并 组 
织 好 国产 化 工作 ， 使 引进 技术 切实 转化 成 为 
我 们 目 己 的 新 的 技术 起 点 。 

我 国 燃气 汽车 产业 方兴未艾 ， 让 我 们 把 
这 件 事 情 做 实 、 做 好 ， 成 为 我 国 实 施 “ 可 持 
续 发 展 战略 的 优秀 典范 。( 摘 日 国 研 网 ) 





六 联合 收割 机 
交 节 水 灌溉 设备 


中 国 液压 挖掘 机 市 场 分 析 与 展望 


成 都 工程 机 械 集团 公司 FA 


一 、1999 年 中 国 液 压 挖掘 机 产品 
市 场 发 展 状况 

我 国 挖掘 机 行业 发 展 至 今 已 有 40 余 
年 历史 ， 目 前 进入 高 速 发 展 时 期 ，1999 年 
比 1998 年 销量 增长 35% 以 上 ， 达 到 历史 最 
高 峰 5790 &, Eii 6000 台大 关 。 这 种 高 速 
递增 ， 随 着 国家 基础 建设 的 投入 加 大 ， 必 将 





持续 很 长 一 段 时 间 。 但 由 于 合资 、 独 资 控 据 
机 企业 相继 投产 ， 市 场 竞 争 加 剧 ，1999 年 
市 场 基本 特征 表现 如 下 : 

1. 市 场 形 势 大 好 ， 竞 争 空前 激烈 

改革 开放 以 来 ， 世 界 著 名 挖掘 机 企业 大 
批 涌 人 我 国 ， 进 行 合 资 或 独资 生产 20 ~ 43 
吨 级 的 控 气 机， 并 且 生 产能 力 达 到 14300 
台 / 年 ,是 我 国 挖掘 机 生产 能 力 的 几 傍 。 国 外 





- 180 - 
企业 的 进入 带动 了 我 国 控 据 机 行业 的 发 展 ， 
同时 也 加 剧 了 控 据 机 行业 的 竞争 。1995 ~ 
1999 年 我 国 挖掘 机 行业 国企 同 外企 销 量 比 
例 见 表 2 - 73。 


表 2-73 中 国 挖 据 机 行业 国企 与 外 企 
销量 比例 变化 







全 行业 总 销量 〈 台 
PEL (%) 
外 企 销量 比 (10 家 统计 )(%) 






从 表 2 -73 可 以 看 出 ， 国 企 从 1995 年 
占 90% 的 份额 下 降 到 1999 年 10% 的 份额 ， 


与 外 企 份额 来 了 个 颠倒 。 不 能 不 说 近 几 年 变 
化 之 大 ， 其 市 场 竞 争 激烈 程度 是 我 国 工程 机 
械 行业 中 其 它 产 品 无 法 比拟 的 。 

2. 挖掘 机 市 场 细 化 分 析 

1999 年 外 资 企业 挖 据 机 销量 中 ， 产 品 
品种 吨位 、 比 重 变化 构成 见 表 2 - 74。 


R2-74 1999 年 我 国 合 资 、 独 资 控 气 机 销量 比重 
(单位 : %) 


eal = [es [mes 





y 
en fom fan] a fw 


T 从 表 2-74 可 以 看 出 ， 外 资 企业 销量 中 
最 高 为 20 吨 级 挖掘 机 ， 占 57.71%; 次 之 为 
22 ~ 25 吨 级 挖掘 机 ， 占 31.6%; 两 者 之 和 


高 达 88% ， 说 明 20 ~ 25 吨 级 挖掘 机 是 我 国 
市 场 的 需求 主体 。 同 时 印证 了 10 家 外 资 企 
业 的 合资 纲领 ， 都 把 该 吨位 放 在 主要 位 置 
上 ， 是 符合 中 国 市 场 的 。 

对 1999 年 挖掘 机 销售 地 区 分 布 而 言 ， 
销量 前 10 名 的 地 区 为 山东、 江苏 、 浙 江 、 
云南 、 辽 宁 、 安 徽 、 黑 龙 江 、 北 京 、 四 川 、 
陕西 等 省 市 ， 其 市 场 占 有 率 依 次 为 
11.62%. 8.43%. 7.9%. 6.65%. 6.07%. 
6%. 5.80%. 4.478%. 4.2%. 3.6%, 47 
布 不 均 又 是 1909 年 一 大 特色 ， 如 西安 仅 占 
0.09% ， 海 南 占 0.26% ， 青 海 占 0.76%， 地 
区 分 布 相差 太 大 。 相 信 随 着 西部 大 开发 的 升 
温 ， 这 些 地 区 的 市 场 占有 率 一 定 会 带 来 新 的 
变化 。 

3. 由 价格 竞争 转向 品质 竞争 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


企业 规模 经 济 的 形成 ， 促 进 了 成 本 的 降 
低 , 市 场 销 价差 距 的 缩小 ， 又 形成 1999 年 
挖掘 机 市 场 变化 男 一 特点 。 

1999 年 控 握 机 市 场 ， 随 着 我 国明 令 禁 
止 二 手 挖掘 机 等 工程 机 械 进口 的 具体 落实 ， 
随 着 10 个 合资 挖掘 机 企业 的 相继 建成 投产 ， 
形成 了 一 定 有 效益 的 经 济 规模 生产 能 力 ， 这 
为 提高 加 工 自 制 能 力 ， 促 进 国产 化 提供 了 基 
fi}; 同时 加 大 产量 ， 也 为 大 幅度 降低 成 本 提 
供 了 有 力 保 障 。 由 于 市 场 竞 争 加 剧 ， 促 使 外 
资 企业 纷纷 调整 产品 价格 ， 以 适应 新 形势 的 
要 求 。 如 美 、 日 控 据 机 产品 的 售 价 差 从 每 台 
10 余 万 元 降 到 每 台 5 万 元 左右 。 日 、 韩 挖 
掘 机 产品 价差 ， 从 15 ~ 20 万 元 ， 也 缩小 到 
每 台 5~ 10 万 元 。 促 进 了 用 户 选 产品 从 以 价 
格 为 主 ， 转 回 为 以 品质 为 主 。 

4. 挖掘 机 进口 量 大 幅 减 少 ， 
健康 发 展 

1999 年 我 国 进口 挖掘 机 大 幅度 下 降 。 
进口 量 为 1986 台 ， 出 口 量 为 125 £. 进口 
量 、 进 口 额 达 1993 年 以 来 最 低 点 ， 仅 为 
1993 年 的 13， 占 市 场 总 量 (5790 台 + 1986 
台 =7776 台 ) 的 25.54%. 1992 年 以 来 我 国 
液压 挖掘 机 进口 量 见 表 2 - 75。 

表 2-75$ 1992 ~ 1999 年 我 国 液压 控 握 机 进口 量 统计 
(单位 : 台 


EE 
进口 量 6321 4156 6623 | 3899 | 1986 


从 表 2-75 可 以 看 出 ，1999 年 以 前 国 
家 大 量 进口 液压 挖 据 机。 随 着 中 外 合资 企业 
的 投产 和 国家 限制 禁止 二 手 控 据 机 进口 
(1998 年 1 月 开始 实施 ) 政策 的 落实 ， 从 
1998 年 开始 进口 量 大 幅度 下 降 ， 到 1900 年 
首次 降 到 2000 台 以 下 ， 从 进口 量 占 市 场 总 
量 的 73% (1993 Æ) 下 降 到 1999 年 的 
25% ， 这 种 和 下降 趋势 必 将 持续 下 去 ， 这 对 中 
国 挖 据 机 行业 来 说 ， 是 一 个 好 的 开端 ， 将 有 
力促 进行 业 的 迅猛 发 展 。 

5. 国产 控 掘 机 走出 低谷 ， 迎 来 曙光 

1999 年 是 我 国 挖掘 机 行业 国有 企业 蔚 
改革 、 调 整 结构 、 积 极 参与 市 场 竞 争 以 及 取 
得 初步 胜利 的 一 年 。 这 一 年 把 重点 放 在 调整 
结构 、 开 发 符合 中 国 当 前 国情 的 产品 上， 


促进 行业 
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方面 实施 新 品种 战略 ， 男 一 方面 研制 新 一 代 
高 水 平 挖掘 机 ， 努 力 追 赶 世界 挖掘 机 潮流 。 
如 上 海 建 筑 机 械 厂 的 SW200、LC 一 3、 
SW270 一 3 等 ， 长 江 挖 据 机 厂 的 WY203, & 
阳 机 械 工业 公司 的 JY320， 合肥 万 方 矿 山 机 
器 股份 有 限 公 司 的 HK200 型 和 HK200LC 液 
压 挖 掘 机 都 是 新 近 开 发 的 国产 挖掘 机 。 这 些 
挖掘 机 符合 国情 ， 具 有 较 强 的 生命 力 ， 为 国 
产 机 走出 低谷 ， 带 来 了 希望 的 曙光 。 

6. 外 资 企 业已 成 为 我 国 挖掘 机 行业 的 
中 坚 力量 

我 国 从 第 一 个 合资 挖掘 机 企业 ， 中 日 合 
资 成 都 神 钢 建 设 机 械 有 限 公 司 ，1994 年 9 
月 成 立 至 今 , 已 发 展 成 立 10 个 合资 、 独 资 
企业 ， 总 投资 24640 万 美元 ,注册 资本 
14300 万 美元 ， 生 产 控 掘 机 纲领 14297 台 / 
年 ， 品 种 和 覆盖 $ ~ 43 吨 级 液压 控 据 机。 这 批 
合资 、 独 资 挖掘 机 企业 ， 实 施 世界 现代 化 科 
学 管理 ， 牛 产 具有 世界 先进 水 准 的 多 种 型 号 
规格 的 液压 挖掘 机 ， 与 世界 水 平 同步 ， 大 大 
缩短 了 中 国 液压 挖掘 机 与 世界 的 水 平 ， 智 能 
型 液压 挖掘 机 已 开始 在 中 国 大 地 上 生产 。 

外 资 企 业 市 场 份额 从 第 一 年 的 10% 扩 
大 到 1999 年 的 90% ， 这 不 能 不 说 外 资 企 业 
已 发 展 成 为 我 国 挖掘 机 行业 的 中 坚 力量 , íT 
业 发 展 的 动力 。 


二 、 我 国 挖掘 机 市 场 预测 


(一 ) 市 场 需求 分 析 

2000 年 及 今后 较 长 一 段 时 期 内 ， 我国 
工程 机 械 具 有 广阔 的 国内 外 市 场 ， 这 是 由 目 
前 的 形势 所 决定 的 。 

1999 年 以 来 ， 中 央 通 过 实施 扩大 内需 ， 
增发 国债 ， 增 加 居民 收入 等 一 系列 政策 指 
施 ， 有 效 地 拉动 了 投资 、 消 费 和 出 口 的 需 
求 ， 使 得 全 年 经 济 增长 达到 预定 目标 。2000 
年 我 国 经 济 社会 环境 总 体 上 继续 趋 好 、 国 家 
将 突出 抓 好 国有 企业 改革 、 经 济 结构 调整 、 
科技 进步 和 扩大 内 需 。 

世界 经 济 和 贸易 回升 ， 中 美 世 贸 谈 判 达 
成 协议 ， 将 为 我 国 扩大 对 外 经 济 技术 交流 提 
供 机 遇 。 在 2000 年 中 央 确 定 的 国民 经 济 和 
社会 发 展 9 项 任务 中 ， 又 多 方 采 取 有 效 措 
施 ， 将 增加 固定 资产 投资 和 加 快 西部 地 区 大 
开发 ,促进 区 域 经 济 协调 发 展 的 两 项 任务 放 
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在 重要 位 置 ， 这 就 为 我 国 工 程 机 械 的 大 力 发 
展 提 供 了 广阔 的 市 场 。 

2000 年 仍 是 我 国 交 通 建 设 的 高 峰 年 。 
从 全 国 交 通 工 作 会 上 获悉 ，2000 年 全 国 公 
路 建设 投资 规模 仍 将 突破 2100 亿 元 ， 这 是 
继 1998 年 以 来 我 国 交 通 基 础 设施 建设 第 三 
个 高 峰 年 。1999 年 我 国 完 成 公路 建设 投资 
2157 亿 元 ， 新 增 公 路 5.8 万 km， 其 中 高 速 
公路 2825km， 一 级 、 二 级 公路 1.25 万 km, 
新 增 桥 梁 隧 道 4300 Æ, HKH., FEK 
桥 等 具有 世界 先进 水 平 的 交通 工程 相继 建成 
投入 使 用 。 全 国 公 路 通车 总 里 程 达 133.6 万 
km， 高 速 公 路 总 里 程 1.1 万 km， 通 公路 的 
乡镇 和 行政 村 分 别 达 到 98.9% 和 88.6%. 
2000 年 的 建设 重点 : 一 是 “五 纵 七 横 ” 国 
道 主 干线 ， 建 成 50%; 二 是 年 底 实现 全 国 
99% 的 乡镇 和 90% 的 行政 村 通 公 路 ， 三 是 
年 沿海 港口 建设 安排 大 中 型 项 目 13 个 ,将 
重点 抓 好 集装箱 等 专业 化 码头 建设 。 内 河 航 
E, 重点 建设 长 江干 线 、 西 江 航 运 二 期 工 
程 、 京 杭 运 河山 东 段 、 湘 江 航 运 二 期 工程 和 
嘉陵 江 航 运 等 大 中 型 项 目 。 

交通 部 对 西部 交通 开发 第 一 阶段 目标 是 
2010 年 以 前 ， 建 成 公路 35 万 km， 基 本 建成 
国道 主干 线 、 乡 村 公路 通达 工程 、 行 政 村 通 
公路 或 通 机 动车 。2010 年 前 公路 建设 重点 
除 建设 “五 纵 七 横 ” 上 的 八条 大 通道 外 ， 还 
将 建设 兰州 至 云南 店 蓄 口 漂 、 包 头 至 北海 、 
阿勒泰 至 红 其 拉 甫 口岸 、 银 川 至 武汉 、 西 宁 
至 库尔勒 、 成 都 至 西藏 樟 木 口岸 等 8 条 通 
道 。 
我 国 铁路 建设 在 以 往 良 好 发 展 的 势头 
E, 2000 年 进入 世纪 会 战 的 攻坚 阶段 。2000 
年 铁路 全 行业 基本 建设 总 投资 规模 560 亿 
元 ， 其 中 铁道 部 大 中 型 建设 项 目 初 步 安排 
410 ~ 430 亿 元 。2000 年 铁路 建设 计划 新 线 
铺轨 1300km， 投 产 600km， 复 线 铺 轨 
750km， 投 产 700km; 建成 电气 化 铁路 1000 
km。 铁 道 部 将 在 今后 五 年 内 投资 10000 亿 元 
用 于 加 快 西部 建设 ， 新 增 铁路 3000km， 到 
2005 年 西部 铁路 将 达到 1800km。“ 十 五 ” 西 
部 建设 目标 ， 主 要 建设 陇 海 铁路 宝鸡 至 兰州 
复线 、 西 安 至 合肥 铁路 、 株 洲 至 六 盘 水 复 
线 、 遂 宁 至 重庆 至 怀化 铁路 、 达 县 至 万 县 铁 
路 等 。 
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我 国 2000 年 还 将 投资 50 亿 元 ， 在 西部 
地 区 新 建 扩建 20 个 机 场 ， 主 要 分 布 在 陕西 
R, BoP, BOE, WIRA EM, 
A, ARA, T E, BRE, ERAM, 
贵州 铜仁 ， 广 西北 海 ， 云 南 昆明 、 思 茅 、 临 
E, FARRAR, JESSA., HK., A 
勒 泰 、 库 车 等 民用 航空 机 场 。 这 些 机 场 建设 
将 大 大 改善 西部 的 航空 网 络 。 

实施 西部 大 开发 战略 是 党 中 央 、 国 务 院 
面向 21 世纪 作出 的 重大 决策 ， 对 于 我 国 经 
济 的 快速 发 展 具 有 重要 现实 意义 和 深远 的 历 
史 意 义 。 加 快 基 础 设施 建设 又 是 西部 大 开发 
的 基础 。2000 年 是 西部 大 开发 迈 出 实质 性 
步伐 的 一 年 ， 为 基础 建设 服务 的 工程 机 械 又 
有 其 广阔 的 市 场 ， 潜 力 巨 大 ， 工 程 机 械 高 速 
发 展 的 春天 再 次 到 来 ! 

(二 ) 市 场 预测 

国家 计 委 公布 2000 年 固定 资产 投资 为 
27850 亿 元 。2000 年 将 通过 增加 货币 供应 量 
来 支持 8% 的 经 济 增长 率 。 投 资 规模 创 历 史 
最 高 纪录 ， 同 时 未 来 3 年 中 国 潜在 基础 设施 
方面 投资 7500 亿美 元 ， 目 的 是 抵消 东南 亚 
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经 济 危 机 对 我 国 经 济 增长 的 影响 ， 并 带动 就 
业 和 消费 需求 的 扩大 。 陈 锦 华 宣布 2000 年 
固定 资产 投资 增长 10% 以 上 ， 戴相龙 则 进 
一 步 界 定 为 10% ~ 15%， 这 说 明 2000 年 我 
国 投 资 增幅 将 改变 几 年 来 趋 降 的 态势 ， 新 一 
轮 经 济 发 展 周 期 在 2000 年 将 强劲 启动 。 这 
一 轮 经 济 周期 启动 的 投资 重点 是 基础 设施 、 
农业 、 城 镇 住宅 、 环 保 及 高 新 技术 产业 等 。 
其 中 基础 设施 是 为 生产 部 门 和 社会 提供 服务 
的 水 利 、 能 源 、 交 通 运 输 、 邮 电 通 信和 和 市政 
公用 等 系统 的 总 称 。 基 础 设施 应 该 超前 发 
展 ， 这 就 要 求 为 基础 建设 服务 的 工程 机 械 ， 
特别 是 以 挖掘 机 为 代表 的 工程 机 械 化 必须 超 
速 发 展 ， 才 能 适应 目前 的 新 局 面 。 而 且 我 国 
挖掘 机 行业 近 几 年 的 高 速 发 展 就 说 明了 这 一 
问题 ， 全 国 液压 挖掘 机 行业 近 4 年 来 以 每 年 
30% 的 增长 率 递 增 。 根 据 目 前 我 国 西 部 大 开 
发 (未 来 10 ~ 20 年 ) 建设 发 展 的 需要 ， 确 
定 了 从 2000 年 起 ， 在 相当 长 一 段 时 间 内 ， 
挖掘 机 市 场 仍 将 火爆 下 去 。 我 国 挖掘 机 销量 
情况 及 其 预测 情况 见 图 2 - 10。 





1995 1996 1997 1998 


1999 2000 2001 2002 年份 


图 2-10 我 国 挖 扎 机 销量 情况 及 其 预测 


从 图 2 - 110 我 们 可 以 看 出 中 国 挖掘 机 销 
量 增 长 相对 比较 平缓 。1997 开始 ， 中 外 合 
资 挖 掘 机 企业 相继 投产 ， 开 始 奉 代 进 口 ; A 
止 二 手 挖掘 机 进口 规定 的 实施 ， 又 促进 了 我 
国 挖掘 机 市 场 新 的 变化 ， 实 现 了 30% 的 高 


速 增长 ， 进 口 国外 挖掘 机 整 机 的 数量 也 大 幅 
EF, OEM 1993 年 市 场 占 有 73% F 
降 到 1999 年 的 23% 。 中 国 挖掘 机 市 场 构 成 
预测 见 图 2-11. 


市 场 篇 :工程 与 农业 机 械 
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图 2-1 我 国 挖掘 机 市 场 构 成 预测 


根据 国家 加 大 基础 建设 的 投入 增长 和 禁 
止 二 手 挖掘 机 进口 等 一 系列 措施 的 进一步 落 
实 ， 以 及 世界 上 特别 是 东南 亚 经 济 的 复苏 ， 
为 出 口 工程 机 械 市 场 创造 了 一 个 极 好 机 遇 。 
同时 ， 为 落实 中 央 开 发 西部 的 战略 构想 ， 交 
通 部 规划 西部 公路 建设 ，10 年 投资 7000 12 
元 ， 建 成 35 万 km 公路 ， 为 西部 大 开发 打 好 
基础 ， 年 均 投入 700 亿 元 修 公 路 ， 这 对 以 控 
据 机 为 主 的 开 控 设备， 是 一 个 长 期 发 展 的 驱 
动力 ， 按 挖掘 机 需求 增长 率 计算 ,预测 
2000 年 及 以 后 几 年 的 市 场 需求 风 表 2 - 76. 


表 2-76 中 国 挖掘 机 产品 市 场 需求 预测 


(单位 ; 台 ) 
1999 | 2 _ 


年 份 2001 2005 


me oom 


以 上 总 需求 量 中 ， 产 品 市 场 来 源 构 成 比 
是 ，80% 为 合资 、 独 资 企 业 产 品 ; 10% 为 国 
有 企业 产品 ; 另 10% 为 因 品 种 及 特殊 原因 
国内 企业 尚 无 法 满足 要 求 ， 而 必须 进口 的 。 

根据 “中 国 的 公路 到 底 应 该 修 多 少 ?” 
山东 省 交通 科学 研究 所 的 课题 组 经 过 两 年 努 
力 的 研究 成 果 作 出 了 回答 : 据 模 型 计算 ， 中 
国 公 路 的 饱和 里 程 应 是 SOO 万 km 左右 ， 达 
到 饱和 里 程 的 时 间 大 约 是 2069 年 ， 最 快 发 
”” 展 时 间 在 2015 年 左右 ， 快 速 发 展 时 间 的 路 
C. 度 是 0 年。 高 速 公 路 的 饱和 里 程 是 7 万 km 


左右， 达到 饱和 里 程 的 时 间 大 约 是 2052 年 ， 


最 快 发 展 时 间 在 2020 年 左右 ,快速 发 展 时 
间 的 跨度 是 28 年 。 这 就 是 说 ， 中 国 公 路 总 
里 程 建设 从 1991 年 开始 进入 快速 发 展 时 期 ， 
到 2015 年 达到 最 快 ， 然 后 发 展 速度 开始 减 
缓 ，2035 年 进入 缓慢 发 展 ， 直 到 2069 年 达 
到 饱和 。 


三 、 我 国 挖掘 机 市 场 现状 的 思考 


(1) 外 资 控 掘 机 产品 企业 ， 已 在 国内 市 
场 的 发 展 竞 争 中 ， 取 得 越 来 越 大 的 份额 ， 从 
1995 开始 短 短 的 5 年 时 间 中 ， 取 得 我 国 市 
场 总 量 的 80% 份额 ， 这 不 能 不 叫 业 内 人 士 
欣慰 和 高 兴 ， 一 是 中 国 挖掘 机 市 场 终 于 与 世 
界 接轨 ， 有 了 世界 级 的 品牌 ， 而 且 对 中 国 业 
内 带 来 了 先进 的 技术 、 管 理 和 品质 ， 同 时 对 
中 国 挖掘 机 的 发 展 带 来 了 宝贵 的 资金 ; 二 是 
本 土 高 品质 挖掘 机 逐步 扩大 生产 ， 为 替代 进 
口 ， 打 击 走私 ， 创 造 了 良好 条 件 ， 同 时 也 可 
以 节 汇 ; 三 是 为 国内 企业 向 外 资 企 业 学 习 创 
造 了 条 件 ， 有 所 借鉴 ; 四 是 相互 开展 竞争 提 
高 国内 企业 产品 水 平 。 

(2) 国内 企业 面 对 外 资产 品 、 进 口 产 品 
的 竞争 ， 市 场 份额 有 所 下 降 ， 但 对 市 场 的 残 
酷 性 有 进一步 认识 ， 纷 纷 进行 结构 调整 ， 提 
高 产品 档次 与 水 平 ， 积 极 参 与 竞争 ， 只 有 面 
对 现实 、 全 力 拼 搏 ， 方 能 保持 市 场 份额 ， 求 
得 生存 。 

(3) 中 国 挖掘 机 市 场 潜力 巨大 ， 有 众多 
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不 同 档次 的 用 户 群 体 ， 国 企 产品 的 价格 优势 
不 容 否 认 ， 只 要 根据 用 户 的 要 求 ， 努 力 提 高 
产品 质量 、 细 分 用 户 群 体 ， 是 能 够 扩大 自己 
的 市 场 份额 的 。 

(4) 企业 要 面 对 两 个 市 场 (国际 与 国 
A) 特别 是 国际 市 场 。 我 国 加 入 WO 后 ， 
将 享有 多 边 、 无 条 件 的 、 稳 定 的 “ 普 惠 制 ” 
待遇 ， 国 外 低 的 关税 率 有 利于 我 国 性 能 价格 
比较 高 的 工程 机 械 产品 出 口 ， 同 时 还 可 以 通 
过 低 关 税 进口 国内 企业 所 需 的 国外 先进 的 配 
套件 ， 继 续 提 高 国产 挖掘 机 的 可 靠 性 、 满 足 
技术 要 求 ， 同 时 又 可 以 进一步 降低 成 本 ， 扩 
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大 出 口 ， 提 高 产品 的 国际 竞争 力 。 

(5) 我 国 挖掘 机 企业 ， 要 认真 充分 研究 
国情 和 市 场 的 变化 ， 开 发 自己 新 一 代 挖 掘 机 
及 其 变型 产品 ， 以 适应 市 场 众 多 用 户 的 需求 
方 能 在 行业 中 立 于 不 败 之 地 。 

我 国 工 程 机 械 市 场 潜 力 巨大 ， 前 景 广 
阔 。 国 家 加 大 基础 设施 建设 ， 高 速 增长 的 经 
济 形 势 ， 无 疑 给 液压 挖掘 机 行业 的 发 展 与 企 
业 提 供 了 民 好 的 机 遇 。 面 对 挑战 ， 希 望 挖掘 
机 行业 国资 企业 走出 困境 ， 与 外 资 企业 一 
道 ， 迎 接 新 世纪 的 曙光 ! 


1999 年 中 国 轮 式 装载 机 市 场 分 析 与 2000 ~ 2001 年 展望 


北京 科技 大 学 LBB 


在 今后 相当 长 的 时 间 内 ， 轮 式 装载 机 
(以 下 简称 “装载 机 ") 仍 将 是 国民 经 济 建设 
中 的 重要 装备 机 种 之 一 。 国 内 市 场 年 需求 量 
将 持续 稳定 在 2 万 台 左右 ， 而 随 着 国内 生产 
企业 数量 的 膨胀 ， 产 量 的 不 断 增加 ， 加 之 我 
国 加 入 WTO 进程 的 加 快 及 来 自 国 外 竞争 对 
手 的 压力 ， 装 载 机 市 场 的 竞争 将 越 来 越 激 
烈 。 各 生产 企业 只 有 不 断 地 开发 新 产品 ， 积 
极 开拓 市 场 ， 才 能 应 对 挑战 。 


一 、1999 年 轮 式 装载 机 产品 市 场 
概况 及 技术 特点 


全 国 装载 机 制造 企业 已 超过 百 家 (其 中 
年 产 1000 台 以 上 的 有 9 家， 其 产量 约 占 总 
产量 的 78%)， 生 产 120 余 种 不 同型 号 的 产 
mo 1998 年 全 国 装载 机 行业 29 个 主要 生产 
企业 共计 生产 各 种 型 号 的 装载 机 16754 £, 
销售 16659 台 (其 中 出 口 185 台 )， 完 成 工 
业 总 产值 43.09 亿 元 ， 工 业 增 加 值 达 13.24 
亿 元 ， 销 售 收入 达 53.52 亿 元 ， 出 口 创汇 
874.43 万 美元 ， 实 现 利 润 2.89 亿 元 ， 上 交 
利税 3.44 亿 元 。 据 统计 ，1999 年 全 国 15 个 
骨干 生产 企业 共生 产 各 种 型 号 的 装载 机 
16689 台 ， 销 售 16749 台 ， 库 存 3174 台 ， 完 
成 工业 总 产值 41.7 亿 元 ， 销 售 收 入 50.414 
JL, 5 1998 年 基本 持平 。ZL30、2ZL40 和 
ZLSO 型 装载 机 继续 成 为 各 生产 企业 的 主力 


机 种 ， 分 别 销售 4219 台 、3489 GM 8462 
台 。 主 要 产品 结构 和 性 能 指标 达到 国外 90 
年 代 初 期 的 先进 水 平 ， 产 品 外 观 质量 大 有 提 
高 ， 整 机 最 大 寿命 约 为 5000h， 微 电子 监测 
( 控 ) 技术 、 节 能 技术 和 故障 诊断 技术 已 开 
始 得 到 应 用 。 

1999 年 ， 是 我 国 装载 机 行业 产品 更 新 
换代 速度 最 快 的 一 年 。 国 家 工程 机 械 质量 监 
督 检验 中 心 共 完 成 试验 的 新 产品 共计 23 个 。 
涉及 的 生产 企业 及 产品 型 号 分 别 为 : 柳 工 机 
械 股 份 有 限 公 司 的 ZL50G、ZL60F， 厦 门 工 
程 机 械 股 份 有 限 公 司 的 ZL40D、ZL50C， 徐 
州 装载 机 厂 的 ZL3OF, ZLSOG,. Z160G, JE 
工程 机 械 厂 的 ZL50C、ZL50E、ZLC40、 
ZLC50, 成 都 工程 机 械 集 团 有 限 公 司 的 
ZL30F、2Z135F， 天 津 市 政工 程 机 械 厂 的 
ZL30E， 汕 头 市 天 河 工 程 机 械 有 限 公 司 的 
ZL50A， 厦 工 综合 厂 的 ZL35C, JS li Bx 
铭 工程 机 械 有 限 公 司 的 ZL50D， 福 建 福清 市 
隆 兴 工程 机 械 制 造 有 限 公 司 的 ZL40、ZL50， 
小 松 常 林 工 程 机 械 有 限 公 司 的 WA360， 上 
海 城建 机 械 厂 的 ZL50， 常 林 股 份 有 限 公司 
的 ZLSOE， 等 等 。 上 述 试验 的 新 产品 可 划分 
为 两 大 类 ; E, ML. EIL, EL, 
工 、 常 林 等 骨干 企业 生产 的 装载 机 朝 着 性 能 
可 靠 、 操 纵 舒 适 性 及 节能 等 方向 发 展 。 主 要 
表现 为 采用 了 电 液 控制 换 挡 变速 箱 、ZF OK 
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动 桥 FERRAN., ESAR a a 
驶 室 、 内 置式 制动器 、 先 导 操 纵 及 电子 监控 
等 技术 。 二 是 ， 福 建 、 广 东 等 地 的 民营 及 个 
体 企业 不 断 推出 了 以 ZL40 型 和 ZL50 型 为 主 
的 “ 厦 工 ”型 产品 。 由 于 这 两 种 机 型 的 主要 
结构 件 及 配套 件 成 熟 、 供 应 充分 、 便 于 组 
装 ， 深 受 民营 及 个 体 业 主 的 钟爱 ， 发 展 势头 
迅猛 ， 并 已 形成 了 与 国企 “ 厦 工 ”产品 竞争 
的 格局 。 

1999 年 11 月 2~6 日 在 北京 全 国 农业 展 
览 馆 举行 的 第 五 届 北 京 国际 工程 机 械 展 览 与 
技术 交流 会 (BICES) ， 是 我 国 装 载 机 的 一 次 
大 展示 。 表 明 : 第 一 ，3t、4t (FAM) 
及 5t (包括 夹 术 又 ) 级 装载 机 仍然 是 各 参展 
企业 竞争 的 重点 。 不 仅 是 因为 这 3 种 级 别 的 
装载 机 技术 比较 成 熟 、 主 要 部 件 国内 配套 齐 
全 、 质 量 比较 稳定 ， 而 且 是 因为 市 场 需求 量 
较 大 ， 同 时 这 3 种 级 别 的 装载 机 也 是 目前 国 
内 拥有 生产 企业 最 多 的 。 第 二 ， 本 次 参展 的 
装载 机 给 我 们 传达 了 这 样 一 个 信息 ， 就 是 国 
内 主要 上 骨干 生产 企业 凭借 资金 (股市 融资 ) 
及 技术 优势 ， 在 完善 产品 系列 品种 的 同时 ， 
都 有 能 力 生 产 6t 级 及 其 以 上 的 装载 机 。 尽 
管 目前 国内 还 无 能 力 生 产 中 、 大 型 装载 机 的 
配套 件 ， 但 国际 配套 已 成 为 国内 企业 生产 
中 、 大 型 装载 机 的 共同 选择 ， 开 发 出 产品 具 
有 当今 世界 先进 水 平 。 如 自主 开发 、 具 有 全 
部 知识 产权 、 技 术 含量 高 的 “ 柳 工 ”ZL100C 
型 大 型 装载 机 ， 采 用 康明 斯 (Cummins) 公 
司 的 Kt19 一 C450 型 (336kW/2100rpm) 发 动 
机 ， 克 拉克 (Clark) 公司 的 C9672 型 单 级 三 
元 件 变 和 矩 器 、8421H 型 定 轴 式 、 具 有 自动 换 
挡 系 统 (APS) 的 动力 换 挡 变速 箱 及 前 、 后 
OK oh BF, vie be ( Parker) 公司 和 和 丹佛 斯 
(Danfoss) 公司 的 液压 元 件 和 制 动 元 件 。 该 
PLR AAS Ae RERBRAR, Ao 
挡 和 手动 换 挡 两 种 换 挡 模式 且 可 任意 切换 ， 
四 轮 驱 动 、 前 桥 固 定 、 后 桥 摆 动 (+ 12°), 
后 桥 采 用 限 党 差 速 器 ， 配 置 动 臂 减 振 系统 ， 
最 大 卸载 高 度 为 3725mm， 对 应 的 印 载 距 离 
为 685mm， 整 机 工作 质量 为 42000kg， 为 目 
前 国产 最 大 的 装载 机 ， 充 分 显示 出 柳 工 占 居 
我 国 装载 机 行业 “龙头 老大 ”的 实力 。 第 
三 ， 产 品 更 新 换代 步伐 加 快 ， 继 山东 工程 机 
WJ F 1998 年 率先 在 国内 推出 F 系列 
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(ZL30F、ZL40F) 装载 机 之 后 ， 越 来 越 多 的 
生产 企业 也 相继 推出 下 系列 产品 ， 并 在 本 次 
展示 会 上 展 出 。 而 G 系列 的 产品 也 开始 党 
相 , 这 就 是 徐州 装载 机 厂 的 ZL60G 型 和 柳 
LAY ZL50G 型 。 目 前 ， 国 内 生产 的 G 系列 
装载 机 一 般 都 属于 所 谓 的 “高 档 ” 型 ， 采 用 
国际 知名 公司 生产 的 动力 、 传 动 及 液压 部 
件 ， 独 特 的 外 形 设 计 ， 主 要 面 问 国际 市 场 。 
如 徐州 装载 机 厂 生 产 的 ZL50G 型 (这 次 没 
有 参展 ) ， 一 经 推出 ， 就 于 1999 年 10 月 下 
旬 与 美国 的 中 间 商 签订 了 200 台 的 出 口 合 
同 。 同 时 ,该 三 正 结合 国家 “863 计划 ”项 
目 ， 研 制 具有 自主 知识 产权 的 “机 器 人 化 ” 
装载 机 。 

回顾 1999 年 ， 我 国 装载 机 行业 的 发 展 
特征 主要 表现 为 : 产品 更 新 换代 步伐 加 快 ， 
主要 生产 企业 的 产品 已 进入 下 系 州 和 CG A 
列 ， 外 观 质 量 加 强 ， 产 品 档 次 有 所 提高 。 但 
生产 企业 仍然 有 增 无 减 ， 多 、 小 、 杂 ， 规 模 
经 济 效益 欠 佳 ;液压 及 电气 系统 的 配套 件 质 
量 不 稳定 ,价格 有 所 下 降 ; 产品 生产 和 销售 
仍 旦 现 中 间 大 、 两 头 小 态势 ; 资本 市 场 的 运 
作 、 民 营 和 个 体 企业 的 实力 增强 、 国 外 先进 
技术 的 引进 等 ， 都 加 剧 了 国内 市 场 的 竞争 ， 
形成 了 供 大 于 求 的 局 面 。 

1999 年 装载 机 市 场 的 发 展 ， 不 仅 李 动 
着 各 生产 企业 ， 也 引起 了 行业 管理 部 门 的 关 
注 。 各 生产 企业 在 苦 练 内 功 的 同时 ， 积 极 想 
方 设法 开拓 市 场 ， 形 式 多 样 。 如 原 天 津 大 工 
工程 机 械 有 限 公 司 ( 现 中 外 建 发 展 有 限 公 
司 ) 于 3 月 5 日 邀请 天 津 港务 局 的 用 户 就 其 
引进 的 利 勃 海尔 公司 的 552 (3.5 ~ 4.5m ) 
型 和 551B (1.6~1.8m') 型 静 液 讨 传 动 装载 
机 的 使 用 和 生产 情况 进行 座谈 ， 为 企业 的 发 
展 献 计 献 策 。 常 林 股 份 有 限 公 司 在 制订 
1999 年 营销 计 划 时 ， 则 重点 明确 5 个 方面 ， 
即 突出 重点 地 区 、 重 点 行业 ， 突 出 新 品 的 销 
售 ， 强 化 和 实施 主动 服务 工程 ， 加 快 信息 反 
RS, MRA. RMR 
则 通过 重奖 用 户 ， 倡 导 合 理 操纵 、 定 期 保养 
和 文明 作业 新 风尚 。 

为 加 强 市 场 管理 ， 全 国 装载 机 行业 在 昆 
明 召 开 了 销售 信息 交流 会 。 针 对 当前 装载 机 
组 装 生 产 的 产品 存在 价格 偏 低 、 工 艺 与 工装 
手段 落后 、 不 进行 性 能 及 可 靠 性 试验 等 问 
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题 ， 会 议 呼 吁 ， 严 格 执行 标准 ， 提 高 产品 性 
能 及 可 靠 性 ， 加 强 知 识 产品 管理 。10 月 
14 ~ 16 日 ， 在 合肥 召开 了 全 国 工程 机 械 行 业 
发 展 规 划 与 结构 调整 座谈 会 ， 就 我 国 工 程 机 
械 跨 世纪 改革 和 发 展 问题 进行 了 研讨 。 


二 、 辊 式 装 载 机 产品 市 场 未 来 发 
展 趋势 


2000 ~ 2001 年 ， 我 国 装载 机 整体 将 呈现 
上 升 态 势 。 主 要 表现 在 : 产品 总 产量 每 年 将 
以 5% 的 速度 增长 ， 到 2000 年 将 达到 19000 
台 ，2001 年 将 突破 20000 台大 关 。 

经 过 近 40 年 的 发 展 ， 我 国 装 载 机 目前 
“又 进入 一 个 新 的 发 展期 间 。 其 特征 是 : 产品 
正 从 低 水 平 、 劣 质 、 低 价位 、 单 一 功能 型 向 
高 水 平 、 优 质 、 中 价位 、 多 用 途经 济 实用 型 
过 渡 ; 从 仿制 GE) 向 自主 开发 过 渡 。 各 主 
要 厂家 不 断 进行 技术 创新 ， 了 逐步 形成 有 自主 
特色 和 优势 的 系列 产品 ， 摆 脱 目前 产品 结构 
大 相 径 庭 的 现状 。 

随 着 我 国 改 革 进 程 的 深入 ， 今 后 我 国 装 
载 机 将 呈现 发 展 的 大 趋势 。 装 载 机 的 产品 和 
技术 将 得 以 同步 发 展 。 

产品 发 展 的 总 方 咎 是 : 3 ~ St 级 装载 机 
仍 是 市 场 销 售 的 主体 ， 市 场 竞争 主要 体现 在 
操作 的 舒适 性 及 整 机 的 可 靠 性 上 ;小 型 装载 
机 将 向 静 液压 传动 、 滑 移 转 向 和 多 功能 方向 
发 展 ， 以 提高 人 机 一 机 器 一 环境 系统 的 总 体 
效能 ; 大 型 装载 机 在 我 国 加 入 WO 后 ， 有 
望 借助 国外 的 先进 技术 、 资 金 和 管理 ， 进 行 
合作 生产 。 

技术 发 展 的 总 方向 是 : 广泛 应 用 微 电 子 
技术 ,研制 计算 机 辅助 驾驶 与 信息 管理 系 
统 ， 普 及 故障 诊断 技术 ; 采用 单一 吸 声 材 
料 、 噪 声 抑 制 方法 等 消除 或 降低 机 器 噪声 ; 
选用 尾气 排放 少 、 低 污染 的 经 济 、 环 保 型 发 
动机 ; 研制 灵敏 、 可 靠 的 传 感 元 件 和 控制 元 
件 ， 提 高 整 机 的 机 一 电 一 信 一 体 化 水 平 ; 在 
控制 系统 方面 ， 将 广泛 采用 电子 监控 和 自动 
报警 系统 、 自 动 换 挡 变速 装置 ， 用 于 精确 物 
料 装载 作业 的 装载 机 将 安装 载重 量 自动 称 量 
装置 ; 开发 特种 用 途 的 装载 机 和 机 器 人 装载 
机 等 。 具 体 表 现在 以 下 几 个 方面 。 

(1) 产品 同 大 型 化 、 微 型 化 和 系列 化 方 
问 发 展 ， 形 成 从 微机 到 大 型 乃至 特大 型 的 系 
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列 产 品格 局 ， 以 满足 不 同行 业 、 不 同 层 次 用 
户 的 需求 。 由 于 受 客 观 条 件 及 市 场 总 需求 量 
的 限制 ， 竞 争 最 为 激烈 的 中 型 (3 ~ St 级 ) 
装载 机 更 新 换代 的 周期 将 越 来 越 短 。 

(2) 产品 性 能 和 效益 的 综合 指标 将 得 到 
优化 。 各 厂家 将 根据 实际 情况 ， 重 新 进行 总 
体 设计 ， 细 化 系统 结构 ， 强 化 结构 件 的 强度 
和 刚度 ， 合 理 设计 整 机 质量 ， 以 优化 整 机 的 
综合 经 济 性 能 指标 。 

(3) 可 靠 性 及 使 用 寿命 进一步 提高 。 通 
过 采用 精密 液压 和 电气 元 件 、 防 尘 贸 销 及 目 
清洁 液压 系统 、 日 润滑 装置 ， 以 及 基于 全 寿 
命 周 期 的 产品 优化 设计 等 措施 和 方法 ， 进 一 
步 提 高 整 机 的 可 靠 性 和 使 用 寿命 。 

(4) 工作 装置 的 多 样 化 和 多 用 途 化 。 工 
作 装 置 将 由 目前 单一 的 “Z 形 ” 连 杆 机 构 ， 
发 展 为 包括 TP 平行 连 杆 机 构 和 单 动 臂 铸 钢 
结构 在 内 的 多 种 结构 型 式 。 工 作 装 置 多 用 途 
(HBR, Baa ERM. KAM, 
推 雪 铲 等 作业 机 具 ， 而 且 更 换 机 具 的 工作 将 
不 再 依靠 人 力 ， 代 之 以 液压 自动 快 换 ， 司 机 
在 芍 驶 室内 操纵 手柄 即 可 完成 。 

(5) 微 电 子 及 人 负 葵 传 感 技术 得 以 广泛 应 
用 。 实 现 变 速 和 转向 (或 作业 ) 的 集成 操 
纵 ， 液 压 变 量 和 伺服 系统 控制 ， 以 提高 作业 
效率 、 节 约 能 源 、 降 低 作 业 成 本 。 

(6) 噪声 和 排放 得 以 控制 ， 环 保 指标 得 
到 强化 ， 安 全 性 和 和 舒适 性 得 到 提高 。 随 着 国 
家 环保 政策 力度 的 加 大 ， 以 柴油 机 为 动力 的 
装载 机 的 排 气 污染 及 噪声 控制 问题 将 被 提 到 
议事 日 程 上 来 。 目 前 ， 国 外 装载 机 的 动力 装 
BOR A A ee a (EU), A 
仅 提高 燃油 经 济 性 ， 而 且 降 低 了 尾气 排放 和 
噪声 。 而 现 有 国产 装载 机 用 柴油 发 动机 的 尾 
气 排放 与 噪声 指标 普遍 较 高 ， 如 不 作 改 进 ， 
很 难 满足 2000 年 的 环保 要 求 。1999 年 9 H 
23 日 发 布 的 “北京 市 人 民政 府 关 于 本 市 第 
三 阶段 控制 大 气 污染 措施 ”的 通告 第 11 条 
中 就 规定 : A 1999 4F 10 A 15 日 起 ， 对 上 
路 行驶 的 机 动车 ， 特 别 是 运行 中 的 柴油 车 进 
行 目 视 排 放 检 查 。 自 2000 年 1 月 1 日 起 ， 
重型 柴油 车 等 要 执行 最 新 的 地 方 排放 标准 ， 
几 达 不 到 规定 标准 的 ， 一 律 不 得 在 京 销售 和 
上 牌照。 尽管 此 次 通告 中 没有 针对 装载 机 等 
其 他 工程 机 减 ， 但 工程 机 械 用 柴油 机 的 尾气 
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治理 形势 不 容 乐 观 ， 环 保 指 标 将 实行 国家 的 
强制 标准 。 

驾驶 室 将 逐步 实施 ROPS 和 FOPS 设计 
方法 ， 配 装 冷 暖 空调 。 采 用 全 密封 及 降 品 处 
理 的 “安全 环保 型 ”驾驶 室 ， 以 及 功能 集成 
的 操纵 手柄 、 全 自动 换 挡 装置 及 电子 监控 与 
故障 自 诊 断 系 统 ， 以 改善 司机 的 工作 环境 ， 
提高 作业 效率 。 

(7) 新 工艺 、 新 设备 将 得 应 用 。 装 载 机 
市 场 竞 争 的 焦点 将 逐步 从 过 去 的 价格 、 现 在 
的 性 能 与 外 观 设计 ， 过 渡 到 将 来 的 工艺 与 生 
产 设备 。 专 业 化、 规模 生产 、 数 控 加 工 及 生 
产 线 制 造 将 成 为 产品 今后 发 展 的 方向 。 

(8) 上 市 公司 在 产品 经 营 的 同时 ， 积 极 
开展 资本 经 营 。 

与 此 同时 ， 产 品 的 销售 将 向 以 下 几 个 市 
场 倾 斜 : 由 部 市 场 、 农 村 市 场 、 民 营 及 个 体 
市 场 、 租 赁 市 场 、 海 外 市 场 。 

但 也 必须 看 到 ， 尽 管 随 着 各 项 基础 设施 
的 建设 ， 土 石 方 作 业 设 备 的 需求 会 持续 增 
长 。 但 就 目前 的 实际 情况 而 言 ， 装 载 机 有 被 
挖掘 机 取代 的 趋势 。 装 载 机 市 场 需求 的 增长 
在 近 5 年 内 已 近 远 落后 于 挖 握 机 的 需求 增 
长 。 同 时 也 必须 认 清 国内 装载 机 市 场 风险 ， 
这 就 是 : 国家 加 大 对 资源 和 环境 的 保护 ， 调 
整 煤 右 工业 结构 ， 关 停 大 量 小 煤矿 、 小 水 泥 
厂 、 小 石 碚 厂 等 污染 严重 、 耗 能 量 大 的 中 小 
企业 ， 直 接 影 响 煤炭 、 水 泥 等 相关 行业 对 装 
载 机 的 需求 ， 露 天 矿山 行业 经 济 效益 没有 得 
到 明显 好 转 ， 仍 然 制约 着 对 大 型 装载 机 的 购 


买 力 ; 港口 、 码 头 、 货 站 等 散装 物料 的 周 


转 、 装 邱 更 趋 于 自动 化 ， 对 装载 机 的 需求 将 


三 、 国 家 经 济 政策 背景 


受 国 家 经 济 政策 利好 的 影响 ， 今 后 两 年 
我 国 工程 机 械 行业 将 会 有 超速 发 展 。 这 些 政 
策 包括 : 城镇 住宅 建设 将 以 每 年 2.5 亿 mw 
建筑 面积 的 速度 增长 ， 总 投资 约 3500 亿 元 ; 
公路 建设 3 年 内 将 投资 4500 亿 元 ; 铁路 建 
设 预计 每 年 投资 1800 亿 元 ; 南水北调 工程 ; 
西部 开发 等 。 南 水 北 调和 5 年 投资 2500 亿 
元 的 铁路 建设 将 会 使 我 国 装 载 机 获得 发 展 的 
新 机 遇 。 长 江东 线 输 水 工程 、 中 线 水 源 区 工 
程 和 西 线 筑 坝 与 凿 洞 工程 都 需要 大 量 的 装载 
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机 械 。5300km 新 建 铁 路 、2580km 复线 、 
4400km 电气 化 铁路 和 超过 1000km 地 方 铁路 
亦 需 要 大 量 工程 机 械 。 

21 世纪 我 国 经 济 建设 投资 的 重点 将 逐 
步 品 西部 地 区 转移 ， 加 快 西部 开发 ， 保 持 我 
国 经 济 的 可 持续 发 展 ， 是 党 中 央 作 出 的 又 一 
重大 战略 决策 。 西 部 开发 的 重点 领域 首先 是 
水 利 设施 建设 ， 包 括 公 路 、 铁 路 、 机 场 在 内 
的 交通 建设 以 及 城市 基础 设施 建设 。 这 些 建 
设 领域 的 实施 为 工程 机 械 ， 特 别 是 适合 高 原 
和 水 沙漠 等 恶劣 条 件 下 作业 的 产品 ， 提 供 了 
广阔 的 市 场 。 西 部 的 公路 和 铁路 建设 ,水 电 
资源 、 石 油 、 天 然 气 及 矿产 的 开发 等 ， 每 年 
投资 超过 4 亿 元 。 

西部 基础 设施 的 建设 、 环 境 保护 及 “ 西 
气 东 输 ”工程 ， 必 将 开拓 装载 机 巨大 的 西部 
潜在 市 场 。 然 而 ， 西 部 的 高 海拔 环境 条 件 又 
将 制约 国产 装载 机 的 销售 。 因 为 ， 迄 今 为 止 
我 国 的 工程 建设 机 械 行业 的 多 数 企 业 及 
95% 的 产品 是 按 海拔 1000m 以 下 的 条 件 设计 
的 ， 不 适应 和 不 完全 适应 海拔 2000m 以 上 的 
高 原 地 区 特殊 条 件 下 的 施工 要 求 。 高 原 用 户 
所 承受 的 是 效率 低 、 能 耗 高 、 寿 命 短 、 可 靠 
性 差 的 装载 机 产品 ， 重 点 工程 普 过 采用 进口 
设备 。 而 美国 卡特 彼 勒 等 大 公司 早 在 70 年 
代 未 率先 推出 产品 满足 于 海拔 3000m 环境 条 
件 下 的 质量 保证 ， 月 本 小 松 在 80 年 代 也 推 
出 相同 的 质量 承诺 。 因 此 ， 国 内 装载 机 生产 
企业 为 了 进军 西部 市 场 ， 首 先 必须 解决 其 产 
品 在 海拔 2000 ~ 4000m 环境 下 的 适应 性 问题 
和 质量 问题 。 其 关键 技术 主要 表现 在 : AD 
率 风 冷 发 动机 及 其 相关 设备 ， 主 要 结构 件 材 
料 的 质量 与 工艺 ， 沙 漠 地 带 的 通过 性 与 GPS 
(全 球 卫 星 定 位 ) REA, JAX EMS 
驶 室 及 其 相关 的 生活 设施 等 。 

HARSHA RHE, RAS 
和 个 体 市 场 需求 将 继续 上 升 。 国 家 大 型 工程 
建设 项 目的 实施 对 大 吨位 装载 机 的 需求 量 将 
增加 。 

但 也 必须 清醒 的 认识 到 ， 国 家 机 械 局 日 
前 已 将 装载 机 列 人 了 今后 我 国 限制 发 展 的 机 
械 产 品 清单 之 列 。 


四 、 外 部 环境 影响 
目前 ， 世 界 各 国 装 载 机 年 总 产量 已 超过 
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15 万 台 。 美 国 、 日 本 和 西欧 是 装载 机 主要 
生产 国家 和 地 区 ,年 产量 均 在 几 万 台 。 其 
中 ， 美 国 年 产 约 4.6 万 台 ， 日 本 年 产 约 2.9 
万 台 。 我 国 装载 机 的 发 展 ， 将 继续 面临 着 来 
自 国外 竞争 对 手 的 压力 。 首 先是 美国 卡特 披 
勒 公司 和 马拉松 . 勒 图 尔 勒 公司 ， 其 产品 代 
表 着 当今 装载 机 ， 尤 其 是 〈 特 ) 大 型 装载 机 
的 技术 水 平和 发 展 方向 ; 其 次 是 日 本 小 松 公 
司 ， 其 产品 以 经 济 、 可 靠 性 著称 于 世 ; 第 三 
是 西欧 各 大 (集团) 公司 (如 德国 的 利 动 海 
RK. BRB, REM JCB, BK Al 
的 菲亚特 阿里 斯 ， 瑞 典 的 富豪 等 等 )。 目 
前 ， 这 些 公司 的 产品 已 全 部 进入 我 国 市 场 ， 
形成 了 对 6t 级 以 上 装载 机 、 静 液压 传动 装 
载 机 、 滑 移 转向 装载 机 、 伸 缩 辟 装载 机 ， 以 
及 多 用 途 装 载 机 的 垄断 地 位 。 尺 管 ， 目 前 尚 
未 形成 对 国内 中 、 小 型 装载 机 的 市 场 威胁 ， 
但 中 国 存在 的 巨大 市 场 ， 会 诱导 国外 公司 加 
速 开发 适合 中 国 国情 的 新 产品 ， 开 拓 中 国 市 
场 。 而 且 中 国 市 场 的 进一步 开放 及 全 球 经 济 
一 体 化 之 日 ， 将 是 国外 装载 机 大 举 登 陆 我 国 
市 场 之 时 。 

同 其 他 行业 一 样 ， 我 国 工程 机 械 也 面临 
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着 加 人 WTO 所 带 来 的 严峻 挑战 与 发 展 机 遇 。 
由 于 在 加 入 WTO 谈判 中 ， 没 有 专门 涉及 工 
程 机 械 的 条 款 ， 加 入 WTO 后 对 我 国 工程 机 
械 行业 的 影响 如 何 ， 有 关 方面 至 今 也 没有 出 
台 任 何 形式 的 书面 报告 。 因 此 ， 以 下 的 分 析 
是 基于 中 美 关于 中 国 加 入 WTO 谈判 中 的 汽 
车 条 款 而 论 的 。 我 个 人 认为 ， 装 载 机 影响 主 
要 表现 在 以 下 三 个 方面 : 第 一 ， 主 要 零 部 件 
进口 关税 的 降低 ， 将 给 我 国 6t 级 以 上 的 大 
型 装载 机 的 发 展 带 来 益处 。 理 由 是 ， 过 去 制 
约 我 国 大 型 装载 机 发 展 的 主要 关键 部 件 〈 如 
动力 、 传 动 与 液压 等 系统 )， 由 于 进 价 低 ， 
而 纷纷 采用 国际 配套 ， 以 提高 产品 的 整 机 可 
靠 性 。 第 二 ， 由 于 “七 五 ”和 “ 八 五 ”期 间 
的 技术 引进 ， 我 国 3 ~ 5t 级 装载 机 的 技术 水 
平 与 国外 国 类 机 型 已 基本 相当 ， 但 价格 便 
宜 ， 因 此 ， 加 入 WTO 后 ， 对 此 不 会 造成 任 
Rm, HR, ATR YS ROE, 
3~5t 级 的 装载 机 有 望 增 加 出 口 。 第 三 ，3t 
以 下 装载 机 市 场 仍 以 国产 品 为 主 ， 其 用 户 仍 
以 个 体 业 主 为 主 ， 低 廉 的 价格 及 遍布 全 国 的 
销售 网 络 是 国产 装载 机 取胜 的 主要 优势 ， 


联合 收割 机 市 场 现状 与 发 展 趋 势 
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一 、1999 年 联合 收割 机 市 场 现状 


1999 年 全 国 新 增 联 合 收割 机 3.4 万 台 ， 
保有 量 达 到 21.8 万 台 ， 比 1998 年 增长 约 
20%。 机 收 面积 发 展 到 4 (Cw, MMT 
13.2%, 但 全 国 粮 食 作物 机 械 化 收割 作业 平 
均 水 平 也 仅 达 到 17%， 其 中 小 麦 机 收 水 平 
达到 63% ， 水 稻 机 收 水 平 为 10% ， 玉 米 机 
收 作业 水 平 只 有 1% 。1999 年 我 国 农业 装备 
水 平和 机 械 化 作业 能 力 保持 了 持续 增长 的 态 
势 。 小 麦 联合 收割 机 技术 上 日 趋 成 熟 ; 水 稳 
收割 机 市 场 形 成 热点 ; 玉米 收割 机 市 场 在 孕 
育 中 发 展 。 受 联合 收割 机 市 场 效 益 的 驱动 ， 
一 些 实力 雄厚 的 企业 集团 快速 加 入 。 联 合 收 
割 机 市 场 进 入 了 一 个 竞争 激烈 ， 发 展 相 对 平 
稳 的 时 期 。 | 、 
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1. 小 麦 联合 收割 机 的 发 展 
小 麦 联合 收割 机 技术 上 日 趋 成 熟 ， 已 进 


人 大 面积 推广 应 用 阶段 。 


1990 FBG HEH “= BR” NR BKK 
业 的 联合 收割 机 达到 8.9774, tk 1998 年 
增加 了 2.1 万 台 ， 小 麦 机 收 水 平 达 到 63% , 
比 1998 年 提高 了 5S SAH, BEDE 
速度 最 快 的 一 年 。 其 中 仅 山 东 、 河 北 两 省 就 
组 织 了 3 万 多 台 联 合 收割 机 跨 区 作业 ， 完 成 
作业 面积 1600 HE. EE, WRL, E, 
KR., mike, WAR, ZA. WA. I IL 
西 等 省 (市 ) 的 小 麦 机 收 水 平 超过 了 70%, 
黑龙 江 超过 了 94%。 

小 麦 联 合 收割 机 由 于 技术 上 的 成 熟 ， 市 
场 竞 争 的 激烈 ， 人 迫使 生产 企业 提高 产量 ， 扩 
大 规模 ， 改 进 产品 ， 以 获取 效益 。 市 场 逐 步 
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呈现 集团 化 经 营 趋势 ， 形 成 名 牌 效 应 ， 少 数 
SLA AES ARB, ERTA 
zE 
效率 高 、 技 术 先 进 的 大 中 型 自 走 式 联合 
收割 机 在 市 场 上 所 占 份额 将 逐步 上 升 成 为 发 
展 机 型 的 主流 。 在 市 场 竞争 中 ， 名 有 牌 产 品 逐 
渐 形 成 。 质 量 好 ， 批 量 大 的 几 种 产品 已 在 小 
才 收 割 机 市 场 上 出 现 诸侯 割 据 之 势 。 如 黑龙 
江 省 农村 收获 机 械 化 水 平 比 全 国平 均 水 平 高 
出 10.8 个 百分点 。 这 与 黑龙 江 省 大 型 联合 
收割 机 保有 量 相 对 比 其 它 省 大 ， 机 型 新 ， 技 
术 状 态 好 有 密切 关系 。 黑 龙 江 现 有 大 型 联合 
收割 机 1.3 万 多 台 ， 机 型 主要 是 佳木斯 联合 
收割 机 生产 的 JL—1065, JL—1075, JL— 
3060 和 四 平 东风 和 集团 生产 的 E—512, E— 
514, E—516 和 东风 一 120、 东 风 一 90 等 机 
型 。 佳 木 斯 联合 收割 机 厂 生 产 的 大 型 联合 收 
割 机 是 引进 美国 约翰 : 迪 尔 公司 技术 ，1000 
系列 谷物 联合 收割 机 达到 国际 先进 水 平 ， 年 
生产 量 稳定 保持 在 2000 余 台 。 

中 国 收获 机 械 总 公司 (新疆 联合 机 械 
(集团 ) 有 限 责 任 公 司 ) 生产 的 新 疆 一 2 号 
联合 收割 机 属于 中 型 。 中 收 总 公司 在 1999 
年 已 实现 了 “巩固 华北 、 占 领 中 原 、 开 发 大 
西北 ， 向 全 国 发 展 ”的 大 市 场 战 略 目标 。 已 
完成 了 “一 线 一 圈 ” 的 战略 部 署 (“一 线 ” 
指 乌 鲁 木 齐 至 连云港 , “一 圈 ” 指 河北 、 天 
津 、 北 京 、 山 东 形 成 的 包围 圈 )。 新 疆 一 2 
号 总 产量 已 突破 6 万 台 ， 在 国内 自 走 式 收割 
机 销售 中 已 占据 70% 以 上 的 市 场 份 额 。 

在 1999 年 夏收 中 ， 各 联合 收割 机 生产 
企业 都 把 为 用 户 提供 良好 的 售后 服务 作为 进 
行 市 场 竞争 的 重要 手段 ， 投 入 了 大 量 人 力 、 
物力 、 财 力 。 中 收 总 公司 成 立 了 夏收 服务 总 
指挥 部 ， 下 设 中 原 、 华 北 、 西 安 、 新 疆 、 无 
锡 5 个 指挥 中 心 。 麦 收 开 始 后 ，13 个 “三 
包 ” 维 修 中 心 、6 个 配件 中 心 、160 个 一 、 
二 级 维修 站 、520 辆 维修 服务 车 、2 000 多 
个 维修 服务 人 员 ， 进 入 指定 位 置 开 展 服务 工 
作 。 

在 1999 年 夏收 中 ， 农 业 部 和 国家 质量 
技术 监督 局 共同 组 织 的 五 省 联合 收割 机 路 区 


“机 收 作业 质量 跟踪 调查 中 ， 通 过 对 每 个 机 弄 
a 从 地 区 适应 性 、 作 业 性 能 、 安 全 防护 、 使 用 
方便 性 、“ 三 包 ” 服 务 质量 、 使 用 可 靠 必 等 
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方面 的 统计 数据 进行 综合 分 析 ， 主 要 机 型 质 
量 总 体 尚 好 ， 其 中 反映 较 好 的 有 : 新 疆 一 2、 
谷 神 一 2、JI 一 3060， 上 海 一 上 [ BA, BE 
4L—1, KE 4I 一 1 等 6 HRA UE Ah 
在 夏收 结束 的 8~ 10 月 份 ， 中 收 总 公司 义 收 
到 各 地 订货 单 4.2 万 台 ， 收 到 货款 2.5 12 
元 。 中 收 总 公司 的 各 生产 厂 一 改 往年 8 月 份 
停产 整顿 的 惯例 ， 纷 纷 开 是 马力 ， 加 班 加 点 
生产 。 中 收 总 公司 通过 统一 市 场 、 统 一 价格 
的 大 集团 竞争 策略 ， 重 奖 促 销 的 营销 于 段 ， 
使 1999 ~ 2000 年 的 市 场 价格 保持 平稳 ， 加 
强 了 质量 竞争 、 售 后 服务 的 力度 ， 力 保 市 场 
占有 率 的 稳定 。 

作为 一 匹 黑 马 ， 杀 入 联合 收割 机 撕 杀 战 
场 ， 而 又 异军突起 的 北汽 福 旱 车 辆 股份 存 限 
公司 ， 则 是 采取 高 起 点 、 大 投入 抢占 收割 机 
行业 制高点 。 

成 立 于 1996 年 的 北汽 福田 车辆 股份 有 
限 公 司 是 由 全 国 100 家 法 人 企业 共同 发 起 成 
立 的 跨 地 区 、 跨 行业 、 跨 所 有 制 的 股份 制 公 
司 。1998 年 6 月 2 日 ， 福 田山 份 在 二 交 孔 上 
市 ， 为 公司 加 快 发 展 速 度 、 拓 宽 经 霄 领域 葛 
定 了 雄厚 的 资金 基础 ， 增 强 了 发 展 后 动 。 在 
公司 组 建 后 连续 3 年 取得 北京 牌 农用 车 全 国 
产销 量 第 一 ， 在 成 功 地 推出 福田 轻卡 汽车 走 
红 大 江南 北 之 后 ， 从 1997 年 下 半年 开始 ， 
经 过 周密 调研 和 科学 论证 ， 决 定 在 借鉴 已 掌 
握 的 汽车 制造 成 熟 技术 ， 研 制 开 发 向、 精 、 
尖 的 收获 机 械 ， 促 使 我 国 收获 机 械 行 业 上 上 检 
次 ， 上 水 平 ， 向 农民 提供 精品 农机 .。 福 田 公 
司 的 惊人 发 展 速度 在 收获 机 械 经 营 领 域 再 度 
得 以 体现 ， 经 过 产品 调研 、 样 机 研制、 机 械 
试验 、 检 测 和 鉴定 、 改 进 、 试 验 、 批 量 生产 
形成 商品 只 用 了 一 年 多 一 点 时 间 。1999 年 
元 月 至 12 月 底 3002 台 福 田 谷 神 一 2 型 联合 
收割 机 全 部 进入 市 场 ， 在 全 国 同 行 中 产销 量 
名 列 前 几 名 。 在 1999 年 夏收 中 ,福田 公司 
出 动 100 部 服务 车 ， 配 备 100 部 手机 ，450 
名 服务 人 员 在 全 国 小 麦 产 区 跟踪 福田 谷 神 联 
合 收 割 机 开展 现场 维修 服务 活动 。 合 神 一 2 
受到 农业 部 和 国家 质量 技术 监督 局 的 表扬 。 

杀 入 联合 收割 机 行业 的 男 一 匹 黑 杞 
郑州 中 原 联合 收割 机 厂 也 是 自 走 式 联合 收割 
机 生产 企业 中 发 展 较 快 的 ，1997 年 由 其 前 
身 郑 州 拖 车 厂 转产 而 成 长 起 来 ， 从 后 产 拖 车 
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为 主 转 为 以 生产 高 技术 、 高 标准 为 起 点 的 中 
原 一 2 号 联合 收割 机 。 仅 用 3 年 时 间 ， 由 
1997 年 年 产 不 足 50 台 提 高 到 2300 台 ，1999 
年 产量 比 1998 年 又 增长 4.7% ， 而 且 年 产销 
率 都 保持 在 100%。 该 厂 的 特点 是 靠 自 身 积 
累 的 资金 深 动 发 展 ， 并 且 从 不 占用 配套 件 厂 
的 资金 ， 以 诚实 的 信誉 与 合作 伙伴 保持 了 良 
好 的 合作 关系 。 郑 联 广 随 着 企业 的 发 展 ， 又 
自 筹资 金 近 亿 元 建设 的 新 厂区 也 将 在 2000 
年 秋季 竣工 。 新 厂区 占 地 面积 164 直 ， 是 原 
三 面积 的 3.5 倍 ， 设 计生 产能 力 为 年 产 中 原 
一 2 号 目 走 式 联合 收割 机 5000 台 ， 拖 车 
10000 台 。2000 年 郑 联 厂 的 订货 合同 已 超过 
6000 台 ， 新 的 挑战 已 经 开始 。“ 今 天 的 质量 、 
明天 的 市 场 ”、“ 用 户 在 心中 、 质 量 在 手中 ” 
的 观念 在 郑 联 人 心中 牢 牢 扎根 ， 以 “质量 
好 、 服 务 优 ”去 迎接 新 的 世纪 。 徐 透 泽 厂 长 
说 :“ 中 原 一 2 号 发 展 的 必由之路 最 终 将 实 
现 股份 制 ， 达 到 股票 上 市 ， 成 为 中 国 股市 的 
指标 股 。” 

土 海 农工 商 集团 向 明 总 公司 已 经 连续 4 
年 坐 上 生产 背负 式 联合 收割 机 年 产销 量 的 头 
PEACH. 1999 年 上 海 [一 BA 型 联合 收割 机 
产销 8100 台 ， 目 前 同 明 总 公司 已 产销 共 3 
HEZE, 产品 遍布 全 国 18 个 省 、 市 、 自 治 
区 ,市 场 占有 率 达 到 同类 产品 的 50%。 

问 明 总 公司 是 一 家 国有 老 企业 ,摊子 
大 ， 负 担 重 ， 又 地 处 交通 不 便 的 崇明 岛 ， 生 
产 成 本 比较 高 。 在 市 场 竞争 日 趋 激 烈 的 条 件 


下 ， 该 公司 狠 抓 产品 质量 毫 不 含糊 ， 本 着 . 


“别人 没有 的 ， 我们 要 有 。 别 人 有 的 ， 我 们 
要 更 新 、 更 精 ” 的 指导 思想 ， 出 精品 ， 提 高 
产品 的 竞争 能 力 。1999 年 向 明 产 品 供 不 应 
求 ， 真 正体 现 了 优质 优 价 。 

背负 式 联合 收割 机 (小 联合 ) 因 其 价格 
低 ， 能 兼用 等 灵活 的 特点 ， 在 一 定时 期 仍 将 
有 一 定 的 市 场 ， 有 它 的 生存 空间 。 但 作为 一 
种 过 渡 产 品 ， 将 在 市 场 发 展 中 逐步 被 大 中 型 
自 走 式 所 取代 。“ 小 联合 ”将 起 到 大 中 型 的 
补充 ， 而 不 是 象 目前 这 样 “主打 ”市 场 。 而 
众多 的 小 型 企业 由 于 批量 小 ， 效 益 差 、 技 术 
含量 不 高 等 原因 ， 将 被 市 场 逐 步 淘汰 。 

2. 水 稻 联 合 收割 机 的 发 展 

我 国有 水 称 种植 面 积 达 3300 万 hm, H 
全 世界 种 植 面积 的 23% ， 产 量 的 37%. 18 
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机 收 比例 目前 仅 有 10%， 为 改变 这 一 落后 
状况 ， 今 后 我 国 除 加 强 水 稻 收获 机 械 的 研究 
开发 外 ， 还 将 大 力 开 展 国 际 合作 ， 引 进 国外 
先进 技术 、 先 进 机 型 。 

近 几 年 ， 水 稍 收 割 机 市 场 已 成 为 农业 机 
械 产 、 销 的 又 一 个 热点 ， 其 需求 潜力 巨大 。 
1996 年 水 稻 机 收 面 积 仅 占 种 植 面积 的 
3.88%, 1997 FRA SB, AB) 7.3%, 
1998 年 则 又 增长 到 11.24%, 1999 年 增加 机 
收 面积 1500 万 亩 。 

水 称 收 获 机 械 市 场 已 开始 启动 ， 热 点 已 
经 形成 。1998、1999 年 火热 的 场面 是 日 本 、 
韩国 的 水 稻 联 合 收割 机 大 举 进 入 中 国 市 场 。 
美国 、 英 国 等 公司 也 不 甘 落 后 ， 纷 纷 使 出 招 
法 抢占 中 国 市 场 。 据 海关 公布 的 统计 数字 ， 
联合 收割 机 已 连续 3 年 进口 大 增 ，1996 年 
进口 414 台 计 517 万 美元 ，1997 年 进口 1509 
Bit 2060 万 美元 ，1998 年 进口 1747 Git 
2795 万 美元 。 从 进口 情况 看 ， 水 稻 联 合 收 
割 机 的 生产 结构 应 注意 开发 和 调整 。 水 稻 收 
ROR BA SEH, (AAU KES. {t 
量 生产 形成 商品 化 进入 市 场 的 机 型 尚未 完全 
形成 。 目 前 国内 只 有 少数 几 个 生产 厂 生 产 履 
带 自 走 式 联合 收割 机 ， 且 达 不 到 批量 生产 ， 
形 不 成 效益 规模 。 国 产 水 稳 联合 收割 机 要 在 
产品 质量 、 使 用 可 靠 性 和 售后 服务 上 下 功 
夫 ， 尽 快 提高 整 机 质量 ， 形 成 批量 生产 ， 以 
MIERE, 降低 市 场 销 售 价格 ， 扩 大 市 场 容 


”在 80 年 代 创造 了 ， 苏 南 ” 模 式 的 江苏 
省 ， 进 入 90 年 代 后 农业 机 械 化 的 快速 发 展 
更 成 为 中 外 关注 的 焦点 。 先 是 背负 式 联 合 收 
割 机 持续 旺销 ， 小 麦收 获 机 械 化 首先 告捷 ; 
紧 接 着 经 过 对 水 稳 机 收市 场 的 培育 ， 从 
1996 年 起 ， 江 苏 成 了 中 国 最 大 的 水 稻 联 合 
收割 机 产品 市 场 。 富 裕 的 苏州 、 无 锡 、 和 常州 
及 泊 江 地 区 ， 瞄 上 了 性 能 佳 、 脱 粒 净 、 损 失 
INSEE ADL, APRA IAN ICH KER 
进 橡胶 履 珊 全 喂 和 人 机 的 同时 ， 也 把 半 喂 和 人 机 
作为 更 新 目标 。1999 年 江苏 省 联合 收获 机 
保有 量 达 到 3.7 万 台 ， 其 中 半 喂 和 人 机 型 仅 占 
10% ， 但 其 发 展 速度 将 会 更 快 。 

尽管 公认 半 喂 入 机 的 技术 含量 高 ，1999 
年 久保 田 PRO481 和 洋 马 降价 的 幅度 又 高 达 
20%2Z#, {HIN — GBR A TEUL ie HE XK 
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4~6 台 相近 生产 率 ， 也 能 收获 水 稻 的 橡胶 蝶 
带 自 走 式 全 喂 和 人 国产 联合 收割 机 的 巨大 差 
异 ， 使 许多 购 机 者 望而却步 ， 即 使 有 政府 部 
分 补贴 ， 也 是 一 笔 巨 款 。 据 上 海 市 一 份 调查 
报告 表明 ， 可 靠 性 虽 高 的 洋 机 ， 且 都 按 中 国 
的 使 用 条 件 做 过 改进 ， 但 因 年 作业 量 大 ,一 
般 在 使 用 一 两 年 后 就 得 维修 更 换 易 损 件 ， 而 
进口 零件 一 般 都 价格 昂贵 ， 年 修理 费 等 高 达 
2 万 元 ， 如 果 以 包括 年 折 提 费 等 7 项 成 本 计 
算 ， 则 还 会 出 现 亏 损 。 为 此 ， 上 海 市 从 
1999 年 起 开心 俱 极 推广 国产 半 喂 入 水 稻 联 
合 收割 机 。 

开发 国产 半 喂 和 水 称 联合 收割 机 的 无 锡 
拖拉 机 厂 ， 在 1986 年 开始 人 研制 的 太湖 一 
1350 机 的 基础 上 开发 出 的 新 一 代 太 湖 一 1450 
机 ， 创 造 了 年 产 500 台 的 历史 纪录 。 太 湖 一 
1450 机 的 开发 中 ,采取 了 多 项 创新 技术 和 
工艺 ,使 产品 质量 得 到 了 很 大 提高 。 人 们 在 
对 比 演示 中 经 常 看 到 其 籽粒 清洁 度 甚至 比 洋 
机 还 好 。 据 测定 ， 太 湖 一 1450 含 杂 率 仅 为 
1%, 总 损失 率 为 1.5% 左 右 。 上 海 市 一 份 
测试 报告 的 数据 表明 ， 基 清洁 度 和 损失 率 指 
标 已 达到 国内 外 先进 水 平 。 更 受 农民 欢迎 的 
是 其 价位 为 两 种 洋 机 的 50% ~ 60%, Ath 
件 也 相对 合宜。 尤其 是 在 被 列 为 国家 技术 创 
新 项 目 后 的 一 年 里 ， 该 厂 及 配套 件 厂 猛 攻 
11 大 类 87 子 项 技术 关 ， 使 太湖 一 1450 的 技 
术 性 能 指标 和 可 靠 性 能 有 了 明显 提高 ， 随 着 
使 用 性 能 的 提高 和 影响 的 扩大 ， 许 多 农民 已 
确定 在 2000 年 将 选 购 国 产 半 暖 入 机 。 太 
湖 一 1450 能 和 进口 洋 机 相 抗争 ， 成 为 名 副 其 
实 的 “国产 半 喂 人 第 一 机 ”。 

浙江 省 湖州 联合 收割 机 厂 生产 的 湖州 一 
130B HURRY. RA. ZIRA HE 
式 联合 收割 机 在 激烈 的 市 场 竞 争 中 表现 出 旺 
盛 的 竞争 力 。 湖 州 一 130B 小 巧 、 价 廉 、 可 
靠 性 高 ， 很 受 农民 欢迎 ， 产 品 几 乎 占 了 全 国 
水 稻 履 带 式 联合 收割 机 1/3 市 场 份 额 。 

广东 省 作出 珠江 三 角 洲 要 力争 2010 年 
基本 实现 农业 现代 化 的 决定 ， 并 对 购买 水 稳 
联合 收割 机 进行 补贴 。 据 省 农机 局 测算 ， 珠 
T= fad 2010 年 要 基本 实现 水 稻 生 产 机 械 
化 ， 仅 联合 收割 机 便 需 要 13000 台 ， 而 目前 


;保有 量 不 到 1000 台 ， 差 距 很 大 。 


为 了 能 够 正确 评价 目前 使 用 的 水 稳 联 合 
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收割 机 在 广东 地 区 的 适应 性 、 可 靠 性 和 经 济 
性 ， 从 1998 年 开始 ， 省 农机 局 委托 省 农机 
推广 站 和 农机 鉴定 站 对 13 个 生产 厂 的 联合 
收割 机 产品 进行 了 基本 条 件 相 同情 况 下 适应 
性 的 对 比 检测 ， 进 行 综合 评价 分 析 ， 由 省 农 
机 推广 站 向 社会 推荐 。 广 东 佛 山 的 “珠江 一 
1.5B”、 浙 江湖 州 的 “湖州 --130B”、 日 本 的 
“久保 田 ” 和 “ 洋 马 ”等 4 种 中 外 收割 机 品 
牌 作为 首选 推广 产品 ， 由 广东 省 农机 推广 站 
向 该 省 农民 推荐 。 本 次 获 首选 推广 的 4 家 产 
品 ， 目 前 在 广东 市 场 占 有 率 已 近 70%, K 
合 收割 机 通过 对 比 检测 、 评 价 ， 由 省 级 权威 
部 门 回 用 户 推 荐 在 广东 尚 属 首次 。 

农机 行业 吸收 外 资 ， 引 进 技 术 ， 大 大 缩 
小 了 我 国 在 产品 、 技 术 上 同 发 达 国 家 的 差 
距 。 如 80 年 代 我 国 开始 引进 拖拉 机 、 栈 灌 
机 、 联 合 收 割 机 等 农业 机 械 的 生产 、 制 造 技 
R, Hp 70 多 个 项 目 获 得 了 一 定 的 成 效 。 
像 约 翰 ' 迪 尔 佳 联 联合 收获 机 械 有 限 公 司 ， 
洋 马 农机 有 限 公 司 则 是 合资 合作 成 功 的 范 
例 。 

1980 年 ， 我 国 开 始 引进 美国 约翰 : 迪 尔 
公司 的 联合 收割 机 制造 技术 ， 到 1984 年 已 
能 生产 出 性 能 先进 、 质 量 可 靠 的 产品 。1985 
年 形成 了 年 产 38.8 ~ 113kW 的 大 型 联合 收割 
机 1050 台 的 生产 能 力 。 在 “七 五 "、“ 八 五 ” 
期 间 ， 共 向 市 场 提 供 了 3000 多 台新 一 代 先 
进 机 型 ， 国 产 化 率 达到 80%， 并 有 少量 出 
口 。 成 功 地 用 1000 系列 联合 收割 机 作为 进 
口 替 代 产 品 ， 取 得 了 良好 的 经 济 效 益 。1997 
年 中 美 合资 成 立 了 约 得 : 迪 尔 佳 联 联合 收获 
机 械 有 限 公 司 后 ， 又 进行 了 大 规模 的 技术 改 
造 ， 当 年 就 取得 产销 600 台大 型 、1800 台中 
型 联合 收割 机 的 佳绩 。1999 年 3 月 又 在 
“三 江平 原 农业 开发 项 目 ” 中 中 标 ， 获 得 创 
纪录 的 500 台 订 单 。 

佳 联 与 迪 尔 这 一 成 功 的 合资 合作 ， 使 我 
国 的 联合 收割 机 制造 技术 和 产品 ， 一 举 跨越 
20 年 ， 缩 短 了 与 国际 先进 水 平 的 差距 ， 有 
利于 我 国 农机 产品 走 癌 世界 。 

日 本 的 洋 马 公司 早 在 70 年 代 就 将 水 稳 
联合 收割 机 引入 江苏 省 ， 进 行 试 验 、 认 证 。 
经 过 20 年 的 试验 、 改 进 和 试销 ， 认 定 半 噬 
人 人、 橡胶 履带 自 走 式 水 稻 联 合 收割 机 适应 中 
国 南 方 水 田地 区 ， 并 在 1998 年 5 月 与 中 国 
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合资 建立 了 “ 洋 马 农机 CPE) AAA”, 
从 1994 年 试销 9 台 开 始 ，1997 年 销售 500 
台 ，1999 年 创造 销售 1200 台 ， 比 1998 年 增 
长 了 1.4 倍 ， 计 划 在 2000 年 达到 年 产销 3000 
台 的 目标 。 

据 海关 统计 ，1996 年 农业 机 械 总 进口 
额 为 4.147 亿美 元 ，1997 FURS E 13.26 
亿美 元 ，1998 年 进口 为 9.94 亿美 元 ， 出 口 
为 4.79 亿美 元 。 其 中 联合 收割 机 自 1996 ~ 
1998 年 连续 3 年 累计 进口 3670 台 ， 计 5272 


万 美元 。 仅 1998 年 就 进口 整 机 1747 台 2794 ` 


万 美元 ， 进 口 配件 309.81 万 美元 。 

水 稻 联 合 收割 机 具 的 研制 生产 、 市 场 开 
发 ， 必 然 是 一 种 合作 开发 ， 以 市 场 换 技 术 的 
局 面 。 

3. 玉米 联合 收割 机 的 发 展 

我 国 玉米 的 种 植 面积 ， 近 几 年 都 在 2200 
万 hw， 计划 在 2000 年 发 展 到 2300 万 hm’, 
2010 年 为 2472 万 hm 。 随 着 我 国 玉米 的 种 
植 面 积 逐 年 增加 ， 玉 米 联 合 收割 机 的 市 场 需 
求 明 显 增 多 。 继 小 麦 、 水 稳 联 合 收割 机 市 场 
兴起 之 后 ， 玉 米 联 合 收 割 机 将 是 农业 机 械 化 
的 又 一 重点 和 热点 。 

玉米 收割 机 械 自 60 年 代 国 内 就 开始 研 
制 ，70 年 代 有 所 发 展 ， 但 尚未 形成 热点 。 
80 年 代 末 ， 我 国 玉米 联合 收割 机 第 三 次 开 
发 高 潮 开 始 兴 起 ， 目 前 已 取得 阶段 性 成 果 。 
黑龙 江 省 龙 光 机 械 制造 集团 是 国内 研究 生产 
玉米 联合 收割 机 最 早 的 企业 。 目 前 除 继续 大 
量 生 产 4YW 一 2 型 牵引 式 玉米 收割 机 系列 产 
喇 以 外 ， 还 开发 了 4Y7 一 4 型 日 走 式 玉米 收 
割 机 。 现 在 该 厂 已 开发 出 自 走 式 、 牵 引 式 、 
背负 式 三 大 系列 12 个 机 型 ， 具 有 年 产 2000 
台 的 生产 能 力 。 约 翰 : 迪 尔 佳 联 收获 机 械 有 
限 公 司 生产 的 JD—1065 型 谷物 联合 收割 机 
可 以 兼 收 玉米 ， 村 一 3060 型 联合 收割 机 专门 
配备 了 玉米 收获 割 台 和 玉米 秸秆 切 碎 器 ， 作 
业 效 果 也 很 好 。 大 型 自 走 式 玉 米 联 合 收割 机 
还 有 北京 机 械 设备 厂 的 4YZ 一 3 系列 自 走 式 
玉米 联合 收割 机 、 河 北 赵 县 农机 修造 厂 的 
4YF 一 3 型 自 走 式 玉米 收割 机 、 由 平 农机 工 
程 机 械 制 造 总 公司 的 4YZL 一 3 H BÆRE 
米 收割 机 等 机 型 。 市 场 前 景 看 好 。 国 内 目前 
有 50 余 家 企业 开发 生产 的 玉米 联合 收割 机 
主要 有 四 大 系列 60 多 种 机 型 。 这 些 产品 正 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


在 和 开发、 试验、 推广。 山东、 河北、 河南 、 
内 蒙古 、 辽 宁 等 省 、 区 已 开始 把 玉米 收获 机 
械 化 列 和 小麦、 水 稳 之 后 的 农业 机 械 化 重点 
项 目 。 如 玉米 种 植 大 省 山东 省 ， 计 划 目 
1998 年 起 用 3 年 左右 的 时 间 发 展 玉米 联合 
收割 机 1 万 台 。 以 机 具 的 研制 开发 和 选 型 、 
定型 为 突破 口 ， 主 攻 玉 米 收获 机 械 化 。1999 
年 7 月 山东 省 组 织 的 玉米 机 收 表演 ， 竞 引 来 
TR. BLP. RW. B, AR. U, 
黑 、 宁 、 新 、 苏 、 浙 、 皖 等 14 个 省 、 市 、 
自治 区 2000 余人 的 热情 观摩 、 咨 询 。 山 东 
省 在 1999 年 完成 玉米 机 收 面积 91320 百 万 
m’, FE 1998 年 增加 110%。 

河南 省 玉米 种 植 面积 约 195 万 hm’, K 
机 部 门 为 了 加 快 玉米 收割 机 的 发 展 ， 除 了 积 
极 研 制 生产 适 合 本 省 使 用 的 机 型 外 ， 还 引进 
各 省 不 同型 式 的 机 型 进行 试验 示范 ， 多 次 召 
开 现 场 表演 会 推广 宣传 ， 促 进 了 河南 省 玉米 
收获 机 械 化 的 发 展 。 据 河南 省 农机 部 门 测 
B, AEA 50% 采用 机 械 化 收割 ， 就 需要 
3~4 万 台 ， 所 以 玉米 收获 机 械 在 河南 省 的 发 
展 前 景 十 分 广阔 。 

在 各 省 农机 部 门 积 极 研制 、 推 广 玉米 联 
合 收 割 机 的 同时 ， 国 家 也 加 强 了 对 玉米 联合 
收割 机 开发 研制 的 投入 。 国 家 大 型 农机 具 重 
点 技术 创新 项 目 一 一 自 走 式 玉米 联合 收割 机 
选 点 招标 工作 在 1998 年 12 月 1 日 落实 。 中 
国 收获 机 械 总 公司 、 山 东 大 丰 机 械 集 团 奔 
标 。 中 国 收获 机 械 总 公司 中 标 后 利用 国家 先 
期 下 达 的 技术 改造 资金 1 亿 元 以 及 自 筹资 金 
5000 万 元 进行 技术 改造 ， 着 重 解决 玉米 收 
割 中 和 判 皮 、 秸 秆 粉碎 、 摘 穗 等 关键 技术 ， 提 
高 机 械 可 靠 性 ， 同 时 实现 割 台 行距 可 调 ， 以 
满足 不 同 地 区 ， 不 同 用 户 的 需求 。 

中 国 收获 机 械 总 公司 的 目标 是 把 自己 建 
成 国内 最 大 的 玉米 收割 机 生产 基地 。 山 东 大 
丰 机 械 集 团 具 有 年 产 万 台 背 负 式 联合 收割 机 
的 生产 能 力 ， 是 山东 省 定点 生产 联合 收割 机 
专业 厂 。 中 标 后 将 与 清华 大 学 联手 共同 开发 
具有 世界 90 年 代 先 进 水 平 的 玉米 收割 机 。 
为 保证 如 期 按 质 完 成 国家 任务 ， 山 东 省 政府 
出 资 450 万 元 帮助 大 丰 机 械 集 团 建 立 玉 米 收 
割 机 负载 试验 人 台 

中 国 收获 机 械 总 公 \ 司 和 山东 大 丰 机 械 集 
团 将 在 1999 ~ 2000 年 的 两 年 内 完成 技术 改 
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造 项 目 并 生产 出 技术 先进 、 适 合 我 国 国情 的 
年 产量 在 3000 ~ 5000 台 2 行 、3 行 、4 行 自 
走 式 玉米 联合 收割 机 。 


二 、2000 年 联合 收割 机 市 场 发 展 
趋势 


“ 九 五 ”期 间 ， 国 家 将 继续 稳定 农村 各 
项 政策 、 法 规 、 增 加 农业 投入 。 确 保 农业 让 
收 、 农 民 增 收 ， 农 村 经 济 全 面 发 展 。 预 计 
2000 年 我 国联 合 收 割 机 市 场 将 在 激烈 竞争 
中 相对 平稳 发 展 。 

2000 年 是 世纪 之 交 的 一 年 ， 也 是 完成 
“ 九 五 ”计划 的 最 后 一 年 。 国 家 农业 部 门 表 
R: 要 继续 抓 好 小 麦 、 水 称 、 玉 米 三 大 粮食 
作物 生产 机 械 化 。 要 在 巩固 小 麦 生产 机 械 化 
的 基础 上 ， 加 大 水 称 、 玉 米 生产 机 械 化 的 力 
度 ， 力 争 早 日 在 水 称 栽 插 、 收 获 和 玉米 收获 
环节 上 取得 重大 突破 。 

水 稻 机 械 化 技术 发 展 滞后 是 我 国 农业 机 
械 发 展 中 最 薄弱 的 环节 之 一 。 国 家 农业 部 、 
各 省 的 农业 、 农 机 部 门 都 下 了 大 力气 ,做 了 
规划 部 署 。《 我 国 水 稻 生 产 机 械 化 发 展 “ 九 
五 ”计划 和 2000 年 规划 》 中 指出 ， 要 在 
“ 九 五 ”期 间 把 水 稳 生 产 机 械 化 作为 农业 机 
械 化 重要 项 目 来 抓 ， 研 制 开 发 一 批 适 用 不 同 
地 区 以 中 小 型 为 主 的 水 稻 收 获 机 械 ; 加 大 推 
广 力度 ， 建 立 100 个 水 稻 生 产 机 械 化 示范 
县 ; 到 2000 年 水 稻 机 收 面 积 要 达到 330 万 
hm ， 占 收获 面积 的 10%; 到 2010 年 在 全 国 
范围 内 基本 实现 水 稻 生 产 机 械 化 。 

在 2000 年 1 月 份 召开 的 “全 国 农业 工 
作 会 议 农机 专业 会 ”上 强调 指出 : “今后 一 
段 时 间 内 农机 化 管理 部 门 决 不 能 放松 小 麦 、 
水 稻 、 玉 米 三 大 粮食 作物 生产 机 械 化 工作 ， 
这 是 我 国 实 现 农业 机 械 化 的 基本 要 求 。 当 前 
就 是 要 在 巩固 小 麦 生产 机 械 化 的 基础 上 ， 加 
大 水 稳 、 玉 米 生产 机 械 化 的 工作 力度 ， 元 服 
种 种 困难 ， 力 争 早 日 在 水 稳 栽 插 、 收 获 和 玉 
米 收获 环节 实现 重大 突破 。” 

2000 年 首次 启动 的 “跨越 计划 ”入 选 
项 目 是 “悬挂 式 玉米 联合 收获 机 中 试 "， 由 
山东 省 农机 推广 站 和 山东 玉米 集团 承担 。 玉 
米 集团 开发 生产 的 4YW 一 2 型 玉米 联合 收获 
机 是 采取 一 体 化 作业 的 背负 机 型 。 能 调整 割 
台 ， 可 适用 于 玉米 各 种 不 同 的 行距 ， 能 一 次 
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完成 两 行 玉米 的 摘 穗 、 输 送 、 贮 存 和 秸 杆 粉 
碎 还 田 。4YW 一 2 型 玉米 联合 收获 机 获得 国 
家 级 星火 计划 扶持 。 这 次 人 选 的 “悬挂 式 玉 
米 联合 收获 机 中 试 ” 项 目 总 投资 650 万 元 ， 
其 中 中 央 财 政 拨款 220 万 元 。 

玉米 联合 收割 机 的 发 展 除了 要 加 强 机 具 
开发 研制 外 ， 其 发 展 影响 因素 还 包括 农村 生 
产 规模 和 玉米 种 植 模式 (农艺 与 农机 配套 问 
题 )， 发 展 大 面积 的 玉米 机 械 化 收割 还 要 有 
与 之 相 适 应 的 种 植 模式 。 

玉米 联合 收割 机 发 展 的 初 斯 阶段 ， 可 能 
出 现 大 、 中 、 小 并 举 的 局 面 , 但 从 长 二 看 
大 、 中 型 自 走 式 联合 收割 机 将 占 主流 。 预 计 
在 2005 年 ， 功 能 齐全 、 性 能 优良 的 大 中 型 
自 走 式 玉米 收割 机 将 成 为 主导 机 型 。 

目前 ， 我 国 21 万 台 左 右 的 各 类 联合 收 
割 机 中 ， 大 型 联合 收割 机 的 产销 量 不 足 全 国 
联合 收割 机 总 销量 的 1120， 是 小 型 自 走 式 联 
合 收割 机 也 仅 占 不 足 13， 背 负 式 联合 收割 
机 仍然 占 居 多 数 ， 但 随 着 种 植 集约 化 ， 收 制 
产业 化 的 进程 加 快 ， 特 别 是 水 稻 跨 区 收割 作 
业 的 逐渐 兴起 ， 对 中 小 型 自 走 式 联合 收割 机 
的 需求 会 在 一 段 时 间 保 持 高 位 运行 。 

联合 收割 机 保有 量 几 年 来 一 直 居 全 国 首 
位 的 江苏 省 ， 在 1999 ~ 2000 FA T “JL 
五 ”农业 机 械 化 攻坚 阶段 ， 采 取 了 狠 抓 增加 
投入 和 新 机 具 开 发 推广 等 关键 措施 突出 水 稻 
生产 机 械 化 这 个 重点 ， 主 攻 水 稻 种 植 机 械 化 
这 个 难点 ， 全 面 推 广 水 稻 收 割 机 械 ，2000 
年 水 稻 机 收 水平 要 达到 60% 左右。 在 2000 
年 的 1~S$ 月 ， 联 合 收割 机 仍 保持 较 好 的 销 
售 市 场 ， 总 计 销 售 2000 24. 

上 海 、 浙 江 、 安 徽 、 广 东 、 云 南 、 天 津 
等 省 、 市 正在 紧 随 江苏 之 后 推进 水 称 收 获 机 
械 化 ， 半 喂 人 联合 收割 机 的 市 场 正 在 逐步 升 
温 。 地 方 政论 导向 性 购 机 补贴 在 推广 中 发 挥 
了 重大 作用 ， 通 过 补贴 增强 了 农民 购买 的 积 
极 性 和 购买 力 。 

联合 收割 机 跨 区 作业 ， 是 农机 户 创 收 致 
富 的 手段 ， 也 是 联合 收割 机 旺销 的 一 个 方 
面 。2000 年 国家 农业 部 为 了 继续 组 织 
“三 夏 ” 小 麦 跨 区 机 收 会 战 ， 农 业 部 发 出 了 
“关于 加 强 2000 年 联合 收 宕 机 跨 区 作业 管理 
的 通知 ”， 农 业 部 并 于 4 月 3 日 又 癌 备 省 、 
自治 区 、 直 辖 市 农机 管理 局 下 发 了 《联合 收 
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合 收 割 机 跨越 县 级 以 上 区 域 进行 小 麦 、 水 
稳 、 玉 米 等 农作物 收获 作业 提出 了 相应 的 管 
理 办 法 。 其 中 包括 组 织 管 理 、 信 息 服务 和 作 
业 合同 、 安 全 生产 与 作业 质量 等 明确 要 求 ， 
共计 31 条 。 联 合 收 割 机 跨 区 机 收工 作 的 重 
尽 是 加 强 管理 ， 规 范 中 介 ， 有 序 流动 ， 强 化 
服务 ， 完 善 机 制 ， 扩 大 范围 ， 增 加 科技 含 
量 。 积 极 推广 小 麦 跨 区 作业 这 种 成 功 的 社会 
化 服务 模式 ， 逐 步 探索 癌 水 稻 、 玉 米 等 其 它 
作物 和 其 它 生产 环节 延伸 。 深 入 开展 联合 收 
割 机 的 质量 跟踪 调查 工作 ， 加 大 跟踪 调查 力 
BE, 督促 生产 企业 改进 产品 质量 。 
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随 着 小 麦 、 水 稻 、 玉 米 收获 机 械 化 的 进 
E, KG, BE, LG. MX, mE OE 
生 、 甘 芒 等 农作物 的 收获 机 械 将 被 推 到 研 
究 、 开 发 日 程 上 ， 农 机 市 场 将 会 陆续 出 现 新 
的 热点 。 

农业 部 规划 的 在 2000 年 力争 联合 收割 
机 增长 20%， 达 到 26 万 台 ; 机 收 作业 面积 
力争 以 13% 的 速度 增长 ， 达 到 2993 亿 m; 
机 械 化 水 平 达到 20% 的 奋斗 日 标 一 定 能 够 
实现 。 

随 着 我 国 经 济 和 农业 现代 化 的 发 展 ，21 
世纪 初 联合 收割 机 将 成 为 我 国 农 业 机 械 生 产 
的 一 个 高 潮 。 


专栏 1-7 节 水 灌溉 设备 市 场 


一 、 书 水 灌溉 器 械 未 来 需求 旺盛 


日 前 ， 我国 水 资源 总 量 为 2.8 万 亿 mm， 
居 世 界 第 6 位 。 但 我 国人 均 占 有 水 量 仅 为 世 
界 人 均 量 的 25%， 被 列 为 世界 13 个 贫 水 国 
之 一 。 灌 溉 节 水 技术 设备 和 综合 节 水 措施 将 
是 我 国 未 来 解决 水 资源 短缺 的 有 力 武器 。 

一 方面 水 资源 短缺 ， 另 一 方面 占 全 国 总 
用 水 量 73 多 的 农业 用 水 却 处 于 十 分 粗放 浪 
费 的 状态 。 专 家 研究 后 认为 ， 水 稻 正 常生 产 
每 亩 需 水 280 ~ 300m ， 而 我 国 目 前 很 多 灌 
溉 区 在 不 计 天 然 降水 的 情况 下 ， 每 亩 水 称 仍 
FEK 1000m 。 这 种 令 人 吃惊 的 “水 奢侈 ” 
现象 说 明 我 国 节 水 的 潜力 是 极 大 的 ， 对 灌溉 
节 水 技术 设备 的 需求 将 持续 增长 。 

我 国政 府 近年 开始 注意 节 水 技术 和 综合 
节 水 措施 的 利用 和 推广 ， 致 力 遏 止 大 水 漫灌 
的 落后 用 水 方式 。 防 渗 渠 道 、 输 水 管道 及 田 
间 配 套 工程 设备 是 中 国 大 量 需 要 的 ， 喷 微 
He. WE. PERS PRR BARA 
BK RACH RAR Ab, REEK 
.通过 寻找 新 水 源 、 建 设 新 工程 、 采 取 新 技术 
等 办 法 解决 水 资源 短缺 ， 除 已 提 上 政府 议事 
日 程 的 南水北调 工程 外 ， 地 下 水 利用 、 降 水 
资源 化 、 海 水 资源 化 都 有 不 可 小 视 的 潜力 。 
尤其 是 海水 ， 日 本 的 经 验 表 明 ， 占 工业 用 水 
量 50% 以 上 的 冷却 水 ,使 用 海水 比 用 淡水 
法 不 逊色 。 


据 调 查 ， 陕 西 省 泾 惠 渠 、 宝 鸡 峡 和 交口 
HE 3 个 灌区 经 过 3 年 节 水 工程 建设 后 ,在 
每 年 节 水 5300 万 m 的 情况 下 ， 灌 溉 效益 提 
高 了 31% ， 年 增产 粮食 14 万 to 山东 省 10 
年 来 对 灌区 实行 “分 级 供水 、 用 水 计量 、 按 
亩 配水 、 按 量 收费 ”的 用 水 管理 办 法 ， 推 广 
各 种 微 滴灌 节 水 技术 ， 全 省 70 和 的 有 效 灌 
溉 地 有 节 水 措施 ， 年 均 节 水 45 亿 m ， 年 增 
粮食 25 亿 kg， 共 节省 耕地 240 Am. & 
家 计算 ， 在 未 来 10 ~ 20 年 内 ， 我 国 完全 可 
能 将 灌溉 有 效 利用 系数 从 0.4 ~ 0.5 提高 到 
0.55 ~0.65， 此 一 项 每 年 即 可 节 水 675 亿 
m 。 通 过 降低 城市 管 网 输 水 损失 ， 提 高 水 
的 使 用 率 ， 每 年 可 节 水 245 亿 mi。 


二 、 喷 灌 与 微 灌 设 备 市 场 极 具 洪 


喷灌 与 微 灌 设 备 在 我 国 是 新 兴 行 业 ， 其 
市 场 潜力 巨大 。 

1978 年 改革 开放 后 ,， 我国 从 国外 引进 
和 购 丑 了 大 批 喷 灌 与 微 灌 设 备 。 以 后 通过 国 
家 立项 研究 和 试制 ，80 年 代 产 生 喷 头 、 小 
型 和 大 型 喷灌 机 、 微 灌 设 备 生产 厂家 。 目 前 
我 国 大 型 喷灌 机 的 使 用 多 集中 于 东北 黑龙 
江 、 西 北新 疆 和 其 它 地 区 的 国有 农场 ， 大 型 
喷灌 机 拥有 量 为 1100 台 ， 成 为 农场 农业 机 
械 化 的 重要 组 成 部 分 。1986 年 后 北京 顺义 
县 成 功 地 配套 半 固 定式 管道 喷灌 系统 ， 以 是 
灌 改 造 了 潮 白 河 灌区 ， 大 幅度 节约 了 农业 河 


市 场 篇 .工程 与 农业 机 械 


MAK, FSR. REALE ES 
国 农村 广泛 使 用 。 据 不 完全 统计 ， 全 国 喷 灌 
面积 已 达 133.3 亿 m， 以 半 固 定式 管道 喷 潍 
RANE, AL 70% ~ 80%。 近 期 卷 盘 工 
喷灌 设施 的 推广 较 快 。 

90 年 代 后 ， 国 外 喷灌 与 微 灌 设 备 大 量 
进入 中 国 市 场 ， 并 建立 了 一 批 独 资 、 合 资 企 
业 ， 有 些 企 业 引 进 国 外 先进 技术 与 设备 ， 大 
幅度 提高 了 喷灌 与 微 灌 设 备 产 品 的 质量 ， 增 
加 了 产量 。 中 国 是 世界 农业 灌溉 大 国 ， 随 着 
国民 经 济 的 迅速 发 展 , 已 具备 购买 国外 喷 
灌 、 微 灌 设 备 的 能 力 。 目 前 我 国内 外 资 生 产 
企业 中 ， 喷 头 及 喷灌 机 厂家 30 余 家 ， 管 道 、 
管件 三 30 余 家 ， 其 它 附 属 设备 厂 10 余 家 ， 
共计 100 余 家 企业 。 业 内 人 士 指出 ， 我 国 喷 
灌 、 微 灌 设 备 市 场 的 潜力 表现 在 以 下 几 个 方 
面 : 

1. 建立 现代 农业 示范 园区 ， 由 政府 出 
资 引进 先进 的 喷灌 、 微 灌 技 术 与 设备 作 生 产 
示范 ， 让 农民 效仿 。 

2. 农产品 贸易 市 场 促 进 了 喷 、 微 灌 设 
备 的 销售 。 如 山东 寿光 的 蔬菜 批发 市 场 ， 现 
已 成 为 全 国政 菜 的 集散 地 ， 不 少 喷灌 、 微 灌 
厂商 在 寿光 成 立 销售 部 ， 和 营业 状况 良好 ， 生 

意 兴 隆 。 
. 3. 休闲 农业 、 观 光 果 园 等 一 批 都 市 农 
WA, Po TERRY A 
” ”4. 商贸 集团 投资 农业 ， 进 行规 模 化 生 
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产 ， 建 立 特种 农产品 基地 ， 发 展 出 口 贸易 、 
农产品 加 工 或 服务 于 城市 的 餐饮 业 等 。 上 述 
基地 追求 农业 的 高 品质 ， 引 进 了 精 量 灌溉 设 
备 。 

5. 为 改善 城镇 环境 ， 发 展 草坪 绿地 ， 
建设 公园 、 运 动 场 、 居 民 小 区 等 休闲 设施 ， 
均 需 引进 喷灌 与 微 灌 设施 。 

6. 农民 富裕 了 ， 追 求 附加 值 高 的 农业 ， 
愿意 投资 购买 喷灌 、 微 灌 设 备 ， 节 约 水 、 土 
和 劳力 资源 ， 以 获取 最 大 的 农业 经 济 效益 。 

在 中 国 经 济 发 达 地 区 ， 喷 微 灌 技术 发 展 
快 ， 喷灌、 微 灌 面 积 占 有 的 比例 大 。 对 于 经 
济 不 甚 发 达 的 内 陆 、 西 北 、 西 南 等 高 原 地 
区 ， 采 用 同 扬程 抽水 作 地 面 灌溉 ， 水 费 极为 
昂贵 旦 水 土 流失 大 ， 采 用 喷灌 与 微 灌 是 最 佳 
的 灌溉 方法 ， 但 由 于 当地 经 济 相对 落后 ， 一 
直 无 力 购买 喷 微 灌 设备 。 如 今 ， 这 个 问题 有 
望 解决 :一 是 这 一 地 区 独特 的 高 原 气候 、 如 
日 夜 温差 大 、 光 照 强烈 、 气 候 干旱、 病虫害 
少 等 ， 可 催生 出 优质 的 瓜 果 、 花 卉 、 长 绒 棉 
等 ， 因 此 吸引 着 外 商 投资 特种 农业 ; 二 是 采 
用 世界 粮农 组 织 、 世 界 银行 、 欧 共 体 等 优惠 
的 贷款 ， 可 改善 当地 的 生产 条 件 ， 摆 脱贫 
困 ; 三 是 是 中 国政 府 的 扶贫 政策 ， 给 当地 投 
入 了 大 量 的 资金 等 。 目 前 ， 仅 在 技术 上 尚 需 
解决 适合 于 当地 经 济 与 自然 条 件 的 喷 微 灌 设 
备 ， 以 开发 西北 、 西 南 特种 农业 。 因 此 这 些 
地 区 市 场 前 景 极其 广阔 ， 潜 力 巨大 。 


ST e haat Ro ww Ka a 
DPRD WRERKAA Kee KH A 
wet KA ws 
RH HA Re 
LELE RAK B 
DME RE WH 

a fe ag ae wk SD a HE A A 

se wa a EAL NM KAR Med BLD BY 


21PHRAGHATKNRRER 





eH A— ABS MRR KE HA 








产业 篇 


”1599 ， 


中 国 高 技术 产业 发 展 状况 及 趋势 


中 国 科技 促进 发 展 研究 中 心 ” 杨 起 全 高 昌林 


21 世纪 初期 的 国际 形势 显现 出 三 个 明 
显 的 特点 : 一 是 科技 发 展 突飞猛进 ; 二 是 经 
济 全 球 化 ; 三 是 国际 霸权 主义 和 一 超 多 强 的 
战略 格局 。 目 前 ， 我 国 的 国民 经 济 发 展 已 经 
由 温饱 转向 小 康 ， 将 实现 从 第 二 步 成 略 目标 
加 第 三 步 战略 目标 的 跨越 ; 工业 化 加 速 发 展 
和 现代 化 并 进 ， 传 统 工业 革命 和 新 产业 革命 
并 进 ; 同时 ， 可 持续 发 展 问题 已 经 突出 地 所 
在 我 们 面前 。 从 国际 、 国 内 发 展 的 总 体 趋 势 
分 析 ， 融 技术 及 其 产业 的 发 展 必 将 成 为 国际 
竞争 的 战略 制高点 和 国内 发 展 最 具 潜 力 的 新 
增长 点 。 此 外 , “ 九 五 ”期 间 ， 国 内 经 济 出 
现 的 一 些 新 情况 也 迫使 我 们 必须 把 高 技术 产 
业 发 展 提升 到 战略 的 高 度 来 认识 。 我 国 在 人 
均 GDP 七 八 自 美元 就 出 现 了 需求 相对 过 剩 ， 
结构 性 矛盾 突出 ， 使 经 济 增长 步履 维 艰 ; 经 
PBR AAD, WR, PSEA, A 
业 和 人 口 老 龄 化 的 矛盾 ， 这 些 在 发 达 国家 后 
工业 化 社会 才 集 中 出 现 、 需 要 集中 解决 的 问 
题 ， 我 国 在 工业 化 中 期 就 已 不 可 避免 地 成 为 


十 分 突出 的 问题 。 在 众多 挑战 面前 ， 如 采 按 


照 传 统 产业 的 增长 方式 ， 我国 的 经 济 在 突破 
数量 “瓶颈 ”之 后 ， 将 很 难 转向 竞争 更 加 激 
烈 的 国际 市 场 ， 甚 至 可 能 积累 更 多 矛盾 。 从 


”这 个 意义 上 讲 ， 在 继续 完成 传统 工业 化 的 同 


时 ， 加 速 发 展 高 技术 产业 必 将 主导 国家 经 济 
结构 调整 的 新 方向 。 高 技术 产业 的 成 功 发 展 
不 仅 可 以 改造 传统 产业 ， 而 且 可 以 生成 新 的 
增长 点 。 同 时 ， 高 技术 产业 具有 高 成 长 、 高 
技术 含量 、 高 附加 价值 和 对 社会 经 济 活动 影 
响 广泛 的 特点 ， 高 技术 产业 在 国民 经 济 中 的 
比重 大 小 是 衡量 一 个 国家 经 济 发 展 水 平和 增 
长 潜力 的 重要 指标 。 

改革 开放 20 年 ， 中 国 国民 经 济 经 历 了 
一 个 高 速 发 展 的 时 期 ， 取 得 了 辉煌 的 成 就 ， 
同时 也 面临 着 许多 新 的 问题 和 严峻 挑战 ， 如 
何 发 展 高 技术 产业 已 经 成 为 新 世纪 中 国 发 展 
的 重大 战略 问题 。 正 因为 如 此 ， 有 关 高 技术 
产业 发 展 的 研究 也 就 成 了 政府 管理 部 门 和 学 


Sag 术 界 十 分 关注 的 焦点 。 


目前 国际 上 普遍 使 用 定量 方法 界定 高 技 
术 产 业 ， 采 用 的 指标 主要 是 技术 密集 度 。 技 
术 密 集 度 指 标 一 般 有 两 类 表示 方法 : 一 类 是 
用 经 费 ， 即 用 产业 R&D 经 费 强 度 ; 另 一 类 
是 用 人 员 ， 即 R&D 人 员 占 职工 的 比重 。 

高 技术 产业 的 分 类 方法 主要 有 两 种 。 一 
是 按 产业 进行 分 类 (Sectoral Approach )®, 
界定 高 技术 产业 ， 即 “产业 法 ”， 这 种 方法 
是 按 国 际 标准 对 产业 分 类 ， 按 产业 的 R&D 
经 费 强 度 界定 出 “高 "、“ 中 高 "、“ 中 低 ” 和 和 
“ 低 ” 技 术 的 产业 。 一 是 按 产 品 进行 分 类 
(Product Approach), $ Æ MAA m, BP 
“产品 法 ”， 这 种 方法 一 般 按 联合 国 的 “国际 
标准 贸易 分 类 (1ISIC)” 或 海关 合作 理事 会 
的 “商品 名 称 及 编码 协调 制度 (HS)” 进 行 
分 类 ， 按 产品 的 RAD 经 费 强 度 或 专家 评判 
界定 出 高 技术 产品 。 

OECD 选用 R&D BAR (直接 R&D 经 
费 + 间 接 R&D 经 费 ) 占 总 产值 的 比重 、 直 
接 R&D 经 费 占 总 产值 的 比重 和 直接 R&D 经 
费 占 增加 值 的 比重 三 个 指标 ， 根 据 10 个 更 
为 典型 的 成 员 国 1973 ~ 1992 年 的 数据 ， 计 
算 了 ISIC 中 22 个 制造 业 部 门 的 技术 密集 度 ， 
依据 技术 密集 度 的 高 低 将 22 个 制造 业 划 分 
为 “高 ” “中 高 “中 低 ” 和 “ 低 ” 技 术 产 
业 ， 其 中 航空 航天 制造 业 、 计 算 机 及 办 公设 
备 制造 业 、 电 子 及 通信 设备 制造 业 和 医药 品 
制造 业 为 高 技术 产业 。 美 国 现 也 采用 OECD 
的 高 技术 产业 分 类 标准 。 

为 了 使 我 国 高 技术 产业 发 展 的 有 关 指 标 
具有 国际 可 比 性 ， 本 文采 用 了 国际 上 比较 一 
致 认同 的 定义 和 分 类 标准 。 本 文 “ 高 技术 产 
业 ” 的 定义 遵循 了 OECD 的 界定 和 分 类 ， 根 
据 我 国 行业 标准 分 类 ， 选 择 了 24 小 类 行业 
作为 我 国 高 技术 产业 ， 数 据 采 用 的 是 国家 统 
计 局 的 工业 统计 数据 。 需 要 说 明 的 是 ， 本 文 


最 后 一 部 分 有 关 高 技术 产业 发 展 展望 中 所 提 


D Thomas Hatzichronoglou, REVISION OF THE HIGH - 
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到 的 高 技术 产业 的 口径 与 此 分 类 不 尽 -- 
致 。 


一 、 我 国 高 技术 产业 的 总 体 规模 


1998 年 我 国 高 技术 产业 的 工业 总 产值 
为 5581.5 亿 元 ， 其 中 ， 航 空 航 天 制造 业 为 
323.3 亿 元 ， 计 算 机 与 办 公设 备 制 造 业 为 
1120.6 亿 元 ， 电 子 与 通信 设备 制造 业 为 
3194.1 亿 元 ， 医 药 制造 业 为 943.5 亿 元 ， 分 
别 占 全 部 高 技术 产业 的 5.8%. 20.1%, 
57.2% 和 16.9%。1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 
产业 总 产值 持续 增长 ， 年 平均 增长 速度 为 
24.4% ( 见 图 3-1)。 而 同期 ， 全 部 制造 业 的 
平均 增长 速度 为 10.9% 。“ 九 五 ”期 间 我 国 


1994 
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高 技术 产业 进入 加 速 增长 阶段 ， 工 业 总 产值 
1997 年 比 1996 年 增长 812.6 亿 元 ,增幅 为 
21.40%, 1998 年 比 1997 年 又 增长 968.6 亿 
元 , 增幅 为 21.09%。1997 年 全 国 非 高 技术 
产业 产值 与 1996 年 比较 仅 增长 7.3%， 显著 
低 于 高 技术 产业 增幅 ，1998 年 呈 下 降 趋 势 ， 
HE 1997 年 减少 1263.2 亿 元 ， 下降 2.3%。 
四 类 高 技术 产业 的 产值 虽然 仅 占 全 部 制造 业 
7.7% ,但 其 产值 增长 却 占 17.7%， 在 传统 
制造 业 下 滑 的 同时 高 技术 产业 已 成 为 支撑 我 
国 制造 业 发 展 的 重要 新 兴 力 量 。 上 述 分 析 说 
明 我 国 高 技术 产业 高 增长 的 特点 十 分 突出 ， 
并 且 在 国家 工业 化 转型 阶段 对 制造 业 结构 调 
整 的 作用 越 来 越 大 。 








1996 1997 1998 Eh 


图 3-1 1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产业 总 产值 变化 状况 


对 各 高 技术 产业 的 进一步 分 析 显 示 ， 
1993 ~ 1998 年 ， 计 算 机 与 办 公设 备 制 造 业 的 
增长 速度 最 快 ， 工 业 产值 的 年 均 增 长 速度 达 
到 55.3%, 1998 年 我 国 微型 计算 机 产量 为 
299 万 台 ， 约 占 世 界 总 量 的 3%， 软 件 产业 
年 销售 额 为 138 亿 元 ， 其 中 国产 软件 约 占 
1/3。 电 子 与 通信 设备 制造 业 的 增长 速度 也 大 
大 高 于 制造 业 的 平均 水 平 ， 达 到 23.4%， 
与 1997 年 相 比 ，1998 年 该 产业 产值 增长 的 
绝对 值 达 到 562.9 亿 元 ， 居 各 高 技术 产业 之 
首 。1998 年 我 国 固定 电话 用 户 已 达 8735 万 
户 ， 电 话机 总 数 为 1.35 亿 部 ， 均 占 世 界 第 
二 位 。 集 成 电路 年 产 27.1 亿 块 。 电 视 机 年 
产 4275.9 万 台 , 已 连续 几 年 位 居 世 界 第 一 
位 。1993 ~ 1998 年 期 间 ， 航 空 航天 业 工 业 总 
产值 的 年 平均 增长 速度 略 低 于 制造 业 总 体 水 
P, 为 12.5%。 医 药 制 造 业 的 产值 规模 较 
大 ，1997 年 以 前 该 产业 一 直 居 四 类 高 技术 
产业 第 二 位 ，1993 年 是 居 第 三 位 的 计算 机 


与 办 公设 备 产 值 的 2.5 倍 ,但 是 由 于 该 产业 
发 展 速 度 明 显 低 于 计算 机 与 办 公设 备 和 电子 
与 通信 设备 制造 业 ， 仪 略 高 于 航空 航天 制造 
业 , 年 平均 增长 速度 为 13.6% ，1998 FE 
纺 制 造 业 的 产值 规模 已 退 居 第 三 位 。 

从 高 技术 产业 产值 占 制造 业 总 产值 的 比 
重 来 看 ，1998 年 4 个 高 技术 产业 的 总 产值 
占 全 部 制造 业 总 产值 的 比重 为 9.4%， 比 
1997 年 上 升 1.7 个 百分点 。 其 中 电子 与 通信 
设备 制造 业 占 全 部 制造 业 的 比重 从 1997 年 
的 4.4% 上 升 到 5.4%， 显 示 出 在 我 国 制造 
业 中 的 重要 地 位 。 由 于 20 世纪 90 年 代 以 来 
我 国 高 技术 产业 规模 的 迅速 扩张 ，1998 年 
高 技术 产业 产值 在 制造 业 中 的 比重 结构 已 经 
达到 或 超过 20 世纪 90 年 代 中 期 部 分 发 达 国 
家 的 水 平 如; 德国 (9.7%)、 法 E 
(9.8%)、 加 拿 大 (8.1%) 等 。 但 仍 落后 于 
美 、 日 、 英 等 国 ，1995 FSH. HE. H 
本 的 这 一 比例 均 为 15% ， 英 国 为 14%, 


二 、 高 技术 产业 在 国民 经 济 中 的 
地 位 

目前 ， 我 国 尚 处 于 工业 化 中 期 阶段 ， 制 
造 业 的 增长 在 国民 经 济 中 占有 重要 地 位 。 近 
年 来 为 了 调整 产业 结构 ， 提 高 我 国 制造 业 的 
整体 水 平 ， 大 力 发 展 高 技术 产业 成 为 国家 产 
业 政 策 的 重要 内 涵 。 从 统计 指标 的 分 析 来 
看 ， 国 家 产业 政策 已 经 发 挥 作 用 。 按 照 投 入 
产 出 法 计算 产业 增加 值 的 结果 表明 ，1998 
年 我 国 高 技术 产业 增加 值 为 1335.6 亿 元 ， 
比 1997 年 增长 15.2% ( 表 3 -~- 1)。1993 年 
以 来 ,我 国 高 技术 产业 增加 值 保 持 19.9% 
的 较 高 增长 速度 。 同 期 ， 其 他 制造 业 的 工业 
增加 值 平均 增长 速度 仅 为 6.2% ， 这 种 状况 
有 利于 改善 制造 业 的 产业 结构 。1998 年 我 
国 高 技术 产业 增加 值 在 制造 业 增 加 值 中 的 比 
重 已 经 上 升 为 8.8% ， 比 1997 年 提高 1.4 个 


表 3-1 1993~ 1998 年 中 国 高 技术 产业 增加 值 统计 









高 技术 产业 
航空 航天 制造 业 

计算 机 与 办 公设 备 制造 业 
电子 与 通信 设备 制造 业 
医药 制造 业 


1993 ~ 1998 年 ， 我 国 高 技术 产业 增加 值 占 全 
部 制造 业 增 加 值 的 比重 除 1996 EFRA EA 
外 ， 基 本 呈 稳 步 上 升 趋势 。 特 别 是 “ 九 五 ” 
期 间 的 提高 幅度 较 大 ，1997 年 比 1906 年 提 
高 了 1 个 百分点 ，1998 年 又 比 1997 年 提高 
了 1.4 个 百分点 。 各 高 技术 产业 的 增加 值 在 
全 部 制造 业 增 加 值 中 所 占 比 重 也 有 一 些 变 
化 。 其 中 产业 规模 最 大 的 电子 与 通信 设备 制 
造 业 从 1993 年 占 2.7% 提高 到 1998 年 占 
4.7% ， 增 速 最 快 的 计算 机 与 办 公设 备 制造 
业 从 0.4% 上 升 到 1.7%。 

我 国 高 技术 产业 的 产值 规模 较 大 ，1998 
年 高 技术 总 产值 在 制造 业 中 的 比重 已 超过 德 
国 、 法 国 、 意 大 利 等 国 20 世纪 90 年 代 中 期 
水 平 ， 仍 然 落后 于 美国 、 日 本 等 发 达 国 家 。 
但 是 我 国 高 技术 产业 增加 值 占 制造 业 增 加 值 
中 所 占 的 比重 仍然 较 小 ， 从 国际 同 口径 指标 
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百分点 。 

在 4 个 高 技术 产业 中 ，1998 年 电子 与 
通信 设备 制造 业 的 增加 值 为 713.3 亿 元 ， 比 
1997 年 增长 了 16.3%， 并 且 在 高 技术 产业 
增加 值 总 量 中 占 53.4%， 超 过 其 他 三 个 产 
业 增 加 值 的 总 和 。 医 药 制造 业 和 计算 机 与 办 
公设 备 自动 化 制造 业 的 增加 值 分 别 为 269 亿 
元 和 266 亿 元 ,但 发 展 状 况 差 异 很 大 。1998 
年 医药 制造 业 增加 值 比 1997 年 上 升 了 不 到 
1%， 而 后 者 同期 增加 值 上 升 了 47.0%。 
1998 年 我 国 计 算 机 与 办 公设 备 制 造 业 的 工 
业 增 加 值 是 1993 年 的 6.4 倍 ， 平 均 增 长 速 
度 达到 45.1% ， 是 成 长 最 快 的 高 技术 产业 。 
航空 航天 制造 业 的 增加 值 为 87.4 亿 元 ， 比 
1997 年 下 降 了 10.7 亿 元 ， 是 高 技术 产业 中 
唯一 的 工业 增加 值 下 降 的 产业 ， 该 产业 
1993 ~ 1998 年 增加 值 的 平均 增长 速度 仅 为 
4.6%， 有 些 企业 已 经 陷 人 经 营 困 境 。 


(单位 : 亿 元 ) 


比较 分 析 来 看 ，1998 年 为 8.8% ， 仍 落后 于 
发 达 国 家 ， 如 加 拿 大 20 世纪 90 年 代 初期 为 
9.5%, XH 14.9% 、 日 本 13.8%. AA 
13.7% 等 〈 见 图 3-2)。 

1994 年 我 国 高 技术 产业 增加 值 鼎 总 产 
值 的 比重 ， 比 1993 年 下 降 了 4 个 百分点 ， 
此 后 一 直 基 本 稳定 ，1997 年 这 一 指标 为 
25.1%, 与 1996 年 相 比 略 有 增加 。 相 似 的 
是 ，1994 年 及 以 后 各 年 度 我 国 其 他 制造 业 
的 这 一 比率 均 低 于 1993 年 ， 并 且 起 伏 不 大 。 
这 说 明 从 总 体 上 看 ， 我 国 制造 业 的 附加 值 比 
率 停滞 不 前 。 但 逐年 比较 起 来 ， 其 他 制造 业 
的 这 一 指标 都 咯 微 高 于 高 技术 产业 ， 例 如 ， 
1998 年 我 国 高 技术 产业 增加 值 占 总 产值 的 
比重 为 23.9% ， 而 其 他 制造 业 是 25.8%. 
高 技术 产业 的 特点 之 一 是 高 附加 值 ， 但 是 我 
国 高 技术 产业 的 基础 薄弱 ,市 场 竞 争 力 不 强 ， 
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图 3-2 我 国 高 技术 产业 增加 值 占 制造 业 增 加 值 比重 的 国际 比较 


组 装 加 工 型 产品 多 ， 因 此 与 一 般 制 造 业 产品 
比较 ， 尚 不 具备 高 附加 值 的 特点 ， 而 是 与 其 
它 制 造 业 附加 价值 水 平 相 当 。 

与 国外 高 技术 产业 的 相同 指标 比较 ， 我 
国 高 技术 产业 附加 值 低 的 弱点 相当 明显 。 
1993 年 美国 高 技术 产业 增加 值 占 总 产值 的 
比重 为 42.6%, HAW 37.2%, PAA 
48.9%, BREA 35.3%. MENSA hhii 
业 与 全 部 制造 业 增 加 值 占 产值 的 比重 指标 分 
析 ， 高 附加 值 的 特点 均 比 较 明 显 ， 例 如 美国 
高 技术 产业 比 全 部 制造 业 的 这 一 指标 高 6.5 
个 百分点 ， 德 国 高 11.8 个 百分点 ， 韩 国 高 
6.9 个 百分点 。 我 国 则 低 1.7 个 百分点 。 上 


述 指标 比较 说 明 我 国 高 技术 产业 发 展 方面 的 


差距 。 

按 行业 数据 进行 分 析 ，R&D 投入 强度 
相对 较 高 的 行业 ， 增 加 值 占 产值 比重 指标 也 
略 高 一 些 ， 航 空 航天 制造 业 为 27.0%, 但 
由 于 该 行业 1998 年 经 济 效 益 下 降 较 多 ， 因 
此 ， 这 项 指标 比 1997 年 降低 4.2 个 百分点 。 


其 它 3 个 高 技术 产业 的 这 一 指标 均 比 1997 . 


年 上 升 ， 医药 制造 业 为 28.5%, LF 
2.9%; 计算 机 与 办 公设 备 制造 业 为 23.7%, 
EF 6.1%; 电子 与 通信 设备 制造 业 为 
22.6%, LH 4.5%. 

我 国 高 技术 产业 增加 值 在 国内 生产 总 值 
(GDP) 中 所 占 比 例 一 直 较 小 ，1998 年 为 
1.87%， 比 1997 年 上 升 了 0.16 个 百分点 。 
1993 ~ 1998 年 基本 保持 在 1.5% ~ 1.87% 的 
水 平 ， 总 体 呈 上 升 趋势 。 我 国 的 这 一 指标 与 
20 世纪 90 年 代 初 期 发 达 国 家 的 水 平 比较 存 


在 较 大 差距 ，1991 年 高 技术 产业 增加 值 占 
GDP 的 份额 ， 美 国 为 3.1%, ARH 4.6%, 
fA 4.0%, REA 3.4%. HF CDP X 
额 值 大 ， 这 一 指标 的 提高 一 般 比 较 缓慢 ， 特 
别 是 我 国 高 技术 产业 的 附加 值 不 高 ， 它 所 反 
映 的 技术 经 济 差 距 也 很 难 在 短期 内 有 大 幅度 
减少 ， 这 从 另 一 个 侧面 说 明 应 加 速 发 展 高 
技术 产业 ， 使 其 为 国民 经 济 做 出 更 大 贡 
RR o 


三 、 高 技术 产业 就 业 状 况 


1993 ~ 1998 年 ， 我 国 高 技术 产业 的 从 业 
人 员 年 平均 人 数 从 1993 年 的 285.9 7 AZ 
年 增加 到 1996 年 的 328.9 万 人 ，1997 年 受 
到 亚洲 金融 危机 的 影响 和 全 国 国 有 企业 减员 
增殖 改革 的 作用 ， 吸 纳 就 业 人 员 开 始 下 滑 到 
304.3 万 人 ，1998 年 继续 减少 到 290.5 万 人 
(图 3-3)。 高 技术 产业 就 业 人 员 占 制造 业 就 
业 人 员 的 比例 从 1993 年 的 4.1% 增 加 到 1997 
年 的 4.7%。 由 于 1998 年 非 高 技术 制造 业 就 
业 人 员 大 幅度 减少 ， 因 此 ， 当 年 高 技术 产业 
就 业 人 员 在 制造 业 中 的 比重 反而 上 升 ， 达 到 
5.8%， 在 一 定 程度 上 改变 了 制造 业 的 就 业 
结构 。 

1998 年 减少 就 业 人 员 最 多 的 高 技术 领 
域 是 医药 制造 业 。1994 年 该 行业 的 就 业 人 
数 达 到 此 前 几 年 来 的 最 高 蜂 ， 约 84 万 人 ， 
1995 年 下 降 到 78 万 人 ， 以 后 两 年 大 体 稳定 。 
1998 年 再 次 减员 8.6 FA, WIRA 10.8%, 
是 多 年 来 减少 就 业 人 员 幅 度 最 大 的 一 年 。 计 
算 与 办 公设 备 制 造 业 在 我 国 是 一 个 地 速成 长 


产业 篇 


的 产业 ， 在 各 项 经 济 指标 增长 的 同时 ， 就 业 
人 员 也 增长 较 快 ，1998 年 该 产业 就 业 人 员 
达到 21.5 万 人 ， 比 1997 年 增加 4.4 万 人 ， 
增幅 达 25.8% 。 电 子 与 通信 设备 制造 业 是 
高 技术 产业 中 就 业 人 员 最 多 的 领域 ，1998 


人 
Crane, 


1993 1994 1995 
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年 为 148.3 万 人 ， 比 1997 年 减少 5.9 万 人 ， 
但 其 职工 总 数 仍然 保持 占 高 技术 产业 就 业 总 
额 51.1% 的 水 平 。 航 空 航天 制造 业 的 就 业 
人 员 也 在 下 降 ，1998 年 为 $50.0 FA, LL 
1997 年 减少 3.7 万 人 。 





1996 1997 1998 ”年份 


图 3-3 1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产业 就 业 人 员 变 化 状况 


四 、 高 技术 产业 的 经 济 效益 


随 着 高 技术 产业 规模 的 不 断 扩 大 ， 我 国 
高 技术 产业 对 国民 经 济 发 展 的 贡献 越 来 越 
大 ，1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产业 的 经 济 效 
益 逐 年 提高 ， 利 税额 持续 增长 ， 平 均 增长 率 
达到 20.3% , 1998 年 利税 总 额 为 378.2 亿 元 
( 见 图 3-4)。 电 子 与 通信 设备 制造 业 是 我 国 
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高 技术 产业 创造 利税 的 主要 来 源 ，1998 F 
利税 额 为 216.5 亿 元 ， 占 高 技术 产业 利税 总 
额 的 57.2%; 医药 制造 业 是 高 技术 产业 的 
第 二 利税 大 户 ，1998 年 创利 税 91.3 亿 元 ， 
524.1%; 计算 机 与 办 公设 备 制 造 业 和 航 
空 航天 制造 业 的 利税 额 分 别 为 51.8 亿 元 ， 
占 13.7% 和 18.6 亿 元 ， 4.9%, 

从 经 济 效益 指标 分 析 ， 我 国 高 技术 产业 
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图 3-4 1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产业 利税 总 额 


的 产值 利税 率 星 逐年 下 降 趋势 ，1993 年 为 
8.0%, 1996 ŒX 7.0%, 1998 年 为 6.8%。 
目前 ， 我 国 高 技术 产业 仍 处 于 规模 扩张 阶 
段 ， 在 产值 规模 迅速 增长 的 同时 ， 利 税 指标 
未 能 保持 同步 增长 ， 特 别 是 由 于 目 主 创新 不 
足 ， 难 以 获得 超额 利润 ， 经 济 效益 指标 出 现 
下 滑 的 态势 。 从 各 高 技术 产业 的 情况 分 析 ， 
发 展 速度 较 慢 的 医药 制造 业 ， 由 于 产值 规模 
扩张 缓慢 ， 利 税 较为 稳定 ， 产 值 利 税率 指标 
略 高 于 其 他 行业 ，1998 年 为 9.7%; 而 产业 
发 展 速 度 最 快 的 计算 机 与 办 公设 备 制 造 业 ， 


”产值 利税 率 最 低 ， 仅 为 4.6%。 从 男 一 角度 


说 ,我 国 计 算 机 产业 的 核心 技术 和 关键 零 部 
件 多 掌握 在 外 国 公 司 手 中 ,组 装 加 工 份额 较 
大 ,平均 利润 率 低 。 同 时 我 国企 业 又 处 于 规 
模 扩 张 阶 段 ,再 加 上 市 场 竞争 激烈 ,以 抢占 市 
场 份额 为 主 的 规模 扩张 成 为 企业 的 主导 发 展 
战略 从 而 导致 整个 行业 的 产值 增长 很 快 , 利 
税 增长 不 能 与 其 同步 发 展 ,产值 利税 率 较 低 。 
我 国 高 技术 产业 中 规模 最 大 的 电子 与 通信 设 
备 制 造 业 的 产值 利税 率 为 6.8% ,由 于 其 在 
高 技术 产业 中 的 主导 地 位 ,因而 其 产值 利税 
率 比 较 接近 总 体 平均 值 。 航 空 航天 产业 的 产 
值 利税 率 为 5.8%, 低 于 高 技术 产业 平均 值 。 
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劳动 生产 率 是 反映 生产 力 水 平和 经 济 效 
益 的 重要 指标 ， 是 产业 技术 水 平 、 经 营 管理 
水 平 、 职 工 技术 熟练 程度 和 劳动 积极 性 的 综 
合 表 现 。 目 前 ， 我国 高 技术 产业 与 制造 业 的 
其 它 领 域 比较 具有 相对 较 高 的 劳动 生产 率 ， 
但 与 国外 同类 产业 比较 ， 这 一 指标 相差 仍然 
很 大 。 按 人 均 产 值 计 算 ，1998 年 我 国 高 技 
术 产 业 的 全 员 劳 动 生 产 率 达到 人 均 19.2 万 
元 ， 其 它 制 造 业 的 全 员 劳 动 生产 率 为 人 均 
11.3 万 元 ， 比 高 技术 产业 低 得 多 ， 可 见 在 
相同 的 经 济 环境 下 ， 高 技术 产业 的 经 济 效 益 
明显 较 高 ， 以 高 技术 产业 发 展 为 主导 方向 进 
行 制 造 业 结构 调整 十 分 必要 。 


表 3-2 1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产业 全 员 劳 动 生产 率 ” 的 变化 





全 部 制造 业 
高 技术 产业 

航空 航天 制造 业 

计算 机 与 办 公设 备 制造 业 
电子 与 通信 设备 制造 业 
医药 制造 业 
其 他 制造 业 
注 : x 人 均 增 加 值 。 


按 人 均 增 加 值 指 标 分 析 ， 不 同 产业 部 门 
的 劳动 生产 率 差异 很 大 。 我 国 计 算 机 与 办 公 
设备 制造 业 的 劳动 生产 率 高 居 榜 首 ，1998 
年 达到 人 均 12.4 万 元 ，1993 ~ 1998 年 平均 
增长 速度 为 31.1% ， 显 示 出 我 国 在 这 一 产 
业 领 域 较 高 的 劳动 生产 率 增 长 。 电 子 与 通信 
设备 制造 业 和 医药 制造 业 1998 年 的 劳动 生 
产 率 分 别 为 人 均 4.8 万 元 和 3.8 万 元 ， 也 明 
显 高 于 非 高 技术 制造 业 。 国 有 企业 较为 集中 
的 航空 航天 制造 业 劳 动 生 产 率 明 显 偏 低 ， 仅 
为 1.7 万 元 /人 , 不仅 大 大 低 于 其 他 高 技术 产 
W, 而 且 低 于 非 高 技术 制造 业 水 平 。1993 ~ 
1998 年 航空 航天 制造 业 的 劳动 生产 率 增长 组 
R, 平均 增长 速度 仅 为 4.0% ，1998 年 与 
1997 年 相 比 劳动 生产 率 降 低 了 4.3%。 


五 、 高 技术 产业 的 R&D 强度 


产业 R&D 的 投入 强度 是 OECD 高 技术 
产业 划分 标准 的 主要 指标 ， 它 体现 了 高 技术 
产业 具有 和 较 高 的 技术 密集 度 和 技术 先进 性 。 
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人 均 增加 值 指标 在 衡量 全 员 劳 动 生产 率 
水 平方 面 比 人 均 产 值 指标 具有 一 定 的 优越 


性 ， 它 所 反映 的 人 均 劳动 增加 净值 ， 比 含有 


重复 性 因素 的 人 均 产 值 更 能 表现 产业 劳动 效 
率 的 实际 情况 。1993 ~ 1998 年 我 国 高 技术 产 
业 人 均 增加 值 逐 年 上 升 ， 劳 动 生产 率 大 幅度 
提高 ， 平 均 增长 速度 接近 19.3%%, 1998 
年 达到 人 均 4.6 万 元 ， 比 1997 年 的 3.8 万 元 
增长 了 21.1%。 按 人 均 增加 值 指 标 比 较 ， 
我 国 高 技术 产业 也 显示 出 比 其 它 制造 业 更 高 
的 劳动 生产 率 。1998 年 其 它 制 造 业 的 人 均 
增加 值 为 2.9 万 元 ， 明 显 低 于 高 技术 产业 的 
IKE 〈 见 表 3- 2)。 
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这 一 指标 可 以 用 产业 R&D 经 费 占 工业 总 产 
值 的 比重 ， 占 工业 增加 值 的 比重 或 占 销 售 收 
人 的 比重 来 表示 。 由 于 数据 资料 可 获得 性 的 
原因 和 便于 国际 比较 的 考虑 ， 我 们 采用 
1996 年 的 中 国 和 1990 年 OECD 国家 R&D 4 
工业 增加 值 的 比重 来 分 析 高 技术 产业 的 
R&D 强度 ( 见 图 3-5)。 

1996 年 我 国 4 个 高 技术 产业 部 门 的 
R&D 经 费 为 27.9 亿 元 ， 占 当年 全 部 制造 业 
R&D 经 费 的 19.5%, R&D 经 费 占 高 技术 产 
业 增 加 值 的 比重 为 4.8% ， 比 全 部 制造 业 
(2.3%) 的 平均 R&D 强度 高 一 倍 , 说 明 在 我 
国产 业 总 体 科技 含量 较 低 的 条 件 下 ,高 技术 
产业 的 技术 含量 比 一 般 产 业 明 显要 高 。 在 科 
技 .经 济 全 球 化 发 展 趋势 的 大 格局 中 ,我国 处 
于 技术 一 经 济 流程 的 下 游 ,许多 产业 核心 技 
术 的 开发 依赖 发 达 国 家 ,关键 技术 设备 依靠 
进口 。 因 此 ,各 个 产业 的 开放 程度 .国际 市 场 
的 竞争 状况 和 跨国 企业 的 竞争 策略 直接 对 我 
国 高 技术 产业 的 技术 开发 格局 产生 影响 ， 
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图 3-5 中 国 和 OECD 成 员 国 商 技 术 产 业 的 R&D 强度 


注 :” R&D 费用 占 增加 值 的 百分比 。 
资料 来 源 : 科技 部 ,《 中 国 科学 技术 指标 》1998。 


航空 航天 产业 是 发 达 国 家 技术 控制 最 为 
严密 的 领域 ， 长 期 以 来 我 国 主要 依靠 自力 更 
生发 展 航 天 航空 技术 ， 形 成 了 军民 结合 的 技 
术 开 发 与 生产 体系 ， 但 总 体 规 模 小 ， 产 业 发 
展 缓慢 ，1996 年 航空 航天 产业 的 R&D 强度 
达到 13.3% ， 明 显 高 于 其 它 高 技术 产业 领 
域 。 由 于 航天 技术 与 军事 技术 密切 相关 ， 因 
此 ， 受 到 发 达 国 家 的 严密 控制 ， 我 国 的 航天 
技术 完全 是 在 自力 更 生 的 基础 上 发 展 起 来 
的 。 近 年 来 ， 航 空 先进 国家 对 其 常规 制造 技 
术 的 把 持 已 不 列 在 首位 ， 愿 以 来 料 加 工 的 形 
式 出 让 某 些 部 件 ， 甚 至 将 全 机 的 总 装配 转移 
到 有 条 件 的 发 展 中 国家 进行 。 但 是 一 般 限 制 
在 该 国 原 有 的 能 力 之 内 。 而 对 我 国 原 来 没有 
掌握 的 技术 领域 则 限制 介入 ,或 要 求 付出 高 
昂 的 “技术 转让 费 ”。 至 于 机 型 开发 的 知识 
产权 则 受到 航空 先进 国家 的 极力 垄断 ， 不 容 
外 人 染指 。 正 是 航空 航天 领域 的 国际 技术 更 
争 的 现实 ， 促 使 我 国 坚 定 地 走 “ 以 我 为 主 ， 
争取 国际 合作 ”的 道路 ， 重 视 本 国 科 人 研 开发 
力量 的 基础 建设 ， 使 该 产业 领域 中 R&D 投 


， 资 强度 明显 高 于 其 它 产业 ， 同 时 国际 技术 苋 


争 严 酷 的 环境 也 限制 我 国航 空 航天 产业 的 快 
速 发 展 。 

由 于 市 场 环 境 不 同 ， 以 电子 、 通 信 、 计 
算 机 为 代表 的 我 国信 息 设 备 制 造 业 走出 一 条 


Be 。 不 同 于 航空 航天 产业 的 技术 发 展 道路 。 改 革 
TS. 开放 以 后 ， 加 快 了 发 展 步伐 ， 缩 短 了 与 国际 


产业 发 展 ， 具 体 采 取 三 种 发 展 模式 : 第 一 ， 
对 于 市 场 急 需 ， 国 内 短 时 难以 做 出 的 直接 从 
国外 购买 ; 第 二 ， 通 过 引进 技术 或 合资 方式 
在 国内 建立 生产 线 ， 掌 握 生 产 技术 并 逐步 回 
设计 和 技术 开发 延伸 ; 第 三 ， 是 在 消化 、 吸 
收 基础 上 结合 国情 自主 研制 开发 先进 产品 。 
就 以 电子 与 通信 产业 和 计算 机 与 办 公设 备 制 
造 产业 为 代表 的 信息 制造 业 的 整体 而 言 ， 我 
国信 息 技术 形成 了 以 引进 为 主 ， 自 主 开发 为 
辅 的 发 展 格 局 。 产 业 规模 扩张 迅速 ， 大 量 技 
AKEN, RAD 投入 相对 不 足 。1996 年 
我 国 高 技术 产业 中 规模 最 大 的 电子 与 通信 和 制 
造 业 的 R&D 占 增加 值 的 比重 仅 为 0.7% ， 低 
于 制造 业 这 一 指标 的 平均 水 平 ， 计 算 机 与 办 
公设 备 制 造 业 的 R&D 占 增加 值 的 比重 为 
3.6%， 上 略 高 于 制造 业 的 平 坊 水 平 。 

我 国信 息 制 造 业 的 不 同 领域 采取 了 不 同 
的 技术 发 展 战略 。 在 程控 交换 机 方面 ， 引 进 
技术 较 早 ， 消 化 、 吸 收 和 创新 做 得 较 好 ， 日 
前 形成 合资 企业 和 自主 开发 企业 并 存 的 格 
局 。20 世纪 80 年 代 以 前 ， 每 年 不 到 10 万 线 
的 设备 全 部 从 国外 购买 ，1998 年 数 千 万 线 
的 程控 机 市 场 90% 以 上 为 国内 生产 且 有 一 
定 出 口 。 另 外 ， 在 有 线 传输 方面 ， 我 国 技术 
基础 较 好 ， 技 术 开 发 能 力 较 强 。 在 无 线 通 
信 、 网 络 设备 和 集成 电路 制造 等 产业 我 国 实 
行 以 引进 为 主导 的 发 展 战略 .产业 发 展 速 度 
IRR, 产业 技术 水 平 迅 速 提 高 ， 但 是 自主 开 


eit OEK EOE, REA AREALER ”发 能 力 较 弱 ， 与 国际 先进 技术 水 平 仍 存在 明 
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电路 产业 一 直 徘 向 在 几 千 万 块 的 水 平 ，1991 
年 才 突 破 1 亿 块 。 而 1993 ~ 1998 年 ， 我国 
集成 电路 产量 从 1.78 亿 块 增长 到 27.1 亿 
H, 年 均 增长 率 达 72.3%。909 工程 的 实 
施 ， 使 我 国 集成 电路 制造 业 生产 技术 提高 到 
8in、0.35pm 较 先进 的 水 平 ， 然 而 从 总 体 上 
说 ,我国 集成 电路 产业 仍 以 微米 级 技术 为 
E, 与 世界 先进 水 平 比较 约 相差 3 ~4 个 阶 
段 ， 落 后 10 年 左右 。 而 且 我 国 比较 先进 的 
集成 电路 生产 技术 和 关键 设备 主要 从 国外 引 
Ht, 自主 知识 产权 很 少 ， 设 计 发 展 相 对 湾 
后 ， 规 模 小 ， 能 够 进行 系统 级 芯片 设计 的 人 
才 严 重 缺 乏 。 

比较 国际 数据 显示 ， 我 国 高 技术 产业 在 
技术 密集 程度 方面 与 发 达 国 家 之 间 存 在 巨大 
差距 ，1990 年 OECD 成 员 国 的 高 技术 产业 
R&D 投入 强度 至 少 为 18.7%， 我国 的 高 技 
术 产 业 各 个 领域 均 比 发 达 国 家 落后 很 多 ， 特 
别 是 我 国 最 大 的 高 技术 产业 一 一 电子 与 通信 
设备 制造 业 ， 出 现 R&D 投入 强度 极 低 的 状 
况 ， 仅 为 0.7% ， 甚 至 低 于 我 国 全 部 制造 业 
的 R&D 强度 的 平均 水 平 。 与 国际 上 的 
18.7% 的 同行 业 R&D 投入 强度 无 法 相 比 
(相差 25 倍 )。 即 使 在 我 国 R&D 投资 强度 最 
高 的 航空 航天 领域 ，OECD 的 投资 强度 也 是 
我 国 的 2.7 倍 。 比 较 我 国 与 OECD 国家 的 高 
技术 产业 投资 强度 结构 ， 也 可 以 发 现 高 技术 
产业 R&D 投入 的 一 些 特 点 。 各 国 的 航空 航 
天 产业 R&D 投入 强度 均 为 最 高 ， 电 子 与 通 
信 产 业 的 R&D 投入 强度 相对 较 低 ， 而 发 达 
国家 计算 机 行业 的 R&D 投入 强度 明显 高 于 
医药 制造 业 ， 我 国 计 算 机 行业 R&D 投入 强 
度 不 仅 在 绝对 量 上 很 低 ， 而 且 在 结构 方面 也 
与 发 展 国家 差距 很 大 。 


六 、2000 年 高 技术 产业 发 展 展望 


2000 年 将 是 我 国 经 济 平稳 发 展 的 一 年 ， 
1998 年 和 1999 年 国家 采取 了 较 大 的 调控 力 
度 ， 对 缓解 通货 紧缩 已 起 到 一 定 的 作用 ， 预 
计 2000 年 我 国 经 济 会 保持 1999 年 的 发 展 速 
度 ， 达 到 7% 左右 ， 消 费 增 长 可 达到 8% 以 
上 ; 随 着 东南 亚 国 家 和 地 区 经 济 的 振兴 ， 我 
国产 品 出 口 会 在 1999 年 增长 5% 左右 的 基础 
上 继续 增加 ， 预 计 增 长 可 达到 10% 左右 ; 
全 社会 固定 资产 投资 的 规模 增长 预计 也 会 达 
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到 10% 左 右 ; 全 社会 商品 零售 物价 指数 将 
改变 连续 两 年 负增长 状况 ， 达 到 3 和 % 以 下 的 
正 增长 ， 消 费 价格 指数 则 可 能 达到 4% 左 
右 。 随 着 产业 结构 的 调整 和 西部 大 开发 战略 
的 实施 ，2000 年 我 国 高 技术 产业 将 继续 保 
持 较 高 的 发 展 速度 ， 但 由 于 国际 高 技术 产业 
竞争 的 加 剧 和 我 国 加 入 WTO 步伐 的 加 快 ， 
我 国 高 技术 产业 的 发 展 也 将 面临 严峻 的 挑 
战 。 

根据 权威 专家 预测 ，21 世纪 全 世界 对 
空间 技术 能 力 的 依赖 度 将 更 高 ， 航 天 技术 领 
域 的 投资 将 更 大 ， 我 国航 天 产业 也 将 得 到 进 
一 步 发 展 。 在 空间 技术 领域 ， 卫 星 仍然 是 我 
国航 天 产业 发 展 的 重点 ， 人 造 地 球 卫 星 在 地 
球 轨道 快速 运行 ， 其 服务 对 象 涉 及 众多 领 
W, 包括 通信 、 广 播 、 交 通 、 矿 业 、 能 源 、 
农林 、 海 洋 、 气 象 、 环 境 、 灾 害 、 地 理 、 城 
建 、 测 绘 、 科 研 等 。2000 年 我 国 西部 大 开 
发 战略 开始 实施 ， 充 分 发 挥 航天 科技 优势 ， 
加 快 科技 成 果 的 转化 和 在 西部 的 推广 应 用 ， 
这 是 中 国航 天 谋划 西部 大 开发 中 至 关 重 要 的 
问题 。 有 关 专 家 指出 : 在 西部 开发 中 强调 抓 
基础 建设 ， 人 们 很 容易 想到 公路 、 铁 路 ， 其 
实 航天 通信 是 一 件 不 可 忽视 的 大 事 。 因 为 通 
信和 是 西部 地 区 的 一 大 “ 瓶 虎 ”"， 通 信和 的 发 展 
能 加 快 西部 信息 交流 。 同 时 ， 在 配合 基础 建 
设 时 ， 航 天 可 以 利用 对 地 观察 卫星 和 资源 卫 
星 ， 为 西部 资源 探测 取得 各 种 数据 ， 以 便 使 
西部 人 真正 了 解 自己 的 家 底 。 通 感 卫星 可 对 
西部 林木 选 种 、 哪 种 地 形 适 宜 哪 类 植物 种 植 
提供 依据 。 我 们 可 以 把 这 些 遥 测 数据 提供 给 
西部 的 遥感 工作 者 分 析 ， 也 可 交 给 沿海 地 区 
来 做 方案 ， 使 航天 在 西部 开发 中 有 所 作为 。 

今后 10 年 ， 中 国航 空运 输 业 仍 将 以 适 
度 快 速 的 态势 发 展 ， 运 输 总 周转 量 将 保持 
10% 以 上 的 增长 幅度 。 目 前 中 国 经 济 正 处 于 
长 、 中 经 济 周 期 的 谷底 区 域 ， 经 济 景气 将 逐 
步 回 升 ， 生 产 扩大 和 经 济 活动 的 增多 ， 将 极 
大 地 增加 地 区 间 的 经 济 联系 ,产生 对 航空 运 
输 服 务 更 大 的 需求 。 中 国 城乡 居民 生活 正在 
从 温饱 型 问 小 康 型 过 渡 ， 航 空 旅游 将 逐步 成 
为 消费 热点 之 一 。 此 外 ， 中 国有 望 在 2000 
年 内 加 入 世界 贸易 组 织 ， 对 外 开放 程度 将 大 
大 提高 ， 这 无 疑 将 增加 对 航空 运输 特别 是 国 
际 航 线 运 输 的 需求 ， 近 年 来 国际 客 货运 输 的 


so 
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增长 速度 高 于 国内 就 反映 了 这 种 发 展 趋势 。 
国内 航空 市 场 的 巨大 需求 将 进一步 拉动 航空 
制造 业 的 发 展 。 

按 “ 九 五 ”规划 目标 ， 到 2000 年 ， 电 
子 工业 应 实现 产值 7000 亿 元 ， 销 售 额 6000 
亿 元 ， 出 口 创汇 350 亿美 元 。 从 目前 状况 分 
析 ， 实 现 预 期 产业 规模 是 完全 可 以 达到 的 ; 
出 口 创汇 的 预定 目标 也 可 大 大 突破 。 信 息 产 
业 部 电子 信息 中 心 专家 对 2000 年 电子 信息 
产业 主要 经 济 指标 及 主要 高 技术 产品 预测 见 
表 3-3。 


表 3-3 2000 年 电子 信息 产业 主要 
经 济 指标 与 产品 预测 














TE 


工业 总 产值 
产品 销售 收入 
出 口 额 

程控 交换 机 
移动 通信 手持 机 
彩色 电视 机 
激光 视盘 机 
微型 计算 机 


对 以 上 产品 的 预测 分 析 ， 程 控 交 换 机 国 
产 设备 已 完全 可 以 满足 国内 市 场 需求 ， 能 力 
过 剩 ， 但 出 口 在 逐步 打开 销路 ， 为 产品 开拓 
新 的 市 场 空 间 ， 预 计 仍 能 保持 10% 左 右 的 
增长 。 移 动 通信 手持 机 在 市 场 旺 盛 需求 的 拉 
动 下 ， 将 有 较 快 发 展 ， 诺 基 亚 、 爱 立信 、 摩 
托 罗拉 等 主要 厂商 及 国内 首 批 定点 的 9 家 企 
业 都 有 较 雄 厚 的 技术 、 生 产 实 力 ， 手 持 机 未 
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来 的 发 展 前 景 看 好 ; 彩色 电视 机 国内 市 场 将 
问 多 品种 、 多 功能 方向 发 展 ， 一 般 彩 电 主 要 
是 农村 和 部 分 国外 市 场 ， 规 模 上 不 会 有 太 多 
的 增长 。 新 型 显示 器 件 、 新 -一 代数 字 电视 将 
EO ARNT i); 激光 视盘 机 将 由 DVD 
逐步 代替 VCD， 消 费 走 向 理智 ， 今 后 几 年 


总 量 将 保持 在 1500 ~ 2000 万 台 之 间 : 微型 


计算 机 ， 国 内 产品 市 场 占有 率 已 达到 60% 
以 上 ， 随 着 通信 资费 的 下 调和 网 络 经 济 的 发 
展 ， 微 机 有 着 广阔 的 市 场 发 展 空间 ， 成 为 行 
业 发 展 的 支柱 产业 。 

我 国有 望 在 2000 年 加 入 WTO. txt A 
前 社会 上 的 一 些 说 法 和 担心 ， 如 洋 药 将 大 举 
人 侵 ， 国 内 药 厂 会 不 会 大 批 倒闭 ， 等 等 ， 国 
家 经 贸 委 医 药 司 官员 认为 : “人 世 ” 对 我 国 
民族 药 业 不 会 有 太 严 重 的 影响 。 以 出 口 来 
说 ， 目 前 出 口 量 和 出 口 值 占 绝对 优势 的 是 化 
学 原料 药 , “人世 ”后 我 们 能 享受 关税 减免 
和 非 关 税 壁垒 限制 减少 的 好 处 ; 对 进口 来 
说 ， 由 于 我 国 将 要 实行 新 的 医疗 保障 制度 ， 
进口 化 学 制剂 ， 即 老百姓 所 说 的 洋 药 ， 由 于 
价 高 ， 很 难 进入 公费 报销 目录 ， 也 就 很 难 被 
大 多 数 还 不 富裕 的 老百姓 选用 。 因 此 ， 进 口 
量 不 可 能 大 幅度 增长 。 当 然 , “人 和 人世 ”肯定 
会 冲击 到 某 些 “点 "”， 即 具体 的 品种 、 企 业 ， 
但 从 “ 面 ” 上 说 ， 有 利于 我 们 更 快 地 融 人 国 
际 社 会 ， 提 高 竞争 力 ， 应 该 是 利 大 于 弊 ， 收 
益 大 于 损失 。2000 年 我 国医 药 行 业 产 值 将 
达 2230 亿 元 ， 比 1999 年 上 升 14%; 行业 增 - 
加 值 将 为 604 亿 元 ， 同 比 上 升 14%; 利润 为 
100 亿 元 ， 同 比 增加 11%; 进出 口 医药 产品 
价值 64 亿美 元 ， 其 中 出 口 为 38 亿美 元 ， 同 
比 上 升 10% 。 
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童 书 兴 
高 技术 产业 的 基本 特征 是 技术 含量 高 ，。 空 航天 制造 业 ， 计 算 机 和 办 公设 备 制造 业 ， 


这 也 是 它 同 传统 产业 的 基本 区 别 。1994 年 
经 合 组 织 (OECD) 把 技术 投入 占 产 品 销售 
收入 超过 7.1% 的 产业 作为 高 技术 产业 。 


电子 和 通信 设备 制造 业 ， 医 药品 工业 等 四 类 
工业 确定 为 高 技术 产业 。 我 国 1988 年 制定 
的 火炬 计划 把 下 列 9 个 领域 作为 高 技术 产 
业 : 电子 信息 技术 、 新 材料 技术 、 生 物 技 
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术 、 新 能 源 技 术 、 航 空 航天 技术 、 先 进 制造 
技术 、 核 应 用 技术 、 海 洋 技术 及 环保 技术 。 
OECD 所 列 出 的 四 类 产业 和 我 国 对 高 技术 产 
业 的 分 类 ， 在 大 类 上 是 相同 的 ， 我国 对 高 技 
术 产 业界 定 更 细 ， 范 围 更 广 。 需 要 指出 的 是 
高 技术 产业 不 仅 应 当 包 括 硬件 ， 而 且 还 应 当 
包括 软件 ， 因 为 软件 业已 经 是 一 个 大 产业 。 

上 述 对 高 技术 产业 的 界定 ， AEE 
OECD 对 高 技术 产业 的 分 类 ， 还 是 我 国 火炬 
计划 对 高 技术 的 分 类 ， 都 是 按 行业 划分 高 技 
术 产 业 ， 实 际 上 在 这 些 行业 中 仍 会 包含 一 些 
低 技术 产品 。 因 此 ， 对 高 技术 产业 也 不 宜 从 
绝对 意义 上 去 理解 ， 它 所 反映 的 是 大 致 情 
况 。 


一 、 我 国 机 电 高 技术 产业 发 展 的 
现状 与 特点 

(一 ) 发 展 迅 速 、 势 头 良好 

1. 军工 工业 是 我 国 高 技术 产业 发 展 的 
源头 

我 国 发 展 高 技术 产业 起 源 于 20 世纪 60 
年 代 和 70 年 代 的 军工 工业 ， 当 时 在 整个 工 
业 基 础 十 分 薄弱 的 情况 下 集中 力量 成 功 地 研 
制 出 两 弹 一 星 ， 使 我 国 成 为 世界 上 为 数 不 多 
的 掌握 核武 器 的 国家 ， 大 张 了 国威 ， 带 动 了 
计算 机 技术 、 半 导体 技术 ， 上 自动 化 技术 及 其 
产业 部 门 的 发 展 ， 这 是 很 了 不 起 的 成 就 。 虽 
然 如 此 ， 我 们 也 要 对 此 作 全 面 和 客观 地 估 
计 。 第 一 ， 两 弹 一 星 属于 军工 工业 ， 它 只 是 
我 国 经 济 中 非常 小 的 一 部 分 ， 那 时 工业 基础 
十 分 薄弱 ， 技 术 水 平 很 低 ， 农 业 仍 在 国民 经 
济 中 占 很 大 比重 ; 第 二 ， 高 技术 产业 是 建立 
在 创新 基础 之 上 的 ， 而 在 我 国 计 划 经 济 体制 
下 企业 只 是 政府 的 附属 品 ， 既 缺乏 创新 的 动 
力 ， 又 缺乏 市 场 竞 争 压 力 ， 产 品 几 十 年 一 贯 
制 ， 技 术 供 应 来 源 主要 靠 引进 ,我国 的 民品 
就 是 如 此 ; 第 三 ， 发 展 高 技术 产业 必须 发 挥 
管 力 的 作用 ， 但 在 改革 开放 前 我 国 实 行 的 是 
以 阶级 斗争 为 纲 的 路 线 ， 知 识 分 子 忙于 上 山 
下 乡 作 体力 劳动 ， 改 造 思想 ， 耗 费 了 大 量 时 
间 ， 根 本 没有 多 少时 间 从 事 技术 的 开发 和 研 
究 工 作 ; 第 四 ， 那 时 在 世界 上 高 技术 产业 还 
处 在 初期 发 展 阶 段 ， 加 上 我 国 闭 关 锁国 ， 世 
务 科 技 的 发 展 对 我 国 的 影响 也 不 可 能 太 大 。 

2. 改革 开放 为 我 国 高 技术 产业 迅速 发 
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展 带 来 契机 

改革 开放 后 我 国 高 技术 产业 得 到 快速 发 
展 ， 不 但 是 军工 高 技术 发 展 较 快 ， 而 且 民 用 
高 技术 也 得 到 迅速 发 展 。 在 邓小平 同志 的 直 
接 领导 下 ，1986 年 我 国 制定 和 实施 著名 的 
高 技术 人 研究 发 展 计划 一 一 “863” 计 划 ， 在 
生物 、 人 信息、 自动 化 、 能 源 、 新 材料 和 海洋 
技术 领域 发 展 高 科技 、 跟 踪 国 际 科 技 发 展 趋 
势 ， 缩 小 同 国外 的 技术 差距 ， 取 得 了 显著 进 
展 。 到 1998 年 为 止 ，“863” 所 选 定 的 8 个 
高 技术 领域 一 一 2800 多 个 课题 , 已 完成 
49% 的 项 目 。1988 年 我 国 实施 火炬 计划 。 该 
计划 以 改革 和 开放 为 方针 ， 推 行 科技 成 果 市 
场 化 ， 建 立 经 济 技术 开发 区 ， 发 展 高 新 技术 
产业 ， 用 高 新 技术 产业 改造 传统 产业 。 火 炬 
计划 的 实施 ， 大 大 促进 了 我 国 高 新 技术 产业 
的 发 展 ， 取 得 了 大 量 成 果 。 十 几 年 来 我 国 建 
立 了 53 个 高 新 技术 开发 区 作为 发 展 高 新 技 
术 的 基地 ， 发 展 十 分 迅速 。1999 年 53 个 高 
新 技术 开发 区 技工 贸 总 收入 达到 6560 亿 元 ， 
利税 总 额 631 亿 元 ， 出 口 创汇 106 亿美 元 。 
1999 年 全 国 高 技术 产品 出 口 额 达 到 250 亿美 
JG, 占 外 贸 出 口 额 的 13%。 现 在 我 国 高 技 
术 产 业 产 从 已 占 工 业 总 产值 的 11.3%。20 
世纪 90 年 代 以 来 我 国 高 技术 产业 增加 值 年 
增长 率 超 过 25%。 

3. 在 许多 领域 取得 显著 进展 

航空 航天 领域 : FE KER, KEK 
箭 多 次 成 功 地 为 国内 外 用 户 发 射 卫星 服务 ， 
到 20 世纪 80 年 代 末 我 国共 生产 出 27 种 60 
个 型 号 的 飞机 13000 多 架 ， 航 空 发 动机 5 万 
台 ， 中 短程 商用 飞机 已 能 批量 生产 和 出 口 ， 
大 型 喷气 飞机 运 十 已 经 研制 成 功 。 在 20 it 
纪 90 年 代 我 国航 空 工业 从 业 人 员 和 设备 的 
规模 已 在 世界 上 占据 第 3 位 。 

通信 领域: 1998 年 ， 我国 固定 电话 用 
户 已 达 8735 万 户 ， 电 话机 总 数 1.35 亿 部 ， 
居 世 界 第 二 。 不 但 能 够 大 批 生产 电 话机 ， 而 
日 大 批 出 口 。1998 年 电话 机 产量 达 2256.6 
万 部 ， 出 口 1363 万 部 。 通 信 设 备 如 程控 交 
换 机 ， 原 先 都 是 依靠 进口 ， 华 为 公司 和 中 兴 
通信 已 经 开发 出 有 自主 知识 产权 的 程控 交换 
机 ， 现 在 国内 企业 已 占 国内 新 增 程 控 交 换 机 
市 场 90% 以 上 的 市 场 份额 ,手机 原先 徘 进 
口 或 由 国外 企业 供应 ， 现 在 国内 一 些 企业 已 
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能 够 生产 。 寻 呼 机 、 传 真 机 国内 企业 已 能 生 
产 。 到 1909 年 底 我 国 上 网 人 数 已 达 890 万 。 

微 电 子 产品 : 集成 电路 ， 我 国 已 建立 起 
六 七 座 世 片 制造 三， 其 中 有 首钢 与 日 本 NEC 
合资 建 了 芯片 厂 。 我 国 集成 电路 从 1993 年 
的 1.78 亿 块 增长 到 1998 年 的 27.1 亿 块 ， 年 
均 增长 高 达 72.1% ， 总 体 技 术 水 平 达 到 线 
宽 lumo 

计算 机 及 部 件 领 域 : 1998 年 我 国 微机 
产量 299 万 台 ， 约 占 世 界 微机 产量 的 3%, 
打破 外 商品 牌 在 国内 市 场 占 主导 地 位 的 格 
局 ， 国 产品 牌 电脑 整 机 在 国内 市 场 已 占 主导 
地 位 ， 并 且 出 口 到 国际 市 场 。 国 内 企业 已 进 
人 某 些 零 部 件 制 造 领域 ， 如 主机 板 、 显 示 
人 馈 、 硬 盘 驱 动 器 及 磁头 等 。 深 圳 开发 科技 公 
司 已 成 为 世界 上 生产 磁头 的 五 大 企业 之 一 。 

自动 化 设备 : 我 国 一 些 企 业 能 够 生产 数 
控 机 床 和 机 器 人 、 集 成 制造 系统 。 在 大 型 火 
力 和 水 力 发 电 设备 制造 技术 水 平 上 实现 了 突 
破 。 

消费 电子 产品 : 家 用 电器 生产 发 展 较 
快 ， 从 前 是 大 量 进口 ， 现 已 发 展 为 大 量 出 
口 ， 我 国 已 成 为 世界 彩电 、 洗 衣 机 、 电 冰 
AR. DVD 生产 和 出 口 大 国 。VCD 和 DVD 制 
造 技术 达到 世界 先进 水 平 。 

计算 机 软件 : 我 国 现 有 软件 企业 2000 
家 ， 软 件 开 发 人 员 15 万 ， 软 件 销售 已 经 达 
到 一 定 的 规模 ，1998 年 全 国 软件 销售 额 达 
138 亿 元 ， 其 中 国产 软件 占 1/13。 中 文 激光 
照排 技术 处 于 国际 领先 水 平 并 能 够 占领 国内 
外 大 部 分 市 场 。 

4. 出现 了 一 大 批 活力 强 的 高 科技 企业 

1997 年 高 科技 企业 已 经 达到 4 万 家 ， 
其 中 联想 、 清 华 同 方 、 北 大 方正 、 四 通 、 长 
W., KAMER, K., R., RE, RA 
技 、 创 维 、 彩 虹 等 尤其 突出 。 民 营 科 技 企业 
由 于 经 营 机 制 灵活 成 为 高 科技 发 展 的 生 力 
Æ, WIFI 1997 年 年 底 ， 全 国民 营 科 技 企 
业已 达 6.5 万 家 ， 直 接 就 业 人 数 315 万 ， 全 
年 总 收入 达 5556 亿 元 。 民 营 科 技 企 业 取 得 
的 技术 成 果 有 79% 属 于 自主 开发 ， 并 创造 
出 一 批 名 牌 。 

上 述说 明 ， 我 国 高 技术 产业 正在 迅速 发 
展 ， 已 具有 和 良好 的 基础 和 一 定 规模 ， 发 展 势 
” KBAR. 
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(Z) 基础 薄弱 、 整 体 尚 处 在 初期 发 展 
阶段 

1. 高 技术 产业 规模 尚 小 

产值 规模 小 。 据 联合 国 工 业 发 展 组 织 撰 
与 的 1997 年 全 球 工 业 发 展 报告 ，1995 年 中 
国 制造 业 占 国内 生产 总 值 比重 高 达 43%, 
成 为 最 大 的 国民 经 济 部 门 ， 但 是 制造 业 当 中 
中 等 技术 和 低 技术 工业 占 主要 比重 ， 高 技术 
工业 所 占 比重 尚 小 。 在 1994 年 ， 美 国 高 技 
术 产 业 占 制造 业 增 加 值 的 比重 达 24.2%， 
日 本 22.2%, RE 22.2%, 德国 20%, 而 
1998 年 我 国 高 技术 产业 增加 值 只 占 工业 增 
加 值 的 6.9%。 改 革 开 放 后 我 国 乡镇 企业 大 
发 展 ， 目 前 已 占 我 国 工业 产值 的 一 半 ， 而 乡 
镇 工业 ， 大 多 是 劳动 密集 型 工业 。20 世纪 
90 FH, RE IC (集成 电路 ) 产量 6 亿 
块 ， 平 均 每 两 人 才 合 1 块 ， 而 同期 美国 和 日 
本 人 均 IC 均 超 过 100 块 ， 可 见 我 国 在 半 导 
体 发 展 规模 上 同 美国 和 日 本 的 差距 之 大 。 

企业 规模 小 。 我 国 高 技术 企业 数量 虽然 
不 少 ， 但 生产 和 经 营 规模 小 ， 无 法 同 发 达 国 
家 大 企业 相 比 ， 在 国内 外 市 场 的 竞争 力也 不 
强 ， 在 许多 情况 下 是 依靠 低 劳动 成 本 进行 苋 
争 。 我 国企 业 进 入 高 技术 领域 主要 是 进入 下 
游 ， 即 主要 是 从 事 加 工装 配 ， 如 计算 机 和 音 
像 设备 就 是 如 此 ， 进 口 电脑 零 部 件 组 装 成 整 
机 销售 。 进 入 上 游 领 域 的 企业 至 今 不 多 ， 特 
别 是 网 络 产 品 几 乎 是 空白 。 大 批 技 术 含 量 高 
和 附加 值 高 的 的 整 件 和 和 零 部 件 均 需要 依赖 从 
EHAE, An VCD. DVD EL, EUR 
国 虽 然 是 世界 机 床 生 产 大 国 ， 但 数控 机 床 只 
占 机 床 产 量 的 2% ， 国 内 需要 的 大 量 数控 机 
床 和 机 器 人 都 需 从 国外 进口 。 

2. 高 技术 产业 技术 水 平 不 高 

半导体 技术 是 现代 电子 工业 的 基础 ， 是 
核心 技术 ， 但 是 我 国 半 导体 技术 同 工 业 发 达 
国家 差 趾 很 大 ， 其 至 还 落后 于 韩国 、 中 国 台 
湾 省 和 新 加 坡 。 美 国 《]ndustrial Forecast 
1998 ~ 2000 年 》 一 书评 论 中 国 半 导体 工业 发 
展 时 说 : “中 国 半导体 生产 能 力 大 , 但 是 技 
术 上 落后 ， 在 中 国 半导体 技术 最 大 用 途 是 在 
简单 的 消费 类 电子 产品 方面 ， 使 用 的 是 低档 
的 集成 电路 及 单个 的 晶体 管 ”( 见 该 书 第 
209 页 ) ,的 确 我 国 集成 电路 以 电视 机 和 音响 
等 消费 类 专用 电路 为 主 的 现象 很 突出 。 在 技 
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术 水 平 上 ， 发 达 国 家 生产 的 芯片 已 达到 
0.18pm。。 我 国 虽 已 能 够 生产 0.3 ~ 0.5pm 的 
芯片 ,但 是 从 总 体 上 仍 以 生产 微米 产品 为 
主 ， 比 世界 先进 水 平 落 后 10 F, REFF 
体 设备 和 材料 工业 发 展 滞后 ， 国 内 的 需要 仍 
主要 依靠 进口 来 满足 。 关 键 配套 技术 和 生产 
薄弱 问题 ， 数 字 处 理 集成 电路 、 激 光头 、 光 
驱动 器 、 新 型 显示 器 等 元 器 件 ， 均 依赖 进 
口 。 可 见 ， 我 国 高 技术 产业 同 工 业 发 达 国 家 
和 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 相 比 存在 较 大 的 技 
术 差 距 。 

3. 我 国 科 技 投 入 低 ， 产 业 投 资 结构 不 
合理 

据 《1998 年 中 国 科技 统计 年 鉴 》>，1996 
年 我 国 研究 与 开发 (R&D) 支出 为 404 亿 
元 ， 占 国内 生产 总 值 的 0.6% ，1997 年 支出 
额 481.47 亿 元 ， 占 国内 生产 总 值 的 0.64%。 
而 在 工业 发 达 国 家 这 一 指标 多 在 2% 以 上 ， 
韩国 这 一 指标 在 1995 年 为 2.71%， 中 国 台 
北 为 1.81% ， 新 加 坡 为 1.35%。 我 国 全 国 
一 年 的 研究 与 开发 支出 额 甚至 没有 发 达 国 家 
一 家 大 公司 多 。1998 年 IBM 仅 是 信息 科技 
硬件 研究 与 开发 支出 就 达 52.96 亿美 元 , 合 
ART 438 亿 元 ， 朗 讯 科技 达 50.94 亿美 元 
BARN 421 亿 元 。 值 得 注意 的 是 在 我 国 不 
仅 科 技 投入 小 ， 而 且 产 业 投 资 结 构 不 合理 ， 
对 中 \ 低 技术 产业 投资 有 上 升 的 趋势 ,而 对 高 
技术 产业 的 投资 呈现 下 降 趋 势 。 在 1970 ~ 
1994 年 期 间 ， 我 国 低 技 术 工 业 在 制造 业 投资 
当中 所 占 份额 从 45.2%， 上 升 到 79.9%, 
高 技术 工业 占 制造 业 投 资 的 比重 从 38.5% 
下 降 到 8.9 和 % ， 详 见 表 3 - 4。 我 国 改革 开放 
后 发 展 起 来 的 大 量 乡 镇 企业 的 技术 基本 属于 
低 技术 。 

表 3-4 1970 ~ 1994 年 中 国 制 造 业 各 类 

技术 的 投资 构成 ”( 单 位; %) 
45.2 55.1 74.2 
16.8 11.8 
38.5 23.9 10.5 


资料 来 源 : UNIDO Industrial Development Global Report 
1997) Pal. 
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远 不 如 新 加 坡 、 韩 国 、 马 来 西亚 、 中 国 香 
港 、 非 律 宾 。1994 年 高 技术 工业 占 制造 业 
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投资 的 份额 : 新加坡 为 48.2%， 韩 国 为 
25.3%, SHAW A 33.8%, BHA 
24.8%, FEHR EEN 16.7%, 而 我 国 仅 为 
8.9%; 1994 年 低 技 术 工 业 占 制造 业 投 资 份 
额 的 比重 : 新 加 坡 为 32.8%, HAA 
43.2%， 马 来 西亚 为 42.6%, 香港 为 
5$5$.9% ， 菲 律 宾 为 66.5%， 而 我 国 却 高 达 
79.8%。 这 决定 了 我 国 高 技术 基础 薄弱 ， 改 
变 我 国 制造 业 投 资中 的 技术 构成 和 投资 结构 
是 当务之急 。 

4. 机 电 高 技术 产品 出 口 少 进 
易 逆 差 大 

从 我 国 高 技术 产品 对 外 贸易 结构 也 可 看 
出 我 国 高 技术 产业 不 发 达 。1998 年 我 国 高 
技术 产品 进 日 292.01 亿美 元 ， 出 口 202.51 
亿美 元 ， 贸 易 逆 差 达 89.5 亿美 元 。 我 国 进 
口 的 是 档次 高 的 高 技术 产品 ， 出 口 的 是 档次 
较 低 的 一 般 加 工 产 品 ， 这 是 由 我 国 工业 发 展 
水 平 决定 的 。 我 国 高 技术 产品 出 口 规模 尚 
小 ，1999 年 为 250 亿美 元 ， 只 占 我 国 整 个 外 
贸 出 口 额 的 13%， 这 一 比例 远 远 低 于 工业 
发 达 国 家 和 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 ， 而 且 其 
中 还 有 相当 大 的 部 分 属于 加 工 贸易 产品 ， 即 
外 资 企 业 在 我 国 开设 的 工厂 生产 的 加 工 产 
品 ， 或 者 由 外 商 企业 设计 和 下 单 ， 由 我 国企 
业 在 我 国 加 工装 配 的 产品 ， 其 原料 和 机 器 设 
备 均 由 外 商 提 供 ， 加 工装 配 完 成 的 产品 交 外 
商 销售 ， 我 国 主要 从 中 收取 加 工 费 。 加 工 贸 
易 之 所 以 在 我 国 得 到 莲 擂 的 发 展 ， 主 要 是 因 
为 加 工 制造 工序 中 ， 既 有 高 技术 工序 ， 也 有 
一 般 性 的 工序 ， 如 半导体 制造 中 的 研究 与 开 
发 完全 要 由 高 度 熟 练 的 和 具有 创造 性 的 科学 
家 及 工程 师 去 作 ， 晶 片 加 工 也 要 求 由 高 度 熟 
练 的 工人 去 作 ， 而 装配 和 调试 则 可 由 非 熟 练 
工人 去 作 。 我 国 劳动 力 充 裕 ， 价 格 便宜 ， 加 
上 我 国政 府 对 加 工 贸 易 实 行 优惠 政策 ， 这 些 
成 为 我 国 开 展 装配 和 调试 型 加 工 贸 易 的 良好 
条 件 。 我 国 在 现 阶段 开展 这 种 类 型 的 加 工 贸 
易 有 其 必然 性 和 必要 性 ， 这 一 点 应 当 肯 定 ， 
但 是 我 们 分 析 问 题 不 但 要 看 其 表面 ， 而 且 要 
进行 更 深入 分 析 ， 不 能 满足 于 我 国 已 有 大 量 
高 技术 产品 出 口 这 一 现象 。 

5. 我 国 高 技术 产品 国内 市 场 多 由 外 了 商 
占领 

由 于 我 国 高 技术 产业 薄弱 ， 国 内 市 场 对 
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外 商 依赖 性 颇 大 ， 外 商 占领 我 国 国内 市 场 的 
份额 相当 可 观 。 德 国 赛 康德 博士 在 论 及 西欧 
厂商 抢占 中 国 通信 市 场 时 说 : “今天 中 国 市 
场 是 交换 机 最 大 市 场 ， 它 主要 控制 在 西门 子 
和 阿尔 卡特 手中 。 它 们 是 通过 在 北京 和 和 上海 
的 大 型 合资 公司 从 事 生 产 的 。 日 本 电气 公 瑟 
和 富士 通 公 司 在 日 本 之 外 仅 能 在 东南 亚 发 挥 
作用 ， 他 们 的 发 展 援助 在 那里 为 他 们 开道 
( 引 上 自 德国 赛 康 德 博士 《争夺 世界 技术 经 济 
霸权 之 战 》 一 书 第 389 页 )。 

我 国 主要 工业 设备 市 场 国外 产品 占有 率 
超过 一 半 以 上 。 据 原 电 子 部 于 致 田 同 志和 在 
1997 年 1 月 18 日 出 版 的 《今日 电子 》 杂 志 
上 发 表 的 文章 称 ， 外 商 投资 企业 占 我 国 国内 
市 场 的 份额 : 集成 电路 市 场 的 909%， 计算 
机 市 场 的 779% , 程控 交换 机 市 场 的 70%, 
五 星 通 信和 市 场 的 90%, 移动 通信 市 场 的 
90%， 摄 录 一 体 化 市 场 的 100%。 另 据 2000 
年 2 月 22 日 《中 国电 子 报 》>， 国 外 产品 在 我 
国 数控 机 床 市 场 占有 率 为 73% ， 移 动 通信 
设备 和 电视 发 射 设备 市 场 几乎 全 部 为 外 国 及 
外 商 产 品 占领 。 手 机 市 场 外 商 占 70% ~ 
80% 以 上 ， 国 产 手机 占 的 比例 不 到 10%。 

在 我 国 软件 市 场 上 ， 国 产 软件 只 占 1/3, 
不 仅 系统 软件 ， 而 且 大 的 支撑 软件 都 是 国外 
=, DOS, OS2, Windows 广泛 流行 。 国 际 
上 著名 的 软件 大 公司 都 进入 了 中 国 软件 市 
场 ， 他 们 不 但 在 中 国 销售 自己 的 大 批 软件 ， 
而 且 大 肆 与 中 国 的 软件 企业 争夺 人 人才， 招揽 
和 利用 中 国 的 软件 人 才 ， 就 地 开发 软件 就 地 
销售 ， 对 中 国 软件 企业 大 加 挤 压 。 现 在 我 国 
境内 各 类 外 商 独 资 软件 企业 已 达 300 多 家 ， 
其 软件 人 员 大 部 分 系 我 国 的 软件 人 员 。 

产生 上 述 现象 并 不 奇怪 ， 我 国 是 一 个 发 
展 中 国家 ， 经 济 发 展 水 平 还 较 低 ， 工 业 化 尚 
处 于 中 期 阶段 ， 而 工业 发 达 国 家 已 经 发 展 到 
了 后 工业 社会 ， 第 三 产业 成 为 他 们 经 济 中 的 
主要 部 门 。 我 国人 均 收入 水 平 低 ， 劳 动 生产 
率 低 ， 同 工业 发 达 国 家 存在 相当 大 的 差距 。 
1997 年 日 本 人 均 国 民生 产 总 值 38160 美元 ， 
美国 29080 美元 ， 德 国 28280 美元 ， 韩 国 
10550 美元 ， 新 加 坡 32810 美元 ， 香 港 25200 
美元 ， 而 中 国 只 有 860 美元 。 我 国 制造 业 劳 
动 生产 率 低 很 突出 。 在 1990 ~ 1994 年 期 间 
我 国 制造 业 每 个 工人 每 年 创造 的 增加 值 仅 仅 
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为 2885 美元 ， 只 相当 于 月 本 制造 业 每 个 工 
人 每 年 创造 的 增加 值 92582 美元 的 3.1%， 
相当 于 美国 制造 业 每 个 工人 每 年 创造 的 增加 
值 81353 美元 的 3.5%， 相 当 于 法 国 制 造 业 
每 个 工人 每 年 创造 的 增加 值 61019 美元 的 
4.7% 。 我 国 制 造 业 工人 每 年 创造 的 增加 值 
甚至 还 大 大 低 于 亚洲 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 
制造 业 劳 动 生产 率 的 水 平 。 在 1990 ~ 1994 
年 韩国 制造 业 每 个 工人 创造 的 增加 值 达 
40916 美元 ， 新 加 坡 制 造 业 每 个 工人 创造 的 
增加 值 达 40674 美元 ， 香 港 制 造 业 每 个 工人 
创造 的 增加 值 达 19533 美元 ， 都 大 大 高 于 内 
地 制造 业 每 个 工人 每 年 创造 的 增加 值 额 。 制 
造 业 劳动 生产 率 低 表明 我 国 制造 业 发 展 水 平 
和 总 体 经 济 发 展 水 平 不 高 。 


二 、 我 国 大 力 发 展 机 电 高 技术 产 
业 的 必要 性 和 迫切 性 


发 展 高 科技 是 世界 经 济 发 展 的 大 潮流 ， 
我 国 也 不 能 例外 。 世 界 科 技 窗 飞 独 进 ， 昌 新 
月 异 ， 世 界 主要 国家 和 地 区 都 在 大 力 发 展 珊 
技术 工业 ， 抢 占 高 科技 产业 的 制高点 ， 对 于 
我 国 来 说 ， 不 但 不 能 说 不 发 展 高 技术 产业 ， 
就 是 发 展 高 技术 产业 缓慢 ， 也 会 导致 自己 的 
产品 及 服务 在 国内 外 市 场 上 的 竞争 力 遭 爱 前 
弱 甚至 完全 丧失 ， 从 而 引起 市 场 份额 的 减少 
和 失业 的 增加 。 

(一 ) 高 技术 产业 的 基本 特征 

1. 高 技术 产业 具有 高 附加 值 

高 技术 是 高 效率 、 高 质量 生产 的 手段 。 
进入 该 领域 的 国家 和 企业， 如 果 成 功 ， 就 可 
得 到 大 量 技术 知识 上 的 竞争 优势 ， 使 劳动 生 
产 率 几 倍 几 十 倍 的 提高 。 能 够 在 较 短 时 间 内 
生产 出 大 量 高 质量 的 产品 。 据 美国 研究 人 员 
称 ， 建 立 电脑 化 的 生产 使 批量 产品 制造 的 时 
间 缩 短 30% ~ 60% .使 产品 质量 所 高 300% ~ 
600%、 使 劳动 生产 率 提高 40% ~ 70%. H 
发 高 新 技术 虽然 要 求 很 大 的 起 始 投资 ， 但 是 
一 旦 成 功 ， 高 技术 产品 的 单位 生产 成 本 与 投 
资 相 比 是 很 小 的 。 之 所 以 出 现 这 种 情况 ， 部 
分 是 由 于 它 的 原材料 成 本 很 低 ， 如 半导体 原 
料 一 一 硅 (Silicon) 是 世界 上 非常 丰富 的 元 
素 ， 且 非常 便宜 ; 另 一 方面 是 由 于 发 展 高 技 
术 产 业 可 以 通过 “ 干 中 学 ”积累 经 验 ， 提 噩 
生产 效率 ， 降 低 生 产 成 本 。 高 技术 产品 的 疝 
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品 价值 远 远 高 出 传统 产品 ， 据 专家 们 研究 ， 
每 1 元 集成 电路 的 产值 可 审 来 10 元 电子 工 
业 的 产值 和 100 元 国民 生产 总 值 ( 引 自 《 香 
港 年 鉴 》 第 72 页 吕 明 华 博 士 的 文章 )。 世 界 
高 科技 的 重镇 一 一 美国 硅谷 经 过 40 年 的 发 
展 ， 其 资本 市 值 已 达到 4500 亿美 元 ， 相 当 
于 整个 法 国资 本 市 值 的 总 和 ， 为 美国 汽车 制 
造 业 总 和 的 两 倍 ， 影 视 业 总 和 的 7 倍 ; 比尔 
盖 次 凭借 微软 公司 在 短 短 几 年 就 成 为 世界 
首富 ， 微 软 股票 市 值 已 经 超过 美国 三 大 汽车 
公司 ; 韩国 三 星 公 司 比 日 本 公司 较 早 进 和 人 以 
唱片 为 基础 的 集成 电路 生产 领域 ， 从 而 从 价 
格 中 取得 了 高 回报 率 。 

2. 高 技术 产业 具有 高 收益 

高 技术 及 其 产品 用 途 极其 广泛 ， 具 有 高 
渗透 性 和 通用 性 ， 是 许多 资本 品 及 最 终 消 费 
品 关键 性 的 “原料 "”， 社 会 需求 非常 旺盛 。 
对 高 技术 产品 及 服务 的 需求 来 自 各 个 国家 的 
各 个 领域 : 来 自 军事 国防 方面 ， 来 目 发 展 高 
新 技术 产业 本 身 ， 来 自 对 传统 产业 的 改造 ， 
来 自 各 个 企业 、 机 关 、 广 大 居民 ， 一 般 而 
言 ， 发 展 高 技术 产品 不 愁 没 有 销路 。 对 高 技 
本 产品 和 服务 旺盛 的 需求 拉动 着 市 场 急剧 扩 
大 。 技 术 的 飞速 发 展 ， 产 品 功能 的 不 断 提高 
和 完善 ， 高 技术 产品 生产 成 本 和 价格 的 不 断 
下 跌 ， 使 广大 消费 者 加 入 高 技术 产品 的 购买 
行列 。 高 技术 产业 的 发 展 能 够 带动 整个 经 济 
增长 。 高 技术 的 深刻 的 学 习 效 应 和 溢出 效 
应 ， 使 知识 迅速 在 区 域 及 民族 产品 市 场 和 要 
素 市 场 扩散 ， 在 发 达 国 家 传统 工业 由 于 用 高 
技术 进行 改造 也 日 益 叶 现 出 高 技术 化 的 特 
征 





3. 高 技术 产业 具有 高 出 口 导 向 性 
发 展 高 技术 产业 具有 广泛 的 国际 贸易 效 
应 ， 高 技术 是 进行 国际 竞争 的 强 有 力 手段 ， 
是 国际 苋 争 的 制高点 ， 是 扩大 国际 贸易 的 有 
效 工具 。 进 入 高 技术 产品 和 技术 领域 ， 意 昧 
着 取得 战略 优势 ， 如 果 成 功 ， 可 以 把 大 量 复 
来 的 、 高 附加 值 的 产品 推 向 国际 市 场 。 高 技 
术 产 业 最 发 达 的 国家 和 地 区 ， 国 际 贸易 也 最 
为 发 达 ， 进 出 口 规模 也 最 大 ， 就 是 一 个 证 
AH 

此 外 现代 战争 是 高 科技 竞争 ， 高 科技 武 
器 是 进行 现代 战争 的 基本 手段 。 
(二 ) 发 展 高 技术 产业 是 我 国 实现 四 个 
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现代 化 的 必由之路 
邓小平 制定 了 中 国明 确 的 发 展 战略 目 
标 ， 那 就 是 到 21 世纪 中 叶 达 到 中 等 发 达 国 
家 的 发 展 水 平 ， 实 现 四 个 现代 化 。 而 实现 这 
一 战略 目标 的 关键 是 实现 科技 现代 化 ， 是 大 
力 发 展 高 技术 产业 。 从 长 远 经 济 发 展 来 看 ， 
我 国 实 现 四 个 现代 化 的 战略 目标 ， 实 现 产业 
升级 ， 提 高 劳动 生产 率 ， 加 快 经 济 增长 ， 改 
造 传统 产业 ， 需 要 发 展 高 技术 产业 ; 从 短期 
经 济 发 展 来 看 ， 现 阶段 我 国 国 民 经 济 存在 诸 
多 矛盾 ， 如 产品 相对 过 剩 ， 市 场 疲软 ， 经 济 
增长 率 趋向 下 降 ， 经 济 粗放 式 增长 ， 经 济 总 
体 规模 很 大 ， 但 是 质量 和 效益 不 高 ， 庞 大 的 
能 源 和 原材料 消耗 不 堪 重 负 ， 这 些 都 需要 通 
过 调整 产业 结构 ， 发 展 高 新 技术 产业 来 解 
决 。 
(三 ) 大 力 发 展 机 电 高 技术 产业 是 优化 
外 贸 结构 、 提 高 国际 竞争 力 的 需要 
当前 我 国外 贸 规 模 已 经 不 小 ， 无 论 进口 
还 是 出 口 都 在 千 亿 美元 以 上 , 但 是 效益 低 的 
问题 也 很 突出 ， 售 价 提 不 上 去 ， 加 工 贸 易 占 
的 比重 大 ， 产 品 价值 链 短 ， 增 值 率 低 。 问 题 
出 在 我 国产 业 档 次 低 ， 技 术 含 量 低 。 
从 总 体 上 说 ,我 国 目 前 仍然 处 在 劳动 密 
集 型 产品 出 口 阶段 ， 或 者 说 处 在 由 主要 出 口 
劳动 密集 型 各 出 口 资 本 和 技术 密集 型 产品 的 
过 渡 阶 段 ， 主 要 是 在 低 技术 产品 领域 进行 国 
际 竞 争 。 这 种 状况 虽 有 其 一 定 的 客观 理由 ， 
因为 劳动 力 便宜 是 我 国 参加 国际 分 工 ， 进 行 
国际 竞争 的 比较 优势 ， 同 时 也 是 我 国 大 量 吸 
收 和 利用 外 资 的 生产 要 素 条 件 ， 但 这 种 状况 
并 不 能 适应 世界 市 场 商 品 需 求 结构 变化 ， 世 
界 市 场 需求 大 、 增 长 快 的 是 高 技术 产品 ， 而 
轻 纺 产品 的 需求 增长 缓慢 ， 而 且 由 于 我 国 出 
口 产品 档次 低 而 导致 耗费 大 效益 低 。 我 们 利 
用 便宜 劳动 力 进 行 国际 竞争 ， 以 取得 静态 的 
比较 利益 ， 这 是 必要 的 ， 但 是 不 能 据 此 就 停 
留 在 劳动 密集 型 产业 的 发 展 阶 段 ， 满 足 于 取 
得 静态 比较 利益 ， 而 必须 有 所 追求 ， 并 通过 
大 力 发 展 高 技术 产业 ， 创 造 动态 的 科技 优 
势 ， 最 终 获 得 动态 比较 利益 。 因 此 ， 我 们 必 
须 改 变 出 口 产品 结构 ， 从 出 口 低 加 工 度 制 成 
品 ， 转 向 出 口 深加工 度 制 成 品 ， 大 力 发 展 高 
技术 产业 ， 推 动 高 技术 产品 出 口 ， 这 是 我 国 


面临 的 迫切 任务 。 这 样 做 ,不 但 会 大 大 地 扩 
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大 我 国贸 易 出 口 的 市 场 空 间 ， 而 且 能 够 拉动 
我 国 高 技术 产业 的 发 展 ， 促 使 我 国 经 济 持续 
增长 ， 实 现 到 21 世纪 中 叶 跨 入 中 等 发 达 国 
家 行列 的 宏伟 目标 。 

(四 ) 发 展 机 电 高 技术 产业 有 利于 我 国 
吸引 外 资 

吸引 和 利用 外 资 是 引进 技术 的 重要 方 
式 ， 随 着 我 国 经 济 发 展 技术 水 平 的 提高 ， 我 
国 需要 提高 引进 和 利用 外 资 的 水 平 。 这 只 有 
在 创新 和 提高 本 身 技 术 能 力 的 条 件 下 才能 实 
现 。 现 在 的 情况 是 : 一 方面 在 我 国 大 量 的 路 
国 公司 需要 采购 大 批 的 元 器 件 ， 却 只 能 长 距 
离 的 跑 到 国外 去 采购 ; 另 一 方面 我 国 具 有 的 
庞大 工业 生产 能 力 却 放空 ， 如 果 我 国 工 业 水 
平 提高 ， 能 够 和 他 们 配套 ， 加 上 政策 对 头 ， 
就 会 使 二 者 有 机 的 结合 起 来 ， 使 跨国 公司 就 
地 采购 。 

(五 ) 发 展 高 技术 产业 有 利于 改善 就 业 
水 平 

高 技术 产业 本 身 ， 也 就 是 当地 的 科技 及 
Know - how 工程 本 身 ， 就 是 高 收入 工作 的 源 
泉 ， 发 展 自己 的 科技 和 工业 项 目 ， 对 于 扩大 
积累 和 增加 就 业 至 关 重 要 。 

(六 ) 从 低 技术 和 中 等 技术 向 高 技术 过 
渡 需 要 高 技术 产业 的 支撑 

世界 上 工业 发 达 国 家 和 新 兴 发 展 中 国家 
的 工业 发 展 都 经 历 了 一 个 由 低级 到 高 级 的 发 
展 过程 。 工 业 发 达 国 家 走 得 早 一 些 ， 现 在 已 
经 发 展 到 高 技术 工业 逐渐 占 主导 地 位 的 阶 
段 ， 某 些 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 目前 已 走 过 
低 技术 工业 的 发 展 阶 段 ， 正 处 于 从 中 等 技术 
阶段 向 高 技术 阶段 转变 的 过 程 中 ， 有 的 已 经 
进 和 人 高 技术 阶段 。 虽 然 我 国 也 有 高 技术 ， 但 
从 总 体 上 说 ， 我 国 现在 是 处 在 低 技 术 和 中 等 
技术 发 展 阶段 ， 是 建立 在 利用 直接 比较 优势 
基础 上 面 ， 建 立 在 利用 充裕 劳动 力 或 自然 资 
源 之 上 。 这 是 我 国 经 济 发 展 所 经 历 的 必然 过 
程 ， 因 为 我 们 的 技术 基础 太 薄 绊 ， 没 有 其 他 
选择 。 但 是 经 过 几 十 年 的 发 展 我 国 已 经 有 了 
相当 的 基础 ， 需 要 而 且 有 条 件 由 低 技术 向 高 
技术 过 渡 ， 进 行 技术 升级 。 这 样 做 的 好 处 
是 : 

1. 采用 高 技术 可 以 大 大 提高 劳动 生产 
率 


2. 采用 高 技术 能 够 使 我 国 的 实际 工资 
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水 平 在 保持 增加 值 中 利润 的 份额 情况 下 得 以 


提高 。 

3. 当前 世界 高 技术 产品 需求 旺盛 ， 技 
术 升 级 能 够 使 我 们 扩大 对 发 达 国 家 出 口 收入 
需求 弹性 高 的 产品 ， 这 有 助 于 保持 我 国 出 口 
增长 。 

4. 技术 升级 也 有 利于 我 国 对 低 工 资 经 
济 的 竞争 作出 反应 ， 因 为 技术 升级 可 提高 我 
国 在 世界 技术 先进 产品 市 场 上 所 占 的 份额 ， 
从 而 为 低 工资 国家 扩大 一 般 工 业 制 成 品 的 出 
口 腾 出 空间 。 


三 、 我 国 机 电 高 技术 产业 的 发 展 
环境 分 析 


我 国 发 展 机 电 高 技术 产业 同 国内 外 环境 
息息相关 ,一 方面 对 国内 外 环境 产生 影响 ， 
另 一 方面 受 国 内 外 环境 的 制约 。 

(一 ) 国际 环境 

1. 知识 将 取代 土地 、 资 本 和 劳动 力 成 
为 知识 经 济 时 代 最 有 价值 的 生产 要 素 

高 技术 是 当今 世界 上 最 有 价值 的 知识 ， 
高 技术 产业 发 展 成 为 衡量 一 个 国家 经 济 实力 
和 国际 竞争 力 的 主要 标志 。 当 前 发 展 高 技术 
产业 已 成 为 世界 潮流 ， 成 为 世界 各 国 经 济 发 
展 的 主要 方向 。 事 实 上 世界 上 主要 国家 和 地 
区 都 把 高 技术 产业 当 作 战略 产业 ， 制 定 规 
划 ， 明 确 发 展 目 标 ， 拟 定 和 实施 相应 的 政策 
措施 支持 和 扶植 这 些 部 门 的 发 展 。 如 建立 和 
完善 技术 创新 体系 ; 建立 越 来 越 多 的 科学 园 
区 作为 发 展 半导体 工业 、 计 算 机 工业 、 消 费 
电子 工业 、 商 业 航 空 工业 、 电 信 工 业 等 高 技 
术 产 业 的 基地 ; 各 国政 府 大 力 文 持 高 技术 及 
其 产品 出 口 ， 特 别 表现 在 对 研究 与 开发 的 支 
持 上 面 , 或 者 是 对 研究 与 开发 进行 直接 投资 
或 间接 补贴 ， 或 者 是 对 创新 者 进行 研究 与 开 
发 给 予 间 接 支 持 。 发 达 国 家 政府 每 年 都 大 量 
拨款 用 于 R&D， 甚 至 政府 同 企 业 及 研究 机 
构 共 同 投资 搞 研 究 开 发 。 按 WO 的 规定 ， 
进行 出 口 直接 补贴 不 行 ， 但 对 研究 与 开发 进 
行 的 补贴 ， 如 果 不 给 贸易 伙伴 造成 损害 则 是 
允许 或 默认 的 。WTO 新 的 补贴 协议 涉及 对 
特定 R&D 补贴 建立 避风 港 ， 协 议 规定 允许 
R&D 补贴 额 ， 对 特定 工业 研究 专门 进行 的 
补贴 不 超过 75% ， 对 竞争 前 开发 活动 进行 
的 特定 补贴 不 超过 50% 。 这 种 避风 港 主要 
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是 适用 于 新 产品 的 开发 ， 直 到 包括 建立 非 商 
业 性 的 样品 。WTO 也 规定 了 一 些 防止 滥用 
避风 港 的 措施 ， 如 要 对 这 种 补贴 进行 审查 ， 
要 看 不 可 申诉 补贴 对 贸易 伙伴 是 否 引 起 了 
“严重 的 不 利 影响 "， 如 果 双 方 发 生 争执 要 进 
行 仲 裁 等 等 。 

中 国 台 湾 省 、 新 加 坡 、 瑞 典 、 瑞 士 等 国 
家 和 地 区 ， 虽 然 面积 很 小 ， 资 源 贫 乏 ， 但 是 
由 于 发 展 高 科技 ， 其 经 济 的 增长 和 繁荣 都 远 
远 超过 了 资源 丰富 而 科技 落后 的 周边 国家 。 
美国 是 当今 世界 上 科技 最 发 达 的 国家 ， 在 
20 世纪 60 ~ 80 年 代 的 国际 竞争 中 ， 与 日 本 
和 西欧 国家 相 比 曾 一 度 处 于 下 风 ， 但 是 90 
年 代 以 来 ， 特 别 是 克林顿 人 主 白宫 后 大 力 发 
展 高 新 技术 产业 而 使 美国 产品 国际 竞争 力 妈 
升 到 一 个 新 的 水 平 ， 它 的 经 济 连 续 8 年 呈现 
强劲 增长 。 我 国 在 以 往 历史 过 程 中 已 经 错过 
或 丧失 了 许多 发 展 时 机 ， 这 次 我 们 必须 紧 紧 
迎头 赶 上 。 我 们 必须 清醒 认识 到 ， 在 知识 经 
济 时 代 ， 随 着 知识 价值 的 升温 ， 我 国 具 有 的 
竞争 优势 一 一 土地 、 资 源 、 劳 动力 在 贬值 ， 
在 前 弱 ， 必 须 大 力 开 展 创新 ， 以 创造 科技 竞 
争 优势 。 

2. 联合 与 兼并 使 世界 高 技术 产业 集中 
PEA ZE TPE TG 

世界 大 部 分 高 技术 产业 和 技术 资源 控制 
在 工业 发 达 国 家 和 新 兴 发 展 中 国家 和 地 区 ， 
特别 是 控制 在 为 数 不 多 的 跨国 公司 手中 ,他 
们 是 世界 技术 市 场 上 的 领先 者 。 工 业 发 达 国 
家 具有 早 进 入 的 优势 ， 掌 握 着 高 技术 上 的 优 
势 ， 占 据 着 高 科技 的 有 利 地 位 ， 世 界 高 科技 
领域 联合 和 兼并 趋势 ， 加 剧 了 世界 技术 市 场 
上 的 集中 性 和 垄断 性 。 这 种 垄断 和 集中 也 是 
对 我 国 的 压力 和 挑战 。 我 国 作 为 一 个 发 展 中 
国家 ， 作 为 高 科技 产业 的 后 来 者 ， 工 业 的 科 
技 基础 薄弱 ， 资 金 和 高 素质 的 人 才 缺 乏 ， 我 
国 发 展 高 技术 机 电 产 业 ， 同 工业 发 达 国家 进 
行 竞 争 ， 处 于 弱小 的 地 位 ， 处 于 技术 上 的 劣 
势 。 进 入 高 科技 领域 ， 发 展 高 科技 ， 必 须 实 
行 据 赶 战 略 ， 尽 快 壮大 自己 ， 冲 破 领先 者 对 
高 技术 的 控制 和 垄断 。 | 

3. 高 技术 产品 日 新 月 益 的 变化 速度 给 
我 国 带 来 了 机 遇 和 挑战 

伴随 着 国际 技术 发 展 快 、 变 化 快 、 更 新 
的 科技 成 果 大 量 涌现 的 是 发 达 国 家 产业 结构 
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的 调整 和 产业 转移 ， 是 跨国 公司 进行 的 生产 
国际 化 ， 是 全 球 化 进程 的 加 快 ， 是 通信 和 运 
输 费 用 大 幅度 的 降低 ， 是 技术 传播 速度 的 加 
快 和 成 本 的 降低 ， 结 果 会 使 我 国 发 展 高 技术 
产业 可 资 利 用 的 科技 成 果 越 来 越 多 ， 利 用 这 
些 成 果 的 机 会 也 越 来 越 多 。 伴 随 着 国际 技术 
发 展 快 、 变 化 快 、 更 新 快 的 是 各 工业 国之 间 
在 经 济 和 技术 发 展 上 趋向 均衡 化 ， 世 界 高 新 
技术 供应 来 源 日 益 增 多 ， 高 技术 供应 国 〈 主 
要 是 工业 发 达 国 家 ) 和 供应 厂商 (主要 是 跨 
国 公司 ) 之 间 的 竞争 日 趋 激 烈 ， 是 技术 扩散 
在 国际 商业 中 的 作用 日 益 增 大 ， 许 多 国家 和 
企业 为 了 商业 利益 不 得 不 既 把 技术 作为 竞争 
手段 ， 同 时 又 把 技术 作为 合作 的 手段 ， 尽 管 
存在 着 对 技术 的 垄断 和 控制 ， 但 是 长 期 垄断 
技术 很 困难 ， 几 乎 是 不 可 能 的 ， 这 使 我 们 可 
以 利用 的 国际 竞争 机 会 在 增多 ， 有 利于 我 国 
技术 引进 条 件 的 改善 。 这 些 都 是 给 我 国 发 展 
高 技术 机 电 产 业 带 来 的 机 遇 。 

不 可 和 否认， 世界 技术 的 发 展 和 变化 在 为 
我 们 带 来 可 资 利 用 的 机 遇 的 同时 ， 也 给 我 们 
带 来 了 压力 和 挑战 。 

(1) 本 来 我 国 许多 机 器 设备 已 经 相当 陈 
旧 ， 技 术 的 飞速 发 展 使 这 些 设 备 变 得 更 加 陈 
上 昌 ， 在 这 种 情况 下 ， 我 国企 业 在 市 场 得 到 的 
往往 是 别人 已 经 榨 干 了 果汁 的 设备 和 技术 。 

(2) 当前 我 国 在 很 大 程度 上 是 依靠 低 劳 
动力 成 本 进行 国际 竞争 ， 世 界 科技 飞速 发 
展 ， 信 息 化 、 网 格 化 、 机 电 一 体 化 。 数 控 机 
床 、 机 器 人 、 和 柔性 装置 、 计 算 机 辅助 设计 和 
计算 机 辅助 制造 ， 使 生产 自动 化 达到 很 高 的 
水 平 ， 先 进 技术 成 为 进行 国际 竞争 的 决定 性 
因素 ， 这 就 大 大 削弱 了 我 国 低 劳 动力 成 本 在 
国际 竞争 中 的 比较 优势 。 

4. 经 济 全 球 化 使 技术 扩散 速度 更 快 

经 济 全 球 化 和 自由 化 ， 降 低 关 税 及 非 关 
税 壁 又 ， 特 别 是 世界 各 国电 信 业 由 垄断 转 为 
开放 ， 将 促进 技术 和 技能 在 更 大 范围 内 扩 
散 ， 这 种 扩散 反 过 来 又 要 求 公司 之 间 进 行进 
一 步 的 合作 来 发 展商 业 联系 ， 这 有 利于 我 国 
企业 利用 先进 的 科技 成 果 和 发 展 对 外 经 济 联 
系 。 

5. 知识 产权 保护 日 趋 严 格 

TRIPS ( 关 贸 总 协定 关于 与 贸易 有 关 的 
知识 产权 保护 协议 ) 协议 确立 了 对 知识 产权 


产业 篇 


高 标准 的 保护 ，WTO 成 员 国 被 要 求 对 几乎 
所 有 领域 的 产品 及 工艺 的 专利 保护 期 为 20 
年 。 版 权 法 应 保护 计算 机 软件 ， 对 视听 设备 
的 生产 者 有 了 更 大 的 约束 。TRIPS 同样 用 于 
反对 盗窃 版 权 ， 对 公司 及 软件 生产 者 的 租金 
进行 控制 。 保 护 的 范围 包括 商标 、 地 理 标 
志 、 工 业 设 计 、 专 利 、 集 成 电路 设计 配置 及 
未 透露 的 信息 。 协 定 确立 了 强制 实行 知识 产 
权 保 护 及 由 WTO 解决 争议 的 机 制 。 

TRIPS 要 求 许 多 发 展 中 国家 的 知识 产权 
制度 必须 有 重大 改变 。 这 在 短期 内 ， 必 然 提 
高 发 展 中 国家 引进 技术 的 成 本 。 发 展 中 国家 
一 日 建立 起 有 效 的 知识 产权 制度 ， 进 口技 
R, 无 论 是 以 技术 的 形式 ,还 是 产品 的 形 
式 ， 都 要 支付 更 多 的 提成 费 ， 在 某 些 场合 还 
不 得 不 关闭 盗版 工矿。 在 知识 产权 保护 日 趋 
严格 的 情况 下 ， 发 展 中 国家 难于 像 从 前 那样 
广泛 依靠 反 求 工程 解决 技术 投入 问题 。 这 对 
我 国企 业 提 出 了 严峻 挑战 。 

(二 ) 国内 环境 

有 利 因素 

1. 中 国 市 场 大 、 增 长 快 

中 国 经 济 的 高 增长 使 我 国 成 为 世界 注目 
的 大 市 场 。 经 济 高 增长 ， 居 民 收 入 不 断 增 
K, (THAT REE HK, RBI AR 
PLP oh A ie oR HEE, PRA 21 世 
纪 世 界 最 大 的 市 场 之 一 。 这 有 利于 发 展 我 国 
的 高 技术 产业 ， 有 利于 吸引 跨国 公司 来 华 投 
资 ， 有 利于 引进 先进 技术 。 事 实 也 是 如 此 ， 
现在 全 球 最 大 500 家 跨国 公司 大 部 分 均 在 华 
有 投资 。 我 国 的 市 场 大 还 有 利于 企业 在 发 展 
高 技术 机 电 产 业 时 进行 规模 生产 和 规模 经 
Ho 

2. 体制 改革 取得 显著 进展 

通过 体 改 解放 了 生产 力 ， 激 发 了 企业 和 
职工 的 积极 性 。 初 步 完 善 的 社会 主义 市 场 经 
济 体制 和 竞争 机 制 ， 正 在 使 企业 从 政府 的 附 
属 物 变 成 有 活力 的 国际 竞争 者 。 企 业 完 善 经 
营 机 制 ， 有 利于 企业 竞争 力 的 提高 ， 为 我 国 
发 展 高 新 技术 产业 创造 了 良好 条 件 。 

3. 我 国 建立 了 以 多 部 门 为 特征 的 完整 
的 工业 体系 

经 过 50 年 的 发 展 ， 特 别 是 改革 开放 后 
的 快速 发 展 ， 无 论 是 一 般 工 业 还 是 高 技术 产 


Sie 业 方面 都 已 有 相当 的 基础 ， 基 础 工业 原先 是 
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经 济 发 展 的 瓶 绒 ,运输 紧张 ， 能 源 紧张 ， 现 
在 情况 已 得 到 较 大 改善 。 而 且 政 府 已 转向 把 
机 械 、 电 子 、 汽 车 作为 支柱 产业 来 发 展 。 我 
国产 业 结 构 的 多 样 性 ， 使 各 种 产业 发 展 可 以 
互 为 市 场 。 

4. 买方 市 场 的 形成 有 利于 技术 创新 

我 国 国 内 市 场 由 卖方 市 场 变 为 买方 市 
场 ， 竞 争 和 供过于求 的 出 现 ， 有 利于 技术 创 
新 。 但 要 素 市 场 像 资 金 、 生 产 资料 市 场 兆 
后 ， 在 这 方面 ， 还 有 很 多 事情 要 做 。 特 别 是 
原材料 价格 应 适当 提高 ， 以 利于 节约 ， 减 少 
浪费 。 我 国 国 内 商业 和 对 外 贸易 趋 回 打通 ， 
即 国内 商业 企业 可 以 摘 外 贸 业 务 ， 外 贸 公 司 
也 可 经 营 国内 贸易 ， 以 利于 按 市 场 规律 调节 
资源 的 配置 ， 利 于 规模 经 营 。 

$， 对 外 开放 进程 加 快 ， 市 场 竞争 更 趋 
激烈 

我 国 实行 对 外 开放 ， 随 着 中 国 参 加 
WTO 和 开放 市 场 ， 中 国 国 内 市 场 上 的 竞争 
将 更 加 激烈 ， 这 有 利于 我 国 发 展 高 新 技术 机 
电 产 业 ， 有 利于 我 国 的 企业 更 快 的 成 长 壮 
大 。 
6. 政府 的 大 力 支 持 是 机 电 高 技术 产业 
发 展 的 有 力 保 障 

党 和 政府 重视 发 展 高 新 技术 产业 ， 制 定 
和 实施 科教 兴国 战略 ， 对 发 展 高 技术 产业 及 
产品 出 口 提供 各 种 优惠 政策 。 

此 外 ， 低 劳动 力 成 本 仍然 是 我 国 进行 高 
技术 竞争 的 一 个 重要 因素 。 

不 利 因素 : 

1. 经 济 发 展 水 平 的 制约 

我 国 作 为 一 个 发 展 中 国家 ， 经 济 发 展 水 
平 较 低 ， 经 济 结构 档次 低 ， 特 别 是 缺乏 资 
金 ， 低 水 平 重复 建设 严重 ,科技 投入 低 ， 技 
术 基 础 薄弱 ， 高 素质 人 才 缺 乏 ， 企 业 苑 争 力 
不 强 ， 跟 综 国 际 技术 变化 的 能 力 差 。 

2. 经 济 体制 的 制约 

我 国 的 体制 改革 正在 向 纵 深发展 。 我 国 
国有 企业 在 转制 方面 虽 已 到 得 显著 进展 ， 但 
要 说 体 改 已 经 完成 还 为 时 尚 早 。 我 国企 业 和 
外 国 竞 争 者 相 比 ， 还 存在 着 不 小 的 差 踊 。 我 
国 国有 企业 亏损 面 大 ， 对 发 展 经 济 、 发 展 高 
科技 都 是 个 大 的 制约 。 政 企 分 开 由 于 政府 改 
革 灌 后 而 得 不 到 落实 ， 企 业 上 面 逃 婆 太 多 ， 
会 影响 企业 的 自主 决策 。 国 外 的 企业 老板 一 
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拍板 就 于 了 ， 我 国企 业 就 不 行 ， 国 外 企业 人 
员 出 国 自由 ， 我国 企业 人 员 出 国 需 要 层 层 报 
批 。 

3. 生产 要 素 的 制约 

低 劳动 力 成 本 是 我 国 参与 国际 竞争 的 比 
较 优 势 ， 虽 其 有 利于 进行 国际 竞争 一 面 ， 但 
是 也 有 不 利于 发 展 高 科技 的 一 面 。 低 工资 不 
利于 刺激 企业 主 利用 高 效率 的 昂贵 机 器 代替 
廉价 的 人 力 。 这 种 情况 表明 ， 需 要 加 大 其 他 
因素 的 作用 ， 如 利用 政策 因素 来 刺激 高 科技 
的 发 展 。 

4. 人 才 外 流 严重 

据 美国 国家 科学 基金 会 统计 ，1988 ~ 
1996 年 期 间 ， 中 国 在 美国 获得 理工 博士 学 
位 的 人 数 多 达 17100 人 ， 但 是 计划 留美 人 数 
比例 高 达 85.5%. 


四 、 我 国 机 电 高 技术 产业 发 展 展 
4 


我 国 发 展 机 电 高 技术 产业 的 前 景 是 看 好 

1. 我 国 发 展 高 技术 产业 具有 非常 广阔 
的 国内 外 市 场 空间 

我 国 拥 有 13 亿 人 口 的 大 市 场 ， 经 济 快 
速 增长 ， 人 民 收 入 不 断 增 加 ， 使 我 国 的 市 场 
不 断 迅 速 扩大 。 如 我 国信 息 产 业 许 多 经 济 指 
标 总 量 名 列 世 界 前 列 ， 如 1999 年 底 我 国 固 
定 电话 用 户 超过 1 亿 户 ， 移 动 电话 用 户 达 到 
5000 万 ， 无 线 寻 呼 用 户 达 到 6000 多 万 ， 全 
国 上 网 用 户 达 890 万 等 ， 但 是 市 场 普 及 率 仍 
然 很 低 ， 每 百人 拥有 计算 机 、 手 机 、 固 定 电 
话 等 信息 产品 的 数量 在 世界 的 排名 还 非常 靠 
后 ， 这 表明 我 国信 息 产 品 发 展 潜力 非常 之 
大 。 信 息 产 品 是 如 此 ， 其 他 高 科技 产品 也 是 
这 样 。 我 国 许多 传统 产业 的 设备 陈旧 落后 ， 
迫切 需要 用 高 技术 改造 更 新 ， 我国 高 技术 产 
品 市 场 是 非常 广阔 的 。 

世界 高 技术 产品 市 场 也 非常 广阔 ， 增 长 
很 快 ， 现 在 我 国 占 的 份额 很 小 ， 随 着 竞争 力 
的 提高 ， 我 国 高 技术 产品 出 口 可 望 有 较 大 增 
长 。 
2. 我 国 发 展 高 技术 产业 有 可 资 利 用 的 
良好 国际 环境 和 机 遇 

世界 科技 飞速 发 展 ， 科 技 成 果 大 批 涌 
现 ， 因 特 网 的 普及 ， 使 技术 传播 成 本 大 幅 降 
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低 ， 技 术 供 应 商 之 间 的 激烈 竞争 ， 经 济 全 球 
化 和 贸易 自由 化 ,我国 加 入 WO 等 等 ， 我 
们 都 可 以 利用 。 

3. 我 国 已 经 有 明确 的 战略 发 展 目标 

战略 目标 是 到 21 世纪 中 叶 达 到 中 等 发 
达 国 家 的 发 展 水 平 ， 发 展 目标 是 到 2010 年 
高 新 技术 产值 占 国民 生产 总 产值 的 25% ， 
接近 美国 20 世纪 90 年 代 初 的 水 平 ( 引 自 
《中 国 科技 50 年 》 第 18 ~ 24 i, AS 
编著 )。 

现在 我 们 发 展 高 技术 产业 ， 有 基础 ， 有 
明确 的 目标 ， 有 可 利用 的 良好 机 遇 ， 关 键 是 
要 克服 一 些 障 碍 和 不 利 因素 ， 提 高 国家 的 综 
合 况 争 力 ， 特 别 是 提高 我 国企 业 的 竞争 力 ， 
重视 培养 人 才 ， 使 用 人 才 ， 招 揽 人 才 ， 留 住 
人 才 ， 只 有 如 此 才能 把 巨大 的 发 展 潜力 变 为 
现实 。 

1. 正确 认识 和 处 理发 展 高 技术 产业 同 
发 展 传统 产业 的 关系 

我 国 发 展 高 技术 产业 ， 是 根据 我 国 发 展 
经 济 的 需要 和 可 能 而 确定 的 。 我 国 是 一 个 发 
展 中 的 大 国 ， 是 以 产业 结构 的 多 样 性 为 特征 
的 。 现 在 在 国民 经 济 中 传统 产业 仍然 是 主要 
的 ， 发 展 经 济 我 们 不 能 不 发 展 传统 产业 ， 但 
是 当 出 现 发 展 高 技术 产业 的 需要 与 可 能 时 ， 
我 们 适时 抓 住 机 会 发 展 高 技术 产业 是 正确 的 
和 必要 的 。 韩 国 也 是 一 个 发 展 中 国家 ， 它 能 
够 在 较 短 的 时 期 把 半导体 工业 搞 上 去 ， 在 于 
发 挥 政府 的 作用 ， 在 于 打破 西方 经 济 学 家 所 
说 的 “生产 要 素 京 赋 论 "，“ 产 品 生命 周期 
E”, “SARGE” WRA, k “EPER 
ARG”, AC REP BB At 57 J AR ER, 
只 适合 发 展 劳动 密集 型 产业 ， 而 不 适合 发 展 
高 技术 产业 ; 按 “ 产 品 生 命 周 期 论 ” 和 “外 
BAU”, AGAR AR FSD, m Ache 
国家 属于 中 心 ， 外 围 环 绕 中 心 转 ， 发 明 创造 
只 能 是 发 生 在 工业 发 达 国 家 ， 尤 其 是 高 工资 
高 消费 的 美国 ， 待 产品 处 于 生命 周期 成 熟 阶 
段 才 将 生产 转移 到 劳动 力 成 本 低 的 发 展 中 国 
家 。 昔 国 在 利用 外 部 因素 条 件 下 、 经 过 自己 
的 努力 ， 使 自己 跃升 为 一 个 世界 半导体 生产 
大 国 ， 在 技术 水 平 上 达到 世界 先进 水 平 ， 

2. 加 快 技术 进步 是 提高 我 国企 业 竞 争 
力 的 一 个 关键 

如 上 所 述 ， 技 术 发 展 快 、 变 化 快 、 更 新 
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快 是 当今 时 代 的 突出 特征 ， 新 技术 过 不 多 久 
就 会 变 成 旧 技术 ， 旧 技术 就 会 贬值 ， 世 界 各 
国 的 企业 在 开发 新 技术 上 都 在 和 时 间 赛 跑 ， 
争先 恺 后 ， 落 后 了 就 要 处 于 被 动 地 位 。 技 术 
仍然 是 我 国企 业 的 主要 薄弱 环节 之 一 ， 我 国 
技术 进步 的 步伐 仍然 不 够 快 ， 这 是 需要 正视 
的 一 个 问题 。 需 要 通过 各 种 途径 推动 我 国 高 
科技 的 发 展 ， 特 别 是 要 在 发 展 对 外 经 济 联系 
当中 ， 积 极 提高 技术 水 平和 学 习 营 销 本 领 的 
水 平 ， 减 少 对 外 商 的 依赖 ， 取 得 较 大 程度 的 
自立 。 

3， 要 正确 处 理 引进 和 创新 的 关系 

我 国 作为 一 个 发 展 中 国家 处 理 技术 引进 
和 创新 的 关系 ， 在 不 同 的 经 济 发 展 阶段 ， 会 
有 不 同 的 侧重 点 。 在 工业 化 初期 ， 我 们 缺乏 
创新 的 条 件 ， 如 缺乏 基础 、 缺 乏 创新 能 力 和 
资金 ， 技 术 的 投入 主要 依靠 引进 是 不 可 避免 
的 。 在 我 国 重点 发 展 劳动 密集 型 工业 和 资本 
密集 型 工业 时 期 ， 我 国 已 经 有 了 一 定 的 基础 
和 能 力 ， 解 决 技术 的 投入 ， 既 靠 引进 ， 同 时 
也 靠 自己 创造 。 现 在 我 国 要 发 展 高 科技 及 其 
产业 ， 要 扩大 高 技术 产品 的 出 口 ， 就 需要 在 
引进 先进 技术 的 同时 突出 创新 。 要 使 引进 同 
创新 密切 结合 起 来 ， 要 从 技术 引进 发 展 为 技 
术 创新 ， 这 可 是 个 重要 问题 。 过 去 在 我 国 存 
在 着 引进 和 创新 严重 脱节 ， 每 年 大 量 引进 并 
未 导致 创新 ， 没 有 发 展 为 创新 ， 而 是 走 上 了 
引进 一 落后 一 一 再 引进 一 再 落后 的 恶性 
循环 的 路 子 。 事 实 表明 ， 我 国 作 为 一 个 发 展 
中 国家 必须 利用 外 资 ， 引 进 技术 ， 这 一 点 是 
肯定 的 。 但 是 事实 还 表明 ， 如 果 不 作出 努力 


把 引进 技术 变 成 自己 的 技术 ， 不 从 引进 发 展 
到 技术 创新 ， 所 得 到 的 效果 就 比较 差 ,， 只 和 有 
走 引进 一 一 消化 吸收 一 一 创新 的 民 性 循环 ， 
才能 发 挥 后 发 优势 ， 实 现 后 来 者 大 上 的 晶 
标 。 

我 国 高 新 技术 产业 当中 ， 家 电 (彩电 、 
电 冰 箱 、 洗 衣 机 、 音 响 设备 、DVD 等 ) 拉 
术 水 平 有 很 大 提高 ， 这 类 工业 已 经 有 相当 基 
础 ， 不 仅 在 国内 市 场 占据 主导 地 位 ， 和 而 县 还 
大 量 出 口 到 世界 市 场 。 但 是 这 类 产品 | 鸣 国 际 
技术 发 展 变化 很 快 ， 数 字 化 和 功能 多 样 化 浪 
潮 正在 兴起 ， 如 不 大 力 抓 技术 创新 ， 我 困 这 
类 产品 的 竞争 优势 也 会 失掉 '。 

4. 注重 人 才 培 养 

发 展 高 科技 ， 必 须 重视 培养 人 才 ， 使 用 
AA, FAA, BREAD. FAR Efe 
鉴 韩国 和 台湾 省 在 这 方面 的 经 验 。 他 们 的 总 
RRT, EB AEA IAI A ba fe oR 
的 。 这 些 回 归 人 员 曾 经 长 期 在 美国 硅谷 工 
E, 积累 了 丰富 的 经 验 ， 回归 以 后 委 以 重 
任 ， 给 以 高 薪 ， 起 了 很 大 作用 。 我 国 已 经 注 
意 作 这 方面 工作 ， 但 是 同 韩国 和 中 国 台 湾 相 
比 还 远 远 不 够 。 

Sh, HED DEA ERE ah ty) EF 
领域 ， 从 主要 作 零 部 件 装配 过 渡 到 多 做 些 加 
工 设计 制造 ;进一步 深化 体制 改革 ， 使 我 因 
企业 成 为 国内 外 市 场 强 有 力 的 竞争 者 ; 政府 
进一步 加 大 支持 发 展 高 新 技术 的 力度 ， 这 些 
都 是 发 展 我 国 高 技术 机 电 产 业 所 必须 注 总 的 
问题 。 只 有 做 好 了 细致 的 准备 ， 我 国 口 技术 
机 电 产 业 才 会 赢得 发 展 的 机 会 ， 实 现 跨越 。 
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信息 产业 部 电子 产品 管理 司 司 长 K % 


一 、1999 年 电子 信息 产业 的 发 展 
状况 分 析 

1. 电子 信息 产业 持续 、 快 速 、 健 康 发 
展 

1999 年 我 国电 子 信息 产业 在 产品 技术 、 
门类 和 生产 规模 上 都 有 较 大 提高 ， 进 一 步 加 


Se 大 企业 改革 力度 ， 积 极 培育 新 的 增长 点 ， 扩 


大 出 口 。 电 子 工业 继续 保持 快速 增长 ， 总 体 
效益 明显 提高 ， 市 场 销 售 秘 中 有 升 ， 产 业 与 
产品 结构 进一步 调整 ， 工 业 生 产 保 持平 稳 增 
长 ,月 增长 均 在 25% 以 上 ,下 半年 生产 加 
快 。 电 子 通信 产业 全 年 完成 工业 总 产值 
7782 亿 元 ， 同 比 增 长 29.6%; 完成 销售 收 
A 4300 ILI, K 27.7%; 经 济 效益 大 幅 
提高 ， 全 年 实现 利税 330 (Zac, SHIR 39%; 
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电子 产品 出 口 总 额 达 到 390 亿美 元 ,增长 
48%， 占 全 国 出 口 总 额 的 20,6%。 产 业 结 构 
更 趋 合 理 ， 投 次 类、 消费 类 、 元 器 件 类 产值 
分 别 占 总 产值 的 和 2.2%、31.7% 和 26.1%。 
全 年 通信 业务 收入 完成 2780 亿 元 ， 比 1998 
年 增长 20.9% ; 通信 固定 资产 投入 1600 亿 
元 ， 同 比 减少 154 亿 元 。 全 年 共 完 成 投资 类 
电子 产品 产值 3285 亿 元 ， 比 1998 年 同期 增 
35.8%; 比 整个 电子 产业 平均 增长 高 出 
6.2 个 百分点 。 

2. 综合 通信 能 力 进 一 步 增强 

1999 年 ， 我 国 局 用 电话 交换 机 新 增 
250 万 门 ， 总 容量 突破 1.6 亿 门 。 中 国电 
信 、 中 国联 通 、 吉 通 公 司 、 网 通 公 司 在 全 国 
主要 大 城市 进行 了 人 P 电 话 业 务 试验 ， 取 得 
了 较 好 的 效果 。8 x 25Gb/s 波 分 复 用 设备 研 
制 成 功 ， 投 入 网 上 运行 ; TD 一 SCDNA 入 选 
国际 电 联 第 三 代 移 动 通信 标准 。 邮 政通 信 完 
成 业务 收入 368 亿 元 ， 增 长 28.2% 。 移 动 通 
信 GSM 网 用 户 数 达 到 4310 万 户 ，1999 年 新 
增 1811 万 户 。 全 国 固定 电话 用 户 新 增 2160 
万 户 ， 总 数 达 到 1.1 亿 户 ， 通 电话 的 行政 村 
达到 79.8%; 全 国电 话 普 及 率 达 到 13%, 
城市 电话 普及 率 达 到 28.4%; 计算 机 互联 
网 用 户 已 达 890 万 ， 通 信 重 点 业务 和 服务 工 
作 发 展 迅速 。 

3. 沿海 地 区 表现 突出 

沿海 地 区 电子 工业 生产 持续 大 幅度 增 
长 ， 仍 是 推动 产业 增长 的 主要 动力 。11 个 
省 市 总 产值 占 全 行业 的 9 多 以上， 广东 发 
展 最 快 ， 产值 突破 1886 亿 元 ,增幅 达 
49.8%， 占 全 国 总 量 的 30%。 

4. 主要 电子 产品 实现 规模 化 生产 

1999 年 ， 我 国 主 要 电子 产品 实现 了 规 
模 化 生产 ， 国 内 市 场 占 有 率 显 著 提 高 : 

(1) 局 用 程控 交换 机 产销 两 旺 。 全 年 共 
生产 3989 万 线 ， 同 比 增长 14.9%; 市 场 占 
ARRA 80% ， 产 销 率 达 99%。 国 内 自主 
研发 生产 的 移动 交换 机 、 基 站 和 手机 逐步 被 
用 户 接纳 。 全 年 生产 手机 2300 万 部 ， 增 长 
102% 。 销 售 1920 万 部 ,增长 137.6%, HK 
中 出 口 759 万 部 。 移 动 通信 产业 已 成 为 一 个 
新 的 经 济 增长 点 。 

(2) 微机 产销 平稳 增长 ， 全 年 生产 397 
万 台 ， 增 长 33.9%, 1999 年 微机 产销 的 特 
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点 一 是 市 场 排名 与 生产 相符 ， 集 中 在 联想 、 
长 城 、 方 正 、 浪 潮 、 实 达 (前 五 名 ); 二 是 
微机 性 能 提升 与 国外 同步 ;三 是 市 场 需求 的 
70% 集 中 在 华北 、 华 东 和 华南 ; 四 是 笔记 本 
电脑 快速 增长 ， 全 年 销量 30 万 台 ; 五 是 软 
件 和 信息 服务 业 发 展 加 快 ，PC 机 全 年 销售 
550 万 台 ， 总 装机 量 达 2 100 万 台 。 

(3) 彩电 产销 良好 。 全 年 共生 产 彩 电 
3528 AG, th 1988 年 同期 增长 11.8%; 其 
中 出 口 414 万 台 ; 彩电 生产 供 大 于 求 近 2000 
万 台 ， 大 屏幕 约 占 总 市 场 的 53%; TREES 
明显 ， 利 涧 微薄 ; 一 批 新 型 彩电 问世 ， 并 扩 
大 出 口 。 

(4) 彩 管 调 整 产品 结构 ，34in 彩 管 投 
产 ， 中 分 辨 率 彩 管 开 发 成 功 。 全 年 共生 产 彩 
管 3200 万 只 ， 同 比 增 长 20.8% 。 

(5) 集成 电路 全 年 生产 23 亿 块 ， 增 长 
32.2% 。 国 家 909 工程 仅 用 18 个 月 已 在 上 
海 建成 8in (lin = 25.4mm)、 0.35pum 集成 电 
路 生产 线 并 投产 。 显 像 管 生产 4004 万 只 ， 
增长 18.9%; 半导体 分 立 器 件 200 亿 只 ， 增 
长 34.7%. 

(6) VCD 产销 下 降 。 全 年 生产 VCD 机 
1021 万 台 ， 同 比 下 降 7.9% ; 可 读 写 VCD 问 
世 ， 并 打 入 国际 市 场 。DVD 产量 明显 提高 ， 
生产 118 万 台 ， 是 1998 年 的 10 倍 多 。 但 专 
利 费 、 标 准 、 价 格 、 机 芯 和 软件 等 仍 制 约 
DVD 发 展 。 计 算 机 、 通 信 等 投资 类 产品 以 
及 软件 和 信息 服务 业 发 展 势头 强劲 。 


二 、1999 年 电子 工业 经 济 运行 中 
的 主要 问题 


1. 企业 两 极 分 化 ， 增 效 与 亏损 并 存 。 
全 年 亏损 企业 1316 户 ， 亏 损 额 38 1290, F 
损 面 接近 50%。 

2. 多 数 电 子 产 品 供 大 于 求 ， 高 技术 、 
高 附加 值 产品 短缺 。 

3. 企业 资金 短缺 、 使 用 效果 差 ; 成 本 
偏 高 ， 投 入 产 出 比 偏 低 。 市 场 开发 与 技术 创 
新 力度 不 够 ， 产 业 分 散 、 重 复 、 布 局 不 尽 合 
理 。 

4. 发 展 不 平衡 ， 软 件 与 IC 相对 落后 ， 
管理 水 平 跟 不 上 ， 产 业 政 策 不 到 位 ， 市 场 监 
管 力度 不 够 ; 生产 高 速 增长 ， 但 产品 库存 偏 
高 。 
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5. 国 内 市 场 有 效 需求 不 足 ， 结 构 性 予 
盾 突 出 。 
6. 科技 创新 滞后 于 市 场 需求 。 

7. 价格 竞争 激烈 ，“ 丰 产 不 丰收 ”"， 货 
币 回 笼 困难 。 


三 、2000 年 电子 信息 产业 发 展 趋 
势 


1. 电子 信息 产品 数字 化 

进入 20 世纪 90 年 代 后 ， 以 计算 机 和 软 
件 为 核心 的 数字 化 技术 取得 了 迅猛 发 展 ,已 
广泛 渗透 到 相关 领域 ， 并 掀起 了 一 场 数字 化 
革命 。 随 着 多 媒体 技术 与 计算 机 互联 网 In- 
emt 的 普及 ， 网 络 化 计算 正在 向 非 计 算 机 
领域 扩展 。 当 今 计 算 机 及 软件 、 通 信和 及 网 
络 、 家 用 电器 等 消费 类 电子 正 随 着 数字 化 技 
术 的 快速 发 展 进 一 步 走 向 融合 。 数 字 化 3C 
结合 于 一 体 ， 已 成 为 信息 技术 和 信息 产业 发 
展 的 重要 趋势 。 而 Intemet 与 网 上 各 类 应 用 
的 发 展 将 成 为 数字 化 革命 的 主导 ， 成 为 我 国 
电子 信息 产业 发 展 中 最 具 市 场 潜力 的 新 的 经 
济 增长 点 ， 同 时 开创 着 电子 信息 技术 与 信息 
产业 应 用 工作 的 新 局 面 。 

(1) 计算 机 与 通信 互相 融合 

计算 机 与 通信 的 高 速 发 展 和 日 益 融 合 ， 
加 快 了 全 球 信息 化 进程 。 我 们 看 到 : 计算 机 
信息 网 已 成 为 全 球 网 络 业 务 发 展 的 主宰 ，IP 
技术 是 通信 与 计算 机 相互 渗透 与 融合 的 产 
物 ， 它 使 传统 的 电信 运营 业 面 临 着 巨大 的 技 
术 跨 越 与 结构 调整 。 计 算 机 国际 互联 网 正 使 
传统 电信 的 概念 和 体系 发 生 深 刻 的 变革 ， 其 
发 展 速 度 史 无 前 例 ， 正 在 推动 电信 、 计 算 机 
和 广电 网 三 网 的 融合 ， 以 及 数字 化 产业 与 新 
的 网 上 信息 服务 业 的 发 展 。 以 正业 务 为 主 
的 数据 业务 量 5 年 内 将 超过 话音 ， 并 成 为 未 
来 网 络 业务 的 主体 。 

近 3 年 来 我 国 移动 通信 快速 发 展 ，1999 
年 移动 电话 用 户 达 到 4310 万 户 ， 市场 规模 
达到 6000 亿 元 。 计 算 机 与 移动 通信 的 相互 
融合 势不可挡 ， 将 为 用 户 提供 无 所 不 在 的 业 
务 和 信息 服务 。 

以 IP 服务 技术 为 特征 的 新 一 代 公 共 信 
息 网 一 一 因特网 将 在 不 断 演进 中 迅速 发 展 ， 
成 为 下 一 代 信 息 服务 网 的 统一 平台 ，【P 通 


”入 与 无 线 通信 将 成 为 电信 技术 与 产业 的 两 大 
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发 展 主流 ; 电子 商务 、 远 程 教育 、 远 程 诊 
疗 、 电 子 政府 、 移 动 办 公 和 家 庭 办 公 等 基于 
数字 技术 和 计算 机 互联 网 的 新 型 应 用 不 断 涌 
现 并 得 到 大 力 发 展 。 未 来 5 年 中 国电 信和 网 将 
成 为 全 球 第 一 大 网 ， 用 户 超过 3 亿 ， 移动 通 
信 达 1.5 亿 ， 互 联网 用 户 5000 万 ， 仅 电信 
市 场 就 超过 1 万 亿 元 。 信 息 产 业 作为 国家 的 
战略 性 产业 ， 也 将 在 数字 化 革命 的 大 潮 中 ， 
以 更 高 的 速度 成 长 。 

(2) 家 电 产 业 数 字 化 

21 世纪 将 是 数字 音 视频 产业 大 发 展 的 
时 代 。 计 算 机 和 软件 将 艇 入 数字 音 视频 产品 
中 ,使 其 以 每 年 40% 的 增长 速度 发 展 。 主 
要 产品 有 数字 电视 类 产品 、 光 盘 类 产品 和 数 
字音 频 三 大 类 。 初 步 预测 到 2005 年 我 国 数 
字音 视频 产品 将 形成 超过 4000 亿 元 产值 的 
朝阳 产业 。 

我 国 已 装备 有 3.5 亿 台 电视 ， 其 中 彩电 
2.1 亿 台 ， 正 处 于 从 模拟 向 数字 转化 的 过 湾 
期 ， 数 字 机 项 盒 等 适销 对 路 的 数字 产品 应 运 
mÆ, Hit 2000 年 市 场 需求 为 100 AR; 
我 国有 线 电视 用 户 总 数 已 达 8000 万 ， 每 年 
新 增 约 1000 万 ; 光盘 产品 1999 年 销售 量 突 
破 1 亿 台 ， 国 内 收音 机 和 音 啊 产品 拥有 量 超 
过 5$ 亿 人 台 。 我 国标 准 清 晰 度数 字 电视 SDTV, 
以 及 数字 广播 系统 正在 研制 中 , “十 五 ”将 
实现 产业 化 ， 同 时 各 类 家 电 产 品 的 数字 化 已 
成 趋势 。 

我 国有 庞大 的 VCD 市 场 ， 新 一 代数 字 
音 视频 产品 正在 开发 与 产业 化 ， 特 别 是 数字 
光盘 DVD 系列 等 信息 家 电 产 品 如 雨后春笋 ， 
破土 而 出 ， 出 口 前 景 良好 。 此 外 嵌入 计算 机 
和 软件 的 家 庭 影院 、 家 庭 娱乐 中 心 、 家 庭 控 
制 管理 中 心 等 正在 兴起 ， 并 将 成 为 下 产业 
新 的 经 济 增长 点 。 

(3) 数字 化 3C 产品 快速 发 展 

数字 化 技术 的 普及 ， 为 网 络 、 通 信 、 软 
件 、 计 算 机 、 微 电子 以 及 家 电厂 商 提 供 了 难 
得 的 发 展 机 会 。 除 上 述 产 品 外 ， 还 有 迅速 发 
展 的 掌上 电脑 、 个 人 数字 助理 PDA, Eit 
算 机 、 数 字 基 因 计 算 机 和 手机 ， 以 及 各 种 手 
持 式 个 人 信息 终端 产品 ， 已 将 移动 计算 与 数 
字 通 信 结 合 为 一 体 ， 计 算 机 与 通信 融合 的 产 
品 已 广泛 推出 ， 并 具有 巨大 的 市 场 潜力 。 网 
络 化 与 数字 化 的 融合 ,使 3C 结合 的 数字 化 
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着 数字 化 产品 新 时 代 的 来 临 。 软 件 与 计算 机 
是 数字 化 技术 的 核心 ， 系 统 集成 与 信息 服务 
业 正 在 崛起 ，3C 融合 而 形成 的 庞大 数字 化 
产品 市 场 发 展 非常 迅速 ， 商 机 无 限 。 

2. 电子 商务 应 用 势 在 必 行 

目前 经 济 全 球 化 与 网 络 化 已 经 成 为 一 种 
潮流 ， 信 息 技术 革命 与 互联 网 的 发 展 正在 促 
使 工业 经 济 向 信息 经 济 、 知 识 经 济 转 变 。 随 
着 信息 技术 的 飞速 发 展 ， 经 济 全 球 化 、 一 体 
化 趋势 不 断 加 快 ， 信 息 技 术 在 网 上 的 广泛 应 
用 ， 通 过 计算 机 、 网 络 通信 和 互联 网 实现 商 
务 活动 的 国际 化 、 信 息 化 和 无 纸 化 ， 已 成 为 
各 国 商务 发 展 的 一 大 趋势 。 电 子 商 务 受 到 世 
界 各 国 的 普遍 关注 ， 成 为 21 世纪 世界 经 济 
新 的 增长 点 。 其 相对 低廉 的 成 本 、 简 化 的 贸 
易 流 程 、 超 越 时 空 限 制 的 经 营 方式 和 巨大 利 
润 ， 无 不 邻 人 神往 。 有 目前 全 球 已 有 几 十 万 家 
公司 ，1500 多 家 银行 介 人 这 一 田 新 领域 。 
电子 商务 的 迅速 发 展 ， 冲 击 着 传统 经 济 结构 
和 贸易 方式 ， 对 国际 贸易 产生 了 深远 的 影 
wW, 成 为 主导 国际 贸易 发 展 的 重要 因素 。 
1998 年 全 球 电 子 商 务 交 易 额 达 153 亿美 元 ， 
1999 年 为 265 亿美 元 ，2000 年 将 达 433 亿美 
元 ， 全 球 电 子 商 务 交 易 额 年 均 增 长 达 73% 
左右 。 

截至 1999 年 底 ， 中 国共 有 互联 网 用 户 
890 万 ， 中 国 5 年 内 将 成 为 仅 次 于 美国 的 全 
球 第 二 大 网 络 使 用 国 ; 中国 的 电子 商务 正在 
政府 引导 、 企 业 运作 、 环 境 配 套 、 试 点 先行 
的 方针 指导 下 积极 发 展 。 不 少 省 市 和 一 些 部 
委 都 在 积极 推进 电子 商务 的 示范 工程 。1998 
年 10 月 ， 国 家 经 贸 委 和 信息 产业 部 联合 启 
动 了 了 “人 金 贸 工程 ”， 它 将 充分 利用 我 国 已 经 
实施 的 “ 金 卡 ”、“ 人 金桥"、” 金 关 ”、“ 人 金 税 ” 
和 人 民 银 行 电子 支付 清算 系统 等 信息 化 工程 
的 现 有 成 果 ， 建 立 具 有 中 国 特色 的 电子 贸易 
应 用 体系 ， 形 成 我 国 的 电子 贸易 规范 ， 并 与 
国际 标准 接轨 ， 推 动 我 国企 业 利用 电子 贸易 
进入 全 国 和 全 球 市 场 ， 参 与 国际 竞争 。1999 
年 两 部 委 又 共同 推动 “政府 上 网 工程 ”。 
2000 年 实施 “企业 信息 化 工程 ”， 全 国电 子 
信息 系统 推广 办 公 室 的 一 项 重点 工作 就 是 要 
推动 企业 结构 的 调整 与 升级 换代 ， 为 企业 上 
网 和 提升 技术 档次 ， 加 强 创新 能 力 与 市 场 竞 
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1. 集成 电路 

我 国 集成 电路 发 展 要 面向 整 机 市 场 的 需 
求 ， 扩 大 并 充分 发 挥 现 有 生产 能 力 ， 大 力 加 
强 集成 电路 设计 开发 工作 ， 以 提高 国内 市 场 
占有 率 、 满 足 应 用 需求 为 重点 ， 与 整 机 协调 
发 展 。 对 一 些 关键 的 、 重 点 的 项 目 ， 国 家 将 
给 予 重点 支持 ， 同 时 还 要 充分 利用 改革 开放 
营造 的 大 好 环境 ， 带 动 我 国 集成 电路 产业 的 
发 展 。 

2. 软件 与 信息 服务 业 

2000 年 ， 我 国 软件 与 信息 服务 业 以 为 
传统 产业 改造 服务 和 推动 国民 经 济 与 社会 服 
务 信 息 化 为 目标 ， 从 应 用 开发 平台 着 手 ， 解 
决 好 公用 应 用 平台 和 专用 应 用 产品 的 开发 生 
产 ， 大 力 发 展 各 类 应 用 软件 和 应 用 系统 ; 以 
自主 开发 的 安全 操作 系统 和 安全 软件 为 突破 
口 ， 集 中 力量 发 展 我 国 自主 的 基础 软件 和 工 
具 软 件 产品 ; 加 强 与 其 它 产业 的 融合 ， 积 极 
推动 仍 人 式 软件 的 发 展 ， 特 别 是 与 数字 家 电 
相配 套 的 艇 人 式 操作 系统 和 应 用 软件 ， 以 及 
为 数控 机 床 等 传统 产品 和 设备 配套 的 散人 式 
软件 系统 ; 以 信息 系统 集成 和 系统 工程 承包 
服务 为 重点 ， 大 力 发 展 计 算 机 信息 服务 业 ， 
特别 是 基于 网 络 应 用 的 各 类 电子 服务 系统 。 

3. 计算 机 

移动 计算 与 普遍 计算 已 成 为 产业 发 展 的 
重要 方向 ， 新 型 微机 将 成 为 主要 产品 。 随 着 
网 络 功能 的 增强 ， 高 端 网 络 服务 器 产品 与 各 
类 信息 网 络 接 人 产品 和 网 络 设备 ， 以 及 终端 
产品 成 为 重要 发 展 方向 ; 3C 结合 的 数字 化 
产品 代表 着 电子 信息 产品 发 展 的 重要 方 癌 ， 
计算 机 新 型 的 输入 输出 设备 ， 面 癌 各 行 各 
业 、 种 类 繁多 的 计算 机 专用 产品 和 系统 ， 充 
满 无 限 商 机 与 活力 。 

4. 通信 3 

根据 我 国 通信 运营 业 发 展 的 重点 ， 通 信 
制造 业 将 努力 为 网 络 建设 和 扩容 提供 所 需 的 
通信 产品 和 设备 。2000 年 固定 电话 用 户 总 
数 将 超过 1.5 亿 户 ， 移 动 通信 接近 7000 万 ， 
电信 运营 业 固 定 资产 投资 规模 为 2059 亿 ， 
通信 和 制造 业 应 努力 生产 通信 组 网 所 需 的 关键 
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设备 、 通 信 网 络 与 终端 设备 ， 努 力 扩 大 具有 
自主 知识 产权 的 通信 产品 在 市 场 上 的 份额 。 

5. 视 首 频 产品 

2000 年 产品 的 发 展 重点 是 : 大 屏幕 新 
型 彩色 电视 机 和 出 口 型 彩电 ; 采用 以 卫星 有 
线 电视 为 数字 播放 手段 ， 以 机 顶 盒 加 标准 清 
晰 度数 字 电 视 (SDTV) 为 主 的 发 展 思 路 ; 
抓 好 中 国 制 式 的 数字 音频 产品 的 开发 与 生 
Eo 
6. 电子 基础 产品 
2000 年 基础 产品 产值 可 达 1800 亿 元 ， 
产量 将 达 1400 亿 只 ( 台 )。 加 强 对 电子 基础 
产品 发 展 的 文 持 力度 ; 要 加 强 技 术 创 新 ， 面 
问 各 类 整 机 产品 配套 的 需求 ， 加 大 上 自主 开发 
生产 ， 加 速 产业 化 进程 ， 努 力 扩 大 国内 市 场 
的 占有 率 。 加 强 电子 专用 设备 和 仪器 工作 ， 
通过 引进 、 消 化 和 自主 创新 ， 逐 步 改 变 主要 
设备 基本 依靠 进口 的 局 面 。 

7. 电子 商务 

当前 我 国 开 展 电 子 商 务 应 用 的 主体 与 重 
点 应 放 在 企业 级 ， 而 不 是 个 人 消费 。 全 球 企 
业 间 电子 商务 交易 额 到 2003 年 将 超过 1 万 
亿美 元 ， 也 就 是 说 ， 在 今后 5 年 里 ， 每 年 以 
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66% 的 年 增长 率 发 展 。 国 务 院 把 2000 年 定 
为 “管理 年 "， 应 用 电子 信息 技术 提升 现代 
化 管理 水 平 是 重要 内 容 之 一 。 

8. 国家 重大 工程 

(1) 空 管 系统 。 建 成 适合 我 国 国情 与 国 
际 标准 接轨 ， 优 质 、 高 效 的 地 空 一 体 化 的 空 
管 系统 。 重 点 应 放 在 雷达 管制 系统 的 新 技术 
和 新 产品 ， 以 及 卫星 导航 监视 (CNS/ATM) 
系统 的 关键 产品 的 研发 生产 上 。 

(2) IC 卡 应 用 系统 工程 。2000 年 要 在 
金 卡 工程 上 海 IC 卡 应 用 试点 成 功 的 基础 上 ， 
促进 相关 部 委 (行业 ) IC 卡 的 统一 发 放 和 
实施 “多 功能 卡 ”应 用 试点 ， 进 一 步 加 快 为 
金 卡 工程 配套 的 国内 智能 卡 相 关 产 品 的 自主 
研发 和 产业 化 工作 。 

(3) 城市 轨道 交通 装备 国产 化 工程 。 
2000 年 要 重点 组 织 实施 为 城市 轨道 交通 项 
目 配套 急需 的 信号 系统 、 电 力 电 子 系统 和 产 
品 的 研发 及 产业 化 ， 抓 好 通信 传输 与 目 动 控 
制 系统 ， 站 人 台 售 票 与 检票 系统 ， 各 类 车 载 电 
子 设备 国产 化 配套 工作 ， 为 提高 城市 轨道 交 
通 系 统 配 套 电 子 设备 的 国产 化 率 做 出 新 页 
献 。 


金属 功能 材料 的 开发 和 产业 化 
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一 、 金 属 功能 材料 概述 


从 材料 性 质 和 实际 应 用 观点 出 发 ， 人 们 
通常 把 材料 划分 为 两 大 类 : 结构 材料 和 功能 
材料 。 一 般 公 认 : SAM BD oe BE H 
性 、 刚 度 、 硬 度 、 耐 磨 性 等 力学 性 能 为 主要 
特征 、 用 于 制造 以 受 力 为 主 的 结构 件 的 材 
料 ; 功能 材料 则 是 具有 特殊 物理 性 能 、 化 学 
性 能 或 生物 性 能 等 而 主要 用 于 功能 贷 件 的 材 
料 。 金 属 功能 材料 的 主要 领域 包括 如 下 九 
RR 

(1) 磁性 功能 材料 : 主要 包括 水 磁 、 软 
磁 、 非 品 徽 列 、 特 种 磁性 材料 等 。 

(2) 电 性 功能 材料 : 精密 电阻 、 超 导 、 


oo 磁 阻 抗 、 电 转换 、 电 子 工业 专用 材料 等 。 


(3) 力学 功能 材料 : 弹性 、 了 膨胀 、 热 双 
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(4) 声学 功能 材料 : 扬 声 、 吸 波 、 减 振 
阻尼 、 隐 身材 料 等 。 

(5) 热学 功能 材料 : 电热 、 测 温 、 导 热 
与 绝热 、 梯 度 材料 等 。 

(6) 光学 功能 材料 : AK. ROG. mH 
射 、 光 电 材料 等 。 

(7) 化 学 功能 材料 : 储 氨 材 料 、 催 化 材 
料 、 特 种 耐 腐蚀 材料 等 。 

(8) 生物 功能 材料 : 牙科 材料 、 形 状 记 
忆 合 金 、 骨 科 材 料 、 生 物 磁性 材料 等 。 

(9) 特种 功能 材料 : 包括 核 功能 材料 、 
低 维 材料 〈 含 纳米 材料 ) 、 智 能 材料 等 。 

金属 功能 材料 的 主要 特点 是 : 

(1) 成 分 履 次 面 宽 ， 微 细 结 构 复杂 ， 功 
能 特殊 、 性 能 优 寞 、 不 可 取代 。 

(2) ARER, RARER. I EHE 
材料 ， 难 度 大 ， 保 密 性 强 。 
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(3) 品种 规格 多 、 形 状 差异 大 、 尺 寸 精 
度 高 。 材 料 成 品 形状 包括 带 、 棒 、 丝 、 板 、 
HE R, BRF MRAMA, EWI 
能 材料 已 可 生产 直径 仪 为 0.003mm 的 超 细 
缘 ， 厚 度 为 0.002mm 的 极 薄 带 , (0.3 x 
0.1mm 的 超 细 管 ， 粒 度 约 为 纳米 的 超 微粉 。 

(4) 单 件 产品 用 量 少 、 生 产 规模 小 、 产 
品 价格 高 、 经 济 和 社会 效益 好 。 

(5) 发 展 迅 速 ， 更 新 换代 快 ， 竞 争 激 
Me 

论 在 中 国 还 是 全 世界 ， 功 能 材料 都 越 
Pry arene sen 它 已 经 成 为 
通信 、 电 子 、 能 源 、 交 通 、 空 间 科 学 、 现 代 
技术 和 人 类 生活 发 展 的 基础 ， 这 是 因为 : 

(1) 功能 材料 在 信 ， 
核心 作用 。 据 国外 专家 估 测 ， 材 料 研 究 中 功 
能 材料 约 占 85%。 全 球 性 对 功能 材料 的 重 
视 、 大 投入 和 加 快 发 展 ， 将 促使 信息 社会 的 
早日 到 来 。 

(2) 功能 材料 反映 着 一 个 国家 的 国民 经 
济 水 平 高 低 ， 是 国民 经 济 收 入 的 主要 成 分 之 
一 ， 对 工业 界 产品 的 全 球 竞争 力 有 重要 作 
用 。 

(3) 功能 材料 是 现代 国防 的 坚强 后 盾 ， 
是 决定 武 句 装备 是 否 先进 的 基础 ， 是 决胜 的 
关键 因素 之 一 。 海 湾 战 争 和 科索沃 战争 显示 
了 现代 化 的 高 技术 战争 的 威力 。 

(4) 功能 材料 应 用 广泛 ,金属 功能 材料 
与 各 工业 部 门 的 发 展 关 系 极为 密切 ， 如 机 械 
和 电子 工业 、 航 空 航天 工业 、 汽 车 工业 、 国 
防 工 业 、 生 物 材 料 、 能 源 交 通 工 业 、 仪 器 仪 
表 工 业 和 通信 工业 等 。 


二 、 金 属 功能 材料 的 发 展现 状 与 
差距 


中 国 金属 功能 材料 的 研制 和 生产 ， 起 始 
于 20 世纪 50 年 代 中 期 。 从 50 年 代 中 期 至 
70 年 代 ， 中 国 自 力 更 生地 发 展 了 金属 功能 
材料 ， 其 主体 是 精密 合金 ， 主 要 包括 :(1) 软 
磁 合 金 (1J);(2) 永 磁 合金 (2J); (3) 弹 性 合金 
(3J); (4) 膨胀 合金 (4J); (5) 热 双 金 属 (5J); 
(6) 精 密 电 阻 (6J)。20 多 年 间 ,逐步 建立 和 完 
善 了 研究 .教学 和 生产 厂 点 建设 及 精密 合金 
产品 的 品种 和 规格 体系 。 

在 实行 改革 开放 政策 后 ， 即 20 世纪 70 


息 时 代 将 起 到 基础 和 
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年 代 末 至 80 年 代 ， 随 着 国家 经 济 建设 的 高 
速 发 展 ， 特 别 是 民用 电子 产品 的 迅速 崛起 ， 
形成 了 精密 合金 的 大 市 场 。 适 应 电子 工业 的 
大 发 展 和 对 专用 电子 材料 的 需求 ， 我 国 组 织 
了 科研 攻关 和 技术 改造 ， 有 力 地 推动 了 行业 
产品 结构 调整 和 技术 进步 ， 使 中 国 精密 合金 
的 品种 、 质 量 和 技术 装备 水 平 跃 上 一 个 新 台 
阶 。 同 时 ， 一 些 新 材料 如 非 晶 态 合金 、 稀 土 
永 磁 、 储 所 材料 等 迅速 发 展 。 

80 年 代 末 至 今 ， 专 用 电子 材料 开始 生 
产 ， 一 批 新 型 金属 功能 材料 得 到 迅速 发 展 并 
实现 产业 化 : 如 非 晶 微 唱 材料 、 稀 土 永 磁 材 
料 、 纳 米 唱 材料 、 贮 所 合金 和 电池 等 。 而 形 
状 记忆 合金 、 生 物 材 料 、 磁 记录 (OG. 
电阻 和 巨 磁 电阻 ) 材料 、 薄 腊 和 多 层 膜 材 
料 、 高 温 超 导 材 料 等 ， 取 得 大 量 成 果 。 

金属 功能 材料 种 类 繁多 ， 现 仅 将 近期 发 
展 迅速 的 几 类 材料 的 产业 化 情况 分 述 如 下 : 

1. 传统 精密 合金 及 专用 电子 材料 

金属 功能 材料 的 主体 是 精密 合金 ， 按 照 
国标 ， 精 密 合 金 分 为 六 类 ， 随 着 彩电 的 发 展 
事实 上 又 形成 了 第 七 类 。 自 50 年 代 以 来 ， 
精密 合金 主要 科研 和 生产 单位 集中 在 冶金 系 
统 。 已 订 有 国家 标准 牌号 1287+, Akt 
业 标 准 和 企业 标准 ， 合 计 有 400 多 个 ， 种 类 
基本 齐全 。 产 品 的 形状 及 尺寸 规格 较 多 ， 如 
带 、 丝 、 管 、 棒 、 线 、 板 、 粉 等 。 

目前 ， 我 国 已 成 为 世界 上 生产 彩 管 、 彩 

音响 设备 和 音频 磁头 、 电 脑 软磁盘 、 电 
子 钟表 等 电子 产品 的 大 国 ， 其 中 有 的 产品 又 
是 世界 出 口 大 国 。 这 表明 我 国 金属 功能 材料 
的 发 展 ， 已 走向 国际 化 。 

2. 金属 软 磁 合 金 

无 论 在 中 国 还 是 全 世界 ， 金 属 软 磁 合 金 
在 磁性 材料 中 一 直 占 有 产量 、 产 值 和 应 用 的 
主导 地 位 ， 特 别 是 电工 钢 。 由 表 3 - $ 可 见 ， 
世界 上 人 金属 软 磁 在 产量 上 约 占 磁性 材料 总 产 
量 的 92%， 而 产值 则 占 72%。 

目前 全 世界 电工 钢 产 量 约 650 万 t， 是 
产量 和 产值 都 最 大 的 金属 功能 材料 。 其 中 美 
国 年 产 约 150 万 t， 产 值 达 26 亿美 元 。 日 本 
年 生产 电工 钢 约 190 万 to 电工 钢 中 热 轧 硅 
钢 约 占 120 ~ 140 万 t。 世 界 上 最 大 厂家 日 本 
新 日 铁 公司 ，1995 年 产量 达 101.1 H t, Œ 
过 我 国 全 国 的 总 产量 约 80 万 t。 且 国内 电工 . 
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钢 的 76% 为 热 轧 硅 钢 ， 这 一 落后 状态 也 为 
世界 仅 有 ， 因 为 每 使 用 1 万 t 热 轧 硅 钢 ， 就 
多 损耗 1 亿 kW:h，1996 年 生产 58.73 万 t 热 
轧 硅 钢 意味 着 每 年 多 消耗 58 亿 kW.h。 


表 3-5 世界 及 中 国 磁性 材料 年 产量 产值 


金属 | 软 磁 | 永 磁 | 稀土 | OR 
软 磁 | KA | RA | 永 磁 | RiR 
合金 | 体 | 体 | 合金 | 钢 


35 | 1.27 | 0.8 

26 16 ， 

11 |0.43 | 0.2 
. 2.2 | 1.8 . 


电工 钢 和 电磁 纯 铁 具有 很 高 的 Bs 值 和 
很 好 的 软 磁 特 性 。 一 般 直 流 状 态 下 工作 铁心 
用 纯 铁 ， 电 机 类 用 无 取向 硅钢 ， 变 压 器 类 用 
取向 硅钢 。 电 工 钢 的 主要 应 用 有 : (1) 发 电 
系统 ， 如 汽 轮 发 电机 (KIER) KEER 
电机 (水 力 发 电 )、 小 型 发 电机 组 等 ， 每 
发 电 1kW 分 别 需 要 电工 钢 1.0kg、1.7kg 
和 2.2kg。(2) 输 变 电 系 统 ， 主 要 为 大 型 
(7500kV.A 以 上 )、 中 小 型 变压器 和 互感 兹 。 
发 电 装 机 容量 1kW 需要 配备 变压器 容量 
10kV. A， 而 每 IkV' A 要 用 取向 硅钢 0.8 ~ 
0.2kg。 (3) 用 电 系 统 ， 各 类 大 、 中 、 小 电 
机 所 用 电 占 发 电量 的 60% ~ 70%; 还 有 家 
用 电器 、 微 特 电 机 、 电 焊 机 、 电 动工 具 、 低 
压 电 器 等 。 我 国 冷 轧 硅 钢 主 要 是 武钢 ， 太 钢 
在 改造 和 扩 产 ， 宝 钢 已 签 合 同 引 进 川 崎 技术 
装备 ， 将 生产 无 取向 硅钢 。 热 轧 硅 钢 以 上 海 
砂 钢 有 限 公 司 为 主 ， 但 以 热 轧 硅 钢 为 主要 电 
工 钢 产品 的 只 剩 下 我 国 。 热 轧 硅 钢 将 逐渐 被 
冷 轧 所 取代 。 钢 铁 研 究 总 院 硅钢 和 软 磁 研 究 
室 为 适应 高 频 发 展 方向 和 军工 需求 ， 建 立 了 
WAG 20 辊 轧机 和 一 台 36 辊 轧机 ， 可 轧 制 厚 
度 在 0.2 ~ 0.002mm 的 软 磁 合 金 和 其 它 合金 
薄 带 ， 可 满足 军工 产品 和 高 性 能 需求 场合 使 
用 。 

3. 稀土 永 磁 合金 

稀土 永 磁 合 金 主要 指 1967 年 开发 的 Sm 一 
Col:5 型 、1973 年 开发 的 2:17 型 和 1983 年 
以 来 开发 的 NdFeB 系 合金 。 其 科研 、 生 产 、 












合计 









产量 (万 i) 680 

产值 (亿美 元 ) | 151 211 
中 国 

产量 (万 t) 80 96 


产值 (亿美 元 ) 
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应 用 都 一 直 以 高 速 发 展 。 主 要 表现 有 : 

(1) 永 磁 体 性 能 发 展 快 ， 最 大 磁 能 积 实 
验 室 已 达 MOm FAAR, AARM 
TDK 公司 称 已 可 批量 生产 (BH) max = 400 ~ 
416kJim 磁体 ; MA Rm GK Bl 
4400kA/m， 可 以 生产 的 EH 牌号 已 达到 
2400kA/m。 

(2) 产量 和 产值 发 展 快 。NdFeB 的 产 
量 ，1984 年 世界 总 产量 为 32t， 到 1998 年 总 
产量 已 达 100901, 15 年 间 产 量 增长 315 倍 ， 
平均 年 增长 率 高 达 50%. 1995 年 以 后 ， 全 
世界 仍 以 超过 30% 的 平均 年 增长 率 迅 速 发 
展 ， 我 国 则 超过 40%. 

(3) 在 世界 范围 内 ， 烙 结 磁体 NdFeB 以 
KAS 35% 的 年 增长 率 迅 速 发 展 。 所 用 粉末 
ERIR (MQ), HAEREA m EE 
磁体 。 但 是 HDDR 工艺 制造 的 各 回 异 性 粉末 
已 达 (BH) max = 208kJ/m ,已 可 批量 生产 
136kJ/m 的 磁体 。 而 RFeN 和 交换 耦合 纳米 
永 磁 研究 开发 ， 是 近期 研究 的 热点 。 

虽然 我 国 稀土 永 磁 的 生产 和 研究 较 好 ， 
但 与 世界 先进 水 平 相 比 仍 有 较 大 差距 ， 主 要 
表现 在 : © 知识 产权 (EA) 基本 没有 目 
己 的 ;@ 我 国 烧结 NdFeB 产品 一 般 在 N35 ~ 
N42 水 平 ， 而 日 本 已 在 N45 ~ N52 KF, Ë 
距 拉 大 了 。 日 本 TDK 公司 可 生产 NEOREC— 
44、NEOREC 一 47 和 NEOREC 一 50 等 产品 ， 
而 住友 则 推出 磁 能 积 416kJ/m3 产品 ; © 工 
艺 装备 落后 ， 生 产 规模 小 。1997 年 有 人 统 
it, RBE NdFeB 有 92 家， 职工 约 6000 
人 ， 生 产能 力 4500t 左右 ， 单 个 企业 年 生产 
能 力 在 100t 以 上 的 不 多 ; 由 研究 和 开发 力 
Bam, RRA. 

(4) SEAR ANG (ADK AR) A: 非 唱 
微 晶 磁 性 材料 研究 开发 经 万 了 三 个 阶段 (高 
YH): D 1967 ~ 1983 年 是 非 晶 态 软 磁 合 金 从 
研究 到 开发 的 高 潮 。 即 从 1967 年 第 一 个 非 
品 态 磁性 带 材 FePC AHA, Bl Fe HE. Co 基 、 
FeNi 基 和 FeCoNi 基 软 磁 材 料 系列 化 基本 形 
成 并 实现 了 产业 化 。@ 1983 ~ 1988 ERE 
NdFeB 永 磁 的 研究 成 功 到 产业 化 。 这 种 新 材 
料 和 工艺 技术 ， 以 美国 GM 公司 为 代表 ， 相 
应 粘 结 磁体 进入 市 场 。@ 1988 年 至 今 ， 是 


纳米 唱 软 磁 合金 从 发 明 走 向 生产 的 阶段 ， 至 
. 今 仍 在 迅速 发 展 并 进入 市 场 。 
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非 唱 微 唱 合金 工艺 有 多 种 ， 主 要 有 以 美 
E| Allied—signal (AAE) 为 代表 的 非 晶 
软 磁 薄 带 喷 制 设备 ， 以 美国 GM 公司 为 代表 
的 真空 快 潭 永 磁粉 末 制 造 骤 备 ， 以 日 本 月 立 
金属 公司 为 主 的 纳米 晶 软 磁 材 料 制 造 工 艺 装 
备 等 。 联 信 公 司 在 南 卡罗来纳 州 康 威 市 建立 
了 年 产 6 万 1 铁 基 非 唱 软 磁带 材 的 生产 厂 ， 
实际 产量 约 为 2 万 Va， 带宽 213mm， 卷 重 
250kg， 填 充 系 数 0.75 ~ 0.85， 有 自动 卷 取 
和 倒 卷 装置 。 

我 国政 府 对 非 唱 微 晶 这 一 重大 新 材料 、 
新 工艺 给 予 了 高 度 重 视 ， 在 资金 和 政策 上 都 
予以 巨大 的 支持 和 扶持 。 国 家 科 委 (科技 
部 ) 先后 将 其 列 为 国家 “六 五 ”"、“ 七 五 ”、 
“ 八 五 ”和 “ 九 五 ”科技 攻关 重点 项 目 。 以 
钢铁 研究 总 院 为 主 ， 非 晶 微 晶 材 料 、 工 艺 装 
备 和 应 用 已 具有 相当 规模 。 各 家 牌号 累计 近 
百 个 ， 带 材 生产 能 力 约 每 年 700t。 我 国 取 得 
的 有 关 科 研 成 果 共 约 200 项 ， 仅 钢铁 研究 总 
院 一 家 就 在 国内 外 获得 专利 23 项 ， 国 家 发 
明 2 项 。 已 建成 年 产 100t 喷 带 中 试 线 和 非 
蝇 态 元 件 中 试 线 。 根 据 科 技 部 “ 九 五 ”攻关 
计划 及 国家 计 委 1998 年 对 钢铁 研究 总 院 非 
品 态 合金 及 制品 产业 示范 工程 项 目的 批复 ， 
现 正在 钢铁 研究 总 院 建立 年 产 6000t ANSE da 
带 生 产 线 。 该 项 目 2000 年 完成 后 ， 将 可 年 
产 宽 100 ~ 200mm 的 非 唱 带 材 6000t， 年 产 
5000t 非 唱 配 电 变 压 右 铁 芯 ， 年 产 250t i An 
(AK) 合金 带 材 。 

美国 一 直 把 应 用 重点 放 在 电力 变压器 方 
面 ， 取 得 很 大 进展 。 据 联 信 公 司 称 全 世界 已 
有 约 100 万 台 非 蝇 铁 世 变 压 器 在 运行 。 日 本 
一 直 把 应 用 重点 放 在 电子 工业 上 ， 已 建成 年 
产 1800 万 只 元 件 的 生产 三 ， 近 几 年 在 配 电 
变压器 用 量 方面 有 发 展 ， 在 电力 电子 工业 应 
用 方面 很 有 前 景 。 

美国 联 信 公司 非 唱 基 本 专利 过 期 对 非 唱 
发 展 有 促进 作用 ; 日 本 纳米 唱 软 磁 Finmet 
的 发 明 为 在 电子 和 电力 电子 方面 应 用 打开 了 
新 局 面 ; B, REJE me EEA g 
HL Hat. ia HA HER. 

5. 凡 氧 合金 及 应 用 

科学 家 们 预言 所 是 未 来 最 有 发 展 前 途 的 
能 源 ， 作 为 氧气 的 载体 ， 贮 氢 合 金 将 会 有 更 
为 广阔 的 发 展 。 贮 氧 合金 已 成 功 地 应 用 于 贮 
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器 、 压 缩 机 、 蓄 热 装 置 以 及 电池 等 。 

自 20 世纪 70 年 代 开 始 ， 贮 氢 合 金发 展 
很 快 ， 先 后 出 现 ABS 型 (LaNi5)、AB2 型 
(ZrMn2)、AB 型 (TiNi) 、A2B 型 (Mg2Ni) 
和 固溶体 型 (VTiNi) 等 。 作 为 实用 的 贮 氢 
合金 要 具有 的 特性 包括 : (1) 平衡 氢 压 解吸 
等 温 曲线 平坦 ; (2) 吸 氧 和 放 氢 过 程 平衡 氢 
压低 ; (3) 吸 氢 量 大 ; (4) 吸 放 氢 速度 快 ; 
(5) 寿命 长 等 。 作 为 旬 氢 化 物 电 池 用 贮 氧 合 
金 还 应 具有 : (1) 耐 过 充 过 放 能 力 强 ; (2) 
在 0 ~ 60% Zila], 合金 的 平衡 分 解压 力 低 
(0.1~1.0 大 气压 ); (3) 耐 蚀 性 好 ， 特 别 是 
耐 高 浓度 碱 液 腐蚀 性 能 强 ; (4) 价格 要 低 
BE 

合金 加 入 新 元 素 的 作用 主要 有 改善 合 
的 活化 性 、 耐 蚀 性 、 循 环 寿命 、 离 解 的 平衡 
压力 、 简 化 制造 工艺 、 降 低 成 本 等 。 

贮 氧 合金 已 有 多 种 应 用 : (1) 用 于 高 纯 
氨 领 域 ， 其 氧气 纯度 可 达到 99.9999% ; (2) 
建造 氧气 贮存 库 。1991 年 德国 HMT 公司 已 
经 使 用 ， 其 容量 达 2000m ; (3) ANEA 
合金 制造 冷暖 系统 ， 日 本 于 1980 年 以 来 相 
继 投入 使 用 ; (4) 用 贮 氢 合金 做 Ni- MH 电 
池 的 负极 活性 物质 ; (5) 在 核 工业 中 用 于 分 
离 氛 和气 。 

用 贮 氨 合金 制作 电池 ， 是 近期 在 世界 范 
围 内 得 到 迅 狐 发 展 的 重要 应 用 ， 属 于 20 H 
纪 90 年 代 的 最 新 科技 产品 ， 属 于 21 世纪 对 
人 类 生活 ， 特 别 是 能 源 、 环 保 具 有 重大 变革 
意义 的 绿色 能 源 材 料 范畴 。 生 产 Ni 一 MH 电 
池 ， 有 目前 主要 是 $# 电 池 (AA 型 )。 这 是 因 
为 ， 由 于 计算 机 、 通 信 、 家 用 电器 对 于 小 型 
化 、 高 容量 化 的 二 次 电池 的 需求 量 迅速 增 
长 ， 传 统 的 钊 锅 二 次 电池 的 性 能 已 不 能 适应 
新 的 需要 。 同 Ni 一 Cd 电池 相 比 ，Ni 一 MH 电 
池 的 优点 有 : (1) FEA, X 1200mAh 以 
E, EG Ni 一 Cd 电池 500mAh 高 一 倍 以 上 ; 
(2) 无 锅 的 公害 ; (3) 工作 电压 为 1.2V， 
与 Ni 一 Cd 电池 可 互 换 ; (4) 循环 寿命 长 ， 
达 500 KAE; (5) 无 记忆 性 ; (6) 耐 过 充 
过 放 能 力 强 ， 可 快 充 快 放 。 因 此 ， 属 于 更 新 
换代 产品 。 美 国政 府 在 1993 ~ 1997 年 共 投 
资 200 亿美 元 用 于 新 型 电池 技术 ，1995 年 美 
国 国防 部 将 其 列 和 人 军民 两 个 重大 技术 发 展 计 
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划 。 美 国 非常 有 影响 的 巴特 尔 技 术 管 理 集团 
在 发 布 到 2005 年 要 发 展 的 十 项 尖端 技术 中 ， 
把 高 性 能 电池 列 为 第 3 项。 美国 在 未 来 10 
年 最 赚钱 的 十 项 科技 项 目 中 ， 也 把 高 性 能 绿 
色 电 池 排 在 第 3 位 。 

表 3-6 列 出 日 本 各 类 电池 的 生产 及 市 
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场 占 有 率 情 况 2000 年 日 本 Ni 一 MH 电池 的 
产量 将 达 8.77 亿 只 ， 主 要 的 生产 线 有 : 日 
Oe te 2000 A A ; 东芝 月 产 200 

; 松下 月 产 1000 万 只 。 贮 毛 合 金 的 生 
wo. HORE Ey VE doom. 中 
RB AS Era 1000t。 
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在 小 型 电池 飞速 发 展 的 同时 ， 大 容量 动 
力 电池 也 在 迅速 发 展 ， 特 别 是 电动 汽车 用 电 


池 。 美 国 加 州 规定 : 到 2003 年 10% 的 汽车 
BOHR BAS, RAAB OETA BER 
到 。 现 在 美国 有 13 个 州 已 决定 ， 到 2001 年 
电动 汽车 至 少 达 29 万 辆 ， 日 本 和 法 国 也 有 
相应 计划 。 预 计 汽 车 的 动力 有 50% 是 由 Ni 一 
MH 电池 提供 。 日 本 松下 公司 用 Ni 一 MH 电 
池 组 ， 一 次 充电 后 可 行驶 200km， 一 部 电动 
汽车 约 需 用 贮 氢 合金 130kg。 因 此 这 又 是 一 
个 大 市 场 。 

在 科技 部 的 组 织 领导 下 ， RAJJA 863 
计划 后 ，Ni 一 MH 电池 及 贮 氧 合金 发 展 很 
快 。 可 以 说 “七 五 ”播种 ，“ 八 五 ”开花 ， 
“AE” AR., RWE, 已 在 广东 中 山 建成 国 
家 高 技术 新 型 贮 能 材料 工程 开发 中 心 (中山 
森 莱 高 技术 公司 ); 在 辽宁 沈阳 建立 了 中 辽 

三 普 公 司 ， 为 年 产 1000 万 只 镍 所 电池 生产 
示范 线 ; 在 天 津 建立 了 天 津 和 平 海湾 公司 ， 
投资 2 亿 元 ,年 产 3000 万 只 镍 所 电池 示范 
线 已 通过 验收 。 我 国 863 计划 到 2000 ER 
的 目标 是 : 贮 氢 材料 达到 年 产 32000t, HAL 
电池 达到 年 产 2 亿 A.h， 总 产值 达到 30 亿 
元 以 上 。 为 此 ， 在 科研 、 原 材料 、 设 备 、 生 
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产 、 检 测 技术 和 装备 、 产 业 化 等 方面 作 了 统 
筹 安 排 ， 取 得 了 重要 进展 。 

6. 其 他 正大 力 研 究 开 发 的 材料 

(1) 形状 记忆 人 合金。 形状 记忆 合金 因 其 
具有 记忆 形状 的 特性 而 成 为 一 种 智能 材料 。 
至 今 ， 它 基本 上 分 为 三 类 :; Ni 一 Ti 系 、Cu 
系 和 Fe 系 合金 。 它 们 都 是 在 某 一 温度 下 发 
生 塑 性 变形 后 ， 当 加 热 到 一 个 较 高 温度 时 ， 
它们 就 会 完全 恢复 变形 前 的 原始 状态 。 在 此 
恢复 过 程 中 ， 合 金 能 够 产生 与 温度 成 图 数 天 
系 的 位 移 或 力 ， 或 者 二 者 兼备 。 

(2) 超 磁 致 伸缩 材料 。 传 统 磁 性 材料 的 
饱和 磁 致 伸缩 系数 XS 一 般 都 少 于 40 x 107°, 
稀土 钴 系 合 金 的 As 高 达 1000 x 10 AE, 
称 为 超 磁 致 伸缩 材料 ， 典 型 合金 是 以 金属 间 
化 合 物 RFe, Laves 相 为 代表 的 材料 如 Thy», 
Dy pnFe 。 实 用 材料 的 入 = 1800 x 10“， 磁 
各 向 异性 能 下 = 20240Jm ， 实 验 室 水 平 则 可 
达到 入 = 2400 x 10°° Al E = 36kj/m’, ABIX 
类 材料 的 研究 主要 集中 于 提高 性 能 和 改善 制 
备 工业 以 降低 成 本 。 

(3) 梯度 功能 材料 。 它 是 1984 年 首先 
由 日 本 科学 家 井 敏 雄 等 提出 的 新 概念 ， 简 称 
FGM， 是 选择 两 种 不 同性 质 的 材料 ， 连 续 改 
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变 两 种 材料 的 组 成 和 结构 ， 为 非 均 质 材料 。 
将 来 ， 其 领域 将 拓宽 ， 有 良好 的 应 用 前 景 。 

(4) 吸 波 材料 。 主 要 是 对 电磁 波 、 红 外 
波 的 吸收 ， 如 雷达 波 吸收 材料 、 红 外 隐身 材 
料 ， 多 为 复合 材料 。 国 内 外 都 在 大 力 研 究 ， 
并 在 飞机 、 导 弹 、 舰 艇 、 坦 克 等 方面 初步 应 
用 。 

(5) 金属 基 功 能 复合 材料 。 包 括 电 接触 

复合 材料 (开关 材料 、 滑 支 材料 )， 超 导 复 
合 材 料 ， 特 种 封 接 〈 热 膨胀 ) 性 能 材料 ， 电 
磁 屏 蔽 复合 材料 等 。 

(6) 磁 记 录 材 料 。 包 括 磁 记录 、 竺 直 磁 
记录 和 磁 光 记录 材料 等 ， 发 展 十 分 迅速 。 具 
体 材 料 如 磁性 薄膜 材料 、 磁 光 材 料 、 磁 电阻 
材料 和 各 种 磁盘 。 特 别 是 磁头 材料 ， 我 国 年 
产 2 亿 只 磁头 ， 年 需 FeNi 合金 约 1000t， 应 
努力 实现 全 部 国产 化 。 

(7) 磁性 液体 ， 即 磁性 微粒 的 悬浮 分 散 
液体 ， 用 于 密封 、 印 刷 、 分 离 等 。 目 前 实验 
室 水 平 的 B, = 0.23T， 目 标 是 0.4T。 钢 铁 研 
究 总 院 承 担 的 863 项 目 ， 研 制 的 磁性 流体 ， 
B, =0.17T， 已 获 试用 成 功 。 

(8) 减 振 阻尼 合金 ， 是 一 种 防止 振动 、 
噪声 的 新 型 材料 。 包 括 Fe 一 Cr 系 、Co 一 Ni 
系 、Cu 一 Al 一 Ni 系 等 多 种 ， 很 有 应 用 开发 
RE. 

(9) 生体 材料 ， 如 人 体 植 人 材料 。 据 报 
导 全 世界 有 关 骨 病 的 人 已 超过 3 亿 ， 许 多 人 
要 换 关 节 ， 大 部 分 用 金属 基 材 料 。 

(10) 其 他 特种 应 用 金属 材料 ， 如 铁 电 
材料 、 传 感 器 材料 、 分 离 膜 材料 、 表 面 改 性 
材料 、 电 阻 材料 、 耐 腐蚀 材料 、 测 温 材 料 、 
特种 针 料 和 信息 显示 材料 等 。 

7. 主要 差距 

JLT FRX, 我 国 从 无 到 有 ， 在 材料 研 
究 、 工 艺 技 术 研 究 和 应 用 开发 和 产业 化 方面 
做 了 很 多 工作 ， 已 具有 雄厚 的 基础 和 一 支 有 
水 平 的 科技 队伍 。 有 大 批 科技 成 果 的 研究 水 
平 已 进入 国际 先进 行列 ， 如 非 晶 微 晶 合金 、 
稀土 永 磁 材 料 、 超 导 材 料 、 贮 氧 材料 及 应 用 
于 二 次 电池 等 。 有 些 高 技术 产品 已 产业 化 并 
形成 一 定 出 口 规模 。 但 是 ， 总 体 来 看 ， 我 国 
的 研究 仍然 以 跟踪 为 主 ， 虽 然 有 些 方面 有 中 
国 目 己 的 特色 ， 但 发 明 创造 不 够 多 ， 产 品 多 
为 中 低档 ， 同 国际 水 平 相 比 ， 存 在 相当 差 
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(1) 品种 、 规 格 、 性 能 同 国际 先进 产品 
有 差距 ， 不 能 满足 国内 市 场 需求 。 例 如 ， 我 
国 仪表 与 电子 系统 引进 2000 多 条 生产 线 ， 
彩电 生产 线 100 多 条 ， 还 有 汽车 工业 的 引进 
和 合资 ， 许 多 材料 依靠 进口 。 

(2) 生产 装备 和 工艺 技术 相对 落后 、 不 
配套 ， 厂家 多 而 规模 小 、 分 散 ， 所 以 产品 批 
量 小 、 一 致 性 差 、 矿 才 精 度 不 高 、 表 面 质量 
差 ， 成 本 较 高 ， 加 之 专利 问题 ， 使 新 材料 难 
以 进入 国际 市 场 。 

(3) 金属 功能 材料 元 件 化 不 够 。 美 、 日 
和 西欧 很 重视 材料 与 元 件 “ 一 体 化 ”"， 甚 至 
发 展 某 些 材料 制备 出 来 就 是 元 件 ， 如 薄膜 元 
件 等 。 

(4) 新 材料 、 新 工艺 技术 跟踪 仿制 多 、 
预先 研究 十 分 薄弱 ， 创 造 发 明 少 、 专 利 意识 
不 强 。 我 国 稀 土 资源 占 世 界 的 80%. {A Ah 
土 功 能 材料 如 三 代 稀土 永 磁 、 贮 毛 合 金 等 ， 
专利 和 发 明 均 在 外 国 ， 至 今 受 制 于 人 。 

(5) 科研 设备 和 检测 仪 右 相对 落后 ， 缺 
乏 必 要 的 专业 科研 和 生产 基地 。 


三 、 金 属 功能 材料 的 市 场 需求 与 
重点 研究 开发 方向 


金属 功能 材料 的 主要 应 用 市 场 在 电子 和 
电力 工业 系统 ， 高 性 能 材料 还 广泛 用 于 国防 
系统 。“ 八 五 ”期 间 ， 我 国电 子 工 业经 济 运 
行进 入 快速 、 平 稳 的 发 展 轨 道 ，5 年 间 平 均 
增长 率 为 27.2%。1997 年 完成 3500 亿 元 以 
E, 同比 增长 率 仍 达 20%。1999 年 我 国 仅 
通信 行业 年 产值 就 达到 2700 亿 元 以 上 。 电 
子 工 业 到 2000 年 产值 将 达 5000 ~ 6000 亿 元 。 
根据 国家 2010 年 远景 目标 纲要 的 要 求 ， 
2010 年 我 国 国民 生产 总 值 将 比 2000 年 翻 一 
番 。 我 国电 子 工 业 的 高 速 增长 将 始终 需求 金 
属 功能 材料 的 高 速 发 展 ， 为 金属 功能 材料 的 
发 展 提 供 了 广阔 的 市 场 和 良好 的 环境 。 

当前 出 现 的 国际 电子 产品 的 调整 、 改 组 
和 生产 格局 的 变化 ， 导 致 资金 和 技术 正 向 环 
太平 洋 地 区 转移 。 中 国 、 马 来 西亚 和 泰国 又 
是 转移 的 重点 国家 ， 这 将 成 为 我 国 金属 功能 
材料 得 以 迅速 发 展 的 有 利 环境 和 良好 机 遇 。 

我 国 金 属 功能 材料 的 发 展 , “七 五 ”至 
“ 八 五 ”期 间 是 由 音响 和 彩电 的 发 展 需求 带 
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动 起 来 的 ， 而 “ 九 五 ” 则 与 微 电 子 、 通 信 、 
国民 经 济 信息 化 工程 等 电子 产品 的 发 展 需求 
ABA, I “th” 77% 2010 年 ， 其 主 
要 推动 力 将 是 高 清晰 度 电视 、 汽 车 电子 和 
“信息 高 速 公路 ”等 产业 和 国防 的 发 展 需 求 。 
此 外 在 能 源 、 环 保 、 交 通 、 医 疗 设备 等 领域 
的 应 用 需求 也 在 增强 。 因 此 ， 我 国 金属 功能 


表 3-7 我 国 和 世界 NdFeB 永 磁 材料 产量 统计 
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稀土 永 磁 一 直 保 持 高 速 增 长 。 表 3 -7 
列 出 我 国 和 世界 NdFeB 永 磁 材料 产量 发 展 
情况 。 美 国 专家 Hart 预测 ，2004 年 全 世界 
永 磁 产值 为 100 亿美 元 ， 其 中 中 国 为 13.5 
亿美 元 。 几 年 前 预测 的 2000 年 烧结 NdFeB 
产量 12625t， 可 以 实现 其 至 超过 。 男 据 专 家 
估计 ，2010 年 稀土 永 磁 的 产量 将 达 14.6 万 
t， 产 值 达 83 亿美 元 。 可 见 市 场 之 大 ， 发 展 
之 快 。 我 国 虽 是 稀土 永 磁 大 国 ， 但 不 算是 强 
国 。 因 为 产量 虽然 世界 第 一 ， 但 产品 性 能 基 
本 为 中 、 低 档 。 以 1997 年 的 产量 产值 而 论 ， 
产量 已 占 世 界 的 约 40 多 ， 而 产值 仅 占 世 界 
的 10%。 开 发 高 性 能 产品 以 提高 经 济 效 益 ; 
研究 新 材料 以 打破 美 日 等 国 的 专利 控制 、 将 
资源 优势 发 挥 出 来 ， 是 “十 五 ”的 努力 方 
向 。 
储 氨 合金 是 又 一 类 重要 稀土 功能 材料 。 
日 本 1997 年 已 生产 钊 氢 电 池 5.37 亿 只 ， 预 
if 2000 年 达 8.7 亿 只 ， 中 国 2 亿 只 ， 据 此 
EEE BRASS 1.2 万 va (其 中 我 国 
3000t); 电动 汽车 每 辆 用 储 氢 合金 140kg, 
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材料 的 发 展 前 景 十 分 广阔 。 

1. 稀土 功能 材料 

我 国 是 稀土 资源 大 国 ， 储 量 为 3600 万 
t， 占 世界 已 查 明 储量 的 80%。“ 中 东 有 石 
油 ， 中 国有 稀土 "， 应 该 “把 我 国 的 稀土 优 
势 发 挥 出 来 "， 应 该 把 原材料 出 口 提高 为 产 
品 出 口 ， 特 别 是 稀土 永 磁 合 金 和 储 氢 合金 。 


人 人 
粘 结 NdFeB (B) 


如 全 世界 生产 100 万 辆 ， 需 用 储 氧 合金 14 
万 t。 我 国电 动 自 行车 每 辆 要 用 Ske, 目前 
每 年 销售 自行 车 3000 万 辆 ， 如 果 10% 改 为 
电动 ， 则 年 需 储 毛 合 金 4500t。 移 动 电话 以 
年 20% 的 速度 增长 ，2000 年 仅 我 国手 机 使 
用 量 将 达 4000 万 只 。 据 电池 行业 统计 ， 全 
世界 1995 年 电池 市 场 为 408 亿美 元 ， 预 计 
2000 年 可 达 615 亿美 元 ， 足 见 市 场 广阔， 开 
发 意义 重大 。 目 前 的 状态 是 ， 日 本 等 国 购买 
大 批 混合 稀土 原材料 ， 制 成 储 氢 合 金 或 者 镍 
氧 电池 后 ， 在 中 国 推销 ， 这 种 状态 吸 符 改 
变 。 应 该 进一步 加 强 储 氢 合金 和 电池 的 研究 
开发 及 生产 ， 改 变 目 前 质 不 如 人 的 状态 。 

2. 电工 钢 和 非 唱 态 合 

据 调查 ，“ 八 五 ”期 间 我 国 年 均 需 求 电 
工 钢 102 万 t， 每 年 进口 电工 钢 18 ~ 29 万 to 
预测 “十 五 ”期 间 电工 钢 年 需求 量 为 112 万 
t， 这 就 需要 加 快 武钢 、 宝 钢 、 太 钢 电 工 钢 
生产 的 扩建 和 改造 ， 争 取 早 日 取代 全 部 热 轧 
硅钢 ， 取 代 进 口 。 为 落实 国家 的 节能 计划 ， 
应 加 强 相 关 的 材料 研究 和 生产 研究 。 研 究 新 
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技术 和 新 材料 ， 如 高 牌号 研究 、 短 流程 研 
究 、 新 型 工艺 技术 研究 等 ， 也 包括 薄 带 研究 
和 应 用 ， 我国“ 八 五 ”期 间 生 产 电子 变压器 
达 33.7 亿 只 ,价值 高 、 节 能 显著 。 

非 唱 微 晶 合金 磁性 能 优异 ， 制 作 配 电 变 
压 需 的 空 载 损 耗 比 现在 推广 的 硅钢 变压器 
SO 还 降低 80% ， 节 能 意义 重大 。 表 3- 8 列 
出 了 我 国 配 电 变 压 器 市 场 分 析 及 其 对 铁心 材 
料 的 需求 ，2000 年 和 2010 年 我 国 取向 硅钢 
的 需 用 量 将 分 别 达 25 万 {t 和 5$4 万 1t， 缺 口 达 
15 万 t 和 32 万 t， 可 以 用 部 分 非 晶 合金 来 填 
补 ， 利 于 大 量 节能 ( 达 几 百 亿 kW:.h) 和 保 
护 环境 。 就 目前 的 技术 水 平 而 言 ， 用 非 晶 合 
金 替代 硅钢 制造 中 小 型 配 电 变压器 (容量 小 
于 1600kV.A) 是 有 可 能 的 。 


表 3-8 我 国 变压器 市 场 及 对 
铁 芯 材料 的 需求 





1.34 | 1.97 | 4.25 
17 25 54 
4 10 22 
13 15 32 

2 400 | 3 500 | 7 600 


3. 特种 精密 合金 和 电子 专用 合金 钢 带 

据 统计 ， 中 国 1996 年 彩电 生产 达 3542 
万 台 ， 居 世界 首位 ， 需 要 多 种 电子 专用 金属 
功能 材料 。 仅 彩电 一 项 ，1996 年 生产 彩 管 
2000 万 只 ， 要 用 金属 功能 材料 49000t， 如 用 
热 双 金属 、 无 磁 不 锈 钢 带 、 弹 筑 不 锈 钢 带 、 
阳极 帽 材料 HERR A SS, RE 
1998 年 已 经 形成 年 产 彩 管 4000 万 只 的 能 力 ， 
实际 年 产量 达到 2784 万 只 。1999 年 开始 了 彩 
管 大 战 . 压 产 压价 。2000 年 彩 管 材料 的 需求 市 
场 预 测 3500 万 只 、 到 2010 年 的 需求 量 将 达 
500 万 只 , 占 世界 总 量 的 15%。 

全 数字 化 的 高 清晰 度 电视 (HDTV) 是 电 
视 技 术 发 展 的 又 一 重要 里 程 碑 。 在 1995 ~ 
2010 年 ， 全 世界 销售 额 将 达 20.6 ~ 41.2 亿 
美元 。 美 国电 子 协会 估计 到 2000 年 世界 
HDTV 的 普及 率 可 达 30%, 2007 年 可 达 
50% 以 上 上 ，2010 年 美国 将 完成 从 现行 NTSC 
制式 向 HDTV 的 转变 。 除 了 性 能 质量 保证 
外 ， 产 品 的 规格 尺寸 、 表 面 、 一 臻 性、 外观 





变压器 生产 总 容量 (kVA) 

冷 轧 取 辣 硅 钢 需 用 量 (万 t) 

国内 取向 硅钢 生产 能 力 (万 1) 

冷 轧 取向 硅钢 缺口 〈 万 日 

用 非 昂 合金 制造 中 小 型 变压器 容量 
(10°kV> A) 








中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


质量 等 非常 重要 。 最 近 ， 为 满足 高 质量 显 像 
管 的 要 求 ， 日 本 已 开发 出 36Ni - Fe 合金 
(NAS36)， 厚 0.13 ~ 0.25mm， 宽 450 ~ 
600mm。 对 于 引线 框架 材料 ， 铀 合金 在 发 
E, 日 本 推出 的 IC 用 超 高 强度 、 高 导电 性 
的 铜 系 合金 “KLF185”， 性 能 优 于 42Ni - Fe 
合金 。 

男 外 ,磁头 材料 用 钢 带 约 1000t， 电 脑 
软磁盘 用 不 锈 钢 带 3700t 等 。 目 前 以 上 材料 
绝 大 部 分 依赖 进口 ， 年 需 外 汇 约 2 亿美 元 ， 
此 状态 有 待 改 变 。 这 就 要 引进 必要 的 生产 设 
备 并 配套 ， 同 时 要 配合 大 量 的 新 材料 、 新 工 
艺 研 究 。 

4. 引线 框架 材料 

引线 框架 (Lead Frame 缩写 为 LF) 是 构 
成 集成 电路 (CIC) 的 重要 部 分 ， 起 连接 半 导 
HE CGEA) 接头 和 外 部 电路 的 作用 及 散热 作 
用 。Fe - Ni42 合金 是 一 类 主要 的 LF 材料 ， 
在 世界 LF 材料 市 场 中 所 占 份额 近 几 年 一 直 
保持 在 20% 左右 。 由 于 它 与 Si 和 陶瓷 
(A1203) 的 热膨胀 系数 较 相 近 ， 又 具有 良好 
的 机 械 特 性 和 高 精度 的 冲压 成 形 性 能 ， 因 此 
更 适 于 制作 高 可 靠 性 次 封 IC 的 LF. 

集成 电路 是 电子 信息 系统 ， 从 玩具 到 计 
算 机 到 航天 飞机 ， 在 所 有 先进 电子 产品 中 已 
是 不 可 缺少 的 基础 部 件 、 核 心 部 件 。 据 报 
道 ， 世 界 IC 总 销量 和 总 销 额 2000 年 将 达到 
1600 亿 块 、2000 亿美 元 。 我 国 IC 产量 1998 
年 为 12 亿 块 ， 年 增长 率 在 25% 以 上 ,预计 
2000 年 电子 部 系统 产量 将 达到 16 ~ 20 亿 块 ， 
包括 外 资 企业 的 总 产量 可 达 30 亿 块 以 上 ， 
而 市 场 需 求 量 为 40 亿 块 左右 ，2010 年 国内 
市 场 的 需求 量 可 达 120 亿 块 以 上 。 按 生产 厂 
家 提供 的 数据 ， 生 产 1 亿 只 IF 平均 需 精 密 
带 钢 126t。 以 “ 九 五 ” 末 IC 产量 达到 30 亿 
块 计 算 ， 则 需 LF 材料 3780t。 目 前 我 国 LF 
加 工 能 力 还 很 薄弱 ， 大 部 分 靠 进口 。 因 此 ， 
国内 LF 材料 市 场 的 扩大 ， 必 须 以 LF 加 工 能 
力 的 增强 为 前 提 条 件 。 

5. 特种 金属 功能 材料 

这 类 合金 主要 指 国际 和 国内 均 不 太 成 
熟 、 需 要 加 强 新 制造 技术 研究 的 新 材料 ， 如 
纳米 材料 、 膜 和 多 层 膜 、 磁 电子 材料 、 智 能 
材料 、 梯 度 功能 材料 、 超 磁 致 伸缩 材料 、 磁 
性 液体 、 真 空 快 漆 材料 、 真 空气 雾 化 材料 、 
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吸 波 材料 、 触 媒 合 金 及 生物 医用 材料 等 。 这 
些 材料 开发 相当 部 分 有 探索 性 ， 一旦 成 功 ， 
经 济 和 社会 效益 及 国防 意义 重大 ， 应 给 予 充 
分 重视 和 文 持 。 


四 、 人 金属 功能 材料 发 展 的 几 点 建 
议 

(1) 大 力 发 挥 我 国 在 资源 及 科研 水 平 上 
的 优势 ， 采 取 措 施 解 决 几 个 对 我 国 新 材料 发 
展 有 重大 作用 的 问题 ， 使 产业 上 规模 ， 性 能 
土 水 平 ， 在 国际 上 具有 优势 地 位 。 

(2) 金属 功能 材料 要 向 材料 和 毅 件 “一 
体 化 ”方向 发 展 ， 实 现 高 效 、 集 成 、 优 质 ， 
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直接 以 高 新 技术 产品 进入 国际 大 市 场 。 

(3) 应 强调 重视 材料 制备 和 组 淡 技 术 ， 
支持 新 工艺 、 短 流程 、 新 方法 和 现代 实验 技 
术 的 研究 开发 及 应 用 推广 。 

(4) 金属 功能 材料 科研 与 生产 要 相对 集 
中 ， 发 挥 技术 密集 型 产业 的 特点 ， 设 备 要 完 
善 、 配 套 、 先 进 、 通 过 结构 体制 改革 和 贡 
整 ， 建 立 一 批 高 水 平 的 科研 生产 基地 或 中 
1D 

(5) 重视 新 材料 尤其 是 功能 材料 的 研究 
开发 ， 优 先 发 展 军 工 与 国民 经 济 文 柱 产 业 
(如 电子 、 信 息 、 汽 车 工业 等 ) 密切 相关 的 
材料 ， 增 加 投入 力度 。 


环保 高 技术 产业 发 展现 状 与 展望 


中 国 21 世纪 议程 管理 中 心 


环境 保护 产业 是 国民 经 济 结构 中 以 防治 
环境 污染 、 改 善 生态 环境 、 保 护 自 然 资 源 等 
目的 所 进行 的 技术 开发 、 产 品 生 产 、 商 业 流 
通 、 资 源 利用 、 信 息 服务 、 咨 询 服务 、 工 程 
承包 等 活动 的 总 称 ， 是 防治 环境 污染 和 保护 
生态 环境 的 技术 保障 和 物质 基础 。 主 要 包括 
环境 保护 机 械 设 备 制造 、 自 然 保护 开发 经 
营 、 环 境 工程 建设 、 环 境 保护 服务 等 方面 。 

环保 产业 在 20 世纪 末 得 到 了 高 速 发 展 ， 
我 国 的 环保 产业 在 近 20 年 来 已 有 长 足 的 发 
展 。 随 着 我 国 环境 法 律 、 政 策 的 完善 ， 人 民 
对 生存 质量 要 求 的 不 断 提高 ， 作 为 21 世纪 
朝阳 产业 的 环保 产业 必 将 成 为 国民 经 济 新 的 
增长 点 而 得 到 大 的 发 展 。 


一 、 国 外 环保 产业 发 展现 状 及 趋 
势 


随 着 环境 问题 的 出 现 与 各 国 环境 法 律 和 
环境 管理 的 不 断 完 善 ， 环 保 产品 和 环保 服务 
的 全 球 市 场 正在 以 较 高 的 速度 发 展 。 比 较 其 
它 行业 ， 环 保 产 业 的 发 展 拥 有 其 独特 的 战略 
上 的 优势 ， 一 方面 是 由 于 其 本 号 市 场 的 增长 
势头 ， 另 一 方面 是 因为 它 正成 为 其 它 行业 中 
竞争 与 发 展 的 先决 条 件 ， 于 环境 无 害 的 技术 
与 产品 会 有 更 大 的 市 场 充 争 优 势 。 近 30 年 


si 来， 环保 产业 在 全 球 ， 特 别 是 工业 化 国家 成 
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为 前 景 最 为 看 好 的 新 兴 产 业 ， 对 改善 环境 质 
量 、 促 进 经 济 发 展 和 保障 就 业 等 无 疑 起 到 了 
非常 积极 的 作用 。 主 要 表现 在 以 下 几 点 : 

(1) 环保 产业 已 成 为 当前 全 球 增 长 最 快 
的 产业 之 一 。 环 保 产业 贸易 逐年 增加 ，1993 
年 全 球 贸易 额 约 为 2560 亿美 元 ，2000 年 预 
计 可 达 6000 亿美 元 。 

(2) 环保 产业 成 为 一 些 发 达 国 家 出 口 产 
品 增长 较 快 的 产业 。1993 ~ 1996 年 ， 美 国 环 
保 产 业 出 口 分 别 为 9% 亿美 元 、115 亿美 元 、 
147 亿美 元 和 160 亿美 元 ， 平 均 年 增长 率 为 
18% 。 日 本 也 是 出 口 大 国 ，1992 年 出 口 量 达 
到 历史 最 高 水 平 ， 达 686.5 亿 日 元 ，1995 年 
有 所 减少 ,为 517.7 亿 日 元 。 美 、 德 、 日 是 
全 球 最 大 的 环保 产品 出 口 国家 ， 占 全 球 环保 
产品 输出 总 量 的 一 半 以 上 ，1996 年 分 别 为 
19.3% . 19.0% Fil 18.8%. 

(3) 环保 产业 创造 了 大 量 的 就 业 机 会 。 
1996 年 ， 美 国 从 事 环 保 产业 的 人 员 为 130 万 
人 ， 超 过 了 化 工 产业 (82 万 )、 造 纸 业 (62 
万 )、 航 空 业 (53 万 ) 和 汽车 制造 业 (23 
A) 的 就 业 人 员 。 德 国 1990 年 大 约 有 60 万 
人 从 事 环 保 职业 ，1997 年 已 达 近 100 FA, 
约 占 就 业 总 人 数 的 3%。 预 计 到 2000 年 ， 德 
国 环 保 产 业 还 将 创造 40 万 人 的 就 业 机 会 。 

(4) 中 小 企业 在 环保 产业 中 起 着 举 足 轻 
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重 的 作用 。 在 美国 ， 年 销售 额 在 1 亿美 元 以 
下 的 公司 创造 了 该 产业 绝 大 部 分 的 收入 ， 绝 
大 多 数 公 司 年 产值 在 1 000 万 美元 以 下 ， 其 
中 500 万 美元 以 下 的 又 占 多 数 。 

(5) 环保 产业 服务 系统 完善 。 在 环保 产 
业 发 达 的 国家 ， 有 包括 工程 咨询 、 技 术 服 
务 、 废 物 管理 和 装备 运行 管理 等 非常 健全 的 
服务 系统 。 事 实 上 ， 无 论 是 从 产业 效益 ， 还 
是 从 从 业 人 员 的 构成 来 讲 ， 其 中 服务 领域 都 
占 相 当 大 比例 。1994 年 ， 美 国 环保 产业 创 
收 的 1340 亿美 元 中 ，74% 来 自 环保 服务 ， 
环保 产品 只 占 26%。 


表 3-9 196 年 全 球 环境 产业 分 布 
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但 是 总 体 来 看 ， 全 球 环保 产业 发 展 极其 
不 平衡 ， 全 球 环保 市 场 主要 集中 在 一 些 工业 
化 国家 。1996 年 世界 环境 产业 市 场 分 布 见 
表 3 - 9。1996 年 全 年 产值 为 4522 亿美 元 ， 
美国 、 西 欧 和 日 本 占 了 87%。 预 计 未 来 西 
欧 环 保 产业 将 以 7% 的 速度 增加 ， 而 且 发 达 
国家 环保 产业 产值 占 世界 总 市 场 80% 的 势 
头 仍 将 保持 至 少 10 ~ 15 年 。 在 美国 ，1996 
年 的 环保 产业 产值 已 超过 了 造纸 及 附属 产业 
(1440 亿美 元 )、 炼 油 业 (1280 亿美 元 )、 航 
空 业 (1050 亿美 元 ), 与 汽车 制造 业 (1980 
亿美 元 ) 基本 持平 。 
(单位 : 亿美 元 ) 
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未 来 全 球 环保 产业 发 展 将 呈 以 下 发 展 趋 


(1) 发 达 国 家 的 市 场 趋 于 相对 稳定 ， 发 
展 中 国家 市 场 潜力 巨大 。 发 展 中 国家 环境 保 
护 开展 较 晚 ， 高 污染 、 高 消耗 的 经 济 发 展 导 
致 历史 欠 帐 多 ， 污 染 治理 任务 重 ， 环 保 产 业 
潜在 市 场 巨 大 。 因 大 多 数 发 展 中 国家 消除 贫 
困 仍 是 首要 任务 ， 潜 在 市 场 何 时 转化 为 现实 
市 场 将 因 国家 而 异 。 当 然 ， 预 测 未 来 市 场 都 
是 相对 的 ， 市 场 的 变化 取决 于 政府 的 决心 、 
环境 法 律 标 准 、 企 业 和 社会 的 环境 意识 。 

(2) 环保 产品 出 口 市 场 竞 争 激烈 。 由 于 
发 达 国 家 环保 市 场 趋 于 稳定 ， 继 续 发 展 环保 
产业 的 基础 将 取决 于 出 口 市 场 的 竞争 力 。 亚 
洲 市 场 将 是 竞争 的 热点 。 发 达 国家 在 全 球 市 
场 ， 特 别 是 在 发 展 中 国家 的 市 场 中 竞争 愈 来 
愈 激 烈 ， 采 取 的 手段 也 逐步 多 样 化 。 政 府 在 
促进 出 口 方面 的 作用 日 显 重要 ， 日 、 美 、 欧 
盟 尤 其 突出 。 近 年 来 ， 一 些 国家 为 了 在 发 展 
中 国家 市 场 中 取得 竞争 优势 ， 通 过 政府 贷 
款 、 援 助 计划 等 推动 本 国 的 环保 产品 出 口 。 
一 些 国家 凭借 技术 和 产业 优势 ， 打 着 履行 全 
球 环境 公约 的 旗号 推动 本 国产 业 出 口 是 未 来 
全 球 环保 市 场 的 一 大 特点 。 

(3) 加 强 环 保 技术 开发 。 环 保 产 业 涉 及 
领域 非常 广 ， 包 括 化 学 、 物 理 、 数 学 、 声 

光学 等 学 科 ， 计 算 机 技术 、 生 物 技术 、 
遥感 技术 以 及 机 械 、 化 工 等 行业 。 因 此 ， 环 
保 产业 需要 高 技术 、 而 且 是 集成 度 非 常 高 的 


技术 来 支撑 。 美 国 为 了 保持 强大 的 和 有 竞争 
力 的 环保 科技 产业 ， 殉 林 顿 政府 于 1995 年 
制订 发 布 了 国家 环境 技术 战略 报告 ， 目 标 是 
加 速 扶持 环保 技术 革新 ， 带 动 环保 产业 的 增 
长 ， 以 超过 其 主要 的 竞争 对 手 德 国 和 日 本 。 
HAT, OECD 国家 每 年 有 20 亿美 元 的 研究 基 
金 投 向 环境 保护 的 技术 研究 ， 占 总 科研 经 费 
的 2% ， 在 德国 是 3.4% ， 在 荷兰 为 3.8% 。 

(4) 未 来 的 环境 保护 将 远 远 超出 传统 环 
境 保护 的 范畴 ， 涉 及 整个 产品 生命 周期 。 从 
原材料 加 工 、 产 品 生产 、 流 通 、 使 用 到 废物 
回收 和 再 生 利用 的 全 过 程 中 ， 包 括 清洁 能 
源 ， 无 废 、 少 废 清洁 生产 ， 环 境 污染 未 端 控 
制 ， 产 品 包 装 ， 清 洁 消 费 、 物 质 再 生 和 和 资源 
综合 利用 、 绿 色 食 品 等 领域 的 技术 和 装备 。 
随 着 全 球 化 的 深入 ， 这 样 的 变化 已 愈 来 愈 明 
显 。 贸 易 自由 化 使 关税 大 幅 下 降 ， 所 谓 的 绿 
色 贸 易 壁 合成 为 以 环境 保护 为 借口 限制 它 国 
的 非 关税 贸易 壁垒 。 尽 管 对 大 多 数 发 展 中 国 
家 这 是 非常 不 合理 的 ， 但 都 不 得 不 面 对 这 个 
事实 ， 要 考虑 在 出 口 产 品 的 原材料 使 用 、 生 
产 工 艺 过 程 、 产 品 报废 不 对 环境 产生 影 
啊 ， 这 将 成 为 推动 环保 产业 发 展 的 一 个 动 
力 。 


二 、 我 国 的 环保 科技 产业 现状 


1. 环保 产业 现状 
我 国 的 环保 产业 的 发 展 至 今 经 历 了 20 
多 年 的 历史 ， 为 我 国 的 污染 防治 、 综 合 利用 


产业 篇 


和 生态 保护 提供 了 大 量 的 技术 和 装备 ， 取 得 
了 长 足 的 进步 和 发 展 。 环 保 产业 的 发 展 和 环 
保 法 律 、 政 策 的 建立 以 及 环保 投资 是 密 不 可 
分 的 。 


1973 年 召开 全 国 第 一 次 环保 工作 会 议 。 


此 后 国务 院 颁发 了 《关于 我 国 环保 工作 的 车 


干 规定 》， 对 环保 工作 提出 了 一 系列 明确 的 
要 求 。 这 一 环保 政策 促进 了 我 国 环保 产业 的 
产生 。 环 保 技 术 、 设 备 的 研制 开发 活动 相继 
在 有 污染 治理 任务 的 厂矿 企业 、 科 研 部 门 、 
设计 部 门 、 高 等 院 校 、 制 造 厂 等 展开 。1981 
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年 以 后 ， 我 国 开始 实施 排污 收费 政策 ， 国 家 
对 环保 投资 渠道 逐步 建立 。 真 正 推动 产业 发 
展 的 是 市 场 需要 ， 一 些 国 营 企 业 、 乡 镇 企业 
转产 环保 设备 ， 同 时 专业 的 环境 工程 设计 、 
施工 、 环 保 产 品 经 销 、 环 境 工 程 服务 公司 相 
继 成 立 。 至 1988 年 ， 我 国 的 环保 产业 已 初 
具 规 模 。 

历史 上 ， 我国 开展 过 三 次 较 大 规模 的 环 
保 产 业 调 查 。 产 业 整 体 状 况 、 企 业 构 成 和 产 
品 构 成 及 资源 综合 利用 情况 分 别 见 表 3 - 
10、 表 3- 11 和 表 3-12、 表 3- 13。 


表 3-10 我 国 历年 环保 产业 的 整体 情况 











8651 188 312 


510 


企 事 业 数 | 职工 数 | 年 产值 人 均 产 值 利润 
(个 ) (万 人 ) ( 亿 元 ) (万 元 /人 年 ) ({Z 30) 






产值 利润 率 | 产值 年 均 增长 率 


1.19 
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表 3-1 我 国 环保 企业 规模 构成 情况 





企业 总 数 
(个 ) 





水 污染 治理 设备 


空气 污染 治理 设备 


固体 废物 处 理 设备 


噪声 与 震动 控制 设 多 


环境 检测 仪器 
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经 过 20 多 年 的 发 展 ， 我 国 的 环保 产业 
现状 呈 以 下 特点 : 
(1) 我 国 的 环保 产业 尽管 起 步 晚 ， 目 前 


的 规模 也 不 大 ， 但 发 展 速 度 比 较 快 。1988 ~ 


1993 年 年 均 产值 增长 率 达 52%; 1993 ~ 1997 
we 守 年 年 均 产 值 增长 率 为 13%。 环 保 产 业 的 规 


-13 1997 年 我 国资 源 综合 利用 情况 













模 明显 地 依赖 于 国家 环境 政策 实施 力度 和 环 
保 的 投资 强度 。 “ 九 五 ”期 间 ， 国 家 从 政策 
和 投资 上 加 强 了 重点 地 区 的 污染 治理 和 生态 
保护 ， 这 期 间 环 保 产 业 会 有 一 个 大 的 发 展 ， 
预计 2000 年 环保 产业 产值 将 达到 1000 亿 
元 。 
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(2) 环保 行业 的 利润 率 有 下 降 趋势 。 
1988 、1993 、1997 年 环保 产业 的 利润 率 分 别 
22% . 13% FM 8.5%, BARK FEB 
势 。 这 一 现象 似乎 反映 了 一 般 成 熟 行业 的 特 
点 ， 即 随 着 产业 的 发 展 , 行业 内 竞争 的 激 
烈 ， 利 渔 率 下 降 并 维持 在 一 定 的 水 平 。 但 我 
们 要 注意 一 个 事实 。 当 前 在 我 国 的 一 些 外 国 
环保 独资 企业 或 中 外 合资 企业 利润 水 平一 直 
保持 在 20% 以 上 ， 主 要 原因 是 国内 环保 产 
品 科技 含量 低 ， 企 业 管理 差 。 我 们 的 企业 是 
在 一 些 技术 含量 要 求 低 的 领域 中 竞争 。 对 于 
一 些 环保 高 技术 领域 ， 我 们 的 企业 缺乏 竞争 
实力 。 总 体 上 讲 ， 我国 环保 产业 的 技术 水 平 
同 国际 先进 水 平 相 比 还 有 15 ~ 20 年 的 差距 。 

(3) 环保 产业 小 型 企业 占 绝 大 多 数 。 表 
3-11 是 1993 年 和 1997 年 环保 企业 规模 情 
况 。 有 两 个 特点 : 一 是 小 企业 占 绝 大 多 数 ， 
占 总 数 的 80% 以 上 ， 这 和 国外 情况 相 类 似 。 
预计 未 来 这 种 趋势 不 会 变化 ， 而 且 随 着 政府 
对 中 小 企业 在 政策 上 的 进一步 支持 ， 将 会 有 
大 量 的 科技 型 中 小 企业 参与 到 环保 产业 中 ; 
二 是 目前 中 小 企业 的 劳动 生产 率 较 大 型 企业 
高 。 造 成 这 种 现象 的 原因 恐怕 不 是 因为 中 小 
企业 产品 的 科技 含量 高 或 管理 好 ， 而 是 其 机 
制 灵活 ， 开 拓 市 场 能 力 较 强 ， 也 与 目前 环保 
市 场 不 规范 ， 地 方 保护 行为 有 关系 。 随 着 未 
来 市 场 的 进一步 规范 ， 产 品 标准 的 完善 ， 劳 
动 生 产 率 将 主要 取决 于 企业 技术 创新 能 力 和 
科学 的 管理 。 

(4) 环境 服务 市 场 有 待 进一步 开发 。 我 
国 的 环保 产业 主要 包括 环保 设备 (产品 ) Æ 
产 与 经 营 、 资 源 综 合 利 用 和 环境 服务 。 其 中 
前 两 个 方面 形成 我 国 环保 产业 的 主体 。1997 
年 510 亿 元 总 产值 中 ， 环 保 产品 生产 和 资源 
综合 利用 分 别 占 211.7 亿 元 和 204.6 亿 元 。 
和 发 达 国 家 相 比 较 ， 环 境 服务 业 所 占 比 例 明 
显 薄 弱 。 环 境 服 务 业 的 发 展 将 取决 于 政府 政 
策 的 引导 以 及 环保 事业 运行 机 制 的 完善 。 

2. 产业 科技 现状 

我 国 环境 污染 治理 工艺 、 机 理 研究 的 整 
体 水 平 基本 上 与 国际 先进 水 平 同步 ， 但 环保 
产品 的 质量 和 产品 的 加 工 及 自控 系统 基本 上 
处 于 国际 20 世纪 70 年 代 水 平 ， 只 有 少数 产 
向 达到 80 年 代 或 90 年代 水 平 。 环 保 产 业 中 
高 新 技术 企业 很 少 ， 产 品 技术 含量 普遍 较 
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低 ， 缺 少 具 有 目 主 知识 产权 的 核心 技术 。 环 
保 企业 本 里 的 技术 和 管理 水 平 与 国外 相 比 差 
距 更 大 。 就 各 类 环保 装备 来 讲 ， 情 况 各 有 差 
Fo 
在 水 污染 治理 设备 中 ， 其 主导 产品 是 各 
种 传统 物理 、 化 学 和 物化 分 离 设备 、 化 学 氧 
化 消毒 设备 、 生 物 活性 污 泥 和 生物 滤 池 处 理 
设备 ， 以 及 艾 风 机 、 洪 水 录 等 水 处 理 配 套 设 
备 、 中 小 型 组 合成 套 设备 等 五 大 类 。 水 污染 
治理 技术 和 设备 可 基本 满足 各 种 工业 废水 、 
生活 污水 和 工业 水 处 理 的 市 场 需 要 。 特 别 是 
工业 废水 处 理 方面 有 些 独 到 之 处 ， 有 些 技术 
设备 已 打 和 人 国际 市 场 。 污 水 回 用 技术 与 国际 
上 的 差距 也 在 缩小 。 但 总 的 来 讲 ， 污 水 处 理 
单机 产品 较 多 ， 初 级 产品 重复 生产 较 多 ， 系 
列 化 程度 低 ， 城 市 污水 处 理 厂 和 特种 工业 废 
水 成 僚 设 备 生产 不 足 ， 采 用 计算 机 控制 技 
术 、 膜 分 离 技术 、 新 型 厌 氧 技术 、 高 新 生物 
技术 等 处 理 设备 缺乏 ， 技 术 更 新 缓慢 。 近 年 
来 ， 国 家 利用 积极 的 财政 政策 拉动 内 需 ， 环 
保 装 备 的 国产 化 得 到 了 重点 支持 ， 我 国 的 污 
水 处 理 技术 及 成 套 化 取得 了 明显 的 进展 ， 中 
小 型 污水 处 理 广 可 全 部 使 用 国产 设备 ， 大 型 
污水 处 理 厂 关键 设备 进口 比例 也 在 大 幅度 下 
降 。 
目前 空气 污染 治理 设备 中 ， 除 尘 设 备 约 
占 80% 。 主 要 产品 包括 多 管 旋风 除尘 内、 
中 小 型 湿式 脱硫 除尘 器 、 静 电 除 尘 闫 和 袋 式 
除尘 齿 。 我 国 除尘 设备 的 生产 规模 较 大 ， 可 
满足 国内 市 场 的 需求 ， 其 中 电 除 尘 器 和 袋 式 
除尘 亏 产 品 已 具有 进入 国际 市 场 的 能 力 。 但 
除尘 设备 的 控制 单元 普遍 较为 落后 。 经 济 实 
用 、 可 徘 性 高 的 中 小 型 脱硫 除尘 设备 、 工 业 
废气 净化 设备 、 机 动车 尾气 净化 设备 等 开发 
不 是。 大 型 电厂 烟 气 脱硫 技术 和 设备 处 于 工 
程 示 范 阶段 ,缺乏 有 我 国 自主 知识 产权 的 技 
术 。 
固体 废弃 物 处 理 处 置 设备 产品 中 ， 主 要 
是 垃圾 收 运 设备 、 中 小 型 焚烧 设备 、 工 业 废 
物 危 害 化 设备 、 再 生 利用 设备 等 。 城 市 生活 
垃圾 收 运 车 辆 已 有 一 定 规 模 ， 但 垃圾 填 埋 场 
防 渗 材 料 、 填 埋 专 用 作业 机 械 、 垃 圾 机 械 化 
分 选 和 堆肥 设备 、 大 型 焚烧 炉 等 还 远 远 不 能 
满足 生活 垃圾 处 理 处 置 的 需要 。 值 得 注意 的 
是 ， 我 国 城市 生活 垃圾 收 运 体系 处 于 比较 落 


! 
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后 的 阶段 ， 居 民生 活 垃圾 为 混合 收集 ， 未 实 
行 分 类 收集 。 混 合 收集 极 大 地 增加 了 垃圾 处 
理 技术 难度 。 城 市 生活 垃圾 问题 必须 从 垃圾 
分 类 管理 和 技术 开发 两 方面 综合 解决 。 

噪声 与 振动 控制 设备 和 放射 性 与 电磁 波 
污染 防护 设备 在 环保 产品 生产 中 所 占 比重 不 
大 ， 产 品种 类 也 较 少 。 微 穿孔 消 声 技术 已 超 
过 国外 先进 水 平 ， 隔 声 技术 中 的 挠 性 接管 技 
术 的 性 能 、 吸 声 、 隔 声 的 机 理 、 结 构 均 达到 
国际 水 平 。 噪 声 与 震动 控制 设备 品种 齐全 ， 
生产 规模 基本 满足 国内 市 场 需求 。 


三 、 我 国 环保 市 场 发 展 展望 


1. 我 国 的 潜在 环保 市 场 巨大 

尽管 我 国 的 环境 保护 工作 下 了 很 大 力 
气 ， 也 取得 前 所 未 有 的 成 绩 ， 但 是 生态 环境 
问题 仍然 非常 严峻 。 主 要 环境 污染 物 排放 总 
量 居 高 不 下 ， 处 理 率 低 。 全 国 废 水 排放 总 量 
基本 控制 在 每 年 400 亿 t 左 右 ， 生 活 污水 排 
放量 却 星 上 升 趋势 ， 处 理 率 一 直 低 于 15%。 
二 氧化 硫 排放 量 徘徊 于 1500 万 + 左右 。 工 
业 固 体 废物 在 6 亿 t 以上， 城市 生活 垃圾 和 
类 便 年 清 运 量 已 达 1.4 亿 t， 并 以 8% ~ 10% 
的 速度 增长 ， 而 处 理 率 只 有 57%. 

此 外 ， 我 国 以 水 土 流失 和 荒漠 化 为 代表 
的 生态 破坏 也 非常 严重 。 目 前 水 土 流失 面积 
达 367 万 km ， 约 占 国 土 面积 的 38% ; Tie 
化 土地 面积 达 262 万 kw ， 占 国土 总 面积 的 
27.3% ， 并 以 每 年 2460km 的 速度 扩展 ; 1/3 
的 草地 退化 、 沙 化 和 碱 化 。 我 国 已 成 为 世界 
上 主要 荒漠 化 国家 之 一 。 生 态 环 境 晋 化 是 导 
致 1998 年 的 大 洪水 以 及 近年 的 沙尘暴 致 灾 
的 主要 根源 。20 世纪 90 年 代 以 来 洪涝 造成 
的 损失 都 在 近 千 亿 元 ，1998 年 超过 了 2000 
亿 元 ; 沙尘暴 的 次 数 也 从 20 世纪 60 年 代 的 
8 次 发 展 到 90 年 代 的 23 次 。 

值得 注意 的 是 ， 随 着 经 济 的 发 展 和 城市 
化 水 平 的 提高 ， 出 现 了 一 些 新 的 污染 问题 ， 
必须 引起 高 度 重视 。 

首先 是 城市 燃 煤 烟 气 和 机 动车 尾气 的 复 
合 型 污染 趋 于 严重 。 一 些 地 1*.， 特 别 是 北 
京 、 上 海 等 特大 城市 ， 出 现 了 燃 煤 烟 气 和 机 


… 动车 尾气 复合 型 污染 ， 这 种 复合 型 污染 在 发 
， 站 国家 的 发 展 经 历 中 也 是 不 多 见 的 。 据 专家 
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生 光 化 学 烟雾 污染 的 条 件 。 同 时 城市 大 气 中 
可 吸入 颗粒 物 浓度 水 平 上 升 ， 细 粒子 浓度 在 
总 悬浮 颗粒 的 比例 大 幅度 增加 ， 导 致 大 气 透 
明度 降低 ， 城 市 景观 受到 严重 影响 。1998 
年 世界 银行 的 研究 表明 ， 我 国 城市 大 气 污染 
对 人 体 建 康 的 影响 居所 有 污染 物 之 最 ， 成 为 
当今 最 大 的 环境 污染 。 

其 次 是 水 源 污 染 问 题 严重 。 农 药 、 化 肥 
的 不 合理 使 用 以 及 重金 属 对 水 体 和 土壤 的 污 
染 呈 加 重 和 扩大 的 趋势 。 过 量 施 用 化 肥 和 过 
低 的 利用 效率 ， 使 大 量 残 留 化 肥 流 和 水体 ， 
ERE BA Raa Ee RAS 
一 。 治 理 农村 水 源 污染 ， 涉 及 农村 生活 方 
式 、 农 业 耕 作 方 式 和 农业 生产 结构 等 复 末 因 
素 ， 治 理 非常 困难 。 

面 对 如 此 严重 的 环境 问题 ， 国 家 环境 保 
护 目标 要 求 ; 到 2000 年 ， 力 争 使 环境 污染 
和 生态 破坏 加 剧 的 趋势 得 到 基本 控制 ， 部 分 
城市 和 地 区 的 环境 质量 有 所 改善 ; 到 2010 
年 ， 基 本 改变 生态 环境 恶化 的 状况 ， 城 乡 环 
境 质量 有 比较 明显 的 改善 。 

我 国 严峻 的 环境 污染 状况 和 未 来 环境 保 
护 的 目标 决定 了 我 国 存在 巨大 的 环保 潜在 市 
场 。 专 家 预测 我 国 环保 市 场 ， 到 2005 年 为 
2000 4742.70, 2010 年 为 4000 多 亿 元 ，2015 
年 为 8000 多 亿 元 。 

2. 将 潜在 市 场 转换 为 现实 市 场 

(1) 健全 环保 法 律 法 规 、 严 格 环境 政 
策 、 加 强 执法 力度 。 各 国 的 经 验 表 明 ， 政 府 
治理 环境 的 决心 和 企业 环境 意识 决定 了 环保 
市 场 的 大 小 。 而 企业 的 环境 意识 在 很 大 程度 
上 取决 于 政府 制定 严格 的 环境 政策 和 严格 的 
环境 标准 。 最 大 的 和 技术 最 先进 的 环保 产业 
公司 都 产生 在 有 严格 的 环境 立法 的 国家 。 我 
国 也 有 成 功 的 例子 ，20 世纪 80 年 代 末 ， 电 
力行 业 曾 规定 凡 20 万 kW 以 上 的 电站 锅炉 
必须 装备 电 除 尘 器 ， 此 后 ， 电 除尘 器 的 市 场 
在 逐年 扩大 ， 企 业 通 过 引进 消化 吸收 ， 技 术 
和 装备 水 平 有 了 大 幅度 的 提高 ， 目 前 仍然 占 
据 着 我 国 绝 大 部 分 市 场 ， 也 是 我 国 最 早 进 入 
国际 市 场 的 环保 产品 。 

我 国 的 环境 法 律 法 规 在 逐步 健全 ， 环 境 
管理 逐步 完善 。 国 家 在 “三 河 ”、“ 三 湖 ”、 
“两 区 ”、“ 一 市 ”这 些 大 规模 的 范围 内 ， 采 
取 前 所 未 有 的 环境 治理 措施 ; 以 生态 环境 建 
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设 为 中 心 的 西部 大 开发 战略 实施 等 ， 这 些 都 
将 展现 一 个 巨大 的 环保 市 场 。 同 时 ， 随 着 经 
济 的 发 展 ， 人 民 对 生活 质量 有 了 更 高 的 要 
求 ， 对 企业 污染 治理 的 监督 意识 、 对 环境 保 
护 的 参与 意识 都 在 不 断 加 强 ， 这 些 都 将 为 环 
保 市 场 的 建立 创造 出 一 个 良好 的 外 部 环境 。 

(2) 加 强 环 保 投资 。 根 据 《 国 家 环境 保 
护 “ 九 五 ”计划 和 2010 年 远景 目标 》 “A 
五 ”期 间 ， 仅 污染 治理 的 投资 需求 达 4500 
亿 元 ( 见 表 3 - 14 和 表 3-15), 将 占 同期 
GNP 的 1.3%。 

表 3-14 “ 九 五 ”期 间 污 染 治 理 投资 需求 

( 按 环境 要 素 分 类 ) 


2080 
1820 
500 
100 
4500 


“ 九 五 ”期 间 污 染 治理 投资 需求 
( 按 项 目 性 质 分 类 ) 






比例 (% ) 





大 气 污染 治理 
水 污染 治理 
固体 废物 污染 治理 









% 3-15 


新 改 扩建 项 目 2000 45 
老 污染 治理 项 目 1050 
城市 环境 基础 设施 项 目 1450 
合计 4500 





1998 年 以 来 ， 国 家 加 强 了 长 江 中 上 游 
的 生态 建设 投资 ， 北 京 加 强 了 大 气 污染 治理 
的 投资 等 。 据 预测 ，“ 九 五 ”期 间 的 环保 投 
资 可 达 同 期 国民 经 济 生产 总 值 的 1%， 按 此 
值 计 算 ， 实 际 投 资 可 达 投 资 需求 的 75% 以 
Eo 十 五 ” 期间， 为 了 达到 国家 环境 保护 
的 目标 ， 加 之 国家 已 明确 提出 加 强 西部 生态 
环境 建设 的 投资 ， 预 计 总 的 环保 投资 会 有 大 
幅度 的 提高 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


(3) 加 强 环 保 产业 科技 的 发 展 。 严 格 
的 环境 政策 和 相 适 应 的 环保 投资 是 启动 环保 
市 场 的 催化 剂 ， 但 最 终 我 国 的 环保 产业 能 否 
占据 市 场 的 重要 条 件 则 是 环保 企业 的 科技 实 
力 和 产品 质量 。 

我 国 的 环保 产业 整体 科技 水 平 不 高 ， 一 
些 关 键 的 技术 和 装备 没有 掌握 ， 大 多 数 产品 
是 在 一 些 低 技术 含量 的 领域 中 竞争 。 如 市 场 
前 景 非常 好 的 大 型 污水 处 理 厂 的 关键 技术 和 
装备 、 燃 煤 电 厂 锅炉 烟 气 脱硫 技术 和 成 套装 
备 等 我 们 还 正在 技术 开发 阶段 。 国 内 环保 技 
术 工 程 化、 装备 的 成 套 化、 系列 化 也 很 
差 。 
国内 环保 企业 不 仅 处 于 同行 业 的 激烈 竞 
争 之 中 ， 而 且 面 临 着 国外 环保 企业 的 严峻 挑 
战 。 我 国 目 前 环保 市 场 占 全 球 市 场 份额 虽然 
不 大 ， 但 发 展 势头 对 发 达 国 家 颇具 吸引 力 。 
从 1993 ~ 1997 年 ， 在 华 的 外 资 和 中 外 合资 
的 环保 企业 由 148 家 增加 到 252 家 ， 其 产值 
由 6.7 亿 元 增加 到 36 亿 元 ， 占 当年 总 产值 
的 比例 由 2% 增 加 到 7% ， 还 不 包括 直接 进 
口 的 产品 。 据 1998 年 统计 ， 新 建 大 型 污水 
处 理 厂 25% 的 装备 依靠 进口 。 进 口 环保 设 
备 对 我 国 的 环境 污染 治理 有 好 处 ， 但 是 依靠 
进口 除了 成 本 高 外 ， 对 本 国 的 环保 产业 必定 
造成 冲击 。 值 得 注意 的 是 ， 一 些 市 场 前 景 非 
常 大 的 关键 技术 如 果 我 们 没有 掌握 ， 就 意味 
着 有 失去 未 来 市 场 的 危险 。 

因此 ， 为 了 使 我 国 的 环保 产业 有 大 的 发 
展 ， 必 须 加 强 技 术 创 新 ， 提 高 科技 水 平 。 对 
于 一 些 已 经 处 在 别人 后 面 的 关键 技术 ， 我 们 
必须 站 在 高 起 点 上 ， 加 大 科技 投入 ， 发 展 高 
技术 。 根 据 我 国产 业 科技 现状 ， 除 了 关键 技 
术 外 ， 要 下 大 力气 提高 环保 技术 的 工程 化 、 
装备 的 成 套 化 水 平 ， 提 高 环保 设施 的 可 靠 
性 ， 降 低 成 本 ， 提 高 效率 ; 也 要 培育 具有 国 
际 竞 争 力 的 企业 集团 ， 走 出 去 ， 面 向 发 展 中 
国家 出 口 装备 、 承 包工 程 。 
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1999 年 中 国 汽 车 产业 市 场 回顾 与 2000 年 展望 


一 、1999 年 汽车 产业 市 场 回顾 

(一 ) 汽车 产业 产销 总 体 运 行情 况 

1999 年 国务 院 继续 加 强 宏观 调控 的 力 
度 ， 采 取 扩 张 性 的 财政 政策 ， 推 行 以 扩大 内 
需 为 主 的 一 系列 政策 ， 使 1999 年 国民 经 济 
保持 适度 快速 增长 ， 如 期 实现 了 7% 的 增长 
目标 。 同 时 ， 国 际 经 济 环境 趋 于 好 转 。 这 都 
有 利于 我 国 汽车 产业 和 汽车 市 场 的 发 展 ， 为 
我 国 汽车 产业 市 场 摆脱 多 年 持续 低速 徘徊 、 
恢复 快速 增长 创造 了 有 利 条 件 。1999 年 全 
国生 产 汽 车 183.03 万 辆 ， 销 售 汽车 183.25 
万 辆 ， 与 1999 年 相 比 ， 分 别 增长 12.33% 和 
14.21% ， 汽 车 市 场 运行 发 生 了 重大 变化 。 

(=) 1999 年 汽车 市 场 运行 特点 

1. 汽车 产销 恢复 快速 增长 态势 。90 年 
代 前 3 年 全 国 汽 车 产量 以 平均 37% 的 超 高 
速度 发 展 ， 以 后 连续 5 年 以 平均 4.9% 的 速 
度 低速 徘徊 ，1999 年 增 速 开始 回升 ， 汽 车 
产销 均 以 10% 以 上 的 增 速 从 低速 徘徊 转 问 
快速 增长 ， 产 销量 均 创 历史 最 高 水 平 。 

2. 市 场 格局 继续 由 卖方 市 场 转 为 天 方 
市 场 ， 企 业 展 开 激烈 的 价格 战 、 产 品 战 和 服 
务 战 ， 优 胜 劣 汰 机 制 开 始 发 生 作用 。 

3. 市 场 消 费 继续 从 以 社会 集团 公费 购 
买 使 用 为 主 的 消费 结构 向 以 私人 购买 使 用 为 
主 的 多 元 化 消费 结构 转变 ， 近 5 年 私人 购车 
平均 以 28.1% 的 速度 增长 ，1999 年 私人 购 
车 的 市 场 比 重 已 达 55%， 私 人 消费 将 成 为 
汽车 市 场 的 主旋律 。 

4. 消费 观念 逐步 更 新 ， 消 费 者 不 仅 想 
RH, Be. Rea. Abe, E 
服务 。 当 前 最 受 消费 者 青睐 的 是 售 价 低 、 排 


放 低 、 油 耗 低 、 故 障 率 低 的 国产 汽车 和 轿 


车 。 消 费 者 对 产品 性 能 、 安 全 可 靠 、 节 能 、 
环保 、 快 捷 、 舒 适 、 美 观 和 多 功能 等 提出 了 
更 全 面 更 苛刻 的 要 求 。 

“… 5. 市 场 竞争 向 三 高 层次 的 特点 发 展 。 
@ 新 技术 大 战 ， 企 业 把 节能 、 环 保 、 提 高 





产品 科技 含量 等 作为 角逐 市 场 的 主要 手段 ， 
技术 创新 已 成 为 国内 汽车 市 场 竞争 的 焦点 。 
D 新 产品 、 新 品种 大 战 ， 企业 争先 铠 后 ， 
推陈出新 ， 提 供 一 些 新 鲜 的 与 众 不 同和 独 具 
特色 的 新 产品 和 更 齐全 、 更 能 适应 和 满足 现 
代 与 未 来 市 场 需求 的 新 铝 种 ， 这 将 是 决定 市 
场 竞争 胜 负 的 主要 因素 。(3 品牌 大 战 ， 许 
多 企业 着 力 实施 名 牌 战 略 ， 以 高 人 一 等 的 品 
质 ， 高 出 一 筹 的 服务 ， 树 信誉 、 造 形象 、 创 
名 牌 ， 扩 大 知名 度 ， 以 吸引 用 户 ， 赢 得 市 
场 ， 占 有 更 大 的 市 场 份额 。 

6. 农村 市 场 发 展 趋势 随 着 农民 消费 水 
平 的 提高 和 消费 观念 的 变化 ， 逐 步 朝 着 农用 
车 和 汽车 相互 融合 、 优 势 互 补 、 取 长 补 短 的 
方向 发 展 ， 高 技术 含量 、 高 质量 、 经 济 实 
用 、 安 全 可 靠 、 低 油耗 、 低 污染 、 操 作 方 
便 、 乘 坐 舒适 、 外 形 美观 和 多 功能 等 更 宣 有 
农村 使 用 特色 的 车 型 ， 将 是 农村 汽车 市 场 不 
可 逆转 的 发 展 趋势 。 

7. 汽车 市 场 结构 向 国内 国际 两 个 市 场 
相 结 合 的 方向 发 展 。 中 国 即 将 加 入 世贸 组 
织 , 随 着 国内 汽车 市 场 进一步 开放 和 跨国 公 
司 的 大 举 进 入 ,国内 市 场 成 为 国际 市 场 的 组 
成 部 分 ,争夺 市 场 的 竞争 越 来 越 国 际 化 .全 球 
化 。 企 业 必 然 通 上 梁山 ,总 力 提高 国产 汽车 
的 国际 市 场 竞争 能 力 , 站 稳 国内 市 场 ,开拓 国 
际 市 场 ,从 局 限于 国内 销售 的 单一 市 场 结构 
向 国内 国际 销售 相 结 合 的 市 场 结构 转化 。 

8. 市 场 环 境 逐 步 改 善 。 为 了 刺激 消费 ， 
扩大 内 需 ， 启 动 市 场 ， 国 家 加 强 了 宏观 调控 
HE, FASE BEER A ERER 
政策 ， 整 顿 市 场 秩序 ， 打 击 汽车 走私 活动 和 
制造 销售 假冒 伪劣 产品 ， 这 将 进一步 改善 汽 
车 消费 环境 ， 促 进 汽 车 市 场 的 扩大 。 

(三 ) 重点 产品 市 场 分 析 

从 表 3- 16 分析， 货车 、 客 车 、 轿 车 三 
大 类 产品 的 产销 状况 呈现 出 如 下 的 重大 变 
化 


” 载 货 汽 车 自 1995 ~ 1998 年 连续 3 年 负 
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增长 ,而 1999 年 产销 出 现 高 速 增长 ,同比 增 
长 分 别 达 到 15.19% 和 14.95% ; A 90 年 代 以 
来 货车 产量 占 汽 车 总 产量 的 比重 连年 大 幅 下 
降 ,而 1999 年 出 现 了 1.03% 的 正 增 长 。 特 别 
是 重型 货车 连续 2 年 负增长 后 ,1999 年 产销 
分 别 以 3$.16% 和 30.29% 的 速度 高 速 增长 ， 
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在 9 类 车 型 中 增 速 届 首 位 。 轻 型 货车 在 低速 
徘徊 5 年 后 , 1999 年 的 产销 分 别 以 29.91% 
和 31.34 锡 的 高 增长 率 发 展 。 中 型 货车 1999 
年 实现 4.04% 的 增长 ,扭转 了 自 1994 年 以 来 
连续 5 年 出现 的 负增长 。 而 产销 高 速 增 长 的 
微型 货车 却 连续 2 年 出 现 负增长 。 


3-16 1999 年 我 国 汽车 产品 产销 完成 情况 及 产量 构成 比 
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货 SE; 184 847 
386 698 

车 137 658 
756 277 

7 641 

客 29 426 
184 397 

车 微型 287 216 
508 680 

31 298 

轿 356 961 
41 387 

车 微 ; 135 720 


565 366 


汽车 1 830 323 12.32 1 832 470 14.21 P| 


客车 四 种 车 型 的 产销 量 均 呈现 增长 趋 
势 ， 特 别 是 大 中 型 客车 在 全 国 高 等 级 公路 以 
及 城市 公交 客运 快速 增长 和 车 型 更 新 换代 的 
带动 下 ， 销 量 分别 达 到 32.23% 和 29.68% 
的 增长 速度 。 轻 型 客车 产销 量 分 别 增长 
2.23% 和 10.21% ， 扭 转 了 连续 3 年 负增长 的 
走势 。 微 型 客车 的 增 速 尽管 仍 是 两 位 数 以 
E, 但 受到 国内 一 些 大 中 城市 对 汽车 排放 标 
准 的 控制 和 提高 出 租车 等 级 以 及 购买 使 用 方 
面 的 限制 ， 市 场 增 势 正在 趋 缓 。 

轿车 市 场 总 体态 势 在 1998 年 呈 高 速 走 
低 的 形势 下 ，1999 年 有 所 回升 ， 但 产销 增 
长 率 已 从 全 国 最 高 增长 水 平 下 降 到 低 于 全 国 
增长 水 平 ， 而 且 全 国 各 月 的 市 场 销售 量 很 不 
稳定 ， 时 升 时 降 ， 起 伏 较 大 ， 各 类 轿车 产品 
增长 速度 也 很 不 平衡 。 其 中 ， 中 高 级 轿车 成 
为 市 场 热 销 产品 ， 普 及 型 轿车 增长 也 较 快 ， 
而 占 轿车 总 产量 近 2/3 的 中 级 轿车 市 场 从 高 
速 走 问 低速 运行 ， 产 销量 较 大 的 微型 轿车 市 
场 发 展 态势 减弱 。 

在 货 、 客 、 轿 三 大 类 产品 的 构成 比 中 ， 





产 量 同比 增长 H E 间 比 增长 产量 构成 比 
( 辆 ) (%) ( 辆 ) (%) (%) 










同比 增长 
(%) 

47 785 0.43 
181 679 - 9.80 
384 558 2.86 
136 747 -1.46 
750 769 1.03 

7 651 0.05 
29 077 0.20 
181 511 -0,99 
293 052 -0.06 
511 291 - 0.80 
28 097 1.34 
359 680 -1.12 
47 853 -0.18 
134 780 -0.27 
570 410 -0.23 


自 90 年 代 以 来 ， 货 车 比重 一 直 在 下 降 ， 而 
1999 年 却 上 升 了 1.03% 。 多 年 来 客车 和 轿 
车 的 比重 一 直 处 于 高 增长 态势 ， 而 1999 年 
客 轿 两 类 产品 的 比重 却 分 别 负 增长 0.80% 
和 0.23% 。 

表 3-17 1999 年 七 大 企业 集团 汽车 产销 情况 
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产量 1 同比 增长 
(万 辆 ) | (%) 






生产 企业 集团 销量 | 同比 增长 


(%) 





一 汽 15.41 


上 汽 7.25 

东风 10.31 

RM -3.43 

北汽 46.51 
中 汽 〈 含 跃进 ) 





在 生产 重点 产品 的 七 大 汽车 企业 集团 
中 ，1999 年 产销 总 体 上 好 于 往年 ， 除 天 汽 


产业 篇 

集团 产销 双双 出 现 负 增长 外 ， 其 余 各 大 集团 
均 有 不 同 程度 的 增长 〈 见 表 3-17)。 其 中 一 
汽 集团 列 产销 排行 首位 ， 突 破 30 万 辆 ， 北 
汽 集 团 产 销 均 实现 较 高 增长 。 


Z. 2000 年 汽车 市 场 环境 分 析 


(一 ) 国内 汽车 市 场 环境 

中 央 经 济 工 作 会 议和 和 全国 计划 工作 会 
议 ， 都 已 确定 了 2000 年 要 保持 一 个 比较 高 
的 经 济 增长 速度 ， 如 果 我 国保 持 宏观 调控 政 
策 的 方向 和 力度 ， 持 续 执行 扩张 性 财政 政 
策 ， 同 时 ， 国 际 经 济 环境 继续 向 好 的 方向 发 
展 ， 国 内 持续 稳定 发 展 ， 又 不 出 现 重大 的 自 
然 灾害 ， 那 么 ，2000 年 经 济 增长 速度 仍然 
保持 在 7% ~ 7.5% 之 间 ; 全 社会 固定 资产 
投资 实际 增长 率 为 8.5%; 扩张 性 财政 政策 
和 一 系列 措施 ， 将 促进 最 终 需 求 的 增长 ; 各 
种 价格 指数 将 止 跌 回 升 ， 但 回升 幅度 不 会 很 
K; 城镇 居民 收入 会 有 较 显 著 的 提高 ， 但 农 
村 居民 收入 不 仅 增 长 速度 低 于 城镇 居民 ， 还 
可 能 有 所 减缓 ; 财政 收入 和 财政 支出 的 增 速 
将 会 有 所 接近 ; 居民 储蓄 仍 会 有 所 增长 ， 但 
增长 速度 将 低 于 前 几 年 。 以 上 这 些 因素 对 
2000 年 经济 发 展 是 有 利 的 ， 对 汽车 市 场 会 
产生 好 的 作用 和 影响 。 

中 央 经 济 工 作 会 议 特别 强调 治理 消费 环 
境 ， 尤 其 重视 汽车 消费 环境 的 治理 ， 这 是 历 
年 来 最 高 的 一 次 。2000 年 将 会 采取 重大 措 
施 ， 清 理 那 些 在 计划 经 济 、 短 缺 经 济 和 卖方 
市 场 的 情况 下 所 制定 的 限制 汽车 消费 政策 ， 
出 台 鼓 励 汽 车 消费 政策 特别 是 私人 消费 政 
策 ; 加 大 汽车 消费 信贷 的 作用 力度 ; miki 
转 股 ,促进 国有 企业 效益 好 转 ， 增 强 社 会 集 
团购 买 力 ; 实行 费 改 税 政策 刺激 私 车 消费 ，; 
继续 加 大 严厉 打击 汽车 走私 活动 的 力度 。 这 
些 都 将 拉动 汽车 内 需 的 增长 ， 促 进 汽 车 市 场 
的 发 展 。 

(二 ) 国际 汽车 市 场 和 跨国 公司 动态 

中 国 即将 加 入 WIO， 既 面临 巨大 挑战 
和 压力 ， 又 带 来 良好 机 遇 。 志 界 汽车 跨国 公 
司 的 动态 和 国际 汽车 产业 市 场 的 发 展 趋势 ， 
”将 对 我 国 2000 年 和 将 来 汽车 市 场 产 生 巨 大 
”必用 和 座 远 影响 。 为 此 ， 分 析 预 测 2000 年 





”和 今后 我 国 汽车 市 场 ， 不 仅 要 研究 分 析 国 内 
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析 和 认 清 世界 汽车 跨国 公司 的 动态 和 国际 汽 
车 市 场 竞 争 的 新 趋势 。 当 今世 界 汽车 跨国 公 
司 的 动态 和 国际 汽车 市 场 苑 争 呈 现 出 七 大 新 


”趋势 ， 必 须 引起 我 们 高 度 重视 。 


1. 当今 国际 汽车 市 场 竞 争 ， 实 质 上 是 
一 场 现代 高 科技 的 较量 ， 是 技术 创新 的 竞 
争 。 世 界 汽车 跨国 公司 ， 为 了 抢占 现 有 和 未 
来 的 汽车 市 场 ， 都 把 主 战 场 和 主攻 方向 放 在 
广泛 应 用 和 发 展 的 以 现代 微 电 子 信息 技术 为 
代表 的 高 新 技术 上 ， 如 新 能 源 、 新 动力 、 新 
材料 、 新 装备 和 新 工艺 等 ， 围 绕 安全 、 环 
保 、 节 能 、 轻 捷 、 舒 适 、 美 观 和 多 功能 等 战 
略 重点 领域 ， 开 发 研制 生产 各 类 汽车 新 车 
型 ， 抢 占 新 一 代 车 型 的 技术 制高点 ， 进 而 占 
领 国 际 汽 车 市 场 的 制高点 ， 全 面 提高 国际 市 
场 竞争 力 和 占有 率 。 可 以 说 ， 科 技 进 步 ， 技 
术 创 新 是 当代 及 未 来 国际 汽车 市 场 竞 争 的 焦 
点 ， 是 企业 在 国际 市 场 竞争 中 地 位 高 低 和 竞 
争 胜 负 的 一 个 决定 性 因素 。 

2. 当今 国际 汽车 市 场 上 被 视 为 衡量 企 
业 竞争 力 的 一 个 主要 因素 ， 就 是 汽车 制造 企 
业 能 否 提 供 种 类 十 分 齐全 的 产品 。 哪 家 企业 
提供 的 产品 更 齐全 ， 就 能 够 在 市 场 竞争 中 占 
据 主 动 地 位 ， 哪 家 企业 提供 的 产品 更 顺应 时 
代 的 新 潮流 、 新 时 尚 、 新 款式 ， 就 能 够 抢占 
市 场 竞 争 的 制高点 。 只 有 既 能 生产 大 众 型 轿 
车 ， 也 能 制造 高 档次 豪华 型 轿车 ， 既 能 提供 
小 型 家 用 汽车 ， 又 能 生产 商用 、 农 业 用 、 工 
业 用 车 ， 才 能 在 市 场 竞争 的 汪洋 大 海中 纵横 
w, ERARE HRA MERRER) 
各 种 汽车 的 能 力 ， 才 能 应 付 多 变 的 市 场 需 
求 ， 最 大 限度 地 满足 各 类 顾客 多 样 化 、 个 性 
化 的 需要 。 当 今 ， 世 界 传统 的 汽车 产品 市 场 
已 经 饱和 ， 唯 有 独 具 特 色 和 优势 的 产品 ， 才 
能 拥有 更 大 的 市 场 份额 。 为 此 ， 世 界 一 些 各 
具 产 品 特色 和 优势 的 跨国 公司 ， 纷 纷 走 优势 
互补 ， 取长补短， 强 强 联合 的 道路 。 这 些 跨 
国 公司 ， 依 会 雄厚 的 科技 和 更 齐全 的 产品 
优势 ， 努 力 向 全 球 尤 其 是 新 兴 汽 车 市 场 扩 
K, 成 为 世界 汽车 市 场 竞争 的 主要 发 展 趋 
势 。 
3. 汽车 跨国 公司 为 了 紧 紧 抓 住 顾客 ， 
占有 市 场 ， 都 实行 以 快 取胜 ， 以 新 取胜 ， 以 
优 取胜 ， 以 齐全 取胜 ， 以 名 牌 取胜 的 市 场 发 
展 战 略 ， 树 立 五 大 市 场 竞争 优势 : 快 ， 就 是 
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了 解 用 户 需求 和 竞争 对 手动 态 的 信息 快 ， 提 
供 独 具 特 色 的 适销 对 路 产品 快 ， 广告 宣传 
R, 推销 快 ， 服务 跟 上 快 ， 树 立 捷足先登 市 
场 的 优势 新， 就 是 推陈出新 ， 适时 为 用 户 
提供 一 些 新 鲜 的 与 众 不 同 的 和 能 适应 与 满足 
用 户 需 求 的 新 产品 、 新 品种 ， 树 立 技 术 和 产 
癌 竞 争 优势 ， 优 ， 就 是 以 高 人 一 等 的 品质 和 
胜 人 一 筹 的 服务 ， 树 立 优良 质量 和 服务 竞争 
优势 ; 齐 ， 就 是 品种 齐全 ， 能 适应 和 满足 各 
阶层 用 户 多 样 化 、 个 性 化 、 时 尚 化 的 需求 ， 
树立 产品 结构 竞争 优势 ， 名 ， 就 是 创 驰 名 国 
内 国际 品牌 吸引 国内 外 广大 用 户 的 认 知 、 
兴趣 和 仿 爱 ， 树 立 名 有 牌 苋 争 优势 。 借 此 五 大 
市 场 竞 争 优势 ， 开 拓 、 占 领 和 扩大 市 场 。 

4. 世界 汽车 跨国 公司 都 实行 全 球 开发 、 
全 球 生产 、 全 球 销售 、 全 球 采 购 战 略 。 这 样 
可 以 有 效 地 推行 开发 、 生 产 、 销 售 、 采 购 的 
国际 化 和 本 地 化 ， 极 大 地 缩短 生产 与 市 场 之 
间 的 距离 ， 降 低 采 购 、 开 发 、 生 产 、 营 销 和 
服务 的 成 本 ， 适 应 全 球 化 、 本 地 化 的 需求 ， 
以 利于 开拓 更 宽阔 的 市 场 领域 ， 提 高 市 场 占 
Ai EAA AAR 

5. 当今 世界 跨国 公司 通过 技术 开发 和 
创新 上 的 集中 优势 ， 一 方面 扩大 其 车 型 的 种 
类 ， 占 领 不 同 层次 的 市 场 ; 另 一 方面 ， 实 行 
平台 战略 ， 便 于 对 汽车 的 基本 结构 进行 改 
造 ， 使 零 部 件 标 准 化 、 通 用 化 、 系 列 化 和 系 
统 化 ， 并 降低 自制 率 ， 实 行 全球 最 佳 系 统 采 
购 策略 。 这 样 ， 既 可 以 使 车 型 多 样 化 的 生产 
具有 更 大 的 灵活 性 ， 满 足 不 同 顾客 的 特殊 要 
求 ， 减 少 因 市 场 预测 失误 而 造成 零 部 件 积压 
浪费 的 风险 ， 而 且 可 以 大 大 缩短 汽车 开发 、 
生产 、 组 装 及 更 新 换代 的 周期 ， 降 低 生 产 成 
本 和 产品 价格 ， 赢 得 市 场 。 同 时 有 利于 推动 
零 部 件 企 业 的 系统 化 、 集 团 化 和 联合 、 兼 并 
重组 ， 加 快 零 部 件 大 集团 大 公司 的 发 展 。 这 
是 世界 汽车 市 场 况 争 又 一 个 突出 发 展 趋 
势 。 

6. 信息 的 网 络 化 、 一 体 化 、 全 球 化 。 
越 来 越 多 的 市 场 信息 进入 内 部 网 和 国际 网 ， 
将 推动 跨国 公司 和 网 络 的 联合 ， 激 发 汽车 制 
造 商 的 开发 、 生 产 和 管理 ， 尤 其 是 营销 方式 
将 产生 空前 变化 。 

7. 世界 汽车 跨国 公司 在 国际 贸易 和 投 
宽 中 的 作用 越 来 越 大 ， 他 们 的 海外 子 公司 ， 
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科研 开发 和 营销 服务 网 点 过 及 全 球 160 多 个 
国家 和 地 区 ， 从 事 和 控制 全 球 60% 的 贸易 、 
70% 的 直接 投资 、75% 的 技术 转让 和 90% h 
技术 开发 费用 ， 主 导 了 世界 汽车 市 场 的 竞争 
和 发 展 。 


三 、2000 年 汽车 市 场 展望 


(一 ) 2000 年 汽车 市 场 预 测 

综观 国内 和 国际 汽车 市 场 环境 和 发 展 趋 
势 ，2000 年 我 国 汽 车 需求 将 有 所 增长 ， 汽 
车 产销 增长 速度 在 10% 左 右 。 预 计 汽 车 总 
生产 量 和 总 销售 量 将 分 别 达到 202.8 万 辆 和 
203.6 万 辆 。 其 中 轿车 产销 分 别 达到 62.7 万 
辆 和 63.3 万 辆 ， 客 车 产销 分 别 达到 55.5 万 
辆 和 56.2 万 辆 ， 货 车 产销 分 别 达到 84.6 万 
辆 和 84.1 万 辆 。 

据 国 家 信息 中 心 有 关 人 士 预测 ，2000 
年 我 国 轿车 需求 量 在 64 ~ 65 万 辆 。10 万 元 
以 下 轿车 需求 量 为 19 万 辆 ，10 ~ 15 万 元 轿 
车 需求 量 为 22 万 辆 ，15 ~ 20 万 元 轿车 的 需 
求 量 为 19 万 辆 ，20 万 元 以 上 轿车 需求 量 为 
5 万 辆 。 主 要 是 靠 私 人 购车 需求 的 增长 。 其 
次 、 债 转 股 的 实施 有 利于 企业 效益 的 相对 好 
转 ， 可 能 会 制止 住 社会 集团 购买 力 下 滑 的 趋 
势 ， 有 利于 中 级 以 上 轿车 需求 的 增长 。 随 着 
许多 地 方 更 新 出 租车 ， 小 城市 也 会 跟着 大 城 
市 用 轿车 更 换 微 型 小 客车 ， 出 租车 对 轿车 的 
需求 会 有 所 增长 。 从 出 租车 市 场 分 析 ， 随 着 
大 中 城市 出 租车 市 场 日 趋 饱 和 ， 以 及 出 租用 
车 需求 向 中 级 轿车 转移 ， 微 型 轿车 在 大 中 城 
市 的 出 租车 市 场 份额 逐渐 下 降 的 趋势 将 难以 
制止 。 现 阶段 我 国家 用 轿车 市 场 正 处 于 初期 
阶段 ， 高 收入 家 庭 用 车 的 车 型 选择 主要 是 中 
级 、 中 高 级 轿车 。 中 级 、 中 高 级 轿车 需求 将 
随和 私人 购车 需求 增长 而 增长 。 只 有 当中 上 收 
入 阶层 开始 购车 时 ， 轿 车 开始 较 大 规模 地 进 
人 和 人 家庭， 私人 所 购 的 车 型 才 会 向 下 发 展 ， 促 
使 普及 型 经 济 轿车 成 为 家 庭 用 车 市 场 的 热 销 
车 型 。 目 前 消费 者 对 安全 、 环 保 、 节 能 和 高 
科技 含量 的 关注 程度 普遍 提高 ， 低 排 量 、 低 
油耗 的 车 型 将 受 消费 者 青睐 ， 带 有 ABS、 安 
全 气 宫 、 电 喷发 动机 、 新 型 车 身 结 构 的 轿车 
销路 为 好 ， 帕 萨 特 BB、 奥 迪 A6, HEX 2 A 
门 、 富 康 EX、 别 克 GCL8、 本 田 新 品 等 新 型 
轿车 投放 市 场 也 将 成 为 畅销 产品 ， 
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客车 中 的 大 中 型 客车 和 豪华 型 客车 的 市 
场 需 求 将 随 着 高 速 公路 的 扩建 和 城市 公交 车 
的 更 新 发 展 而 迅速 增长 ， 轻 型 客车 可 能 保持 
1999 年 的 水 平 ， 微 型 客车 市 场 需求 增 速 将 
趋 缓 。 

在 货车 中 ， 随 着 固定 资产 投资 的 增长 ， 
特别 是 1000 亿 元 国债 投入 基本 建设 ,将 带 
动 重 型 货车 的 持续 快速 增长 ， 中 轻型 货车 也 
将 保持 1999 年 的 增长 势头 ,但 微型 货车 很 
难 止 跌 回 升 。 

(二 ) 培育 、 开 拓 、 扩 大 汽车 市 场 的 着 
力 点 

1. 要 清 障 拆 墙 ， 朴 通 渠 道 ， 优 化 环境 ， 
解放 市 场 ， 鼓 励 消 费 ， 拉 动 内 需 。 当 前 国内 
汽车 市 场 特别 是 轿车 市 场 需求 增长 的 首要 障 
但 ， 是 消费 环境 问题 。 在 计划 经 济 、 短 缺 经 
济 时 期 实行 的 限制 汽车 消费 政策 仍 是 阻碍 汽 
车 市 场 发 展 的 篇 管 墙 。 高 达 200 多 种 购买 和 
使 用 的 乱 收费 、 地 方 保护 主义 ， 严 重 限 制 了 
消费 和 市 场 容 量 、 分 割 了 汽车 消费 市 场 ， 造 
成 生产 规模 上 不 去 ， 生 产 成 本 和 价格 下 不 来 
的 恶性 循环 。 为 此 ， 当 务 之 急 是 清理 整顿 市 
场 ， 制 定 全 国 统一 的 消费 政策 ， 改 限制 消费 
为 鼓励 消费 ， 在 购买 和 使 用 过 程 中 不 该 收 的 
费用 ， 坚 决 免 掉 ， 必 收 的 费用 能 减 的 就 减 ， 
更 要 严禁 地 方 乱 收费 和 不 利于 全 国 统一 市 场 
的 土 政策 ， 为 用 户 特别 是 私人 用 户 购 买 使 用 
汽车 营造 良好 的 消费 环境 ， 拉 动 内 需 ， 培 育 
开拓 和 扩大 汽车 市 场 。 

2. 国家 和 和 企业， 以 企业 为 主体 ， 要 把 
技术 创新 、 产 品 创新 放 在 头等 重要 的 战略 高 
度 ， 切 实 加 大 技术 创新 和 产品 创新 的 投入 力 
度 ， 放 眼 世界 ， 及 时 了 解 掌握 和 分 析 国 内 外 
用 户 需 求 动态 ， 市场 发 展 动态 、 技 术 和 产品 
创新 动态 、 跨 国 公司 动态 ， 适 时 调整 发 展 战 
略 ， 开 发 和 生产 适应 各 阶层 需求 和 时 代 潮 流 
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的 新 技术 新 产品 ， 从 源头 上 培育 、 开 拓 和 扩 
大 汽车 市 场 。 

3. 大 力 推动 国内 骨 于 企业 的 兼并 重组 
和 强 强 联合 ， 组 建 实力 雄厚 、 能 与 跨国 公司 
相 抗衡 的 汽车 和 零 部 件 大 集团 大 公司 ， 坚 持 
技术 独立 和 国际 合作 的 方针 ， 采 取 创 新 与 跨 
越战 略 ， 实 施 汽车 产业 技术 创新 工程 ， 加 快 
形成 自主 的 技术 创新 和 产品 创新 能 力 ， 提 高 
国际 市 场 竞 争 能 力 。 

面 对 我 国 即将 加 入 WrTO， 进 一 步 开放 
国内 市 场 和 跨国 公司 大 举 进 入 的 新 形势 ， 要 
有 人 危机 感 、 紧 迫 感 和 责任 感 ， 排 除 一 切 干扰 
和 消极 因素 ， 不 失 时 机 地 加 紧 推 动 骨干 企业 
优势 互补 ， 强 强 联合 和 公司 制 改 造 ， 迅 速 组 
建 起 经 济 和 科技 实力 雄厚 能 与 跨国 公司 相 抗 
衡 的 汽车 和 零 部 件 大 集团 大 公司 ， 建 立 现代 
企业 制度 ， 与 国际 经 济 接轨 ， 提 高 我 国 汽车 
和 和 有 零 部 件 企业 的 国内 国际 市 场 竞争 实 
力 。 

推动 官 、 产 、 学 、 研 相 结合 ， 采 取 创 新 
力 路 越战 略 ， 实 施 汽 车 产业 技术 创新 工程 ， 
加 强 基 础 技术 、 共 性 技术 、 前 做 性 技术 的 研 
究 和 高 新 技术 的 攻关 ， 紧 跟 和 逐鹿 世界 最 新 
科技 发 展 潮 头 ， 尽 快 形成 和 提高 我 国 汽车 和 
零 部 件 企业 自主 技术 创新 和 产品 创新 能 力 ， 
这 是 提高 国际 市 场 竞 争 能 力 ， 在 国内 国际 市 
场 激 烈 竞争 中 赖 以 获胜 的 基础 。 

还 要 加 强 同 跨国 公司 和 国外 研究 设计 公 
司 的 合作 与 交流 ， 设 立国 内 外 合资 合作 研究 
设计 开发 机 构 ， 利 用 和 借鉴 他 们 的 资金 、 技 
术 和 智力 ， 有 重点 地 开展 国际 合作 研究 与 开 
发 ， 借 他 山 之 助 ， 增 强 自 主 设计 开发 能 力 ， 
改变 过 去 全 面 引进 整 车 ( 含 零 部 件 ) 生产 许 
可 证 的 做 法 ， 做 到 能 自主 地 开发 本 国 新 车 
型 、 新 产品 ， 这 是 加 快 民族 汽车 工业 发 展 和 
国产 汽车 市 场 振 兴 的 有 效 道路 。 


1999 年 中 国 农业 闭 备 工 业 发 展 形势 回顾 与 2000 年 展望 


中 国 农机 院 


1999 年 ， 农 业 装 备 工业 总 体 上 保持 了 


吕 国 英 
充足 。 农 业 装 备 产 销 基本 平稳 发 展 ， 是 市 场 


良好 的 发 展 势头 ， 主 要 表现 在 主导 产品 的 产 。 ”需求 拉动 、 农 村 经 济 调整 的 结果 ， 是 增加 投 
销量 接近 或 超过 1998 年 的 水 平 ， 市 场 供应 。 入 和 贯彻 落实 国家 有 关 政 策 的 结果 ， 这 种 发 
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展 态势 为 农业 和 农村 经 济 的 持续 、 健 康 发 展 
提供 了 坚实 的 基础 。 但 是 ， 一些 长 期 困扰 农 
业 装 备 工业 发 展 的 突出 问题 依然 没有 解决 
好 ，1999 年 农业 装备 工业 发 展 中 还 出 现 了 
一 些 新 情况 、 新 问题 。 展 望 2000 年 ， 如 不 
遇 到 农民 收入 大 幅 下 降 、 农 村 经 济 较 大 滑 
波 ， 在 继续 保持 国家 扶植 农业 小 备 工 业 的 政 
RP, 农业 装 备 工业 仍 将 继续 稳定 增长 ,但 
这 种 增长 将 更 多 地 依赖 于 对 “三 农 ” 服 务 的 
新 增长 点 ， 更 多 地 依赖 于 健康 的 宏观 调控 ， 
尤其 是 我 国 西部 大 开发 战略 的 局 动 实施 和 我 
国 加 入 WTO 对 农业 和 农业 装备 工业 的 直接 
和 间接 影响 ， 这 既是 挑战 ， 又 是 发 展 的 机 


iA 
—. 1999 年 农业 装备 工业 发 展 状况 


1. 农业 装备 产值 增 长， 主导 产品 产销 
EAMAN 


199 年 ， 农 业 装 备 工 业 总 产值 〈 不 变 
价 ， 下 同 ) 达 8091432 万 元 ， 比 1998 年 增长 
9.42% ， 销 售 完 成 7772603 万 元 ， 比 1998 年 
增长 4.26% (现价 )。 农 用 运输 车 、 联 合 收 
割 机 、 大 中 型 拖拉 机 和 小 型 拖拉 机 等 11 类 
产品 中 ， 有 5 种 产品 产销 都 实现 不 同 程度 的 
增长 ; 有 6 种 产品 销售 增长 ， 增 幅 最 大 的 是 
联合 收割 机 ， 达 22.2% ， 其 次 是 农用 运输 
车 达 9.32% 、 小 型 拖拉 机 为 7.62% ( 见 表 3 
-18), “JILE” AXR, 联合 收 割 机 年 均 增长 
率 达 17.54%， 三 轮 和 四 轮 农用 运输 车 年 均 
增长 率 分 别 为 9.32% 和 14.19%, 保持 市 场 
畅销 态势 。 

有 4 种 产品 产销 均 下 降 ， 产 销 减 幅 最 大 
的 机 引 丰 ， 分 别 减 少 32.23% 和 36.79% , 
BLS) #8 AP OL Al OL S| A a om 2 4) I) A 
30.42% Fl 6.40% 。 拖 拉 机 配套 农具 市 场 一 
直 不 景气 。 


表 3-18 1999 年 农业 装备 工业 总 产值 及 主要 产品 产销 情况 





产值 及 主要 产品 产量 


农机 总 产值 (不 变价 、 万 元 ) 8091432 
农机 总 产值 (现行 价 、 万 元 ) 7940482 
大 中 型 拖拉 机 (E) 62599 
小 型 拖拉 机 (E) 1745062 
农机 内 燃 机 商品 量 (万 kW) 8323.84 
H5 (£) 14928 
HI (E 5685 
机 引 播 种 机 ( 台 ) 23212 
联合 收割 机 (A) 39456 
四 轮 农 用 运输 车 (fA 521197 
三 轮 农 用 运输 车 ( 台 2679144 
KAKE (6) 1262393 





2. 农业 装备 工业 增加 值 和 销售 收入 增 


加 

1999 年 农业 装备 工业 新 增加 值 达 
169515 万 元 ， 比 1998 年 的 1565116 万 元 增 
加 8.31% ， 全 年 产品 销售 收入 为 7221997 万 
元 ， 比 1998 年 的 6919284 万 元 增长 4.37%. 

1999 年 主要 农业 装备 工业 增加 值 产值 
率 和 产品 销售 收入 产值 率 见 表 3 - 19。 

1999 年 ， 农 业 装 备 工 业 ( 原 机 械 部 系 
统 ) 实现 利润 10 亿 元 ， 与 上 年 同期 相 比 经 
济 效益 明显 好 转 。 

3. 农业 装备 出 口 稳 中 有 升 ， 出 口 品种 
增加 








销售 完成 











比 上 年 同比 增长 (和 ) 1999 年 E FEREKA) 
7772603 4.26 
63620 2.04 
1769741 | 7.62 
8509.40 -0.10 
14385 -6.40 
5281 -36.79 
16296 -30.42 
39974 22,20 
507428 9.32 
2673634 9.32 
1262395 1.07 
表 3-19 19 年 农业 装备 工业 增加 值 及 
产品 销售 收入 的 产值 率 

















产品 销售 收入 
产值 案 (%) 


工业 增加 值 


ERM un XER (%) 











大 中 型 拖拉 机 101 .35 
小 型 拖拉 机 99.78 
内 燃 机 99.58 
拖 内 配件 95.92 
机 31 耕作 农具 97.16 
机 动 植保 机 械 94.69 
收获 机 械 101.56 
农用 运输 车 98.32 
畜牧 机 械 86.32 
KER 96.25 
排灌 机 械 102.13 
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“ 九 五 ”前 3 年 ， 农 机 (包括 内 燃 机 及 
其 配件 ) 总 出 口 创汇 13.5 亿美 元 , 平均 每 
年 4.50 亿 元 ， 年 均 递 增 7.31%。 其 中 农机 
产品 (不 包括 内 燃 机 及 其 配件 ) 出 口 创汇 
5.02 亿美 元 ， 平 均 每 年 1.67 亿美 元 。 年 均 
递减 2.05%。 农 机 出 口 稳 中 有 升 ， 主要 是 
内 燃 机 及 其 配件 出 口 份额 大 ， 占 总 出 口 的 
62.81%。 农 机 产品 (不 包括 内 燃 机 及 其 配 
件 ) 出 口 不 稳 ， 有 下 降 趋势 ， 出 口 份额 仅 占 
总 出 口 的 37.19%，1998 年 出 口 额 比 1996 年 
减少 0.07 亿美 元 。 

出 口 的 主要 农机 产品 种 类 和 数量 : 大 中 
型 轮 式 和 履带 式 拖 拉 机 分 别 为 3920 £A 236 
台 ， 手 扶 拖拉 机 3.6 万 台 ， 配 套 农 具 2.4 万 
台 , 联合 收割 机 类 152 台 ， 各 种 农机 零件 
3600 余 万 美 元 ， 动 物 饲 料 配制 机 180 套 ， 家 
禽 饲养 机 器 6661 台 ， 种 子 、 谷 物 、 大 豆 的 
清洗 、 分 选 及 分 级 机 器 共 4036, SOB 
粉 和 谷物 、 大 豆 加 工 机 4.2 万 台 ， 风 力 发 电 
机 20 台 。 粮 食 加 工 和 分 级 的 农机 品种 是 最 
近 几 年 新 增加 的 。 

主要 出 口 市 场 占 有 份额 为 : 亚洲 市 场 ， 
出 口 到 38 个 国家 和 地 区 ， 占 出 口 总 量 的 
61%; 北美 和 欧洲 市 场 ， 出 口 到 39 个 国家 
和 地 区 ， 占 出 口 总 量 的 22.61%; 非洲 、 南 
美洲 和 大 洋 洲 市 场 分 别 占 出 口 总 量 的 
10.89% 、4.58% 和 0.9%。 出 口 的 国家 和 地 
区 没有 减少 ， 北 美和 欧洲 市 场 扩大 。1998 
年 出 口 额 排序 前 十 名 的 国家 和 地 区 是 : 美 
国 、 熏 加 拉 、 越 南 、 日 本 、 巴 基 斯 坦 、 缅 
fa]. PREAH. EE. PRAT. 

1999 年 国家 采取 了 有 效 的 出 口 贸易 政 
策 ， 农 业 装 备 出 口 全面 增 加 ， 增 幅 较 突出 的 
是 拖拉 机 行业 。 轮 式 拖 拉 机 出 口交 货 值 达 
1.55 亿 元 ， 手 扶 拖 拉 机 出 口交 贷 值 达 4.26 
亿 元 ， 分 别 比 1998 年 增长 46.9% 和 20.2% 。 

44.13kW (50 马力 ) 以 上 轮 式 拖拉 机 成 
为 我 国 拖拉 机 行业 出 口 的 主力 军 。 上 海 拖 内 
公司 、 天 津 拖拉 机 公司 、 一 拖 清 江 公 司 等 三 
个 企业 ，1999 年 共 实现 出 口交 货 值 10127 万 
元 ， 比 上 年 的 5641 万 元 增长 79.5%, MA 
1999 年 轮 履 拖拉 机 行业 出 口 增 幅 最 大 的 品 
种 。 

18.39 ~ 22.07kW (25 ~ 30 GH) 系列 
轮 式 拖拉 机 保持 了 平稳 增长 态势 。 山 东 、 宁 
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BPR. WALL 4 3 个 企业 ，1999 
年 共 实 现 出 口交 货 值 3754 万 元 ， 比 上 年 
3302 万 元 增长 13.7%。 

手 扶 拖拉 机 中 ，16 家 企业 1999 年 实现 
出 口交 货 值 4.26 亿 元 ， 比 1998 年 的 3.54 亿 
元 增长 20.2%， 手 扶 拖 拉 机 出 口 超过 6 万 
台 。 其 中 浙江 四 方 集团 公司 出 口 手 拱 拖 拉 机 
2.36 万 台 ， 实 现 出 口交 货 值 2.14 亿 元 ， 同 
比 增长 21.3% ， 成 为 手 扶 拖 拉 机 出 口 老 大 。 


二 、 农 业 装 备 工 业 发 展 的 有 利 动 
因 


1. 2000 年 我 国 将 继续 执行 “ 双 加 ”计划 

“ 九 五 ”前 期 制定 的 “以 加 强 投资 力度 
和 加 速 技术 改造 ”为 目的 “ 双 加 ”计划 将 延 
续 到 世纪 末 或 跨 世 纪 才 能 完 

1998 年 9 月， 国家 经 贸 委 制定 的 “高 
新 技术 产业 化 专项 规划 ”、“ 中 国 西部 优势 工 
程 和 基础 基地 改造 振兴 专项 规划 ”“ 重 点 工 
业 产 品 扩大 出 口 专项 规划 ”“ 重 点 行业 结构 
调整 专项 规划 ”等 4 个 导向 性 规划 有 农机 项 
目 41 个 ， 总 投资 11.8 亿 元 ， 专 项 贷款 额度 
8.4 亿 元 。 

1999 年 下 半年 国家 为 了 拉动 经 济 ， 制 
定 了 “财政 债券 技术 改造 项 目 ” 和 “两 高 一 
优 技术 改造 项 目 ” 的 专项 规划 。 列 人 “财政 
债券 技术 改造 项 目 ” 的 专项 规划 的 农机 项 目 
有 25 项 (包括 中 国 一 拖 75.5/99.2kW 轮 式 
拖拉 机 项 目 和 天 津 拖拉 机 制造 有 限 公 司 的 
58.8kW 拖拉 机 项 目 )，“ 重 点 行业 结构 调整 
专项 ”1 项 ( 即 中 国 收获 机 械 总 公司 的 自 走 
式 玉米 收获 机 项 目 ) 和 “中 西部 优势 工程 和 
基础 基地 改造 振兴 专项 ”1 项 〈 即 六 安 手 扶 
拖拉 机 厂 小 型 农用 多 用 机 项 目 )。25 项 合计 
安排 投资 15.7 亿 元 ， 专 项 贷款 11.1 亿 元 。 
这 些 项 目 主要 在 1900 年 开始 实施 ， 有 的 项 
目 将 延续 到 “十 五 ”期 间 才能 完成 。 

上 述 项 目的 实施 ， 加 大 了 农业 装备 结构 
向 合理 化 方向 调整 ， 加 大 了 农机 制造 业 技 术 
改造 上 新 台阶 和 适应 市 场 的 需求 。 

2. 2000 年 国家 扶持 农业 装备 的 政策 不 变 

国家 继续 执行 对 农业 装备 企业 征收 
13% 的 增值 税 、 固 定 资产 投资 方向 调节 税 
15%， 以 及 对 农机 整 机 的 进口 和 关键 零 部 件 
的 进口 实行 差别 税率 ， 即 零 部 件 进口 关税 为 
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整 机 进口 关税 的 50%， 农 民 购 买 国家 指令 
的 重点 发 展 产品 的 补贴 政策 和 “出 口 退税 ” 
等 政策 ， 对 增强 农机 企业 活力 和 技术 创新 体 
系 建设 、 拉 动 农业 装备 市 场 需求 都 具有 重要 
作用 。 | 

3. 国家 允许 农业 装备 合资 或 独资 生产 ， 
有 利于 实现 产业 化 

“ 九 五 ”技术 引进 的 方式 已 由 80 年 代 以 
许可 证 方式 为 主 转 变 为 通过 中 外 合资 、 合 
作 、 独 资 生 产 的 方式 引进 ， 加 快 产业 化 步 
伐 ， 有 利于 产品 进入 国内 外 市 场 ， 解 决 以 往 
只 引进 不 消化 ， 引 进项 目 迟 迟 不 能 进入 市 场 
的 问题 。 

1994 ~ 1997 年 农机 行业 已 批准 成 立 22 
家 合资 、 独 资 企 业 。 其 中 农用 运输 车 8 家 ， 
4 行 半 喂 人 水稻 联 合 收割 机 2 家 ， 谷 物 烘 于 
机 3 家， 粮食 加 工 机 械 、 养 殖 机 械 、 喷 雾 
机 、 少 耕 复式 作业 机 、 手 扶 拖拉 机 、 粉 碎 机 
各 1 家 ， 其 它 农机 3 项 。 

引进 技术 、 引 进 制 造 工 艺 、 引 进 管理 、 
引进 人 才 ， 将 克服 我 国 多 年 来 引进 技术 效果 
不 大 、 甚 至 引进 损失 惨重 的 现状 。 

4. 国家 确立 集约 化 可 持续 农业 发 展 的 
技术 路 线 ， 将 有 效 推动 农机 产品 结构 调整 

优先 发 展 大 型 拖拉 机 和 小 型 手 扶 拖拉 
机 、 农 副产品 精深 加 工装 备 、 节 水 灌溉 设备 
以 及 为 “三 农 ” 增 加 服务 的 增 效 产品 ， 并 通 
过 有 效 的 措施 ， 提 高 部 分 农机 产品 发 展 的 起 
点 和 高 新 技术 产品 比重 , 已 取得 国家 、 集 
体 、 个 人 的 一 致 共识 。 

5. 国家 局 动 实施 西部 大 开发 战略 是 农 
业 装 备 发 展 的 新 机 遇 

西部 大 开发 战略 的 实施 把 生态 环境 保护 
和 基础 设施 建设 作为 开发 的 根本 和 切 人 点 ， 
将 有 计划 地 落实 荒山 荒地 绿化 、 坡 耕地 退耕 
还 林 种 草 。 

针对 西部 农业 资源 特点 ， 农 业 装 备 将 重 
RAR: 高 效 节 水 装备 和 高 效 蓄 水 设施 、 旱 
作 农 业 技 术 装 备 、 保 护 性 耕作 技术 装备 、 草 
原 改 良和 畜牧 业 生产 所 需 的 技术 装备 、 林 果 
特产 资源 的 加 工 和 深加工 技术 装备 等 可 持续 
农业 发 展 需 要 的 装备 。 

6. 农业 和 农村 经 济 结构 进入 战略 性 调 
整 必然 引发 农业 装备 工业 结构 新 的 发 展 

我 国 主要 农产品 由 长 期 供不应求 转变 为 


现 阶 段 的 结构 性 供 大 于 求 。 这 一 历史 性 跨 
越 ， 为 农业 和 农村 经 济 的 新 发 展 创造 了 条 件 
和 机 遇 。 农 业 生产 由 主要 追求 产量 ， 开 始 在 
总 量 平衡 的 基础 上 突出 质量 和 效益 ， 向 多 样 
化 、 高 品质 方向 发 展 ， 从 提供 初级 产品 为 
主 ， 向 更 大 规模 地 实施 转化 增值 ， 发 展 畜 牧 
业 和 多 种 加 工业 方向 发 展 。 迫 于 生存 压力 过 
度 开 怪 的 土地 ， 将 有 计划 地 退耕 还 林 、 还 
草 、 还 湖 ， 逐 步 恢 复生 态 的 良性 循环 。 过 去 
相对 澡 后 的 农村 城镇 化 建设 ， 将 加 快 步伐 ， 
农业 人 口 比 重 将 更 快 地 降低 。 上 述 战略 性 调 
整 ， 一 方面 为 “三 农 ”服务 的 农业 装备 工业 
提供 了 更 广阔 的 市 场 空间 ， 提 供 了 新 的 增长 
点 ; 为 一 方面 ,农业 装 备 提 高 产品 技术 质量 
水 平 、 增 加 适销 产品 品种 、 满 足 并 引导 市 场 
需求 的 任务 将 更 加 艰巨 和 迫切 。 


三 、 农 业 装 备 工 业 发 展 中 的 突出 
问题 

1. 农业 装备 企业 创新 意识 不 强 ， 竞 争 
方式 落后 

农业 装备 工业 以 质量 、 服 务 和 创新 赢得 
市 场 的 竞争 方式 尚未 成 为 主流 。 为 了 争夺 市 
场 份额 ， 运 用 最 多 的 方式 是 不 顾 知 识 产 权 ， 
照搬 热门 产品 ， 低 水 平 重复 生产 ,最 普遍 的 
手段 就 是 “价格 战 "。“ 九 五 ”期 间 ， 上 述 现 
象 在 市 场 较 大 的 农用 运输 车 、 小 型 拖拉 机 、 
单 红 机 柴油 和 联合 收割 机 等 产品 表现 最 为 帘 
出 ， 这 也 是 农业 装备 产量 产值 增加 而 经 济 效 
益 下 滑 的 主要 原因 。 小 型 拖拉 机 行业 尽管 销 
售 收入 比 1998 年 同期 增长 11.91% ， 产 量 也 
达到 180 万 台 ， 但 仍 全 行业 亏损 。 

2. 农业 装备 企业 不 重视 技术 创新 和 技 
术 储 备 

前 些 年 小 型 拖拉 机 热 销 ， 市 场 红火 ， 许 
多 企业 忙于 低 水 平 重 复生 产 ， 以 求 得 占领 市 
场 一 席 之 地 ， 忽 视 新 技术 新 产品 的 储备 。 最 
近 这 两 年 ， 市 场 需 求 大 马力 拖拉 机 、 水 稻 联 
合 收割 机 、 玉 米 联 合 收 割 机 等 等 ， 市 场 虽 好 
可 产品 质量 不 过 关 ， 进 口 态势 很 强 。1999 
年 美国 迪 尔 公司 准备 通过 提供 美元 贷款 方 
式 ， 向 新 疆 建 设 兵团 出 售 2000 台 175HP 拖 
拉 机 ， 金 额 达 2 亿美 元 。1998 年 黑龙 江 农 
星 通 过 招标 形式 引进 意大利 菲亚特 纽 荷 兰 公 
司 119kW 拖拉 机 363 台 。 同 年 进口 联合 收割 
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机 1747 台 。 洋 马 中 国 公 司 生 产 的 水 稻 联 合 
收割 机 ， 1999 年 销售 1200 4 o 可见 我 国 农 
业 装 备 企业 只 有 不 断 适 应 市 场 需求 的 变化 ， 
加 快 产品 开发 、 技 术 创 新 ， 以 适销 对 路 的 产 
品 去 开拓 市 场 ， 才 能 使 企业 不 断 得 到 发 展 。 

3. 农业 装备 的 质量 问题 较 突出 

1999 年 ， 国 家 质量 技术 监督 局 加 大 了 
对 农机 产品 的 质量 监督 抽查 力度 ， 结 果 表 明 
产品 合格 率 很 低 。 抽 查 12 家 拖拉 机 企业 ， 

只 有 2 家 合格 ， 占 16.7%。 不 合格 的 主要 原 

因 是 安全 指标 达 不 到 标准 的 要 求 。 仅 因 不 安 
装 防 护 罩 一 项 造成 整体 不 合格 的 就 有 7 家 企 
业 ， 占 不 合格 企业 总 数 的 70% 。 其 他 产品 
抽样 合格 率 : 农用 运输 车 55.6%， 手 扶 拖 
拉 机 44.4% ， 小 四 轮 拖 拉 机 16.7%. 

4. 农业 装备 市 场 营销 网 络 不 适应 农业 
体制 改革 

如 何 适 应 农业 和 农村 经 济 体制 改革 后 的 
生产 特点 ， 是 当前 农业 装备 企业 实现 产 、 
供 、 销 和 科 、 工 、 贸 一 条 龙 服务 的 主要 问 
题 。 靠 国家 建立 的 维修 服务 网 点 、 零 配件 供 
应 体系 ， 在 主机 产品 质量 不 稳定 的 情况 下 ， 
这 一 矛盾 尤为 突出 。 要 建立 企业 主导 产品 的 
产 、 销 、 服 务 网 点 ， 让 企业 自我 创造 形象 、 
提高 信誉 和 产品 市 场 占 有 率 。 美 国 的 AGCO 
公司 在 全 世界 各 地 通过 7000 多 个 独立 经 销 
商 和 公司 所 属 的 分 销 部 门 一 起 进行 销售 和 和 售 
后 服务 工作 。 

5. 国有 企业 “大 而 全 ”和 “小 而 全 ” 
的 老大 难 问 题 ， 阻 碍 了 企业 的 市 场 竞争 力 

目前 我 国 最 大 的 农机 企业 总 人 数 与 美国 
最 大 农机 公司 相近 ， 全 年 产值 仅 为 该 公司 的 
1/20， 全 行业 全 员 劳 动 生 产 率 也 仅 为 美国 的 
1/26。 

国外 农业 装备 企业 规模 ， 一 般 大 型 企业 
占 企业 总 数 的 比例 为 1.4% ~ 24.6%, ， 可 是 
销售 额 占 总 销售 额 的 比例 却 高 达 35.5% ~ 
90.0% 。 反 之 中 小 企业 占 企 业 总 数 的 比例 高 
达 75.23% ~ 98.96%, WERE MIL 4 
10.0% ~ 64.74%。 这 是 发 达 国 家 农业 装备 
企业 的 重要 特征 之 一 。 与 此 相 适 应 的 是 生产 
专业 化 程度 很 高 。 企 业 产 品 的 外 协 件 比 例 较 
高 ,平均 在 60% ~ 70%。 美 国 农机 工业 专 
业 化 率 1982 年 达到 94% 。 我 国 农业 装备 生 
” 产 专业 化 率 普遍 很 低 ， 这 是 装备 质量 水 平 的 
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致命 因素 。 

6. 农业 装备 不 适应 农业 结构 调整 的 矛 
盾 更 加 突出 

1999 年 农业 结构 进行 了 大 的 调整 ， 以 
生产 优质 、 高 产 、 高 效 和 高 附加 值 的 产品 加 
入 到 了 农业 生产 的 前 列 。 农 业 工 厂 化 设施 、 
无 毒 低 量 施 药 器 械 、 定 时 定量 节 水 灌溉 等 技 
术 装 备 提 到 议事 日 程 。 黑 龙 江 新 增加 种 植 
133.33 万 hm (2000 HE) 优质 水 舟 的 机 械 
化 迫在眉睫 。 园 林 建 设 、 农 业 科技 示范 园区 
建设 等 所 需要 的 现代 高 新 技术 装备 也 提 到 重 
要 议事 日 程 。 诸 如 此 类 ， 对 农业 装备 的 品 
种 、 质 量 、 技 术 都 有 新 的 需求 。 


四 、2000 年 农业 装备 工业 发 展 展 
望 及 “十 五 ”预测 


2000 年 农业 装备 工业 发 展 的 机 遇 与 挑 
战 并 存 。 

1. 农业 装备 工业 发 展 的 动因 是 2000 年 
农业 装备 工业 发 展 的 机 遇 ，,, 除 此 之 外 ， 还 
有 : 

(1) 我 国生 产 的 中 小 型 农机 产品 ， 如 手 
扶 拖拉 机 、 农 副产品 加 工 机 械 等 较 适 合 发 展 
中 国家 的 农业 生产 规模 、 农 艺 要 求 和 投资 能 
力 以 及 使 用 维修 水 平 ， 历 来 是 我 国 农机 出 口 
的 强项 。 加 入 WTO 后 ， 我 国 将 稳定 地 享受 
100 多 个 世贸 组 织 成 员 的 最 惠 国 待遇 ， 经 过 
努力 还 可 以 享受 来 自 所 有 给 予 最 囊 国 的 普 囊 
待遇 ， 实 现 贸易 扩张 和 出 口 市 场 的 多 元 化 ， 
“ 九 五 ”前 4 年 新 开发 的 一 批 具有 八 九 十 年 
代 国 际 水 平 的 产品 相继 投产 ， 为 2000 年 扩 
大 农业 装备 出 口 ， 改 变 出 口 产 品 结构 也 创造 
了 有 利 条 件 。 

(2) 我 国 农业 装备 的 主导 产品 拖拉 机 、 
农用 运输 车 及 其 配套 的 内 燃 机 、 配 附件 等 产 
品 市 场 需求 旺盛 ; 小 麦 、 玉 米 和 水 稳 收 获 机 
械 、 各 种 农 副 产品 深加工 机 械 、 各 种 节 水 技 
术 设 备 ， 以 及 农业 部 门 加 大 推广 可 持续 农业 
的 技术 装备 等 正在 形成 或 已 经 形成 新 的 需求 
市 场 ; 农业 装备 的 高 新 技术 开始 启动 。 拓 展 
传统 市 场 ， 开 拓 新 领域 ， 培 育 新 的 增长 点 ， 
均 为 2000 年 农业 装备 发 展 的 重要 走势 。 

(3) 重点 农业 装备 需求 将 持续 增加 。 

QO 大 中 型 拖拉 机 1999 年 系统 外 销售 
55130 台 ， 同 比 增 长 14.5%。“ 九 五 ”前 3 
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年 平均 销售 量 7.52 万 台 。 大 中 型 拖拉 机 增 
长 的 主要 原因 : 一 是 得 益 于 国家 对 大 中 型 拖 
拉 机 更 新 力度 的 加 强 。 从 1998 ~ 2000 Œ, 
国家 每 年 补贴 2000 万 元 用 于 大 中 型 拖拉 机 
更 新 ， 同 时 要 求 地 方 政 府 配 套 资 金 部 署 大 中 
型 拖拉 机 的 更 新 工作 ; 二 是 得 益 于 农机 化 新 
技术 的 推广 ; 三 是 轮 式 拖拉 机 的 综合 利用 率 
强 。 随 着 大 中 型 拖拉 机 在 农田 作业 方面 广泛 
为 农民 所 接受 ， 加 上 国家 和 地 方 政 府 的 扶持 
补贴 ， 使 农民 放心 地 进行 投入 ， 因 而 可 以 预 
计 2000 年 大 中 型 拖拉 机 市 场 将 会 稳定 增长 。 

多 方面 需求 和 各 种 方法 预测 结果 表明 : 
“十 五 ”期 间 ， 大 中 型 拖拉 机 年 均 需 求 量 为 
7.6~8.0 万 台 ，2001 ~ 2005 年 年 均 递 增 率 
1.6% 左 右 。 

Q 小 型 拖拉 机 “ 九 五 ”前 3 年 平均 销 
售 量 178.7 万 台 。 由 于 小 型 拖拉 机 适合 当前 
农村 购买 力 ，2000 年 小 型 拖拉 机 市 场 仍然 
是 主导 商品 。 

预计 “十 五 ”期 间 ， 小 型 拖拉 机 年 均 需 
求 量 为 175 ~ 192 万 台 ，2001 ~ 2005 年 年 均 
递增 率 3.22% 。 

@ 谷物 联合 收割 机 “ 九 五 ”前 3 FE 
均 销 售 量 2.9 万 台 。1999 年 销售 34306 万 
台 ， 比 上 年 度 增长 15.49%。 大 中 型 谷物 联 
合 收 割 机 、 称 麦 联合 收割 机 以 及 背负 式 联合 
收割 机 等 市 场 成 熟 、 市 场 容 量 增 速 稳定 。 

预测 “十 五 ”期 间 ， 联 合 收割 机 年 均 需 
求 量 为 6.5 万 台 左 右 ，2001 ~ 2005 年 平均 递 
增 率 6.3% 左 右 。 

@ 农用 运输 车 “ 九 五 ”前 3 年 平均 销 
售 量 为 212.8 万 辆 ， 其 中 三 轮 农 用 车 为 
182.10 万 辆 ， 四 轮 农 用 车 为 30.7 万 辆 。 农 
用 运输 车 保持 多 年 高 速 增 长 。 主 要 原因 是 适 
合 农民 购买 力 、 适 合 农村 商品 运力 、 适 合 农 
民 的 技术 文化 水 平 。2000 年 仍然 会 保持 继 
续 发 展 的 良好 势头 ， 不 会 出 现 大 的 波动 。 

预测 “十 五 ”期 间 ， 农 用 运输 车 年 均 需 
求 量 为 374 万 辆 ， 其 中 ， 三 轮 农 用 车 为 324 
万 辆 ， 四 轮 农 用 车 为 50 万 辆 ，2001 ~ 2005 
年 平均 递增 率 8.0% 左 右 。 

O 农用 水 泵 和 喷灌 机 械 仍 保持 高 位 增 
长 。2000 年 市 场 需求 量 分 别 为 200 万 台 和 9 
万 台 左 右 。 预 测 “ 十 五 ”期 间 ， 农 用 水 泵 年 
均 需 求 量 为 238 万 台 ， 在 此 期 间 年 均 递增 率 


为 7.2%; 喷灌 机 械 年 均 需 求 量 为 12 万 台 ， 
在 此 期 间 年 均 递增 率 为 13.0% 。 

© 农 副产品 加 工 、 人 仓储 设备 、 农 业 工 
厂 化 设备 、 植 保 机 械 、 风 力 机 械 等 ， 均 为 
2000 年 热 销 产品 。“ 十 五 ”期 间 需 求 量 较 
大 ， 农 业 装 备 的 新 增长 点 出 现在 这 些小 行业 
中 ， 值 得 企业 重视 。 

2. 农业 装备 发 展 最 突出 的 问题 是 2000 年 
农业 装备 工业 发 展 的 危机 。 除 此 之 外 ， 还 有 : 

(1) 农民 收入 增长 缓慢 ， 影 响 购买 力 。 

D 现 阶 段 我 国 经 济 欠 发 达 地 区 农民 主 
要 收入 仍 来 源 于 农业 。 由 于 农产品 供 过 于 
求 ， 靠 价格 下 调 、 依 靠 传 统 农业 增产 来 提高 
农民 收入 的 措施 已 行 不 通 ; 经 济 发 达 地 区 的 
乡镇 企业 产品 结构 性 矛盾 也 很 突出 ， 发 展 速 
度 和 效益 明显 减 慢 。 农 村 的 整体 经 济 收益 下 
滑 ， 对 农业 的 支持 力度 减弱 。 

Q 我 国 农 业 和 农村 经 济 发 展开 始 从 数 
量 扩张 向 质量 效益 型 转变 ， 农 业 种 植 结构 也 
开始 全 国 性 的 调整 。 这 些 转变 和 调整 需要 一 
个 较 长 时 期 ， 其 效果 才 会 逐步 显现 ， 

@ 国家 和 地 方 增加 农民 收入 的 一 些 政 
策 措施 要 逐步 到 位 ， 效 能 发 挥 也 要 有 个 过 
程 。 最 近 2 ~ 3 年 农民 实际 纯 收 入 增长 不 到 
4%。 加 入 WIO， 据 国务 院 发 展 研究 中 心 
CGE 模型 分 析 预 测 ， 到 2005 年 ， 农 村 居民 
的 收入 将 会 比 1995 年 的 基准 下 降 2.1% ， 这 
将 是 农业 装备 市 场 疲软 的 主要 原因 。 

(2) 征收 燃油 税 和 实施 新 的 排放 标准 ， 
会 直接 影响 农机 作业 和 购 机 热情 。 国 家 准备 
在 2000 年 实施 征收 燃油 税 新 办 法 ， 对 推动 
农业 装备 节能 技术 进步 会 产生 明显 效果 ,但 
其 产品 价格 提高 ， 增 加 了 购 机 费用 ， 不 然 用 
老 产品 会 增加 农民 使 用 农机 具 的 费用 。 

制定 和 实施 新 的 强制 性 排放 标准 ， 如 农 
用 运输 车 和 拖拉 机 等 产品 都 面临 较 大 幅度 提 
高 排放 标准 的 问题 。 对 配套 的 发 动机 行业 而 
言 ， 将 面临 一 场 严 峻 的 挑战 ， 能 否 拿 到 进入 
市 场 的 准 入 证 是 关键 。 

(3) 农业 装备 市 场 政策 法 规 执行 不 到 
位 。 多 元 化 经 营 ， 导 致 农机 市 场 分 流 、 竞 争 
不 规范 。 各 企业 为 抢占 市 场 ， 都 在 让 利 销 
售 ， 一 机 多 价 、 互 相 倾 轧 ; 假冒 劣质 产品 流 
人 市 场 堵 不 住 ， 损 伤 农 民 购 机 热情 。 几 此 等 
等 使 农业 装备 市 场 整体 效益 连续 多 年 下 降 。 


产业 篇 


(4) 农业 装备 技术 难度 大 、 附 加 值 高 ， 
对 市 场 需求 迫切 的 产品 ， 国 家 支持 力度 不 
够 。 大 马力 拖拉 机 、 水 稳 种 植 和 收获 机 械 、 
微 灌 技术 装备 等 市 场 需求 迫切 ， 上 述 产品 基 
本 依靠 进口 。 如 果 国 家 不 支持 重点 企业 开发 
这 类 产品 ， 很 可 能 被 国外 市 场 占领 ， 很 好 的 
国内 商机 让 给 国外 。 

(5) 改革 、 改 制 使 许多 农业 装备 企业 亏 
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际 不 少 企业 过 者 求生 不 得 求 死 不 能 的 日 子 。 
主管 农业 和 农业 装备 的 国家 职能 部 门 应 引起 
重视 。 农 业 装备 是 农业 现代 化 的 基础 装备 ， 
是 农业 现代 化 的 主要 标志 ， 农 业 机 械 化 是 农 
业 的 根本 出 路 。 要 提高 对 农业 装备 的 认识 。 

最 后 应 当 特 别提 到 的 是 : 稳定 政策 、 深 
化 改革 。 


1999 年 中 国 机 床 工 具 行 业 市 场 分 析 与 2000 年 展望 


一 、1999 年 机 床 工具 行业 经 济 运 
行 状况 

1999 年 机 床 工具 行业 在 连续 五 年 负 增 
长 的 情况 下 ， 首 季 工 业 总 产值 实现 止 跌 回 
升 ， 到 6 月 份 同比 增长 两 位 数 ， 全 年 实现 工 
业 总 产值 160 亿 元 ， 同 比 增长 10.4%, BAR 


机 床 工具 行业 已 走出 谷底， 经 济 运 行 步 人 恢 
复 性 增长 阶段 。 

1. 工业 总 产值 普 岂 增加 

按 重 点 骨干 企业 统计 快报 资料 分 析 ， 
1999 年 机 床 工具 行业 各 小 行业 完成 工业 总 
产值 情况 见 表 3 - 20。 


表 3-20 1999 年 机 床 行业 重点 骨干 企业 各 小 行业 总 产值 情况 





行业 名 称 
工业 总 产值 〈 亿 元 ) 
回 比 增长 率 〈%) 


2. 工业 产品 销售 率 上 升 ， 产 品 销售 形 
势 恨 好 

按 重点 骨 于 企业 统计 快报 资料 分 析 ， 
1999 年 机 床 工具 行业 各 小 行业 产销 情况 见 
表 3-21。 

3. 产值 数控 化 率 增加 ， 数 控 机 床 销售 
量 增加 





9.8 








机 床 电器 
46.31 10.68 4.2 
-4.2 


量具 刃具 










机 床 附件 
2.13 


19.2 0.9 


1999 年 不 同 统计 范围 的 机 床 产值 数控 
化 率 情况 见 表 3 - 22。 


表 3-21 1999 年 机 床 行业 重点 骨干 企业 
各 小 行业 产销 情况 
BEUR PLIK | 机床 电 器 


rae (%) 102.4 
呵 比 增幅 〈 百 分 点 数 ) 3.5 





表 3- 22 1999 年 不 同 统计 范围 的 机 床 产值 数控 化 率 情况 











统计 范围 






机 床 合计 (EV + RE) 
其 中 ; 金 切 
锻压 
机 床 合 计 《〈 人 金 切 + RUE) 
其 中 : 金 切 
FRE 


按 机 床 行业 统计 资料 ，1999 年 1~9 月 
份 ， 累计 销售 数控 金 切 机 床 金 额 同 比 增长 
26.22%。 锯 压 机 床 金 额 同比 增长 41.89% 。 
-o 按 国 家 机 械 局 信息 中 心 统 计 资 料 ，1999 






重点 骨 十 企业 范围 


机 床 全 行业 范围 (1~9 月 ) 


产值 数控 化 涂 增 长 
(百分点 数 ) 





产值 数控 化 率 (%) 


0.9 
11.9 


2 
1.3 


年 数控 金 切 机 床 销 售 量 为 5957 台 ， 间 比 增 
长 23.33% 。 

4. 产品 销售 收入 上 升 

按 重点 骨干 企业 快报 ， 各 行业 产品 销售 
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收入 普遍 上 升 ， 其 情况 见 表 3 - 23。 
5. 亏损 减少 ， 经 济 效 益 提高 


按 机 床 工具 行业 统计 ，1999 年 1 ~ 3 季度 
经 济 效益 综合 指数 和 减亏 情况 见 表 3 - 24。 


表 3-23 1999 年 机 床 行业 重点 骨干 企业 产品 销售 增长 情况 
5.2 


机 床 附件 


销售 额 同 比 上 升 率 〈%) 10.4 13.8 4.3 


表 3-24 1999 年 1 ~3 季度 机 床 工具 行业 经 济 效 益 综 合 指数 和 减亏 情况 
经 济 效 益 综合 指数 


经 济 效 益 综合 指数 同上 年 比 增 长 (%) 





同上 年 比 减亏 程度 (%) 





6. 出 口 回 升 

机 床 工具 产品 出 口 总 体 回 升 ， 据 海关 统 
计 ，1999 年 总 出 口 额 为 6.088 亿美 元 ， 比 
1998 年 上 升 15.96% ， 机 床 工具 各 类 产品 出 
口 情况 见 表 3 - 25。 

从 表 3- 25 可 知 ， 除 铸造 机 械 、 成 形 机 
械 出 口 同 比 下 降 外 ， 各 小 行业 出 口 金额 同比 
均 有 大 幅度 增长 。 另 外 ， 应 该 注意 的 ， 金 切 


机 床 出 口 金 额 虽 然 同 比 增长 6.64%, 但 是 ， 
主要 是 依靠 台 钼 、 砂 轮机 、 抛 光 机 出 口 数量 
和 金额 增加 ， 如 不 包括 以 上 三 项 ， 金 切 机 床 
出 口 同 比 下 降 。 金 属 成 形 机 床 出 口 下 降 的 主 
要 原因 是 由 于 机 械 压 力 机 成 套 生 产 线 出 口 减 
少 ， 从 而 造成 1999 年 金属 加 工 机 床 出 口 金 
额 下 降 。 


表 3-2S 1999 年 机 床 工具 各 类 产品 出 口 情况 


机 床 种 类 





Hom “| 与 上 年 同比 | 出口 额 | 与 上 和 华 问 比 
(亿美 元 ) | HHS (%) | 《亿美 元 ) | HK (%) 














机 床 工具 行业 总 计 ~ 33.87 
属 | 2) 其 中 : 主机 (AAA, WHEL, WIEDL) 1.44 -17.54 0.297 ~ 33.87 
Liigid 其 中 : 主机 《不 含 台 钼 、 砂 轮机 、 抛 光 机 ) 1.08 -6 0.235 13.47 
机 | 床 | 3) 其 中 : 台 钼 、 砂 轮机 、 抛 光 机 0.83 22.89 

R 成 形 机 床 小 计 - 35.81 -74.70 
REIR 

木工 机 械 

机 床 夹 具 、 堆 部件、 附件 

数控 装置 

AR 

BAB 


7. 行业 总 体 进口 下 降 ， 金属 加 工 机 床 
进口 上 升 
据 海关 统计 ， 机 床 工具 产品 1999 年 总 





进口 额 为 21.48 LÆT, ikt EET 
2.23%。 金 属 加 工 机 床 进 口 89411 台 (其 中 
台 销 、 砂 轮机 、 抛 光 机 共 进 口 12337-6), 
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金额 为 15.14 亿美 元 (GH, WHOL. HIE 
分 别 同 比 上 升 


机 三 项 进口 0.41 亿美 元 )， 


13.02% 和 8.86%。 数 控 机 床 进口 见 表 3 - 
表 3- 26 1999 年 数控 机 床 进口 情况 
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26。 各 类 机 床 工 具 产 品 进 口 情况 见 表 3 - 
27。 








机 床 工具 品种 


数控 金属 加 工 机 床 合 
数控 金 切 机 床 7624 
数控 成 形 机 床 3865 


1999 年 数控 机 床 进口 量 和 金额 分 别 占 
进口 总 量 的 12.85% 和 人 金额 的 58%。 在 进口 
的 各 种 数控 机 床 中 ， 进 口 金额 增长 最 快 的 为 
加 工 中 心 ， 共 计 进 口 1373 £, BR 1.98 亿 
美元 ， 分 别 比 1998 年 同期 增长 52.22% 和 
81.50% ， 加 工 中 心 进口 金额 占 数控 机 床 进 
口 量 的 22.55% 和 和 占 数控 金 切 机 床 进口 总 和 额 
31.2%; 其 次 是 数控 钻床 ， 进 口 594 S, £ 
额 0.53 亿美 元 ， 分别 同比 上 升 50.38% 和 









计 11489 









ee a 量 | $ 
| “台数 ( 台 ) “| 与 上 年 同比 增长 (%)| ”金额 (亿美 元 ) 





与 上 年 间 比 增长 (%) 

















41 .28 8.78 13.99 
43.28 6.35 17.12 
37.50 2.43 6.53 
45.36%; 数控 铣床 进口 94 £, SF 0.679 


亿美 元 ， 分 别 同比 上 升 73% 和 38.14%; 特 
种 加 工 机 床 进口 1657 G, 4B 0.792 亿美 
元 , 同比 分 别 上 升 69.95% 和 33.58%。 另 
外 ， 应 该 注意 的 是 进口 数控 机 床 平均 单价 呈 
下 降 走势 ， 但 是 ， 进 口 加 工 中 心平 均 单 价 却 
大 幅度 上 升 ， 表 示 市 场 对 高 精 、 高 性 能 加 工 
中 心 需求 快速 增长 。 


表 3-27 1999 年 机 床 工具 各 类 产品 进 =~ 


机 床 工具 品种 


机 床 工具 产品 总 计 


金 | 1) 全 部 合计 89411 oe 15.14 
属 | 2) 其 中 : 主机 (AS AH. DHL. MOEN) 77074 16.98 14.73 


加 | 金 | 1) 全 部 小 计 






与 上 年 同比 
增长 (%) 


与 上 年 同比 Bra 
一 一 (亿美 元 ) 


21.48 









p 51793 10.82 9.82 
T. 机 | 2) RP: 主机 (不 含 台 钼 、 丰 轮机、 抛光 机 ) 39456 17.62 9.41 
机 | 床 |3) 其 中 : 台 钴 、 砂 轮机 、 抛 光 机 12337 -6.47 0.41 
k awn o o y m n 

铸造 机 械 13.20 0.42 
木工 机 床 25686 

机 床 夹具 、 附 件 249 万 0.95 
机 床 零 部 件 

数控 装置 

刀具 784 万 (0.82 
量具 量 仪 19 万 0.65 


另外 ， 进 口 的 各 小 行业 产品 中 ， 数 控 
装置 进口 额 快 速 增长 ， 预 示 国 产 数 控 机 床 高 
速 发 展 。 
二 、2000 年 机 床 工 具 产 品 市 场 分 
a 
经 济 状况 
2000 年 全 球 经 济 形势 转 好 经 济 增长 


a 将 加 快 ， 预 计 全 球 经 济 增长 2.8 和 ~ 2.9%, 
ee ~AT 1999 年 的 2.5% 。 全 球 贸 易 增 速 将 由 





1999 年 4% 左 右 提 高 到 6% ~7% 。 美 国 经 济 
将 继续 保持 强劲 增 势 ， 增 长 3.8% ， 欧 洲 经 
济 增长 预计 为 2.6% (1999 EX 1.4%), R 
罗斯 经 济 将 走出 泥潭 ， 预 计 增 长 将 近 
2.1% 。 非 洲 经 济 将 继续 保持 增长 3.5% 的 水 
Æ; 中 东 、 北 非 经 济 增长 将 从 1999 年 的 
2.1% 提 高 到 3.5%; 拉美 经 济 增长 将 达 
3.4%。 亚 洲 、 澳 大 利 亚 经 济 将 增长 2,7% 左 
右 。 东 南亚 和 南亚 经 济 将 进一步 复苏 ， 增 速 
将 加 快 ， 预 计 印 度 经 济 增长 6.8%， 韩 国 将 
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增长 6.7% ， 马 来 西亚 约 5.9%， 新 加 坡 约 
8.4%, HHL 4.5%, EREA 3.5%, A 
南 约 5.1%， 日 本 增长 约 0.1%。 
2000 年 我 国 经 济 将 继续 实行 以 扩大 内 
需 为 主 的 发 展 方针 ， 以 及 相应 的 宏观 经 济 政 
策 ， 以 解决 面临 的 所 有 问题 。 继 续 实施 积极 
的 财政 政策 。 一 是 发 行 1000 亿 元 长 期 国债 ， 
重点 投向 基础 设施 建设 、 科 技 和 教育 设施 ; 
通信 、 环 境 整 治 和 生态 建设 、 企 业 技术 改造 
等 方面 ， 并 和 中 西部 倾斜 。 二 是 继续 贯彻 落 
实 1999 年 出 台 的 调整 收入 分 配 的 各 项 政策 
施 ， 保 障 城 镇 中 低 阶 层 居民 稳定 增长 。 三 
是 进一步 运用 税收 、 价 格 等 手段 ， 并 继续 清 
理 某 些 限 制 消费 的 政策 和 法 规 ， 鼓 励 投资 、 
促进 消费 、 增 加 出 口 。2000 年 我 国 国 内 生 
产 总 值 同比 增长 仍 将 保持 7% 左 右 的 速度 ; 
全 社会 固定 资产 投资 增长 将 达到 10% 的 水 
平 。 (1999 年 全 社会 固定 资产 投资 增长 为 
5.2% ， 国 有 和 其 他 经 济 投资 增长 为 6.1% ); 
居民 消费 价格 和 商品 零售 价格 总 水 平 保持 或 
略 高 于 1999 年 ; 进出 口 总 额 增 长 3% ， 国 际 
收 支 保持 基本 平衡 ; 货币 发 行 量 1500 亿 元 
左右 。 在 投资 方向 上 要 继续 贯彻 加 强 基 础 建 
设 的 方针 ， 同 时 要 加 强 企业 技术 改造 投资 力 
度 ， 加 速 西部 大 开发 基础 设施 投入 ， 加 强 粮 
库 和 经 济 适 用 房 建 设 ， 促 进 和 扩大 有 效 需 
求 ， 成 为 拉动 国民 经 济 增长 的 主要 动力 。 
(1) 基础 设施 建设 势头 强劲 
1999 年 铁路 建设 计划 续 建 项 目 39 个 ， 
新 开工 15 个 ， 计 划 新 线 铺 轨 1300km， 投 产 
600km; 复线 铺轨 750km, #7" 700km; 建成 
电气 化 铁路 1000km。 公 路 建设 全 社会 投资 
将 继续 突破 2000 亿 元 大 关 ， 完 成 12 条 具有 
3.5 万 km“ 五 纵 七 模 ” 国 道 主 干线 的 50%， 
高 速 公 路 完成 突破 1.3 万 km， 北 京 到 上 海 、 
北京 到 沈阳 高 速 线 将 全 线 通 车 。 水 运 主 通道 
建设 将 圆满 完成 “ 九 五 ”发 展 规 划 。 港 口 建 
设 重 点 集中 在 集装箱 码头 建设 和 加 强 杂 货 码 
E AREORA RIE 
经 济 发 展 的 强劲 动力 。 
(2) 企业 技术 改造 投资 将 较 大 幅度 投入 
国家 增发 600 亿 元 财政 债券 中 首 批 153 
亿 元 已 下 达 用 于 技术 改造 ， 其 中 90 亿 元 用 
于 企业 技术 改造 贴息 贷款 ，30 亿 元 为 军工 


技 改 拨款 ，33 亿 元 支持 高 新 技术 企业 。 中 


央 还 计划 再 增加 50 亿 元 财政 债券 对 技 改 投 
入 。 上 百 亿 元 财政 债券 贴息 贷款 ,将 拉动 
2000 多 亿 元 技术 改造 资金 的 投入 。 财 政 债 
券 项 目 2000 年 将 大 面积 启动 ， 将 会 对 国民 
经 济 发 展 和 工业 发 展 产 生 强 有 力 的 推动 作 
用 。 为 落实 扩大 国内 有 效 需 求 ， 真 正 做 到 启 
动 国内 市 场 ， 按 中 央 精 神 各 主管 部 门 提出 技 
术 改 造 项 目 中 ， 国 产 设 备 能 满足 的 ， 尺 量 采 
用 国产 设备 。 国 家 又 制定 在 技术 改造 项 目 中 
采用 国产 设备 的 ， 其 设备 投资 的 40% 可 以 
在 当年 比 前 一 年 新 增 所 得 税 中 抵 扣 的 优惠 政 
策 等 。 
总 之 ，2000 年 国内 外 宏观 经 济 形势 为 
机 床 工 具 行业 创造 了 良好 的 外 部 条 件 ， 为 机 
床 工具 行业 发 展 提供 了 难得 的 机 遇 . 
2. 重点 用 户 需求 
(1) 国防 工业 十 大 军工 集团 公 
机 床 工 具 产 品 需 求 的 重要 用 户 
财政 债券 50 亿 元 将 用 于 军工 工业 技术 
改造 ， 其 中 30 亿 元 为 财政 拨款 ，20 亿 元 为 
财政 贴息 ， 已 于 1999 年 年 底 启 动 。 除 财政 
债券 外 ， 为 加 速 中 国人 民 解 放 军 装备 的 现代 
化 ， 适 应 高 科技 战争 的 需要 ， 全面 提高 我 军 
局 部 攻防 作战 能 力 ， 捍 卫 祖 国 领土 的 完整 统 
一 ， 军 工 工业 将 有 大 量 资金 投入 ， 用 于 当前 
研制 工程 和 技术 改造 工程 ， 进 行 各 种 杀手 铀 
武器 制品 的 研制 、 样 品 批 坛 和 成 批 生产 。 以 
上 总 计 约 有 数 百 亿 元 技术 改造 资金 投入 ， 航 
空 工 业 两 个 集团 所 属 的 沈阳 、 西 安 、 成 都 、 
南昌 、 上 海 等 飞机 集团 公司 以 及 航空 工业 集 
团 的 发 动机 厂 和 相关 附件 厂 将 投入 上 百 亿 元 
资金 进行 技术 改造 ， 大 量 采 购 数 控 机 床 如 可 
TPO, ERREP ÀO, KOER. E 
加 工 机 床 等 等 。 航 天 工业 两 个 集团 所 属 院 
所 、 企 业 和 基地 也 将 有 上 百 亿 元 资金 进行 技 
术 改 造 ， 采 购 高 速 加 工 中 心 、 精 密 车 前 中 心 
和 五 轴 联 动 立 卧 两 用 加 工 中 心 等 数控 机 床 。 
船舶 工业 集团 和 船舶 重工 集团 为 进一步 争夺 
国际 市 场 ， 同 时 为 研制 高 技术 海军 装备 也 将 
投入 数 十 亿 元 资金 进行 技术 改造 ， 为 适应 螺 
Weak 、 船 用 发 动机 、 船 用 阀门 等 稚 件 加 上 将 
采购 重型 数控 机 床 如 Om 数控 车 铣床 、 重 型 
数控 龙门 铣床 、 重 型 数控 卧 式 车 床 、 和 型 立 
式 车 床 、 大 型 加 工 中 心 和 五 坐标 加 工 中 心 等 
等 。 核 工业 集团 所 属 企业 也 有 较 大 技 改 资金 


本 将 成 为 





产业 篇 


投入 ,采购 精密 数控 车 床 和 车 前 中 心 、 五 轴 
加 工 中 心 等 数控 机 床 。 

(2) 汽车 和 摩托 车 工业 仍 将 是 机 床 工 具 
产品 的 重要 用 户 

我 国 汽车 工业 2000 年 将 有 较 大 发 展 ， 
产量 将 达到 200 万 辆 ， 各 汽车 集团 新 一 代 车 
型 将 纷纷 登场 。 为 迎接 我 国 加 入 WTO， 汽 
车 工业 将 加 速 企业 结构 调整 ， 用 高 水 平装 备 
改造 现 有 企业 ， 加 快 新 品 开发 ， 形 成 规模 、 
降低 成 本 ， 参 与 国际 竞争 。 因 而 ，2000 年 
汽车 工业 仍 将 有 上 百 亿 元 技术 改造 投入 。 长 
春 第 一 汽车 集团 将 投入 近 50 亿 元 ， 对 齿轮 
厂 、 底 盘 厂 等 进行 技术 改造 。 上 海 大 众 汽 车 
公司 为 生产 帕萨特 轿车 将 对 生体 、 生 盖 生产 
线 进行 技术 改造 。 东 风 汽 车 集团 公司 计划 投 
人 大量 资金 进行 技术 改造 。 天 津 汽车 工业 公 
司 与 日 本 丰田 公司 合资 成 立 天 津 丰 田 汽 车 有 
限 公 司 ， 开 发 生产 新 型 经 济 型 轿车 ， 总 投资 
8 亿 元 ,年 产 3 万 辆 项 目 ， 可 行 性 报告 已 批 
复 。 该 项 目 建设 期 为 两 年 ， 另 外 天 津 夏利 股 
份 有 限 公 司 对 夏利 轿车 进行 产品 换 型 项 目 报 
告 也 已 批复 开始 实施 。 韩 国 现代 集团 所 属 现 
代 自 动车 株式 会 社 、 起 亚 自动 车 株式 会 社 与 
江苏 悦 达 实业 集团 签署 合资 合同 ， 在 江苏 盐 
城市 共同 投资 兴建 年 产 30 万 辆 轿车 大 型 生 
产 基 地 。 第 一 期 投资 3 亿美 元 ， 将 现 有 悦 达 
起 亚 汽 车 有 限 公 司 生产 能 力 提高 到 年 产 5 万 


辆 水 平 ， 到 2002 年 再 提高 到 15 万 辆 生产 能 


力 ， 到 2005 年 最 终 达 到 年 产 30 万 辆 轿车 生 
产能 力 。 合 资 企 业 将 主要 生产 1000 ~ 
1300CC 的 轿车 。 

摩托 车 工业 2000 年 市 场 需求 预计 将 继 
续 保持 稳定 增长 ， 增 长 率 约 为 13%， 产量 
估计 在 1146 万 辆 左右 ， 摩 托 车 产品 有 了 向 高 
档 、 大 排 量 产品 发 展 趋势 。 

(3) 农业 机 械 

中 央 关 于 进一步 稳定 农业 的 基础 地 位 、 
着 力 调整 农业 和 农村 经 济 结构 、 增 加 农民 收 
人 的 要 求 ， 将 进一步 加 大 对 农业 的 投入 。 农 
村 水 利 建设 、 农 村 电网 改造 、 农 业 机 械 发 展 
将 加 快 。 农 业 机 械 将 重点 发 展 大 中 型 拖拉 
机 、 半 喂 入 自 走 式 水 稻 联合 收割 机 、 玉 米 联 


会 收 割 机 、 粮 食 烘 干 和 仓储 机 械 、 节 能 节 水 
排灌 机 械 、 大 型 配套 饲料 机 械 等 等 。 特 别 是 


* 富农 用 车 将 迅速 发 展 ， 其 中 重点 将 加 速 发 展 家 
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用 运输 车 用 90mm 小 缸径 多 佐 机 替代 目前 用 
的 柴油 机 。 

(4) 重大 成 套 设备 

重大 成 套 设备 将 作为 2000 年 和 今后 发 
展 的 重点 。 为 核电 、 水 电 、 火 电 电站 成 套 设 
备 配 套 的 东方 、 哈 尔 滨 、 上 海 三 大 动力 集团 
公司 将 有 数 十 亿 元 资金 投入 ， 需 采购 重型 和 
超重 型 机 床 。 水 力 发 电 将 成 为 电力 行业 的 发 
展 重 点 ,平均 年 装机 容量 将 增加 500 万 kW, 
装机 容量 将 占 总 装机 容量 的 27%U I. fi 
化 成 套 设备 将 把 国产 化 作为 发 展 重 点 ， 要 发 
展 80 万 ~ 120 万 1 氢 裂 化 、 加 和 氢 精 制 成 套装 
E, COMER es. Wha 
机 和 采油 成 套 设 备 以 及 30 万 上 合成 氨 成 套 
设备 装置 。 

除 上 述 以 外 ， 纺 织 机 械 、 烟 草 机 械 、 食 
品 机 械 、 环 保 机 械 和 铁路 机 车 车 辆 行业 等 等 
都 将 有 数 亿 元 到 数 十 亿 元 技术 改造 资金 投 
人 和 人， 和 采购 数控 机 床 和 其 他 机 床 。 

3. 2000 年 市 场 需求 分 析 

(1) 市 场 需 求 增加 ， 市 场 容量 进一步 回 
Ft 

1999 年 我 国 金属 加 工 机 床 市 场 消 费 容 
量 估 计 为 32 亿美 元 左右 ， 基 中 数控 机 床 占 
40% 左 右 。 国 产 金 属 加 工 机 床 占 市 场 份额 的 
54% 左 右 ， 国 产 数控 金属 加 工 机 床 占 市 场 份 
额 的 30% 左 右 。 按 照 机 械 工 业 2000 年 预测 
分 析 ， 机 械 工业 总 产值 将 进一步 回升 与 上 
年 相 比 ， 工 业 总 产值 将 增加 8% ~ 10%。 到 
2000 年 2 月份 ， 机械 工 业 总 产值 同比 增加 
5.22%， 而 机 床 工具 行业 工业 总 产值 同比 增 
长 12.13%。 按 2000 年 2 月 份 120 ZEAR 
于 企业 统计 资料 表明 ， 金 切 机 床 和 锻压 机 床 
的 工业 总 产值 同比 上 升 都 在 15% 以 上 ， 金 
切 机 床 达 到 35% 以 上 。 预 示 2000 年 机 床 工 
具 工 业 将 快速 增长 ， 预 计 全 年 增长 15% ~ 
20% , POLE 20 ~ 22 亿美 元 之 间 。2000 年 2 
月 份 金 切 机 床 产值 数控 化 率 为 19.8%， 上 比 
1999 年 同期 增加 6.7 个 百分点 ， 锻 压 设 备 产 
值 数控 化 率 为 9.8% ， 比 1999 年 同期 增加 3 
个 百分点 。 预 计 2000 年 产值 数控 化 率 将 高 
于 1999 年 24% 左右 的 水 平 ， 全 年 保持 在 
25% 以 上 。 

2000 年 1~2 月 份 机 床 进出 口 增幅 都 达 
40% 左 右 ， 全 年 机 床 进出 口 金额 可 能 增长 





250 ， 中国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


20% 左 右 ， 预 计 进口 将 达 18 亿美 元 左右 。 

根据 以 上 预测 ，2000 年 金属 加 工 机 床 
的 市 场 容量 为 36 ~ 38 亿美 元 之 间 ， 比 1999 
年 增加 15% ~ 20%。 其 中 数控 机 床 占有 率 
为 40% ~ 45% « 

在 市 场 份额 上 ， 国 产 金属 加 工 机 床 市 场 
占有 率 将 保持 在 54% 左 右 ， 国 产 数 控 机 床 
将 占 到 数控 机 床 的 30% ~ 35%, th 1999 年 
有 所 提高 。 

(2) 市 场 竞 争 进 一 步 加 剧 

全 球 经 济 一 体 化 加 速 ， 促 进 我 国 机 床 工 
具 产 品 市 场 进一步 国际 化 ， 特 别 是 中 国 加 入 
WVO 后 国外 资金 在 机 床 工 具 行 业 的 投入 将 
快速 增加 ， 不 少 国外 驰名 机 床 制造 商都 在 考 
虑 以 合资 、 独 资方 式 在 中 国 建立 企业 ， 抢 占 
中 国 机 床 工 具 市 场 ， 如 英国 600 集团 、LK 
公司 、 美 国 哈 插 公司 、 辛 辛 那 提 机 床 公 司 等 
等 ; 某 些 有 规模 的 合资 企业 如 日 本 的 马扎 区 
与 银川 须 崎 铸造 有 限 公 司 合资 企业 将 投入 生 
产 ， 提 供 商 品 。 与 国外 名 牌 企业 合作 生产 产 
品 也 将 显著 增加 ， 再 加 上 国外 品牌 的 大 量 拥 
人 ， 更 进一步 促使 市 场 竞争 加 剧 。 另 外 ,我 
国 机 床 工 具 行 业 总 体 规模 过 大 、 供 需 矛 盾 突 
出 ,也 是 加 剧 市 场 竞 争 的 重要 因素 。2000 
年 机 床 工具 国有 企业 将 与 三 资 企 业 、 国 外 企 
业 展 开 激 烈 的 竞争 ,市场 竞争 的 焦点 还 是 产 
品 性 能 水 平 、 质 量 服 务 、 价 格 和 品牌 。 

(3) 市 场 需求 的 主流 是 数控 机 床 和 相应 
的 配套 产品 

从 国家 机 械 局 信息 中 心 统计 资料 分 析 ， 
1999 年 我 国 金 切 数 控 机 床 销售 量 同 比 增加 
23.33%。 从 有 关 资 料 分 析 ， 从 20 世纪 90 
年 代 开 始 ， 我 国 金 切 机 床 销售 量 是 和 销售 额 
的 数控 化 率 呈 直线 上 升 趋势 。“ 九 五 ”期 间 ， 
销售 量 数 控 化 率 上 升 更 快 ， 从 1995 年 的 
3.59% 上 升 到 1999 年 的 8.3% 左 右 ， 增 加 一 
倍 多 ， 销 售 产值 的 数控 化 率 也 同步 快速 增 
K, M 1995 年 的 11.6% ， 上 升 到 1999 年 的 
32 名 左右， 几乎 接近 金 切 机 床 销 售 额 的 1/3。 


表 3-28 











工业 总 产值 ( 亿 元 ) 


按照 2000 年 宏观 经 济 形势 和 年 初 工业 
总 产值 走势 ， 可 以 预测 2000 年 机 床 工具 行 


从 当前 企业 技术 改造 需求 情况 分 析 ， 中 
央 要 求 用 高 新 技术 改造 传统 产业 ， 重 点 之 一 
是 用 数控 技术 改造 现 有 工业 ， 提 高 产品 质量 
和 生产 效率 ， 提 高 市 场 竞争 力 ， 适 应 现代 工 
业 多 品种 生产 和 产品 更 新 换代 加 速 的 需要 ， 
促进 市 场 对 数控 机 床 需 求 的 急剧 增长 。 

因而 ， 可 以 说 ，2000 年 数控 机 床 市 场 
将 成 为 需求 的 主流 。 市 场 对 数控 机 床 需 求 是 
多 层次 的 ， 既 需要 高 水 平 、 高 性 能 的 数控 机 
床 ， 如 五 轴 加 工 中 心 、 五 轴 龙 门 车 铣 中 心 、 
高 速 加 工 中 心 等 等 ， 满 足 国 防 车 工 、 汽 车 、 
航空 、 船 舶 等 工业 的 需要 ， 又 需要 一 般 水 平 
的 数控 机 床 。 但 是 ， 在 数控 机 床 中 ， 需 求 量 
大 面 广 的 是 普及 型 数控 机 床 。 在 消费 的 各 种 
数控 机 床 中 ， 加 工 中 心 的 需求 量 将 大 幅度 上 
升 。1999 年 我 国 加 工 中 心 的 需求 量 突破 了 
2000 台 (其 中 进口 1373 台 )， 消 费 中 ， 国 产 
加 工 中 心 和 进口 加 工 中 心 同 步 增加 ， 同 比 增 
长 达到 $0 多 左右 。 其 它 如 数控 车 床 、 数 控 
铣床 、 电 加 工 机 床 需 求 也 将 增长 。 

(4) 成 套 技术 交 钼 匙 工程 也 是 市 场 重 点 
需求 之 一 

民营 、 三 资 企 业已 成 为 机 床 工具 行业 产 
品 的 重要 需求 用 户 。 民 营 、 三 资 企 业 中 汽 
车 、 摩 托 车 行业 以 及 其 相关 零 部 件 生产 企 
业 、 家 电 生 产 行业 和 轻 工 行业 等 为 迎接 市 场 
竞争 的 加 剧 ， 对 成 套 技 术 交 钥匙 工程 和 专用 
高 新 设备 需求 急剧 增加 ， 以 适应 多 品种 生 
产 、 提 高 质量 、 提 高 效率 、 降 低 成 本 、 增 加 
经 济 效益 。 因 而 ， 由 加 工 中 心 和 数控 机 床 等 
组 成 柔性 生产 加 工 线 、 装 配 生产 线 、 板 材 生 
产 线 以 及 各 种 专用 设备 的 需求 量 将 增加 。 机 
床 工 具 行 业 企业 应 该 注意 这 个 需求 动 问 ， 提 
高 企业 本 身 承接 成 套 技 术 交 钥 匙 工程 的 能 力 。 

4. 2000 年 机 床 工 具 产 品 市 场 预测 

(1) 机 床 工具 行业 工业 总 产值 

按照 国家 机 械 局 统计 资料 ，“ 九 五 ”期 
间 机 床 工具 行业 工业 总 产值 见 表 3 -28， 变 
化 趋势 见 图 3 - 6。 


“ 九 五 ”期 间 机 床 工具 行业 工业 总 产值 


19% | 98 
161.7 49.5 | 0 








2000 — 
175 ~ 185 《预测 ) 
业 工 业 总 产值 同比 增长 将 达到 10% ~ 15%, 
达到 175 ~ 185 亿 元 ， 接 近 或 超过 1993 年 的 


产业 篇 


178.56 亿 元 。 

(2) 金属 加 工 机 床 生 产 

我 国 金属 加 工 机 床 生产 总 额 历年 变化 情 
况 见 表 3 - 29， 变 化 趋势 见 图 3-7。 

90 年 代 后 半期 以 来 ， 从 我 国 机 床 生产 
变化 曲线 看 ,我 国 机 床 生产 变化 幅度 不 大 ， 

LIL) 
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机 床 生 产 呈 罕 幅 波动 状态 ， 预 计 2000 FÆ 
产 总 额 将 走出 波动 图 实现 稳定 增长 ， 增 幅 为 
15% ~ 20% ， 生 产 总 额 将 达到 20 ~ 22 亿美 元 。 
(3) 金属 加 工 机 床 市 场 消 费 
“ 九 五 ”期 间 我 国 金属 加 工 机 床 市 场 消 
费 见 表 3 - 30. 





1996 1997 1998 
图 3-6 


1999 2000 入: 份 


“ 九 五 ”期 间 机 床 工 具 行 业 工 业 总 产值 变化 趋势 


表 3-29 我 国 金 属 加 工 机 床 生 产 总 值 历年 变化 情况 














2000 
20 ~ 22 
注 : 2000 年 为 预测 值 。 
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图 3-7 我 国 金属 加 工 机 床 生产 总 值 变 化 趋势 


表 3- 30 







下 
消费 总 额 〈 亿 美元 ) 
进口 总 额 ( 亿 美元) 
市 场 占 有 率 (%) 

注 : 不 包括 台 钻 、 砂 轮机 、 抛 光 机 。 

M# 3-30 可 知 , “ 九 五 ”期 间 前 两 年 
我 国 机 床 消费 量 呈 下 降 走势 ， 从 1999 年 开 
始 ， 我 国 金属 加 工 机 床 市 场 消费 实现 恢复 性 
回升 ，2000 年 将 进一步 回升 ， 预测 同比 增 
长 10% ~ 20% ， 将 达到 36 ~ 38 亿美 元 。 

(4) 出 口 预测 
预计 2000 年 我 国 加 入 WTO 后 ， 将 迎 来 


“ 九 五 ”期 间 我 国 金属 加 工 机 床 市 场 消费 








难得 的 发 展 机 遇 ， 东 南亚 和 南亚 经 济 进一步 
复苏 和 回升 ， 我 国 一 系列 鼓励 机 电 产 品 出 口 
政策 的 实施 和 企业 对 国内 外 两 个 市 场 的 重 
视 ，2000 年 机 康 工具 产品 的 出 口 将 进一步 
回升 ， 预 测 将 达 7 亿美 元 。 

我 国 机 床 工 具 产 品 出 了 从 1990 年 起 基 
本 上 是 逐年 上 升 ， 到 1997 年 达到 $.48 亿美 
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元 ，1998 年 受 东 南亚 经 济 危 机 影响 ， 出 口 
下 降 4.2%, EZ] 1999 年 又 迅速 回升 ， 达 到 
6.99 亿美 元 。 详 见 表 3 - 31。 

金属 加 工 机 床 出 口 ，1999 年 虽然 出 口 
数量 大 幅度 上 升 ， 同比 增长 54.11%, 但 
fe, 出 口 金额 同比 却 下 降 3.28% ， 为 2.27 
亿美 元 。2000 年 预计 出 口 将 回升 , 金额 将 
达到 2.5 ~ 3 亿美 元 。 


表 3-31 我 国 机 床 工具 产品 历年 出 口 情 况 


| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 
3.82 | 3.8 [5.48 | 6.09] 7 










出 口 总 额 (亿美 元 ) 


(5) 行业 经 济 效益 

1999 年 全 行业 经 济 效益 转 好 。 按 机 床 
工具 行业 统计 资料 ， 与 1998 年 相 比 ， 一 季 
度 减 亏 31.69% ， 二 季度 减亏 33.54%, = 
李 度 减亏 和 2.24%， 减 亏 比 逐 季 增加 ， 效 益 
逐 季 增加 。 按 上 述 趋势 ，2000 年 有 望 实现 
全 行业 扭亏 。 

5. 开拓 市 场 ， 提 高 国产 机 康 市 场 占有 


加 强 基 础 设施 建设 、 大 力 加 大 企业 技术 
改造 投资 力度 和 一 系列 扩大 内 需 的 政策 ， 为 
机 床 工具 行业 带 来 新 的 生机 。2000 年 机 床 
工具 产品 市 场 开 始 局 动 ， 产 品 销售 转 旺 ， 不 
少 企业 产品 库存 已 清 ， 有 的 企业 还 出 现 供 不 
应 求 脱 销 的 局 面 ， 正 在 加 班 加 点 生产 ， 满 足 
用 户 订货 需求 。 按 照 市 场 走势 预测 ， 机 床 工 
具 产 品 市 场 春 天 可 以 持续 2 ~ 3 年 左右 ,在 
这 样 形势 下 ,机床 工具 行业 的 企业 既 要 立足 
于 现在 ， 更 要 立足 于 长 远 ， 瞻 前 顾 后 ， 抓 住 
机 遇 ， 上 质量 、 上 水 平 、 上 品种 ， 打 基础 、 
迎接 挑战 ， 努 力 提 高 国产 机 床 市 场 占有 率 。 

(1) 质量 、 售 前 售后 服务 和 交 货 期 已 成 
为 提高 市 场 占有 率 的 关键 因素 


在 激烈 的 国内 外 市 场 竞争 中 ， 国 产 机 床 
提高 市 场 占有 率 ， 除 产品 技术 水 平 、 性 
能 、 售 价 外 ， 焦 点 在 于 质量 、 售 前 售后 服务 
和 交 货 期 。 国 产 机 床 要 树立 品牌 ， 要 在 用 户 
中 建立 信誉 、 要 在 市 场 竞 争 中 取胜 都 取决 于 
质量 、 服 务 。 产 品质 量 ， 销 售 服务 已 成 为 国 
产 机 床 再 上 度 兴 旺 、 平 稳 、 快 速 发 展 的 生命 
线 。 在 中 央 采 取 一 系列 规定 和 优惠 政策 ， 支 
持 国 产 机 床 发 展 ， 扩 大 国内 有 效 需 求情 况 
下 ， 如 果 机 床 工具 行业 企业 不 把 质量 、 服 
务 、 交 货 期 作为 局 得 市 场 的 关键 ， 企 业 发 展 
的 生命 线 ， 国 产 机 床 将 痛 失 发 展 的 良好 机 
B. 

(2) 加 速 品 种 开发 ， 上 水 平 、 上 档次 

国产 机 床 工 具 产 品 的 品种 、 水 平 、 档 次 
也 是 阻碍 国产 机 床 工具 产品 市 场 占 有 率 提 高 
的 一 个 关键 因素 。 目 前 ， 国 产 机 床 ， 尤 其 是 
国产 数控 机 床 ， 产品 品 种 少 、 水 平 档次 不 
高 ， 满 足 不 了 军工 、 航 空 、 航 天 、 船 船 、 铁 
路 机 车 等 行业 的 需要 ， 造 成 各 种 加 工 中 心 
(包括 高 速 、 五 轴 、 精 密 、 立 卧 转换 和 中 大 
规格 尺寸 ) 、 车 削 中 心 以 及 电 加 工 机 床 的 大 
量 进 口 。 因 而 ， 企 业 要 加 强 产 品 开发 ， 可 以 
采用 引进 技术 、 合 作 生 产 、 产 学 人 研 结合 、 与 
国外 联合 设计 和 目 行 开发 等 多 种 行 之 有 效 模 
式 上 品种 、 上 水 平 ， 改 变 高 档 机 床 国 内 不 能 
满足 供应 的 局 面 。 

(3) 加 速 资 本 和 机 制 转换 ， 加 大 技 改 力 
度 ， 提 高 效益 ， 降 低 成 本 ， 迎 接 新 的 挑战 

采用 全 资方 式 和 资本 多 元 化 方式 加 快 机 
制 转换 ， 通 过 产权 变化 ， 引 进 资 本 、 引 进 技 
术 、 引 进 产品 、 引 进 管理 ， 形 成 一 批 有 一 流 
产品 、 一 流 设备 、 一 流 管理 的 机 床 工具 企 

创 国产 优质 名 牌 ， 迎 接 “ 入 世 ” 后 的 挑 
战 。 


1999 年 中 国 工程 机 械 行 业 市 场 分 析 与 2000 年 展望 


杨 宝 德 


一 、 中 国 工程 机 械 行业 现状 


工程 机 械 产 品 是 国家 进行 经 济 建设 不 可 
喘 少 的 装备 ， 是 一 个 国家 科技 进步 的 标志 ， 


是 国家 建设 速度 与 质量 的 保证 。 8 T 
前 ， 由 于 我 国 经 济 实力 较 弱 ， 又 着 十 年 

=” Hal, LAURA BREE. 产品 的 
产量 、 质 量 与 国外 差距 较 大 。1980 年 以 后 ， 
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国家 加 大 了 对 交通 能 源 、 农 田 、 水 利 、 城 市 。 机 械 工 业 中 已 成 为 仅 次 于 汽车 、 农 机 、 电 工 
建设 等 行业 基础 设施 建设 的 投资 力度 , 实行 ”电器 的 第 四 大 行业 。 

了 改革 开放 的 政策 ， 工 程 机 械 行业 得 到 了 迅 根据 1998 年 统计 ， 全 国生 产 工程 机 械 
速 的 发 展 。 目 前 已 形成 了 品种 规格 比较 齐 ”的 企业 有 1000 多 家 ， 年 销售 额 在 1000 万 元 
全 、 具 有 一 定 实力 的 行业 ， 其 销售 额 在 我 国 以 上 的 有 300 家 ( 见 表 3-32)。 


表 3-32 年 销售 额 超 千 万 元 工程 机 械 专业 制造 厂 主 要 技术 经 济 指标 















个 ， 企业 数量 | 职工 人 数 固定 资产 ee Al od 
LH w (A) (Hust) 



































1442767 920705 1387951 1354162 7167 

国有 股份 制 321728 202528 433722 378986 17445 
集体 66334 53018 149611 1332245 6570 
民营 46393 37282 98399 108027 13715 
= 228179 188370 1046270 1335163 95107 
if 2105401 1401903 3115953 3309585 313279 140004 





20 世纪 80 年 代 末 期 ， 为 了 加 强 企业 的 的 集团 公司 ， 提 高 了 企业 的 竞争 能 力 ， 形 成 
实力 ， 进 行 新 产品 的 开发 及 向 用 户 提 供 成 套 了 我 国 主要 的 工程 机 械 生 产 集团 ( 见 表 3- 
的 工程 机 械 产 品 ， 部 分 生产 厂家 进行 了 跨行 33)。 

业 、 跨 所 有 制 的 资产 重组 ， 成立 了 17 家 大 
表 3-33 1998 年 工程 机 械 行业 17 个 集团 基本 情况 
江苏 徐 ; 15 起 重 机 械 、 筑 路 机 械 、 铲 运 机 


ph. HERE PLR. FETAL BE 
工 机 械 、 叉 车 、 基 础 零 部 件 


TERRIA E , 上 海 市 i OLB HE BL BE BL 
Al) 有 限 公司 ESLER. SLANE BIE 
柳州 工程 机 械 〈 集 广西 柳州 WRH, RDL, HEELAL J 
Hi) 有 限 公 司 路 机 、 基 础 件 
湖南 工程 机 械 集团 . 湖南 长 沙 if LR. ERE LOK. BELT. 
机 械 、 路 耐 机械、 环卫 机械 
厦门 工程 机 械 集团 福建 厦门 装载 机 、 挖 据 机 、 轮 式 推 圭 
机 、 压 路 机 、 石 材 机械 
山东 工程 机 械 ( 集 . 山东 济宁 履带 推土机 、 装 载 机 、 起 重 
团 ) 有 限 公 司 机 、 挖 据 机 、 基 础 件 
YTRU (Æ iy Beal HEIL, LE, RRL, ER 
团 ) 有 限 责 任 会 司 机 、 控 所 机 
青海 工程 机 械 集团 . 青海 西宁 HEL. FERAL. Th 
公司 环保 机 械 、 基 础 零 部 件 
黄河 工程 机 械 集 团 . 陕西 西安 推土机 、 装 载 机 、 控 所 机 、 平 
地 机 
宣化 工程 机 械 集团 . 河北 宣化 推土机 、 装 载 机 
安徽 叉车 集团 . 安徽 合肥 叉车 、 仓 储 设 备 、 基 础 件 
成 都 工程 机 械 集团 . 四 川 成 都 装载 机 、 控 掘 机 、 讨 路 机 、 平 
地 机 、 基 人 础 件 
四 川 长 江 工程 机 械 四 川 泸州 EEPL, ROHL. BEI 


集团 有 限 公 Fi] 





宜春 工程 机 械 集团 . 江西 宜春 装载 机 、 上 床 路 机 、 风 动 1 共 
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方圆 集团 





陕西 建设 机 械 〈 集 
Al) 有 限 责任 公司 
河南 黄河 实业 集团 
BEHARA A 


这 17 个 集团 公司 遍布 东北 、 华 北 、 华 
东 、 中 南 、 西 北 、 西 南 等 13 个 省 市 , 已经 
成 为 门类 齐全 的 工程 机 械 骨 二 企业。 这些 集 
团 通 过 近 几 年 的 经 营 ， 大 部 分 生产 稳定 增 
长 ， 少 数 生产 状况 不 好 。 

根据 市 场 经 济 机 制 ， 近 几 年 出 现 了 部 分 
民营 企业 和 股份 制 企 业 ， 这 些 企业 由 于 经 营 
灵活 ， 企 业 没 有 包容， 企业 职工 持 有 企业 股 
份 ， 既 是 工人 ， 又 是 企业 主人 人， 责任 心 强 ， 
待遇 又 高 于 国营 企业 ， 因 此 生产 增长 很 快 ， 
已 经 成 为 不 可 低估 的 力量 。 

自 改 革 开 放 以 来 ， 工 程 机 械 行业 共 引 进 
国外 制造 技术 174 项 、250 个 新 产品 ， 缩 短 
了 我 国 的 工程 机 械 技 术 水 平 与 国外 的 差距 。 
从 制造 手段 上 讲 ， 国 内 工厂 与 国外 工厂 的 差 
距 已 经 不 大 ， 人 是 产品 的 优 劣 是 一 个 国家 综 
合 能 力 的 反映 ， 如 原材料 行业 、 基 础 件 行 业 
等 直接 影响 了 产品 的 性 能 ， 造 成 了 产品 上 的 
差距 。 就 总 体 来 讲 ， 国 内 工程 机 械 与 国际 上 
高 水 平 的 产品 仍 有 10 年 以 上 的 差距 。 

自 改 革 开 放 以 来 ， 面 对 中 国 的 经 济 建 
i, 国外 大 的 工程 机 械 制 造 商 纷纷 进入 国 
内 ， 在 国内 寻求 合作 伙伴 ， 建 立 合资 或 独资 
企业 ， 就 整个 行业 来 讲 ， 市 场 仍 由 国营 大 中 
型 骨干 企业 占领 ， 但 在 部 分 行业 中 已 由 三 资 
企业 占领 了 大 部 分 市 场 ， 如 挖掘 机 行业 、 电 





表 3-34 1994 ~ 1999 年 工程 机 械 五 大 类 产品 产量 及 进出 口 量 









产品 类 别 





国产 
进口 
出 口 
国内 市 场 


装载 机 





主要 产品 类 别 
塔 式 起 重 机 、 装 载 机 、 混 凝 土 
械 

PREIL. ERD, igt tHL 


装修 机 械 、 特 种 车 辆 


梯 行 业 等 。 外 资 进 人 中 国 市 场 仍 在 继续 ， 随 
着 改革 开放 步伐 的 加 快 ， 尤其 是 中 国 加 入 
WTO 后 ， 面 对 中 国 西部 开发 的 大 市 场 及 国 
内 廉价 的 劳动 力 ， 外 商 以 资金 和 技术 进入 国 
内 的 速度 将 会 更 快 ， 今 后 能 和 三 资 企业 进行 
郊 争 的 除 国营 大 中 型 企业 外 ， 民 营 企 业 和 上 股 
份 制 企业 将 成 为 不 可 忽视 的 力量 ， 这 一 点 应 
引起 行业 内 上 层 人 士 的 注意 。 


二 、1999 年 工程 机 械 市 场 分 析 


从 中 国 工程 机 械 工 业 协 会 对 1999 年 工 
程 机 械 主 要 企业 经 济 指标 完成 情况 的 统计 资 
料 分 析 : 工程 挖掘 机 行业 的 销售 收入 占 主要 
企业 总 收入 的 1.4% (未 含 三 资 企 业 的 挖掘 
机 收入 ， 三 资 企业 的 挖掘 机 产量 已 占 到 挖 所 
机 全 行业 的 85%); 铲 运 工 程 机 械 占 36.3% 
(其 中 装载 机 占 26.7%, EELE 7.6%); 
机 动工 业 车 辆 占 13%; 工程 起 重 机 占 
7.7%; 道路 建设 工程 机 械 占 29.3% (其 中 
压路机 占 7.4%， 雁 机 械 占 17.7%), ME 
述 的 比例 看 出 ， 铲 运 工程 机 械 和 道路 建设 机 
械 的 销售 收入 目前 已 占 行业 内 的 2/3， 这 两 
个 行业 的 产品 主要 是 为 土石 方 道路 建设 及 城 
市 建设 服务 的 ， 这 也 是 当前 最 急需 的 产品 。 
表 3-34 列 出 了 近 5 年 内 五 大 类 工程 机 械 产 
品 的 产量 及 进出 口 情况 。 


(单位 : 台 








产品 类 别 


注 : 国内 市 场 = 国产 + 进口 -出 口 。 

从 1999 年 的 统计 数字 看 ， 工 业 总 产值 
现价 和 销售 收入 等 指标 均 比 1998 年 增长 
20% E, MERK 233 家 材料 综合 统计 表 
明 ，1998 年 行业 亏损 2 亿 元 ， 而 1999 年 行 
WRAY 4.95 亿 元 。 从 产品 产量 上 看 ， 增 长 
量 大 的 有 : 挖掘 机 1999 年 产 6114 G, Kt 
1998 年 增长 52%; 平地 机 1999 年 产 1105 


323-35 1994 ~ 1998 年 工程 机 械 进 出 口 量 值 统 计 





在 进口 的 工程 机 械 产 品 中 ， 数 额 最 大 的 
为 载 客 电梯 和 上 自动 扶梯 : 1995 年 为 6.21 亿 
美元 ， 占 当年 进口 额 的 32.7%; 1996 年 为 
7.09 亿美 元 ， 占 43.7%; 1997 EH 5.28 亿 
5c, 4 40%: 1998 年 为 3 亿美 元 ， 占 
30.4%。1999 年 为 2.45 亿美 元 ， 占 16.8% 。 

近年 来 ,国内 的 电梯 市 场 已 逐渐 被 合资 
企业 占领 ， 其 产品 足以 替代 进口 ， 进 口 产品 
将 逐年 减少 。 

挖掘 机 行业 85% 的 产品 由 三 资 企业 生 
产 ， 所 组 建 的 合资 工厂 生产 能 力 为 12000 
台 ， 正 逐渐 形成 规模 生产 ， 挖 据 机 国内 市 场 
需要 量 较 大 ， 合 资 工厂 的 生产 量 每 年 均 增 长 
较 快 ， 控 掘 机 的 进口 量 正在 减少 。 


三 、2000 年 工程 机 械 行业 市 场 展 
Ey 
进入 2000 年 以 来 ， 工 程 机 械 迎 来 了 新 


的 机 遇 与 挑战 ， 我 国 的 工程 机 械 行业 又 将 迈 
上 一 个 新 的 台阶 。 





台 , 增长 112.8%; 压路机 1999 年 产 5882 
a, 增长 30.5%; 塔 式 起 重 机 1999 年 产 
1350 台 ， 而 1998 年 统计 数字 仪 为 266 台 ， 
其 余 的 如 工程 起 重 机 、 摊 铺 机 、 混 凝 土 设 
备 、 装 载 机 等 均 有 较 大 幅度 增长 。 

从 近 5 年 的 进出 口 情况 看 : 进口 在 逐年 
递减 ， 出 口 逐年 递增 ( 见 表 3-35). 
(单位 : 亿美 元 ) 








1. 加 入 WTO 是 对 我 国 工 程 机 械 的 挑战 

中 国 经 过 14 年 的 入 世 淡 判 ， 终 于 取得 
了 突破 性 的 进展 ， 面 对 国际 市 场 的 竞争 ， 工 
程 机 械 行业 应 做 好 应 战 准备 ， 保 护 好 国内 市 
场 ， 并 准备 进入 国际 市 场 ， 要 迎接 国际 上 大 
的 工程 机 械 集团 的 挑战 ， 变 压力 为 动力 ， 将 
我 国 的 工程 机 械 技 术 水 平 再 提高 一 步 ， 为 更 
好 的 走 问 世界 市 场 做 准备 。 

要 想 进 入 国际 市 场 ， 工 程 机 械 产品 必须 
具备 以 下 条 件 : 首先 要 有 先进 的 产品 ， 当 
前 国内 外 产品 尚 有 差距 ， 必 须 在 提高 产品 的 
性 能 上 作 更 多 的 工作 ; @ 要 有 国外 的 维修 
点 ， 做 好 售后 的 服务 工作 ; 名 建立 国外 的 配 
件 供 应 基地 ， 对 于 出 故障 的 产品 能 有 及 时 的 
配件 供应 ; 人 低廉 的 价格 。 县 备 上 述 条 件 才 
能 更 迅速 占有 市 场 。 目 前 国内 产品 只 具备 有 
低廉 的 价格 ， 而 这 一 点 是 和 产品 的 性 能 相关 
的 ， 并 不 具有 优势 。 因 此 ， 目 前 的 各 生产 企 
业 应 能 有 更 大 的 联合 ， 集 中 资金 从 事 产品 的 
开发 研究 ， 建 立国 外 的 服务 点 及 配件 中 心 ， 
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才能 适应 当前 世界 经 济 一 体 化 的 形势 要 求 。 

2. 西部 大 开发 是 工程 机 械 发展 的 大 好 
机 遇 

中 国政 府 已 向 全 世界 宣布 将 对 西部 地 区 
进行 开发 ， 这 是 工程 机 械 发 展 的 大 好 机 遇 ， 
对 西部 开发 ， 基 础 设施 必须 先行 。 首 先是 道 
路 建设 ， 交 通 部 在 今后 10 年 中 将 投资 7000 
亿 元 ， 建 设 35 万 km 的 公路 ， 铁 道 部 在 “十 
五 ”期 间 将 投资 1000 亿 元 ， 在 西部 建设 1.8 
万 km 铁路 ; 西 气 东 输 工 程 第 一 期 投资 1200 
亿 元 ， 建 4167km 的 输 气 管线 ; 国家 林业 局 
10 年 内 投资 1000 亿 元 治理 荒漠 ;宁夏 、 云 
南 、 四 川 等 地 方 纷纷 投资 建立 地 区 的 公路 
网 ， 除 此 之 外 ， 供 电线 路 、 水 利 工程 都 是 基 
础 设施 的 组 成 部 分 。 路 、 水 、 电 、 工 程 的 建 
设 与 工程 机 械 行业 密切 相关 ， 因 此 对 工程 机 
械 的 需要 量 是 非常 大 的 ， 这 是 工程 机 械 发 展 
的 大 好 机 遇 ， 预 计 在 铲 士 运输 机 械 、 道 路 建 
设 机 械 〈 含 混凝土 机 械 )、 工 程 起 重 机 械 、 
挖掘 机 械 等 方面 都 将 有 较 大 的 需求 量 。 

3. 南水北调 工程 

从 东 、 中 、 西 三 线 将 南 水 进 行 北 调 、 东 
线 和 中 线 利用 隧道 穿 黄 河 ， 将 长 江 引 入 北 
京 、 天 津 ， 西 线 利用 大 坝 、 水 泵 、 隧 道 将 属 
于 长 江水 系 的 通天 河 、 雅 奢 江 和 大 渡河 水 引 
人 黄河 等 。 

这 样 大 规模 的 水 利 工 程 不 仅 对 工程 机 械 
的 数量 ， 而 且 更 对 工程 机 械 的 产品 规格 提出 
要 求 。 

4. 国家 建设 中 对 工程 机 械 提 出 的 新 的 
要 求 

(1) 环卫 机 械 。 随 同城 市 的 发 展 ， 对 日 
益 增 长 的 城市 垃圾 的 收集 处 理 已 成 为 困扰 城 
市 发 展 的 重要 课题 ， 急 需 工 程 机 械 行业 对 环 
卫 机 械 进行 开发 。 中 国 是 一 个 严重 缺 水 的 国 
家 ， 对 污水 的 处 理 及 再 利用 工程 正 受到 政府 
的 重视 。 

(2) 为 提高 生活 质量 的 装修 机 械 。 随 着 
城市 人 口 增 多 ， 人 民生 活 质量 的 提高 ， 对 居 
室 的 装修 已 成 为 工程 机 械 面 对 的 新 的 行业 。 

(3) 农村 建设 改造 所 需 的 小 型 价 廉 的 工 
程 机 械 。 为 加 速 农村 基本 建设 及 农田 水 利 建 
设 , 广大 农村 所 需 的 小 型 工程 机 械 ， 天 津 
“ 民 王 庄 ” 现 象 已 反映 出 农民 对 工程 机 械 提 
出 的 新 要 求 。 


5.2000 年 工程 机 械 市 场 预 测 

(1) 由 于 西部 大 开发 已 成 为 今后 10 年 
国家 建设 重点 ， 所 以 与 开发 西部 有 关 的 工程 
机 械 将 有 较 大 发 展 ， 开 发 西部 之 初 首先 是 基 
础 设施 先行 ， 基 础 设施 中 首先 是 道路 畅通 。 
因此 在 2000 年 与 道路 有 关 的 工程 机 械 将 背 
先 得 到 发 展 ， 从 2000 年 1 ~4 月份 的 产销 存 
统计 资料 看 ， 挖 掘 机 、 压 路 机 产量 将 有 望 突 
破 8000 台 (目前 这 两 类 机 器 年 产 均 在 6000 
台 左 右 )， 增 长 将 达 30% 以 上 。 

(2) 平地 机 、 摊 铺 机 年 产量 较 低 ， 高 速 
公路 的 建设 对 路 面 质量 要 求 越 来 越 高 。 平 地 
机 1999 年 产量 为 1190 台 ，2000 年 有 望 突破 
1500 台 ; 摊 铺 机 1999 年 产量 为 332 台 ， 
2000 年 有 可 能 突破 400 台 。 此 二 机 的 增长 速 
度 也 将 达 30% 。 

(3) 推土机 、 工 程 起 重 机 、 装 载 机 等 机 
种 ， 在 我 国 发 展 较 早 ， 社 会 拥有 量 较 高 ， 更 
新 的 数量 也 较 高 ， 其 增长 速度 在 10% ~ 
20% 之 间 ， 推土机 产量 预计 从 1999 年 的 
3254 台 增 长 到 2000 年 的 3500 台 ， 尤 其 是 对 
220HP 以 上 的 大 推土机 。 工 程 起 重 机 将 从 
1999 年 的 2786 台 增 长 到 2000 年 的 3000 £, 
需要 量 最 多 的 为 12 ~ 25t 中 等 吨位 的 工程 起 
重 机 。 装 载 机 将 从 1999 年 的 18760 台 增 长 
到 2000 年 的 20000 台 以 上 。 

(4) 塔 式 起 重 机 ， 今 后 改革 开放 的 步伐 
BR, 城市 民房 建设 速度 仍 很 高 ， 塔 式 起 重 
机 的 产量 将 从 1999 年 的 1350 台 增 加 到 2000 
年 的 1500 台 。 

(5) 铲 运 机 械 ， 在 道路 建设 中 ， 铲 运 机 
RERA RKI, CREF., a. H, 
平 、 压 于 一 体 , 在 0.5 ~ 5km 之 内 ， 是 完成 
上 述 作业 最 经 济 的 机 种 ， 它 视 道路 的 施工 工 
艺 不 同 而 确定 能 否 得 到 发 展 ， 预 计 其 发 展 速 
度 将 维持 在 10% 左 右 ，2000 年 产量 将 达到 
1400 台 。 

(6) 随 着 城市 的 发 展 ， 装 修 机 械 正在 兴 
起 , 已 取得 了 较 好 的 经 济 效 益 ; 随 之 而 来 的 
是 城市 的 和 污染， 与 此 有 关 的 污水 处 理 设备 、 
垃圾 收集 、 分 选 、 禁 烧 、 处 理 设备 尚 属 空白 
急需 开发 。 

(7) 工程 机 械 2000 年 行业 发 展 的 速度 
保守 的 估计 应 在 10% 左右， 工业 总 产值 不 
变价 达 235.4 亿 元 ， 比 1999 年 的 214.5 增长 


产业 篇 


10%, ii} 1999 年 的 工业 总 产值 不 变价 比 
1998 年 的 172.16 亿 元 增长 24.6% ， 工 业 增 
加 值 预计 2000 年 将 达 65 亿 元 ， 比 1999 年 的 
58.56 亿 元 净 增 6.44 亿 元 ， 增长 速度 为 
11%. 

我 们 不 希望 在 产品 增长 的 百分比 上 进行 
预测 ， 用 户 满意 的 产品 才 有 发 展 前 途 。 中 国 
石油 天 然 气管 道 局 下 属 的 施工 公司 拥有 1.5 
亿 元 原 值 的 工程 机 械 ， 大 部 分 是 20 世纪 70 
年 末 、80 年 代 初 购买 的 ， 绝 大 多 数 是 美国 、 
日 本 、 加 拿 大 三 国 的 产品 ， 经 过 20 多 年 的 
使 用 ， 目 前 状况 仍然 良好 ， 博 得 了 用 户 的 好 
评 ， 同 时 ， 也 指出 了 国产 工程 机 械 在 施工 中 
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暴露 出 的 问题 : 一 是 液压 系统 故障 率 高 ， 控 
制 元 件 及 密封 质量 不 过 关 ， 抗 低温 老化 能 力 
FE, 在 高 原 强 紫外 线 照射 下 易 包 裂 ， 造 成 液 
压 系统 锋 油 现象 极为 严重 “大 开发 的 西部 均 
属 高 原 地 市 ); 二 古 履带 行走 系统 耐 疲劳 性 
差 ， 履 市 板 和 链 轮 磨损 严重 ， 必 须 在 材料 、 
热处理 、 加 工 、 痰 配 上 下 功夫 。 必 须 在 已 成 
熟 的 产品 上 提高 质量 ,工程 机 械 的 市 场 才 会 
越 来 越 好 ， 国 内 市 场 才 能 保证 。 

西部 开发 及 城市 建设 又 向 我 们 提出 了 新 
的 产品 要 求 ， 在 稳固 发 展 老 产品 的 同时 ， 迅 
速 开发 适应 各 种 建设 的 新 产品 ， 我 们 的 工程 
机 械 市 场 才 有 更 好 的 前 途 。 


1999 年 中 国 仪 屁 仪 表 行 业 市 场 分 析 与 发 展 展望 
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仪器 仪表 产品 的 服务 对 象 非常 广泛 ， 产 
品 无 所 不 在 ， 无 所 不 有 。 从 人 们 日 常生 活 到 
办 公 自 动 化 ， 从 传统 机 电 产 品 到 信息 电子 领 
域 新 技术 产品 ， 从 企业 生产 到 国防 现代 化 ， 
从 产品 质量 测控 到 重大 科技 发 展 和 科技 现代 
化 都 离 不 开 它 。 因 此 ， 国 家 的 宏观 政策 对 其 
发 展 都 会 产生 影响 。 


一 、1999 FRA Mae MRT MN 
展 形 势 分 析 


从 1998 年 我 国政 府 推行 积极 的 财政 政 
策 以 来 ， 仪 器 仪表 行业 的 工业 总 产值 持续 上 
Ft, 全 国 大 行业 的 工业 总 产值 (现行 价 ) 
1998 年 比 1997 年 增长 了 32%， 根 据 机 械 系 
统 归 口 的 仪器 仪表 行业 统计 ，1999 年 工业 
总 产值 (不 变价 ) 完成 393 亿 元 ， 同 比 增长 
15%; 工业 总 产值 (现行 价 ) 完成 334 亿 
元 , 同比 增长 3%; 工业 销售 产值 (现行 
价 ) 完成 331 亿 元 ,同比 增长 12% 。 电 工 仪 
器 、 光 学 仪器 、 试 验 机 、 照 相机 、 复 印 机 等 
产品 同比 都 有 较 大 幅度 的 增长 。 

根据 分 析 ，1999 年 仪器 仪表 行业 生产 
增长 的 主要 因素 如 下 : 

1. 国家 对 冶金 、 交 通 、 城 乡 电 网 、 粮 
库 、 住 宅 、 环 保 等 基础 设施 的 投入 拉动 了 仪 
器 仪表 市 场 的 需求 ， 其 中 对 电工 仪表 的 拉动 


最 为 明显 ， 电 工 仪表 1999 年 的 产品 产量 比 
1998 年 增长 了 34% © 

2. 改革 开放 后 ， 引 进 技术 和 合资 、 合 
作 的 产品 ， 以 及 国内 自主 攻关 开发 的 产品 ， 
技术 水 平 适 应 市 场 需求 ， 推 动 了 仪器 仪表 行 
业 产 销 增长 。 如 : 在 国内 生产 的 高 精度 智能 
压力 变 送 髓 、 特 种 执行 机 构 和 调节 了 阀 、 长 寿 
命 技 术 电 能 表 等 产品 在 技术 上 不 断 满 足 市 场 
需要 ， 产 品 的 市 场 占有 率 不 源 上 升 。 

3. 出 口 产 品 品种 和 数量 增加 。 传 统 的 
“三 表 ”( 水 表 、 煤 气 表 、 电 能 表 ) 产品 出 口 
不 断 增 长 ， 而 行业 中 前 几 名 的 企业 实现 了 大 
规模 生产 ， 提 高 了 产品 质量 ， 扩 大 了 出 口 规 
模 。 另 外 ， 人 合资 企 业 生 产 的 照相 机 、 复 印 机 
等 产品 除 整 机 出 口外 ， 和 零 部 件 出 口 比重 增 
加 。 

4. 企业 通过 改革 、 改 造 和 加 强 管 理 ， 
重点 企业 的 产品 结构 逐步 适应 市 场 需求 ， 生 
产 规模 不 断 扩 大 。1959%9 年 机 械 工 业 系统 仪 
器 仪表 企业 总 产值 过 10 亿 元 的 企业 有 5 家 ， 
过 5 亿 元 的 企业 4 家 。 


二 、 仪 器 仪表 行业 市 场 展望 
从 市 场 需求 分 析 ， 在 2000 ~ 2001 年 内 ， 


仪器 仪表 市 场 的 国内 需求 主要 集中 于 国家 提 
出 的 基础 设施 建设 项 目 、 西 部 开发 中 的 “ 西 
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气 东 送 ” 等 项 目 、 教 育 和 卫生 事业 的 项 目 、 
财政 技 改 项 目 中 的 国产 化 设备 ， 再 加 上 产品 
出 口 ， 预 计 我 国 仪器 仪表 行业 的 增长 速度 在 
10% 左 右 ， 机 械 系 统 的 工业 总 产值 2000 年 
达到 450 亿 元 ，2001 年 达到 500 亿 元 。 产 品 
结构 不 会 有 很 大 的 改变 ， 但 会 呈现 如 下 趋 
A; 

1. 国产 的 数字 化 、 智 能 化 、 网 络 化 的 
产品 将 会 逐步 进 和 市场。 国家 攻关 的 现场 总 
线 技术 产品 在 2000 年 内 完成 ， 产 品 水 平 接 
近 国 际 先 进 水 平 ， 开 始 推 回 市 场 ， 到 2001 
年 国产 符合 HART 协议 的 自动 化 仪表 和 FF 
现场 总 线 仪表 在 目 动 化 仪表 产品 的 比重 会 未 
速 上 升 。 惠 通信 接口 的 各 种 科学 仪器 将 会 组 
成 系统 ， 在 环保 等 领域 成 套 应 用 。 

2. 生产 电能 表 、 显 微 镜 等 产品 的 行业 
排头 兵 企业 的 生产 规模 不 断 扩 大 ， 但 重复 建 
设 和 低 价 竞争 问题 依然 存在 。 

3. 随 看 计算 机 技术 在 仪器 仪表 产品 中 
的 不 断 应 用 ， 软 件 产品 越 来 越 得 到 重视 。 各 
种 优化 软件 、 虚 拟 仪 右 等 产品 也 将 会 逐步 形 
成 规模 生产 ， 走 向 市 场 。 

4. 产 品 出 口 会 有 所 提高 ， 个 别 技术 和 
生产 工艺 非常 成 熟 的 产品 开始 从 产品 出 口 转 
为 散 件 和 技术 出 口 。 


三 、 仪 器 仪表 行业 发 展 对 策 


仪器 仪表 行业 在 发 展 中 还 存在 一 些 问 

: 企业 内 部 结构 不 合理 、 经 济 效 益 不 高 ; 
产品 才 构 不 合理 、 市 场 占 有 率 不 高 ; 科研 开 
ENEH., DRA RR. 

为 加 速 我 国 仪器 仪表 行业 的 发 展 ， 在 近 
几 年 中 要 采取 积极 有 效 的 措施 。 

1. 深化 企业 改革 ， 推 进 机 制 创 新 

对 于 国有 企业 ， 通 过 资产 重组 和 结构 调 
整 ， 集 中 力量 ， 加 强 重 点 ， 提 高 国有 企业 的 
整体 素质 ， 按 经 营 状况 分 三 类 进行 改组 。 

一 是 具有 一 定 实力 、 经 营 状况 良好 的 国 
有 企业 ， 要 积极 探索 多 种 所 有 制 实现 形式 ， 
充分 利用 股份 制 的 资产 组 织 方式 ， 吸 引 多 方 
投资 ， 促 进 其 资本 扩张 ， 以 加 快 这 些 企业 的 
发 展 ; 要 促进 其 投资 主体 多 元 化 和 股权 分 散 
化 ， 以 把 这 些 企业 完全 推 向 市 场 。 


二 是 产品 有 市 场 但 负担 过 重 、 经 营 困难 
的 企业 ， 可 以 通过 兼并 、 联 合 等 形式 进行 资 
产 重 组 和 结构 调整 ， 盘 活 其 有 效 的 存量 资 
产 ， 防 止 国 有 资产 进一步 流失 。 

三 是 产品 没有 市 场 、 长 期 亏损 、 扭 亏 无 
望 的 企业 ， 这 类 企业 由 于 长 期 亏损 或 虚 僵 实 
亏 ， 资 产 损失 和 资金 挂 帐 不 断 增 加 的 ， 要 下 
决心 实行 破产 、 关 闭 。 

要 通过 “ 劳 者 有 其 股 ” 的 动力 机 制 ， 把 
技术 人 员 和 管理 人 员 的 知识 作为 “资产 ”人 
股 ， 把 主要 的 技术 人 员 和 管理 人 员 变 成 企业 
的 利益 主体 ， 在 行业 中 尽快 形成 面 同市 场 、 
自 求 技 术 进 步 、 自 觉 调整 结构 的 新 机 制 。 

2. 加 强 科研 投入 ， 推 进 技术 创新 

创新 是 民族 的 灵魂 ， 技 术 创 新 是 实现 结 
构 调 整 、 产 品 升级 以 及 形成 新 的 经 济 增长 点 
的 强大 推进 锅 ， 是 企业 技术 进步 的 重要 手 
段 。 

3. 通过 长 短 结 合 ， 内 外 结 
结构 调整 

在 产品 结构 调整 中 一 方面 要 通过 做 减法 
来 抑制 “长 线 ” 产 品 ， 而 更 重要 的 是 在 调整 
结构 做 加 法 时 不 能 育 目 地 追逐 市 场 热 销 产品 
的 生产 ,一 旦 各 地 区 、 各 部 门 同时 不 计 后 果 
上 热 销 产品 的 生产 线 ， 其 结果 是 造成 该 产品 
的 生产 能 力 过 剩 和 新 一 轮 的 产品 结构 不 合 
理 。 各 地 区 、 各 部 门 在 产品 结构 调整 中 要 坚 
决 避免 出 现 结构 趋同 的 现象 ， 不 能 让 市 场 经 
济 这 只 “看 不 见 的 手 ” 牵 着 鼻子 走 ， 而 应 当 
从 本 地 区 、 本 部 门 的 实际 出 发 进行 合理 地 
“预期 " ， 保 证 产品 结构 合理 化 ， 保 证 我 国 仪 
天 仪表 行业 的 健康 发 展 。 

“人 世 ” 在 即 ， 我 国 仪器 仪表 行业 的 产 
品 结构 调整 必须 根据 国际 竞争 力 的 变化 和 我 
国 在 国际 市 场 分 工 中 的 位 置 变化 来 确定 调整 
目标 和 方向 ， 不 能 仅仅 从 国内 市 场 这 个 相对 
狭小 的 范围 来 判断 产品 供给 的 “长 ”和 
“ 短 ”。 在 世界 经 济 日 益 一 体 化 的 情况 下 ， 具 
有 国际 竞争 力 的 产业 和 产品 会 出 现 “ 长 线 ” 
不 长 ， 而 缺乏 国际 竞争 力 的 产业 和 产品 会 
为 外 国产 品 的 冲击 可 能 会 “短线 ”不 短 ， 在 

结构 调整 中 一 一 定 要 把 国内 外 两 个 市 场 结合 走 
来 大 力 发 展 外 向 型 产业 。 
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中 国 机 械 基 础 件 行业 市 场 分 析 与 “十 五 ”展望 


国家 机 械 工业 局 HHA 


机 械 基 础 件 品 种 规格 紫 多 ， 量 大 面 广 ， 
主要 包 插 轴承、 液压 件 、 气 动 元 件 、 密 封 
件 、 液 力 件 、 标 准 紧 固件 、 链 传动 〈 仿 链条 
机 链 轮 ) 、 弹 簧 、 粉 未 冶金 制品 、 齿 轮 、 模 
具 等 十 多 类 产品 。 大 多 数 基础 件 是 运动 件 、 
受 力 件 、 易 损 件 和 功能 部 件 ， 直 接 决定 着 主 
机 和 重大 技术 装备 的 性 能 、 水 平 、 质 量 和 可 
靠 性 。 随 着 科学 技术 的 发 展 ， 越 是 现代 化 、 
高 水 平 的 主机 和 重大 技术 装备 ， 对 机 械 基础 
件 的 要 求 也 越 高 ， 特 别 是 和 主机 机 械 化 、 自 
动 化 水 平 直接 相关 的 流体 传动 与 控制 元 件 、 
密封 件 及 精密 、 高 可 靠 性 的 轴承 等 。 模 具 作 
为 工业 生产 的 重要 基础 工艺 设备 ， 页 接 影 响 
许多 行业 产品 的 质量 、 水 平和 新 产品 开发 速 
度 ， 模 具 技 术 已 成 为 衡量 一 个 国家 产品 制造 
水 平 的 重要 标志 之 一 ， 在 国民 经 济 中 占有 非 
常 重要 的 地 位 。 我 国 机 械 基 础 件 落后 于 主机 
的 状况 已 成 为 制约 效 备 工业 总 体 水 平 提高 的 
突出 了 矛盾， 加 快 机 械 基础 件 工业 的 发 展 ,已 
RA “FE” WERE TA E RE PZ 


H, 
一 、 机 械 基础 件 行业 的 基本 情况 


根据 国家 统计 局 统计 ， 机 械 基础 件 行业 
1998 年 上 述 10 多 类 产品 全 国 大 行业 统计 
(全 部 国有 企业 及 销售 收入 在 500 万 元 以 上 
的 非 国 有 企业 )， 共 有 2309 3%, £R E 91 
万 余人 ， 其 中 工程 技术 人 员 近 6 万 人 (HE 
员 职 工 的 6.7 和 %)， 工 业 总 产值 (不 变价 ) 
493.93 亿 元 ， 工 业 增 加 值 143. 76 亿 元 ， 冉 
定 资产 原 值 440.77 亿 元 、 净 值 300.56 亿 元 ， 
销售 收入 463.16 亿 元 ， 利税 总 额 22.16 亿 
元 ， 其 中 利润 总 额 2.75 (Zoe, Cb ea ay 
动 生产 率 ( 按 工业 增加 值 计 ) 15784 元 /人 ， 
年 。 

“ 九 五 ”期 间 ， 由 于 受到 东南 亚 金融 危 
机 和 国内 主机 市 场 不 太 景气 的 影响 ， 机 械 基 
础 件 也 受到 了 一 定 的 影响 ， 但 总 的 情况 来 
看 ， 预 计 机 械 基 础 件 行业 “ 九 五 ”计划 完成 
的 情况 还 是 较 好 的 ， 如 表 3 -- 36 PR o 


表 3- 36 机 械 基础 件 行业 “ 九 五 ”计划 预计 主要 经 济 指标 完成 情况 

















MENEN 工业 总 产值 ( 亿 元 )( 不 变价 ) BETIERE (万 美元 ) 
ty 业 
“所 三 ”计划 “JLT” iha “JLK” GPR) | 2000 4E Hitt 
轴承 12.5 E 21.0 (24 35000 55000 
液压 件 800 万 件 500 万 件 4000 1000 
气动 元 件 700 万 件 700 万 件 1000 240 
密封 件 2000 
BWE EHE 24 亿 件 21 亿 件 1500 
BL BBE EHT 1600 J € 70 HE 270 
填料 静 蜜 封 件 43001 45001 1300 
液 力 件 17.21 万 台 900 300 
MIS a 7.5 万 台 
液 力 变 定 器 13.5 万 台 
液 粘 变速 箱 600 台 
Fe EL 1500 亿 件 / 1920 亿 件 / 30000 40000 
127 万 | 160 万 1 
链 传动 
链条 4320 万 m 7200 万 m 3000 4992 
链 轮 3000 万 件 1200 
弹簧 60 亿 件 41 亿 件 1000 3000 
粉末 治 金 制 品 50t 5.5 万 | 3500 | 160 č 
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100 FF t 36 Ft 
650 TEREE | 840 万 标准 套 


二 、 机 械 基 础 件 行 业主 要 差距 及 
其 形成 原因 


由 于 对 机 械 基础 件 在 机 械 工业 中 的 重要 
地 位 认识 较 晚 ， 长 期 投入 乏力 ， 从 行业 整个 
面貌 来 看 ， 基 础 差 、 底 子 薄 、 实 力 弱 。 改 革 
开放 以 来 ， 随 者 主机 水 平 的 提高 ， 机 械 基础 
件 的 瓶颈 现象 日 益 显 现 。 近 年 来 ， 虽 然 在 技 
术 引 进 、 技 术 改 造 、 科 研 开 发 等 方面 国家 给 
也 了 一 定 的 支持 ,但 与 需求 相 比 ， 与 国外 水 
平 相 比 ， 仍 有 不 少 差距 















(一 ) 主要 差距 

1. 产品 品种 少 ， 水 平 低 ， 质 量 不 稳定 ， 
早期 故障 率 蜗 ， 可 徘 性 差 

我 国 机 械 基础 件 产 品 品 种 、 规 格 少 ， 特 
别 是 高 档 产品 差距 较 大 ， 不 能 满足 主机 日 益 


发 展 的 需求 。 各 类 主要 基础 件 的 性 能 指标 大 
体 相当 于 国外 80 年 代 水 平 。 质 量 不 稳定 ， 
早期 故障 率 高 ， 可 靠 性 差 ， 是 基础 件 的 致命 
弱点 。 因 此 ， 不 少 主 机 厂 为 提高 其 主机 的 市 
场 范 争 力 ， 往 往 选 择 进口 基础 件 配套 。 因 
而 ， 国 产 基 础 件 ， 特 别 是 技术 含量 较 低 的 产 
品 ， 国 内 市 场 占有 率 在 明显 下 降 。 基 础 件 产 
品 出 口 有 明显 优势 ， 但 主要 是 资源 和 劳动 密 
集 型 产品 ， 数 量 大 ， 价 值 低 ， 技 术 附 加 值 不 
高 。 

例如 ， 我 国 铁路 客车 轴承 速度 为 160 ~ 
200km/h, if 44 ARAN 330km， 国 外 速度 为 
200 ~ 350km/h， 计 算 寿命 达 380 ~ 500km。 轿 
车 轴承 ， 以 上 海 桑 塔 纳 为 例 ， 经 10 多 年 的 
努力 ， 目 前 品种 国产 化 率 仅 为 00%. ABT 
提速 铁路 客车 轴承 、 冶 金 矿山 轴承 、 轿 车 与 
摩托 车 轴承 、 家 用 电器 低 噪声 轴承 等 ， 每 年 
进口 量 约 2 亿 套 以 上 ，1998 年 进口 3.7 亿 
E, 约 占 国内 轴承 消费 量 的 20%。 液 压 行 
业 我 国 目前 产品 品种 有 1200 多 种 、1 万 多 
个 规格 ， 约 为 美国 的 116， 德 国 的 1/5; 齿轮 
条 的 荆 作 压力 ， 国 内 一 般 为 14 ~ 16MPa， 国 


工业 总 产值 ( 亿 元 )( 不 变价 ) 
“ 九 五 ”计划 
420.0 


200.0 
1014.74 
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外 为 21 ~ 28MPa; 柱 塞 菏 的 寿命 国产 为 
5000h, 比 国外 低 1/2， 品 声 比 国外 高 5 ~ 


10dB (A); 液压 立 与 气 阀 寿命 为 国外 的 1/2。 
气动 元 件 产品 目前 我 国有 品种 1350 种 ， 
8000 多 个 规格 ， 而 日 本 一 个 公司 就 有 6800 
个 品种 、40 万 个 规格 。 橡 塑 复合 及 往复 密 
封 , 工作 压力 国内 为 20 ~ 31.5MPa， 国 外 达 
75MPa; 工作 温度 国内 为 -10~ +90C; H 
外 为 - 45 ~ +260C; 寿命 国内 为 100km, 
国外 为 250km。 粉 末 冶 金 铁 基 结 构件 密度 国 
内 为 6.6 ~ 6.8g/cm ， 国 外 为 6.9 ~7.4g/cm ; 
烧结 强度 国内 为 300MPa， 国 外 为 450MPa; 
尺寸 精度 和 形 位 精度 国内 分 别 为 TT7 ~8 级 、 


IT10 级 ， 国 外 为 IT6 ~7 级 、IT8 级 。 MAT 
业 中 ， 塑 料 模型 腔 精 度 和 光洁 度 ， 国 内 为 


0.02 ~ 0.05mm、Ra0.20， 国 外 为 0.05 ~ 
0.01mm、Ra0.10 ~ 0.05; 使 用 寿命 国内 为 
10 ~ 30 万 次 ， 国 外 为 10 ~ 60 万 次 。 

2 BERERE, 专业 化 程度 低 ， 形 
不 成 规模 ， 经 济 效益 差 

机 械 基础 件 与 主机 相 比 ， 企 业 建 立 的 初 
始 资金 和 技术 所 需 投 入 相对 较 少 ， 进 人 壁 全 
低 ， 因 此 在 国家 几 次 经 济 大 发 展 时 期 ， 都 增 
加 了 一 批 基 础 件 生产 企业 。 行 业 呈 现 大 量 的 
低 水 平 重 复 建 设 ， 点 多 、 批 量 少 ， 形 不 成 经 
济 规模 。 基 础 件 企业 虽然 逐渐 独立 于 主机 
三 ， 但 大 多 数 企 业 本 身 就 是 “大 而 全 ”、“ 小 
而 全 ”， 专 业 化 程度 低 ， 装 备 水 平 不 高 ， 质 
量 不 稳定 ， 经 济 效益 低下 。 

例如 ， 轴 承 行业 哈 轴 、 瓦 轴 、 洛 轴 三 家 
大 型 骨干 企业 年 产 轴 承 的 总 和 还 不 到 国外 一 
家 著名 公司 的 $S0% ， 现 在 全 国 轴承 三 已 发 
展 到 1500 多 家 。 据 机 械 系统 统计 ，1998 年 
RE 91 个 液压 件 三， 年 产 液压 件 338.24 万 
件 ， 平 均 每 个 厂 生 产 3.72 万 件 ， 年 产 30 万 
件 以 上 的 厂家 只 有 2~3 R, HEB HN 
农机 用 中 小 模 数 的 齿轮 条， 而 德国 力 [: 乐 公 
梧 年 产 各 种 液压 件 产品 130 AF, H Aih 
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( 株 ) 年 产 60 万 件 以 上 。 粉 未 冶金 制品 行 
业 , 日 本 住友 电工 R) 有 职工 650 A, F 
TORY AIG SE 24000t， 年 销售 额 2 亿美 
元 ， 人 均 销 售 额 约 255 万 元 ， 而 我 国 的 粉末 
冶金 制品 三 人 均 销 售 额 仅 为 7.6 万 元 左右 。 
工业 发 达 国家 模具 企业 人 均 产 值 约 15 ~ 20 
万 美元 ， 我国 只 有 4~5 万 人 民 币 。 近 年 来 ， 
随 着 多 种 所 有 制 共 同 发 展 政策 的 落实 ， 基 础 
件 行业 正经 历 着 由 分 散 到 逐渐 集中 的 集约 化 
发 展 过 程 。 

3. 科研 开发 力量 薄弱 ， 资 金 投 和 人 不 足 ， 
技术 进步 缓慢 

改革 开放 以 来 ， 基 础 件 各 行业 在 70 年 
代 未 、80 年 代 初 较 早 地 引进 了 一 批 国 外 先 
VERA, 但 对 消化 吸收 缺乏 足够 的 软 、 硬 件 
投入 。 据 国外 经 验 ， 引 进 技术 与 消化 吸收 所 
需 资金 的 比例 约 为 1:7， 而 我 国 认 识 较 晚 ， 
故 使 消化 吸收 较 慢 。 

市 场 竞 争 实际 上 是 技术 实力 的 较量 。 国 
外 对 此 极为 重视 ， 纷 纷 加 大 投入 ， 占 领 技术 
的 制高点 。 各 大 著名 跨国 公司 用 于 科技 开发 
的 资金 均 占 其 销售 额 的 4% ~5%, 重点 领 
域 达 10%。 日 本 一 气动 元 件 公 司 有 650 名 技 
术 人 员 在 不 断 地 为 用 户 开发 各 种 新 产品 ， 可 
以 做 到 标准 产品 交 货 期 为 0， 非 标准 产品 区 
货 期 最 长 为 10 天 。 而 我 国 虽 然 政 策 规 定 可 
以 提取 销售 额 的 1% 用 于 企业 的 科研 开发 ， 
但 各 厂 大 都 无 力 支付 ， 且 人 才 流 失 ， 后 继 乏 
人 ， 开 发 能 力 差 。 在 计划 经 济 条 件 下 建立 的 
各 专业 科研 院 所 ， 随 着 经 济 体制 的 改革 ， 正 
在 走向 科技 先导 型 企业 ， 为 全 行业 技术 服务 
的 职能 也 在 发 生 着 变化 ， 重 要 新 产品 的 开 
发 ， 共 性 关键 制造 技术 的 研究 ， 将 进一步 转 
向 以 企业 为 主 。 我 国 虽然 有 不 少 高 等 院 校 从 
事 科研 工作 ， 理 论 研 究 、 科 研 成 果 、 专 利 论 
文 均 有 相当 高 的 水 平 ， 有 些 在 国际 上 有 较 高 
知名 度 ， 但 与 生产 实际 结合 得 不 够 ， 转 化 成 
商品 的 速度 慢 。 

4. 出 口 产 品 档次 低 ， 附 加 价值 不 高 ， 
不 少 产品 尚未 打开 国际 市 场 

轴承 、 紧 固件 、 链 条 产品 是 机 械 工业 出 
口 的 拳头 产品 ， 出 口 金额 逐年 增长 ，1998 
年 出 口 总 额 为 10 多 亿美 元 ， 约 占 机 械 工业 
系统 出 口 总 额 的 2.5%， 其 中 轴承 出 口 8.39 
亿 套 、4.62 亿美 元 ， 出 口 数 量 占 全 国 轴 厌 
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EH 44%, BOSE SHAR 
总 额 的 3%。 然 而 ， 出 口 轴承 的 平均 单价 仅 
为 0.55 美元 ， 是 美 、 欧 等 国 同 类 轴承 市 场 
价 的 1/5 ~ 116， 大 部 分 是 通过 国外 代销 商 进 
人 维修 市 场 ， 进 入 国外 主机 配套 前 市 场 较 
少 。 我 国 紧 固件 产品 出 口 单价 约 为 每 吨 
900 ~ 1400 美元 ， 而 我 国 台 湾 省 出 口 的 平均 
单价 为 1610 美元 ， 日 本 从 直 界 各 国 进 口 的 
紧 固 件 平均 每 吨 为 2990 美元。 链条 产品 也 
存在 同样 问题 。 近 年 来 ， 我国 液 压 、 气 动 等 
类 自动 化 元 件 产品 进口 量 日 益 增长 ， 进 口 蔡 
代 任 务 十 分 艰巨 ， 但 同时 国际 市 场 容量 大 ， 
如 液压 件 国际 进出 口 额 约 为 200 多 亿美 元 ， 
气动 元 件 70 多 亿美 元 ， 我 国 出 口 仅 仅 开始 。 
我 国 液压 行业 总 产值 在 国际 上 排名 为 第 7 
位 ， 气 动 行业 排名 第 10 位 ， 有 些 成 熟 产品 
mier. MEAR., miL, Ei, PR 
成 套 系 统 等 ， 均 有 着 较 好 的 出 口 前 景 。 

总 之 ， 为 提高 我 国 机 械 基 础 件 市 场 的 竞 
争 能 力 ， 更 好 地 满足 我 国 机 械 工 业 各 主机 行 
业 技 术 进 步 对 国产 配套 基础 件 的 需要 ， 要 本 
着 有 所 为 、 有 所 不 为 和 有 进 有 退 的 原则 ， 加 
大 行业 战略 性 调整 力度 。 在 今后 的 5~ 10 年 
中 ， 要 在 发 展品 牌 产品 及 名 有 牌 企业 、 开 展 技 
术 创 新 、 提 高 国内 外 市 场 竞 争 能 力 和 加 强 集 
约 化 经 营 等 方面 有 较 大 的 进展 和 突破 。 

(Z) 差距 形成 的 主要 原因 

1, 企业 基础 薄弱 ， 适 应 不 了 形势 的 发 
展 

由 于 我 国 机 械 基础 件 行业 基础 差 、 底 子 
Wi, BERRA, AAAS, PAB 
主机 行业 引进 、 合 资 、 合 作 . 快速 发 展 的 需 
要 ， 导 有 致 机 械 基础 件 国内 市 场 占 有 率 有 所 下 
降 。 

2. 原材料 及 其 相关 技术 落后 

机 械 基 础 件 产品 质量 差 的 一 个 重要 原因 
是 原材料 质量 差 及 其 相关 技术 落后 造成 的 。 
Plinth. ARE. BEAR. MR, RHI 
品 所 使 用 的 钢材 质量 差 、 品 种 规格 少 ， 直 接 
影响 了 基础 件 产品 的 质量 ; 又 如 液压 件 铸 件 
以 及 与 液压 件 产品 质量 相关 的 电 控 技 术 落 
后 ， 也 直接 影响 液压 件 的 质量 和 可 靠 性 。 

3, 工艺 及 工艺 装备 水 平 低 ， 不 能 保证 
产品 质量 的 一 致 性 

机 械 基 础 件 一 般 都 是 成 批 、 大 量 生 产 的 
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产品 ， 也 有 多 品种 、 加 工 精度 要 求 高 的 产 
m, A, WAP LARA eek ie. 1 
AK. BSR A rea ea PEAS BL AE 
线 或 柔性 线 ， 实 现 高 效 目 动 化 生产 。 但 是 我 
国 的 机 械 基础 件 行 业 受 长 期 以 来 形成 的 “ 重 
主机 、 轻 配套 ”的 思想 影响 ， 对 基础 件 的 投 
入 力度 不 大 ， 企 业 自 我 改造 能 力 差 .基本 上 
都 在 低 水 平 的 状态 下 运行 ,工艺 和 工艺 装备 
水 平 不 高 ， 先 进 设备 少 又 不 配套 ， 不 能 保证 
产品 质量 的 一 臻 性， 影响 产品 质量 上 档次 。 

4. 国家 缺乏 对 机 械 基础 件 行业 有 力 的 
政策 支持 

虽然 国家 在 产业 政策 方面 ， 明 确 了 重点 
支持 重要 的 机 械 基 础 件 模具、 轴承 、 液 
压 、 气 动 、 密 封 件 等 )， 但 缺少 相应 的 配套 
政策 的 支持 ， 如 模具 行业 的 税 负 过 重 ， 享 受 
增值 税 部 分 返还 的 企业 ， 全国 只 有 88 个 ， 
面 太 罕 ， 作 用 有 限 ， 还 需要 政策 继续 支持 等 
等 。 


三 、 机 械 基 础 件 市 场 发 展 预测 


(一 ) 国内 市 场 需求 的 特点 和 重点 发 展 
产品 分 析 

随 着 国民 经 济 的 发 展 ， 机 械 、 电 子 、 能 
源 、 交 通 、 原 材料 ， 特 别 是 汽车 、 铁 路 、 工 
程 机 械 、 冶 矿 、 石 化 通用 、 环 保 机 械 等 工业 
的 上 发展 ， 对 基础 件 产品 的 需求 明显 上 升 ， 对 
产品 的 性 能 、 质 量 、 可 靠 性 及 品种 、 规 格 的 
多 样 化 需求 也 越 来 越 高 。 基 础 件 产品 要 面向 
国内 、 国 外 两 个 市 场 ， 要 为 各 类 主机 和 重点 
成 套装 置 提 供 不 同 层次 的 配套 ， 因 此 ， 有 广 
泛 的 市 场 需 求 。 

1. 轴承 市 场 

轴承 市 场 的 特点 是 : 

高 质量 一 一 用 户 对 轴承 产品 精度 、 性 
能 、 寿 命 及 品种 多 样 化 提出 了 越 来 越 高 的 要 
求 ， 用 户 已 不 满足 于 一 般 通 用 轴承 的 需求 ， 
而 转 回 精度 高 、 噪 声 低 、 寿 命 长 的 需求 ， 例 
如 没有 异 音 的 低 于 dB (A) 28 的 低 噪声 及 

音 电 机 轴承 ，15 万 km 以 上 长 寿命 轿车 轴 
承 等 ; 

多 品种 一 一 我 国 目前 能 生产 近 4 万 种 规 
格 、 型 号 的 轴承 ， 而 国外 (德国 、 日 本 、 美 
国 等 国 ) 轴承 样本 型 号 都 在 5 万 种 以 上 ; 

多 层次 一 一 目前 我 国生 产 的 轴承 80% 








为 中 低档 次 产品 ， 要 逐步 增 大 为 市 场 提供 中 
高 档 产 品 的 比例 ， 由 于 国情 及 市 场 需 求 多 层 
次 ， 短 期 内 国内 外 轴承 市 场 不 会 根本 改变 
高 、 中 、 低 档 产品 并 存 的 格局 ; 

面 对 国 内 外 两 个 市 场 一 一 国外 大 的 轴承 
三 商 由 于 生产 中 低档 轴承 成 本 高 ， 他 们 正 减 
少 或 放弃 中 低档 轴承 产品 的 生产 ， 纷 纷 转 问 
购买 发 展 中 国家 的 轴承 ， 这 给 我 国 出 口 轴承 
产品 带 来 了 机 遇 。1998 年 我 国生 产 近 19 亿 
套 轴承 ， 其 中 出 口 8.4 亿 套 ， 占 轴承 总 产量 
的 44%。 

轴承 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 汽车 、 摩 
托 车 轴承 ， 铁 路 轴承 ， 拖 拉 机 、 农 用 车 、 农 
业 机 械 用 轴承 ， 治 金 矿山 、 石 油 化 工 机 械 轴 
承 ， 基 础 机 械 用 精密 轴承 ， 电 机 轴承 ， 特 种 
专用 轴承 ， 出 口 轴承 以 及 轴承 专用 设备 ， 包 
括 高 精度 高 效 磨 超 自动 线 、 仪 器 等 。 

2. 液压 气动 密封 件 市 场 

液压 件 市 场 的 特点 是 : 液压 技术 应 用 领 
ORR Ie, HOT, EET TAL, K 
业 机 械 等 行业 机 械 是 液压 工业 的 主要 用 户 ， 
其 次 是 机 床 、 治 金 、 塑 机 等 行业 。 据 国外 资 
料 介绍 ， 建 筑 工 程 机 械 和 工业 车 辆 液压 使 用 
率 有 增长 趋势 ， 机 床 等 行业 机 械 的 液压 使 用 
率 有 下 降 趋 势 ， 其 主要 原因 是 由 于 主机 机 电 
一 体 化 水 平 不 断 提高 ， 其 电气 系统 价格 下 降 
等 所 造成 。 产 品 结构 也 有 所 变化 ， 液 压 菏 产 
品 中 的 齿轮 条 变化 不 大 ， 柱 塞 泵 构成 比例 有 
所 增加 ， 而 叶片 泵 比例 下 降 ; 柱 塞 马 达 构 成 
比例 有 增加 趋势 ; 阁 门 中 通用 三 类 阀 比 例 有 
Wee, BN. TAB. EE I LR 
BS te Bile HS; 重视 液压 系统 的 污染 控 
fi], WEAR AAA eK. 

液压 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 为 工程 机 
械 、 农 机 、 塑 机 、 治 金 、 机 床 、 汽 车 等 行业 
的 主机 及 重大 成 套装 备 配 套 的 中 涡 压 齿轮 
R., REER, MHR, FREEK 
HEHA, RnR. Boa RBA 
A. PRR, Zr, HR. & 
ER FAI, UR ASRS. 、 精 密 滤 油 器 、 高 
压 软 管 总 成 以 及 保证 液压 件 质量 的 铸件 毛坯 
等 。 

气动 元 件 市 场 的 特点 是 : 气动 技术 应 用 
领域 不 断 扩大 ， 原 有 传统 的 气动 元 件 性 能 正 
在 不 断 提高 ， 同 时 开发 适应 市 场 蝎 求 的 新 产 








产业 篇 
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品 ， 使 气动 元 件 的 品种 日 益 增加 ， 发 展 趋势 


是 体积 小 、 重 量 轻 、 功 耗 更 低 ; 执行 元 件 的 
定位 精度 提高 ， 刚 度 增加 ， 活 赛 杆 不 回转 ， 
使 用 更 方便 ; 多 功能 化 、 复 合 化 ; 与 电子 技 
RAG, KERR. TTE BE 
化 ; 更 高 的 安全 性 和 可 靠 性 ; 使 用 新 材料 与 
新 技术 相 结 合 等 。 

气动 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 向 小 型 
化 、 集 成 化 、 模 块 化 、 机 电 一 体 化 及 高 精 
BE. 、 低 能 耗 方向 发 展 ， 缩 小 与 国际 先进 水 平 
的 差距 。 具 体 来 说 ， 气 缸 在 提高 可 靠 性 、 耐 
久 性 的 同时 ， 重 点 开发 无 杆 气缸 、 回 转 气 
HL. RAAT AR ie. AR HL 
机 械 手 功能 部 件 等 ; PRA ey) Alte. AK 
功 耗 、 集 成 化 方向 发 展 。 研 究 开 发 为 汽车 工 
业 配 套 的 双人 燃料 绿色 环保 汽车 用 电磁 控制 阅 
及 汽车 电 喷 阀 ; 小 型 及 微型 电磁 办 ; 气 源 处 
理 元 件 逐 渐 实 现 模 块 化 。 

密封 件 市 场 的 特点 是 : 密封 件 使 用 范围 
广 ， 品 种 规格 繁多 。 随 着 技术 进步 ， 各 种 高 
性 能 机 电 产 品 的 密封 件 品种 及 数量 也 日 益 增 
多 。 橡 塑 密封 件 的 材料 日 新 月 异 ， 橡 胶 的 改 
性 技术 成 熟 、 工 程 塑 料 在 密封 制品 中 的 应 
用 、 热 塑性 弹性 体 的 开发 和 应 用 技术 进展 明 
显 ， 并 逐渐 踏 身 于 密封 件 制品 的 行业 ; 随 着 
机 械 密封 件 的 应 用 和 低 硫 和 柔性 石墨 板材 的 发 
展 ， 汽 车 专用 密封 件 、 液 压气 动用 密封 件 、 
大 型 成 套 设备 用 高 参数 密封 件 等 用 量 增 加 。 

密封 件 行 业 重点 发 展 的 产品 是 : 橡 塑 密 


封 件 重点 发 展 高 速 、 高 可 靠 性 的 油封 ， 高压- 


往复 组 合 密封 ， 抗 高 温 、 无 毒 的 各 种 组 合 密 
封 件 及 异形 圈 等 高 质量 产品 ; 机械 密封 件 重 
点 发 展 为 大 型 石化 成 套装 置 和 核电 提供 配套 
的 高 参数 密封 件 ， 行 业 的 主导 产品 一 一 中 型 
机 械 密封 应 发 展 新 品种 ， 提 高 产品 质量 ， 创 
立国 优 品 牌 ， 大 力 发 展 机 械 密封 环 的 新 材 
料 ， 如 无 压 烧 结 SC、 热 压 烧 结 SC、 耐 强 
腐蚀 WC、 增 厢 氧 化 钳 陶 瓷 和 了 耐 高 温 橡胶 
( > 250% ) 、 高 密度 碳 一 一 石墨 材料 等 ; $ 
性 石墨 填料 密封 件 重 点 发 展 低 硫 高 质量 条 性 
石墨 板 、 柔 性 石墨 高 强 板 、 碳 纤维 编织 填料 
与 柔性 石墨 编织 填料 、 缠 绕 热 片 、 火 电 和 核 
电 用 高 性 能 密封 等 。 

液 力 件 市 场 的 特点 是 : 我 国 “ 十 五 ”期 
闻 仍 将 交通 运输 、 水 利 、 水 电 、 建 筑 业 、 电 








力 通信 、 能 源 、 石 化 、 冶 矿 及 市 政 环 卫 机 械 
等 作为 发 展 重点 ， 液 力 件 作 为 重点 主机 配套 
和 维修 配件 也 将 有 所 发 展 ， 在 产品 结构 上 ， 
重点 发 展 节 能 型 的 液 力 件 。 

3. 机 械 零 部 件 市 场 

紧 固件 市 场 的 特点 是 : 机 械 工业 是 紧 固 
件 最 大 的 用 户 ， 机 械 工业 的 发 展 ， 对 紧 固 件 
产品 提出 更 高 的 要 求 。 进 入 90 年 代 以 后 ， 
国内 普通 标准 紧 固件 一 下 供过于求 ， 而 高 档 
Sat (BE. HO, LAS, WAR 
合 、 特 殊 性 能 等 紧 固件 ) 供不应求 ， 还 依赖 
进口 。1998 年 国家 机 械 局 把 “普通 标准 紧 
固件 ” 列 为 限制 发 展 产品 , “高 强度 异型 紧 
固件 ” 列 为 当前 鼓励 发 展 产 品 。 高 强度 紧 固 
件 随 着 国家 工业 化 水 平 的 提高 和 技术 进步 ， 
使 用 量 逐 步 增 加 。 目 前 ， 我 国 高 强度 紧 固 件 
使 用 量 约 占 紧 固件 使 用 量 的 25% ~ 30%. 
在 “十 五 ”期 间 ， 随 着 主机 的 更 新 换代 、 桥 
梁 和 钢 结 构建 筑 建设 的 增加 ， 以 及 汽车 工业 
的 发 展 等 ， 高 强度 紧 固件 的 使 用 量 估 计 提 高 
到 40% 左 右 。 预 计 “ 十 五 ”期 间 ， 普 通 低 
档 产 品 仍 将 供过于求 ， 高 档 产 品 还 将 供 不 应 
求 ， 但 会 有 所 缓解 。 

紧 固 件 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 开发 和 
生产 为 主机 配套 和 基本 建设 ， 恕 汽车、 摩托 
车 、 电 站 、 建 筑 、 桥 染 、 军 工 等 行业 所 需 的 
高 档 紧 固件 产品 ， 特 别 是 10.9 级 以 上 的 高 
强度 产品 和 蜡 型 件 产品 ， 具 体 包 括 : 组 合 类 
紧 固 件 和 组 合 零件 、 锁 紧 类 紧 件 、 焊 接 类 紧 
固件 、 高 强度 螺栓 及 连接 副 、 有 人 色 金 属 紧 固 
件 、 螺 纹 连 接 件 、 轴 类 、 杆 类 、 简 类 零件 
等 。 

链 传动 产品 市 场 的 特点 是 : 链 传动 在 机 
械 传动 、 机 械 输 送 、 石 油 化 工 、 治 金 矿 出 、 
汽车 、 摩 托 车 、 农 林 牧 等 多 种 行业 中 越 来 越 
广泛 地 采用 。 链 条 又 是 一 种 劳动 密集 型 和 技 
术 密 集 型 相 结合 的 产品 ， 特 别 适合 我 国 目 前 
的 国情 ,今后 5 ~ 10 年 内 将 是 我 国 链 传动 行 
业 的 巩固 和 发 展 时 期 。 预 计 中 小 规格 工业 链 
条 ， 尤 其 是 摩托 车 链条 产量 会 有 较 大 幅度 增 
K; 用 于 煤矿 、 石 化 、 电 力 、 水 泥 、 筑 路 、 
公路 、 冶 金 等 行业 的 大 规格 工业 链条 ， 是 今 
后 链条 发 展 的 主攻 方向 ， 需 求 量 将 会 进一步 
增多 ; 农林 牧 业 输 送 用 链条 ， 随 着 农林 牧 业 
自动 化 程度 的 提高 ， 需 求 将 越 来 越 多 ; AB 
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钢 链条 、 各 种 异型 链条 包括 大 量 用 于 粮食 、 
食品 、 化 工 、 饮 料 等 行业 的 生产 输送 线 上 ， 
又 多 为 非 标 准 的 产品 ， 其 使 用 领域 将 越 来 越 
广泛 ， 需 要 厂家 积极 开发 使 之 国产 化 ， 并 走 
集约 化 道路 ， 以 加 快 实现 规模 生产 ， 满 足 市 
场 需 求 。 

链 传动 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 依托 支 
柱 产 业 一 一 汽车 、 摩 托 车 工业 ， 兼 顾 农业 机 
械 、 食 品 包装 、 印 刷 、 环 保 机 械 等 行业 的 发 
展 ， 扩 大 运输 传输 机 械 的 应 用 范围 ， 实 现 由 
单 品种 系列 生产 向 动力 传动 装置 部 件 生产 的 
转化 。 

弹簧 市 场 的 特点 是 : 我 国 长 期 以 来 形成 
了 低档 普通 弹簧 供过于求 ， 高 档 产 品 (高 强 
度 、 高 应 力 、 高 精度 、 异 型 件 、 特 种 材料 ) 
供不应求 的 被 动 形势 。 作 为 主机 的 零 部 件 及 
维修 配件 ， 弹 赞 的 产量 受到 其 它 行业 发 展 的 
影响 和 制约 。“ 十 五 ”期 间 ， 在 农机 、 工 程 
机 械 、 通 用 机 械 、 环 保 机 械 、 汽 车 等 主机 发 
展 的 拉动 下 ， 弹 簧 的 产量 也 将 会 有 所 增加 ， 
同时 弹簧 产品 的 结构 也 将 有 所 调整 ， 高 技术 
产品 的 比重 将 会 大 大 增加 。 

弹簧 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 汽车 悬 架 
弹簧 、 气 门 弹簧 、 摩 托 车 弹簧 、 内 燃 机 弹 
HOS. RAMS. Boe 
簧 、 仪 器 仪表 弹簧 、 电 气 开关 弹 簧 、 各 种 异 
型 弹簧 、 热 卷 大 弹 短 以 及 国家 重点 建设 项 目 
急需 的 弹簧 。 

粉末 冶金 制品 市 场 的 特点 是 : 汽车 、 摩 
托 车 、 工 程 机 械 、 家 电 、 农 机 行业 是 粉末 治 
金 制品 的 最 大 市 场 。 据 中 国 机 械 零 部 件 工 业 
协会 粉末 冶金 分 会 统计 ，1998 年 粉末 冶金 
机 械 零 件 应 用 的 结构 是 : 汽车 、 摩 托 车 行业 
46.3%, RH A 15.8%, 农机 行业 
占 14.5%， 其 他 行业 占 23.4%。 全 球 粉 末 
冶金 机 械 零 件 生产 一 直 是 随 汽 车 工业 的 涨 落 
而 起 伏 的 。 我 国 汽车 工业 是 国家 的 支柱 产 
业 ， 随 着 汽车 、 摩 托 车 工业 的 发 展 ， 粉 末 冶 
金 技术 的 进步 ， 粉 末 冶 金 制品 的 应 用 领域 将 
不 断 扩 大 ， 市 场 前 景 看 好 。 

粉末 冶金 行业 重点 发 展 的 产品 是 : UA 
车 、 摩 托 车 、 家 电 行 业 为 服务 重点 对 象 ， 重 
点 发 展 铁 基 结 构件 、 湿 式 摩擦 片 、 永 磁铁 氧 
体 等 粉末 冶金 制品 。 

齿轮 市 场 的 特点 是 : 齿轮 与 变速 箱 产 品 


的 市 场 走势 ， 决 定 于 各 主机 生产 行业 的 兴衰 
和 主机 在 全 寿命 期 中 社会 总 保有 量 与 维修 更 
换 期 。 齿 轮 配 套 面 广 ， 维 修配 件 量 相 对 称 
定 ， 从 总 体 讲 ， 齿 轮 产品 市 场 的 特点 是 市 场 
增长 反应 较 慢 ， 市 场 萎 缩 反 应 也 相对 较 缓 ， 
市 场 变 化 幅度 较 少 ,不易 暴涨 暴跌 。 今 后 的 
市 场 走势 总 体 是 缓慢 增长 。 

齿轮 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 汽车 用 变 
速 箱 ， 工 程 机 械 变 速 箱 ， 大 功率 高 速 ER 
与 低速 大 扭矩 齿轮 ， 中 小 功率 变速 箱 ， 谐 波 
传动 产品 ， 有 具有 中 国 特 色 的 摆 线 、RV 及 其 
他 特色 传动 产品 、 新 型 蜗杆 传动 等 。 

4. 模具 产品 市 场 

模具 市 场 的 特点 是 : 总 的 趋势 是 平稳 向 
上 ， 但 各 类 不 同 模具 的 表现 却 不 可 能 一 致 。 
冲压 模 、 塑 料 模 、 压 铸模 ， 它 们 的 总 和 一 般 
占 模具 总 量 的 80% 左 右 。 在 未 来 的 模具 市 
场 中 ， 塑 料 模具 和 压铸 模 的 发 展 速 度 将 高 于 
冲压 模 ， 它 们 在 模具 总 量 中 的 比例 将 逐步 提 
高 。 随 着 工业 的 不 断 发 展 ， 将 对 模具 提出 越 
来 越 高 的 要 求 ， 因 此 ， 精 密 、 大 型 、 复 杂 、 
长 寿命 模具 的 需求 发 展 将 高 于 模具 总 量 发 展 
速度 。 同 时 ， 由 于 近年 来 我 国 每 年 用 近 10 
亿美 元 进口 模具 ， 其 中 以 精密 、 大 型 、 复 
杂 、 长 寿命 模具 占 多 数 ， 所 以 从 减少 进口 角 
度 出 发 ， 这 类 高 档 模 具 在 市 场 上 的 份额 比例 
也 将 逐步 增 大 。 随 着 多 品种 、 小 批量 产品 时 
代 的 逐步 来 临 和 企业 要 求 模 具 能 保证 新 产品 
的 快速 上 市 ， 各 种 快速 经 济 模具 也 随 之 应 运 
而 生 。 与 此 相关 的 快速 原型 制造 技术 及 设 
备 ， 也 必 将 得 到 快速 发 展 。 建 筑 业 的 高 速 发 
展 ， 各 种 异型 材 模 具 、 墙 面 和 地 面砖 模具 、 
PVC 塑料 管材 管 接 头 模 具 是 模具 市 场 新 的 增 
长 点 ， 其 发 展 速 度 也 高 于 模具 总 体 发 展 速 
度 。 高 速 公路 的 迅速 发 展 ， 对 汽车 轮胎 也 提 
出 了 更 高 要 求 。 因 此 ， 子 午 线 橡胶 轮胎 模 
具 ， 特 别 是 活络 模 ， 其 发 展 速 度 也 将 高 于 模 
具 发 展 的 平均 水 平 。 随 着 模具 工业 的 不 断 发 
展 ， 模 具 标准 化 程度 必 将 随 之 不 断 提 高 ， 因 
此 ， 作 为 模具 的 基础 一 一 模具 标准 件 ， 必 将 
十 分 活跃 。 由 于 对 模具 的 要 求 不 断 提 高 B 
性 能 的 模具 钢 用 量 将 以 较 快 速度 增长 。 

模具 行业 重点 发 展 的 产品 是 : 汽车 覆盖 
(FRR, TERR, AA, ARRA, 
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模 ， 塑 料 型 材 、 波 纹 管 挤 出 模 及 管 接 头 模 
具 ， 子午线 橡胶 轮胎 活络 模 ， 长 寿命 玻璃 陶 
瓷 模 ， 多 工 位 冷 锻 模 及 冷 挤 模 ， 壳 体 连 续 拉 
伸 模 ， 新 型 快速 经 济 模 ， 主 要 模具 标准 件 ， 
拉丝 模 新 产品 等 。 

(Z) 机 械 基 础 件 产品 出 口 前 景 分 析 

随 着 改革 开放 的 深入 发 展 ， 我 国 机 械 基 
础 件 产 品 已 逐渐 由 卖方 市 场 转变 为 买方 市 
场 ， 产 品 市 场 的 国际 化 趋势 必 将 发 展 得 更 加 
迅速 ， 范 围 也 会 更 大 ， 市 场 竞 争 将 会 越 来 越 
激烈 。 世 界 上 许多 著名 的 公司 看 好 中 国 的 市 
场 ， 纷 纷 将 产品 和 资本 投入 到 我 国 市 场 ， 国 
际 竞争 国内 化 ， 机 械 基础 件 行业 将 面临 与 世 
界 同行 业 的 强手 竞争 ， 形 势 十 分 严峻 ， 可 以 
说 是 危机 与 机 遇 并 存 ， 关 键 是 企业 在 买方 市 
场 下 的 竞争 能 力 。 现 举例 分 析 : 

1988 ~ 1998 年 我 国 轴承 行业 出 口 量 和 创 
汇 额 平均 增长 26.6% 和 17.2%, 1998 年 我 
国 出 口 轴承 8.39 亿 套 ， 创 汇 4.62 亿美 元 ， 
占 我 国 轴承 工业 总 产值 的 19.6%。 随 着 全 
球 经 济 的 发 展 ， 加 之 发 展 中 国家 机 械 化 、 自 
动 化 水 平 的 提高 ， 对 轴承 的 需求 总 量 也 在 稳 
定 增 长 。 据 有 关 资 料 统 计 ，1997 年 世界 轴 
承 贸易 量 超过 100 亿 套 ， 总 销售 额 约 300 亿 
美元 ,预计 2000 年 世界 轴承 销售 总 额 可 达 
380 亿美 元 ，2005 年 可 达 480 亿美 元 。 世 界 
轴承 的 主要 消费 市 场 是 北美 和 西欧 ， 而 亚 
WW, 特别 是 日 本 、 韩 国 、 新 加 坡 、 中 国 香 
港 、 台 湾 省 等 国家 和 地 区 ， 都 是 我 们 轴承 的 
传统 市 场 和 转口 基地 ， 非 洲 、 澳 洲 和 东欧 市 
场 潜力 很 大 。 目 前 我 国 轴 承 主 要 是 普通 级 微 
型 、 小 型 和 中 小 型 深 沟 球 和 圆锥 滚 子 轴承 等 
劳动 密集 型 产品 具有 出 口 优 势 ， 高 技术 含 
量 、 高 附加 值 轴 承 出 口 也 将 有 所 突破 。 我 国 
轴承 出 口 已 有 较 好 的 基础 ， 所 以 “十 五 ”期 
闻 我 国 轴承 出 口 前 景 看 好 。 

液压 件 主要 是 为 主机 和 重大 装备 配套 的 
产品 ， 不 同性 能 的 主机 对 液压 件 的 要 求 也 不 
同 ，90 年 代 以 来 ， 尤 其 是 在 工程 机 械 、 机 
床 、 汽 车 、 治 金 等 行业 ， 进 口 产 品 、 人 合资、 
合作 生产 的 产品 约 占 国内 市 场 的 50% 以上， 


“它们 基本 都 要 求 用 国外 的 液压 件 为 之 配套 ， 


因此 使 国产 液压 件 在 国内 市 场 竞争 增 添 了 强 
BE, 预计 国外 的 液压 件 产品 ( 按 销售 额 计 ) 
将 占据 国内 市 场 份额 的 30% 左 右 。 而 我 国 
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有 所 增长 ， 但 还 没有 完全 打通 出 口 渠 道 ， 所 
以 有 待 于 提高 我 国 液压 件 产品 质量 和 可 徘 
H, UERCH, FAA, PREL 
的 创汇 。 

目前 ， 蛇 固件 工业 已 实现 国际 化 。 美 
国 、 德 国 、 严 国 、 法 国 、 日 本 和 意大利 是 紧 
固件 的 主要 进口 国 ， 也 是 高 档 紧 固件 产品 出 
OB, PR. PRGA. EFA KE 
的 主要 出 口 国 家 和 地 区 。 我 国 的 紧 固 件 是 机 
电 产 品 出 口 的 大 户 ， 近 几 年 每 年 出 口 创汇 均 
在 3.5 亿美 元 左右 。 由 于 紧 团 件 行业 的 兴衰 
与 机 械 工业 的 发 展 休 威 相关 ， 国内 机 械 产品 
国际 化 趋势 发 展 迅 速 ， 而 国内 机 械 产品 市 场 
大 约 有 1/3 被 国外 产品 占有 ， 为 机 械 产 品 配 
套 的 坚固 件 也 将 受到 影响 ， 这 也 是 影响 紧 固 
件 市 场 的 重要 因 又 。 震 我 国 进 一 步 提高 产品 
的 档次 ， 紧 固件 出 口 量 继续 增加 的 大 趋势 是 
不 会 改变 的 。 

链 传动 产品 也 是 我 国 机 电 产 品 出 口 的 大 
户 。 由 于 链条 产品 的 技术 附加 值 相对 较 低 ， 
近年 来 工业 发 达 国 家 所 需 链条 的 自制 率 逐 年 
下 降 ， 转 向 发 展 中 国家 进口 。 而 发 展 中 国家 
的 链条 生产 能 力 正 在 逐步 上 升 ， 如 印度 、 泰 
国 等 就 是 如 此 ， 因 此 ， 国 际 市 场 竞 争 十 分 激 


” 烈 ， 尤 其 体现 在 产品 质量 、 品 种 、 价 格 上 。 


我 国 链条 产品 在 国际 链条 市 场 的 份额 约 在 
2.5% 左 右 。 要 提高 我 国 链条 产品 在 国际 市 
场 上 的 占有 份额 ， 必 须 在 工艺 、 效 率 、 品 种 
开发 、 产 品质 量 和 价格 上 下 功夫 。 

世界 市 场 模具 产品 供不应求 。 近 几 年 世 
界 模具 市 场 的 总 量 一 直 在 600 ~ 650 亿美 元 
之 间 。 美 国 、 有 日本、 法国、 瑞士 等 国 一 年 出 
口 的 模具 约 占 其 全 国 模具 总 销售 额 的 1/3 左 
右 。 我 国 模具 出 口 数 量 很 少 、 据 模具 行业 统 
计 ，1998 年 模具 出 口 总 额 约 0.96 亿美 元 ， 
约 为 全 国 模具 总 产值 的 3.6% ， 与 其 它 先 进 
国家 相 比 极 不 相称 。 只 要 努力 提高 模具 加 工 
质量 、 缩 短 生 产 周 期 ， 沟 通 外 贸 渠 道 ， 模 具 
出 口 将 会 有 很 大 的 潜力 。 近 几 年 ， 中 国 香 
港 、 台 湾 省 及 外 商 纷 纷 在 我 国 大 陆 投 资 办 
厂 ， 这 些 合资 、 合 作 厂 家 出 口 模具 的 比例 也 
会 增 大 。 

(三 )“ 十 五 ”期 间 我 国 机 械 基础 件 市 场 
需求 预测 
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机 械 基础 件 市 场 需求 量 预测 是 根据 为 国 
民 经 济 各 行业 主机 和 重大 技术 装备 的 配套 
E, 主机 和 装备 保有 量 的 维修 用 配件 量 ， 以 


及 出 口 的 数量 ， 同 时 还 需要 扣除 配套 件 、 配 
件 进口 量 而 确定 。 据 此 ， 机 械 基 础 件 “ 十 
五 ”期 间 的 需求 量 预测 见 表 3 - 37。 


表 3-37 机 械 基础 件 产品 “十 五 ”规划 需求 量 预测 


产品 名 称 工业 总 产值 (不 变价 ) 总 产值 年 增长 率 出 口 创汇 额 

( 亿 元 ) (%) (万 美元 ) 
轴承 85000 
液压 件 3000 
气动 元 件 600 
密封 件 : 橡 塑 密封 件 3300 
机 械 密 封 件 1500 
填料 静 密封 件 2500 
液 力 件 1800 
紧 固 件 55000 
链 传动 ， 链条 10300 
链 轮 12000 
弹簧 7000 
粉末 冶金 制品 4000 
齿轮 18000 
模具 20000 


注 : 等 料 静 密封 件 在 这 里 实际 是 指 和 柔性 石墨 密封 件 。 


四 、 加 入 WTO 对 我 国 机 械 基 础 件 
行业 的 影响 


加 入 WTO 对 我 国 机 械 基础 件 行业 的 生 
产 和 进出 口 将 会 产生 一 定 的 影响 ， 具 体 分析 
如 下 : 

(一 ) 有 利于 学 习 国 外 的 先进 技术 、 管 
理 经 验 ， 促 进行 业 的 技术 进步 

MA WTO 后 ,我 国 机 械 基础 件 行业 将 
实现 全 面 对 外 开放 ， 有 利于 加 强 与 国际 合作 
及 交流 ; 有 利于 引进 先进 的 产品 制造 技术 ， 
进口 先进 的 工艺 设备 ; 有 利于 学 习 国 外 的 先 
进 管理 经 验 ， 将 对 行业 的 技术 进步 起 到 促进 
作用 ， 为 行业 扩大 产品 出 口 ， 进 行 行业 产品 
结构 调整 ， 建 立 和 完善 企业 的 经 营 机 制 创 造 
有 利 条 件 。 

(Z) 机 械 基础 件 产品 进口 会 有 所 增加 ， 
但 不 会 出 现 蜂 涌 而 人 的 现象 

加 入 WTO 后 ,我 国 还 要 进一步 降低 关 
税 。 目 前 发 达 国 家 之 间 进 口 关税 税率 为 5% 
以 下 ， 发 展 中 国家 成 员 间 为 11% ~ 13%, 
我 国平 均 关税 从 1997 年 10 月 1 日 起 已 从 原 
来 的 23% 降 到 17% , 2000 年 降 到 15%， 到 
2005 年 进一步 降 到 10% ， 这 为 国外 产品 打 
和 中国 市 场 创 造 了 条 件 。 因 此 ， 机 械 基 础 件 
产品 的 进口 会 有 所 增加 ， 佑 计 不 会 出 现 蜂 涌 





而 人 的 现象 。 因 为 近年 来 国外 著名 机 械 基础 
件 厂 商 已 纷纷 来 华 办 合资 或 独资 企业 ， 如 
SKF 公司 、NSK 公司 (轴承 )、SAND- 
STRAND 公司 、FAG 公司 、KOYO 、 力 士 乐 
公司 、 帝 人 制 机 (液压 ) SMC 公司 (气动 ) 
等 等 ， 其 产品 除 部 分 出 口外 ， 相 当 一 部 分 为 
国内 主机 和 重大 成 套装 置 提 供 高 中 档 的 基础 
件 产品 ， 在 一 定 意义 上 挡住 了 部 分 进口 。 此 
外 国外 产品 价格 高 ， 加 入 WTO 后 机 械 基 础 
件 产 品 进口 关税 虽 降 低 了 几 个 百分点 ,但 对 
进口 产品 的 价格 不 会 影响 太 大 ， 仍 比 国内 同 
类 产品 的 价格 高 很 多 ， 这 样 也 会 抑制 进口 ， 
只 要 国产 产品 在 质量 、 价 格 、 交 货 期 、 售 前 
售后 服务 等 方面 搞 得 更 好 ， 进 口 机 械 基础 件 
产品 不 会 大 增 。 

(=) 为 中 低档 产品 出 口 创造 了 更 好 的 
HLE 

机 械 基础 件 产品 中 的 轴承 、 紧 固件 和 链 
条 ， 以 及 中 低档 模具 ， 是 我 国 机 电 产 品 出 口 
重点 ， 这 些 产 品 的 技术 附加 值 不 高 ， 属 于 劳 
动 密集 型 产品 ， 由 于 发 达 国 家 各 种 费用 高 ， 
产品 成 本 高 ， 纷 纷 将 这 类 产品 采用 世界 采购 
方式 或 转向 发 展 中 国家 生产 。 而 我 国生 产 这 
些 产 品 具 有 明显 优势 ， 所 以 加 入 WTO 后 ， 
为 我 国 大 量 出 口 这 类 产品 创造 了 更 好 的 机 
遇 ， 出 口 量 还 会 有 所 增加 。 


产业 篇 

(四 ) 对 中 高 档 机 械 基础 件 产 品 有 较 大 
的 冲击 

由 于 我 国 机 械 工业 整体 水 平 较 低 ， 职 工 
技术 素质 较 差 ， 特 别 是 机 械 基础 件 工业 更 是 
低 于 机 械 工业 平均 水 平 。 长 期 以 来 国产 机 械 
基础 件 产品 在 主机 行业 里 信誉 度 不 高 ， 然 而 
机 械 基础 件 行业 经 过 几 个 五 年 计划 的 技术 改 
造 ， 工 艺 和 工艺 装备 水 平 以 及 产品 的 质量 、 
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可 靠 性 、 性 能 水 平 有 了 很 大 的 提高 ， 而 主机 
用 户 对 提高 国产 基础 件 的 信赖 度 也 需要 一 个 
认识 过 程 。 因 此 ， 高 档次 的 机 械 基础 件 在 短 
期 内 要 想 明 显 地 提高 国内 市 场 份额 难度 较 
大 。 由 于 进口 关税 的 降低 ， 相 对 过 去 而 言 ， 
进口 产品 的 价格 有 所 降低 ， 所 以 ， 高 中 档 的 
机 械 基础 件 产 品 近 期 内 进口 量 可 能 还 会 增 
加 。 


中 国 包 装 食品 机 械 行 业 发 展现 状 及 2000 ~ 2010 年 市 场 展 望 


许 占 林 FEL BRP K 衡 ” 张 先 达 


包装 食品 机 械 是 新 兴 产 业 ， 在 我 国 起 步 
于 70 年 代 末 ， 发 展 于 80 年 代 ，90 年 代 实 现 
高 速 、 稳 步 增 长 , 平均 增长 率 30% 左右 ， 
是 机 械 工业 中 少数 连续 7 年 保持 稳步 增长 的 
产业 之 一 。1999 年 ， 销 售 总 额 达 210 亿 元 左 
Hio 

根据 1986 年 国家 计 委 委托 原 机 械 工 业 
部 会 同 轻 工 、 商 业 、 医 药 、 农 业 、 航 空 等 部 
门 进行 全 行业 调查 的 产品 分 类 目录 ， 包 装 食 
品 机 械 共 有 40 类 产品 ， 其 中 包装 机 械 12 
类 ， 食 品 机械 28 类 。 


一 、 包 装 食品 机 械 行业 发 展现 状 


国内 包装 食品 机 械 主 要 集中 在 轻 工 、 机 
械 、 内 贸 三 大 系统 ， 此 外 还 有 民营 (包括 乡 
镇 企业 )、 军 工 ， 特 别 是 民营 企业 的 包装 食 
品 机 械 约 占 国内 生产 总 值 的 近 1/3。 

据 不 完全 统计 ， 目 前 全 行业 现 有 县 以 上 
企业 3100 家 (其 中 合资 企业 80 多 家 )， 职 
工 总 数 40 多 万 人 ， 科 研 单位 130 多 个 ， 科 
技 人 员 7000 £A, 产品 40 大 类 ，2700 R 
种 。 其 中 机 械 系 统 归 口 的 企业 有 1600 个 ， 
职工 总 数 19 万 人 人， 科研 单位 68 个 ， 科 技 人 
员 3200 多 人 。 原 机 械 部 系统 内 设 有 包装 工 
程 学 院 和 食品 工程 学 院 两 所 大 学 ， 一 所 归口 
设计 研究 院 ， 两 个 产品 质量 监督 检测 中 心 。 
产品 门类 齐全 ， 产 业 初 具 规 模 。 

1999 年 全 国 县 以 上 企业 工业 生产 总 值 
为 210 亿 元 ， 其 中 轻 工 系 统 为 62.6 亿 元 ， 
占 29.9%; 机 械 系 统 为 42.8 亿 元 ， 占 
20.4%; 内 贸 系 统 41.4 亿 元 ( 含 厨 房 设 


备 )， 占 19.7%; 军工 系统 31 亿 元 ， 占 
14.8%; 其 它 为 31.9 亿 元 ， 占 15.2%。 此 
外 农业 系统 的 包装 食品 机 械 企业 多 为 乡镇 企 
业 ， 放 在 民营 企业 内 ， 目 前 尚 无 法 统计 ， 其 
工业 生产 总 值 大 约 有 70 ~ 80 亿 元 。 

1. 形成 了 一 大 批 重 点 骨干 企业 

80 年 代 初 期 ， 原 机 械 工业 部 定点 了 25 
个 企业 从 事 包装 食品 机 械 生 产 ， 以 后 形成 了 
16 个 重点 骨干 企业 ， 其 中 骨干 企业 两 个 。 
进入 90 年 代 ， 原 机 械 部 提出 实现 “ 双 五 ” 
要 求 ， 即 产值 5000 万 元 ， 利 润 500 万 元 。 
此 后 ， 全 行业 涌现 出 50 多 家 产值 超过 5000 
万 元 的 企业 。 这 些 企业 具有 较 高 的 技术 水 平 
和 装备 条 件 ， 具 有 自主 开发 能 力 和 一 定 规模 
经 济 。 其 中 比较 突出 的 有 常德 七 一 机 械 厂 、 
EK Bee LR LA BR ZS]. ON A Las 
厂 、 廊 坊 包 装 设 备 制 造 总 公司 、 青 岛 机 床 
三、 青岛 锻压 机 械 三、 锦州 包装 机 械 厂 等 ， 
都 是 行业 的 排头 兵 企 业 。 

2. 形成 了 一 大 批 有 竞争 力 的 拳头 产品 ， 
成 套 水 平 有 很 大 提高 

进入 90 年 代 以 来 ,我国 的 包装 食品 机 
械 产品 不 仅 在 数量 上 有 了 大 幅度 增加 ， 由 
80 年 代 末 的 1700 种 增加 到 2700 余 种 ， 而 且 
产品 档次 也 有 了 很 大 提高 ， 许 多 产品 由 单一 
机 械 型 向 机 电 一 体 化 转变 ， 由 普通 的 电气 元 
件 控制 向 可 编程 控制 或 计算 机 控制 转变 ， 由 
提供 单 台 设备 向 提供 成 套 生产 线 设备 转变 ， 
甚至 发 展 到 为 “ 交 钥 匙 工程 ”服务 。 

“第 八 个 五 年 计划 ” 原 机 械 部 提出 了 午 
点 发 展 8 个 成 套 设备 ，4 个 重点 产品 。 以 后 
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原 机 械 部 公布 了 20 种 推荐 产品 ， 都 是 技术 
先进 、 性 能 稳定 、 质 量 可 靠 的 拳头 产品 ， 受 
到 用 户 的 极 大 欢迎 。 如 廊坊 通用 机 械 厂 的 
JM—130 Be fk BE, 1901 年 获 国 优 产品 ， 
1991 1992 连续 两 年 获 国际 质量 奖 ; 汕头 机 
床 厂 STM 吹 膜 机 组 系列 产品 1990 年 获 国家 
银 质 奖 、 国 家 金龙 奖 ; BARN Hee 
公司 的 DGP16/6 REA OL, AA AK 
术 监 督 局 回 全 国 饮料 行业 推荐 的 产品 ; 河北 
涿州 食品 机 械 厂 的 JMJ500 巧克力 精 磨 机 和 
广州 人 民 机 器 三 的 方便 面 生 产 线 等 获 部 优 产 
mo X 20 类 产品 一 直 作 为 国内 公认 的 名 有 牌 
产品 。 

目前 国内 能 制造 100 万 元 以 上 的 成 套 设 
RA 100 多 种 ， 其 中 有 的 成 套 设 笠 上 千 万 
JG, WTA. HFA. EDM, ARB BM 
套 设备 ，5 ~ 10 万 上 以 上 啤酒 生产 成 套 设 备 
都 超过 1000 万 元 。 

3. 自主 开发 了 一 大 批 新 产品 

从 1989 ~ 1998 年 的 10 年 间 ， 原 机 械 工 
业 部 系统 共 完 成 科研 项 目 近 900 项 ， 其 中 纵 
EREA 270 Dl, PA ERER 628 项 。 新 产品 开 
发 项 目 860 项 ， 其 中 获 国家 级 奖 15 项 ， 部 
级 奖 42 项 ， 省 市 级 奖 682 项 。 比 较 突 出 的 
有 : 高 热效率 市 能 型 省 粉 气流 烘 干 机 ，0QJ 
系列 家 铺展 宰 成 套 设 备 ，DXDF 系列 粉 料 多 
功能 包装 机 ，12 万 包 方 便 面 生产 线 ，60 头 
啤酒 灌 装 机 ，1000 型 深 动 饼干 机 、YIZ 系列 
立 式 时 滤 机 、 橘 颖 果汁 加 工 关键 设备 、 三 片 
SDR VLA, BRERA. ER 
式 高 效 低 耗 真空 冷冻 干燥 设备 和 ZDC100 型 
真空 冷冻 干燥 设备 、DPT130 型 泡 罩 包装 机 、 
CHH 系列 大 型 组 合 卧 式 均 质 乳 化 机 、YTEID 
型 立 式 砖 型 饮料 无 菌 包装 机 及 真空 油 炸 果蔬 
脆 片 加 工 成 套 设备 等 新 产品 填补 国内 空白 。 
真空 技术 、 超 临界 茶 取 技术 、 膜 分 离 技 术 、 
微波 技术 和 无 菌 包装 技术 等 高 新 技术 ， 在 包 
装 食品 机 械 的 设计 、 开 发 、 试 验 、 人 研究 中 得 
到 推广 应 用 ， 大 大 提高 了 行业 的 技术 水 平 。 

此 外 ， 通 过 引进 技术 、 消 化 吸收 ， 设 计 
制造 了 2000 多 项 符合 中 国 国 情 的 新 产品 ， 
并 逐步 形成 系列 产品 ， 例 如 ， 引 进 的 捆扎 机 
制造 技术 ，6000 支 /min 香烟 卷 接 机 组 ，8000 
型 香烟 包装 机 组 ，450 ~ 550 He /min 高 速 电阻 
焊 制 缸 生 产 线 ， 奶 酷 加 工 成 套 设备 等 通过 消 


化 吸收 达到 了 国际 上 80 年 代 中 、 末 期 水 平 。 
有 的 还 达到 了 国际 上 90 年 代 初 先进 水 平 ， 
例如 ，450 ~ 600 #/min = 4A Sl HIRE, UT 
房 剩 余 物 综合 利用 加 工 设备 等 。“ 七 五 ” 转 
“ 八 五 ”消化 吸收 的 瓦楞 纸箱 生产 线 、 纸 浆 
REA., MMEA, Ra RRE R, 
ay Ss te EE LSE 13 条 生产 线 ，21 种 关键 
产品 被 国家 公布 为 蔡 代 进口 产品 。 

上 述 产 品 基本 满足 了 国内 市 场 的 需求 ， 
成 为 装备 国内 包装 工业 和 食品 工业 的 主导 产 
品 ， 还 有 部 分 出 口 。 这 些 出 口 产 品 在 南美 、 
非洲 、 东 南亚 地 区 、 独 联 体 国家 、 阿 拉 伯 国 
RR QIK, DBP mE. Pak. AA 
等 先进 国家 也 颇 受 重视 。 如 16 头 饮 料 灌 装 
设备 韩国 已 基本 不 在 国内 生产 ， 用 中 国生 产 
的 设备 代替 出 口 。 

4. 我 国 在 产品 品种 、 技 术 水 平 、 质 量 、 
人 研发 等 方面 存在 的 主要 差距 

(1) 产品 品种 少 

我 国 包装 食品 机 械 产品 的 品种 及 成 套 产 
品 少 。 发 达 国 家 包装 食品 机 械 品 种 达 4000 
种 左右 ， 国 内 只 有 2700 种 。 仅 能 提供 近 百 
种 百 万 元 以 上 的 包装 食品 机 械 成 套 设 备 。 尤 
其 是 许多 食品 深层 次 加 工 、 综 合 利 用 、 环 境 
保护 、 特 种 包装 及 新 技术 物化 的 包装 食品 机 
械 等 还 有 许多 空白 。 而 简单 的 同类 产品 多 家 
重复 生产 ， 技 术 含 量 高 、 制 造 难度 大 的 产品 
发 展 缓慢 ， 形 成 产品 结构 、 企 业 结 构 和 布局 
失调 ， 影 响 了 整体 水 平 。 

(2) 技术 水 平 低 

包装 食品 机 械 是 集 机 、 电 、 光 、 生 、 
磁 、 化 、 美 等 为 一 体 的 高 技术 、 高 智能 和 高 
竞争 的 产品 ， 发 展 极 快 。 我 国 主要 产品 达 国 
际 60 FARR 70 年 代 初 水 平 的 约 占 60% , 1K 
到 70 年 代 末 80 年 代 初 的 约 占 30% ， 达 到 80 
年 代 末 90 年 代 初 的 只 占 10%。 从 整体 水 平 
看 ， 比 发 达 国 家 落后 20 多 年 。 

(3) 产品 质量 不 稳定 

产品 质量 主要 反映 在 产品 的 内 在 质量 和 
外 观 质 量 ， 性 能 低 、 寿 命 短 、 稳 定性 和 可 靠 
性 差 是 国内 产品 存在 的 主要 问题 。 差 的 了 原 
因 ， 主 要 是 设计 理论 、 设 计 方 法 、 制 造 技 
术 、 研 究 和 检测 手段 等 落后 。 国 内 许多 基础 
件 (如 电气 元 件 、 液 压 件 等 ) 本 身 就 不 稳 
定 ， 质 量 差 ， 这 直接 影响 了 整 机 产品 质量 。 
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(4) 科研 能 力 薄 弱 

目前 包装 食品 机 械 企业 和 科研 单位 基本 
是 80 年 代 初 期 调整 产品 结构 时 转产 或 兼并 
从 事 包装 食品 机 械 生产 和 产品 开发 的 。 由 于 
后 天 改造 不 足 ， 使 用 的 制造 工艺 ， 检 测 手 段 
和 科研 设施 落后 ，80% 以 上 停留 在 60 年 代 
水 平 ， 产 品 技术 来 源 基本 上 是 测绘 仿制 。 全 
行业 缺乏 科研 生产 中 试 基 地 ， 新 产品 开发 、 
新 技术 研究 的 保证 体系 和 技术 服务 体系 及 人 研 
究 设施 上 不 去 ， 使 产品 开发 的 深度 、 成 采 水 
平和 商品 化 转移 都 上 不 去 ， 影 响 了 整个 行业 
的 振兴 与 发 展 。 


二 、 包 装 食品 机 械 国内 外 市 场 发 
REH 


包装 食品 机 械 从 一 般 机 械 化 到 自动 化 ， 
再 到 满足 现代 文明 需要 的 系统 成 套 技 术 育 
备 ， 西 方 先 进 国 家 已 发 展 为 制造 业 中 举 足 轻 
重 的 产业 。 以 美国 为 例 ，1997 年 包装 机 械 
销售 额 达 1200 亿美 元 ， 食 品 机 械 约 1000 亿 
美元 ， 仅 次 于 汽车 制造 业 。 美 国 兰 斯 顿 生产 
的 瓦楞 纸 生 产 线 全 电脑 控制 ， 换 辊 不 用 停 
车 ， 幅 宽 可 达 3200mm, 车 速 可 达 400m/min 
以 上 ， 集 纸板 、 模 切 、 印 刷 、 制 箱 于 一 体 的 
成 套 设备 ， 代 表 着 包装 机 械 发 展 的 方向 和 水 


平 。 

德国 、 意 大 利 、 日 本 、 荷 兰 、 比 利 时 、 
瑞典 、 法 国 、 瑞 士 、 西 班 牙 等 都 是 世界 上 生 
产 包装 食品 机 械 的 强国 。 各 国都 有 自己 特色 
的 产品 ， 如 德国 的 塑料 制 瓶 机 械 、 啤 酒 灌 闭 
成 套 设备 ， 意 大 利 的 糖果 机 械 、 速 冻 设 备 ， 
日 本 的 药品 包装 机 械 、 制 盒 机 械 ， 和 荷兰 的 奶 
制品 机 械 、 家 禽 层 宰 机 械 ， 比 利 时 的 巧克力 
设备 、 果 品 加 工 机 械 ， 瑞 典 的 无 菌 灌 装机 
械 、 油 脂 深加工 机 械 ， 法 国 的 印刷 包 儿 机 
械 ， 瑞 士 的 制 缸 机 械 ， 西 班 牙 的 肉 类 加 工 机 
械 等 都 是 世界 上 有 名 的 包装 食品 机 械 。 

(一 ) 国际 包装 食品 机 械 市 场 发 展 趋势 

1. 生产 高 效率 

包装 食品 机 械 的 高 效率 取决 于 机 电 一体 
化 、 生 产 线 高 度 自 动 化 、 生 产 规模 大 型 化 ， 
并 通过 配合 大 农业 产品 基地 实现 大 食量 生 
产 ， 以 获得 最 佳 劳动 生产 效率 和 经 济 效率 。 

2. 资源 的 高 利用 

提高 资源 的 利用 是 食品 工业 增值 的 重要 
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途径 ， 也 是 技术 发 展 的 重要 标志 。 包 装 食品 
机 械 对 于 提高 食物 资源 的 利用 率 起 着 重要 的 
保证 作用 ， 资 源 的 高 利用 率 有 三 层 含义 : O 
提高 资源 的 综合 利用 率 (如 进行 食物 的 诛 技 
次 加 工 和 废弃 物 综合 利用 ， 争取 物 尽 其 用 ); 
提高 有 效 成 分 的 提取 率 ; 昌 减 少食 物 及 营 
养 成 分 的 损失 率 。 

3. 产品 重视 节能 

SMILE, RN ERE 
& tie ZR, RATERS, KH 
高 效 节 能 的 新 产品 已 成 为 当今 国内 外 食品 工 
业 和 包装 工业 的 发 展 重 点 。 在 包装 食品 机 械 
中 ， 广 泛 采 用 节能 技术 对 降低 生产 成 本 和 提 
高 经 济 效益 具有 重要 作用 。 

4. 技术 高 新 实用 

在 包装 食品 机 械 中 采用 微 电 子 技术 、 真 
空 技术 、 无 菌 包装 技术 、 膜 分 离 技 术 、 微 波 
技术 、 超 高 压 技术 等 新 技术 ， 可 提高 生产 效 
率 、 降 低能 耗 、 增 加 获得 率 、 保 持 食品 营养 
成 分 和 风味 ， 提 高 食品 品质 等 等 。 高 新 技术 
在 包装 食品 机 械 中 具有 广泛 的 应 用 前 景 ， 是 
包装 食品 机 械 上 档次 、 上 水 平 的 重要 组 成 部 
分 。 
5. 科研 成 果 商 品 化 
大 力 加 强 科研 能 力 ， 重 视 科研 成 果 向 商 
品 的 转化 工作 ， 使 科学 技术 真正 成 为 解决 生 
产 力 和 推动 社会 进步 的 强大 动力 ， 使 包装 食 
品 机 械 产品 向 知识 密集 化 、 技 术 综 合 化 和 产 
品 智能 化 等 方面 发 展 。 

(Z) 国内 包装 食品 机 械 市 场 发 展 趋势 

国内 的 包装 食品 机 械 市 场 属于 不 成 熟 市 
Hh, 需求 不 稳定 ， 增 长 起 伏 大 。 从 80 ER 
初 起 步 起 ,已 经 经 历 了 两 次 大 的 起 伏 。 一 次 
是 1986 ~ 1990 年 连续 4 年 为 负增长 。 第 二 
次 是 从 1997 年 至 今 ， 仍 然 处 于 低谷 时 期 ， 
其 中 机 械 系 统 最 为 严重 ，1998 年 负增长 
20.16% , 1999 年 负增长 19.24%. 2000 年 
一 季度 负增长 高 达 40% 以 上 。 (ART. A 
贸 、 农 业 及 军工 系统 发 展 较为 平稳 ， 且 稳 中 
有 升 。 有 的 省 市 形势 较 好 ， 如 江苏 、 浙 江 、 
上 海 、 广 东 、 山 东 等 增长 率 平均 为 4% ~ 
5% ， 有 的 企业 增长 率 高 达 40%， 如 锡 南 机 
WI o 
2000 ~ 2010 年 国内 市 场 发 展 表现 为 : 
1 . 包装 食品 机 械 行业 面临 着 国际 市 场 
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的 激烈 竞争 

与 国际 上 先进 工业 国家 相 比 ， 我 国 包装 
食品 机 械 产品 由 于 品种 少 ， 技 术 水 平 低 ， 产 
品 可 靠 性 差 等 原因 ， 导 致 近 几 年 来 国外 先进 
技术 和 设备 大 量 挤占 国内 市 场 。 据 1996 年 
底 海 关 调 查 统计 ， 进 口 包装 食品 机 械 22 亿 
多 美元 ， 近 几 年 包装 食品 机 械 进 出 口 基本 在 
25 亿美 元 左右 ， 基 本 上 和 国内 生产 的 机 械 
设备 持平 。 尽 管 国外 设备 价格 一 般 为 国内 设 
备 价格 的 5~8 倍 ,但 国内 比较 大 的 包装 工 
业 和 食品 工业 企业 都 比较 倾向 于 购买 国外 设 
备 。 原 因 很 简单 ， 就 是 因为 国外 设备 技术 水 
平 高 ,产品 质量 稳定 ， 故 障 少 ， 可 靠 性 好 。 
宁肯 多 花 钱 也 要 买 一 个 放心 ， 这 便 是 用 户 的 
使 用 心理 。 例 如 ， 方便 面 生 产 线 、 电 阻 焊 制 
把 设备 、 塑 料 吹 膜 机 组 等 产品 国内 本 来 是 有 
优势 的 ， 但 近 几 年 来 产品 改进 不 大 ， 不 能 适 
应 市 场 的 需求 ， 没 有 抓 住 市 场 ， 而 国外 设备 
乘机 占领 中 国 市 场 ， 仅 以 电阻 焊 制 造 设备 统 
计 ， 近 两 年 引进 近 100 条 生产 线 ， 占 国内 拥 
有 量 的 1/6。 

2000 年 以 后 ， 随 着 我 国 加 入 世界 贸易 
组 织 ， 国 外 设备 挤占 国内 市 场 的 形势 会 越 来 
越 严 峻 。 如 果 能 替代 进口 , “十 五 ”期 间 市 
场 需 求 约 1000 ~ 1500 亿 元 。 

2. 包装 食品 机 械 行业 面临 的 国内 市 场 
供需 矛盾 将 十 分 突出 

“ 九 五 ”是 我 国 国 民 经 济 发 展 的 重要 时 
H, 按照 我 国 国民 经 济 发 展 的 三 步 曲 ， 到 
2000 年 我 国人 民生 活 达 到 小 康 水 平 ， 人 均 
国民 生产 总 值 达 到 800 ~ 1000 美元 ， 这 时 的 
居民 食品 经 过 加 工 的 约 占 60% AA, 产品 
的 包装 要 达到 80% 以 上 ， 因 此 ， 对 包装 食 
品 机 械 的 要 求 ， 无 论 是 数量 和 品种 ， 技 术 含 
量 和 质量 要 求 ， 都 要 大 大 高 于 现在 的 水 平 。 
据 初 步 估 算 ， 到 2005 年 国内 市 场 对 包装 食 
品 机 械 的 需求 量 大 约 是 “ 九 五 ”时 期 的 $ 售 
左右 ， 品 种 要 比 现 在 增加 1200 AAE, X 
以 方便 面 生产 线 为 例 ， 全 国 现 有 拥有 量 约 
2000 余 条 生产 线 ， 其 中 90% 以 上 为 3 万 包 / 
班 、5 万 包 / 班 的 生产 小 线 ，2/3 以 上 需要 更 
新 换代 。 如 果 12 万 包 / 班 以 上 的 大 线 能 够 在 
质量 、 技 术 水 平等 方面 与 日 本 缩短 距离 ， 替 
代 进 口 ， 加 上 农 副 产品 深加工 的 发 展 ， 到 
2005 年 全 国 需求 量 约 为 800 ~ 1000 条 生产 


线 ， 即 为 “ 九 五 ”市 场 销 售 量 的 8 ~ 10 倍 。 
由 此 可 见 供 第 矛盾 十 分 突出 。 


三 、 国 内 外 包装 食品 机 械 行 业 市 
场 预测 


(一 ) 国际 市 场 的 预测 

1. 欧洲 国家 包装 食品 机 械 发 展 预 测 

欧洲 国家 包括 意大利 、 德 国 、 法 国 、 荷 
>. EAR, AERE, RE, WA, mE, 
AH. MM, MT. BAT FAS. 
1995 年 欧洲 食品 机 械 市 场 总 销售 额 约 为 130 
亿美 元 ，1999 年 可 望 达到 160 亿美 元 ， 年 平 
均 增 长 率 为 4.6% ， 属 于 成 熟 的 市 场 。 预 计 
2010 年 可 达 200 亿美 元 ， 年 平均 增长 率 为 
3.2%。 

欧洲 国家 生产 的 食品 加 工 机 械 主要 为 对 
外 贸易 ， 出 口 约 为 进口 的 3.5 倍 ， 除 西 班 
牙 、 葡 萄 下 外 ， 其 它 国家 均 为 净 出 口 。 

欧洲 的 包装 机 械 主 要 集中 在 德国 、 意 大 
利 、 法 国 和 瑞士 。1995 年 欧洲 市 场 销售 额 
约 为 165.3 亿美 元 ，1999 年 可 望 达到 200 12 
美元 ， 年 平均 增长 率 为 3.5%。 预 计 2010 年 
可 达 240 ~ 250 亿美 元 。 技 术 先 进 、 自 动 化 
程度 高 是 欧洲 国家 包装 机 械 的 一 大 特点 。 

2. 美国 包装 食品 机 械 市 场 发 展 预测 

美国 的 食品 机 械 约 为 农业 机 械 的 3.2 
倍 ， 这 是 因为 美国 特别 重视 农 副产品 深 加 
工 。 据 统计 ， 美 国 的 食品 工业 总 产值 约 为 农 
业 总 产值 的 4.5 ~ 5.5 倍 ， 对 比 我 国 食 品 工 
业 总 产值 仅 为 农业 总 产值 0.47 È, ATE 
距 是 十 分 惊人 的 。 

据 美国 农业 部 公布 的 数字 ，1996 年 美 
国 食品 机 械 ( 含 农 副 产品 深加工 机 械 ) 销售 
额 为 78.4 亿美 元 ， 年 平均 增长 率 为 5.8%， 
出 口 占 74%。1999 年 为 93 亿美 元 ， 预 计 到 
2010 年 可 达 172.6 亿美 元 。 这 在 先进 工业 国 
家 中 增长 率 是 比较 快 的 。 

美国 的 包装 机 械 是 世界 上 历史 发 展 最 长 
的 国家 ， 具 有 独立 完整 的 工业 体系 ， 其 品种 
和 产量 属 世 界 首 位 。 据 不 完全 统计 ， 美 国 包 
装机 械 企业 有 近 王 家， 分 属 四 个 系统 包装 
机 械 、 纸 业 机 械 、 印 刷机 械 、 装 饰 机 械 等 协 
会 系统 。 

美国 的 包装 机 械 市 场 一 直 维 持 较 高 的 增 
长 率 ， 特 别 是 进入 90 年 代 , 平均 增长 率 为 
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6.8% ， 出 口 占 85% 以 上 。 据 统计 ，1996 年 
美国 包装 机 械 市 场 销 售 额 为 90 亿美 元 ， 
1999 年 为 110 亿美 元 ， 预 计 2010 年 可 达 180 
亿美 元 以 上 。 

3. 日 本 包装 食品 机 械 市 场 发 展 预 测 

与 欧美 国家 相 比 ,日 本 的 食品 机 械 起 步 
晚 ， 水 平 较 低 , 70 年 代 才 开始 发 展 到 具有 一 
定 规模 ， 到 90 年 代 已 成 为 世界 食品 机 械 生 
产 大 国之 一 。 

日 本 的 食品 机 械 主 要 有 糕点 机 械 ， 市 场 
份额 占 13%; 面包 加 工 机 械 ， 市 场 份 额 占 
9.6%; 乳 制 品 加 工 机 械 , 市 场 份额 占 
6.8%, 米 麦 精 加 工 机 械 , 市 场 份额 占 
5.4%; 水 产品 加 工 机 械 ， 市 场 份额 占 5%; 
肉 类 加 工 机 械 ， 市 场 份额 占 4%; 酿造 加 工 
机 械 ， 市 场 份 额 占 4.5%; 饮料 加 工 机 械 ， 
市 场 份额 占 3.8% ; 制 粉 机 械 ， 市 场 份额 占 
1.8%. : 
日 本 的 食品 机 械 基 本 属于 内 回 型 产业 ， 
出 口 比 例 为 4% ~ 6%. 

日 本 的 包装 机 械 以 技术 先进 、 性 能 优 
良 、 质 量 可 靠 闻 名 于 世 。 现 有 包装 机 械 企业 
近 600 家 ， 产 品 品种 700 余 种 ， 以 中 小 单机 
为 主 。 主 要 有 充填 包装 机 、 制 袋 充填 机 、 容 
句 成 型 包装 机 、 外 包装 机 、 贴 标 和 印刷 包装 
机 、 小 盒 包 装机 、 封 装 封口 机 、 无 菌 包 装机 
等 十 几 类 包装 机 械 。 

日 本 的 包装 机 械 出 口 也 不 多 , 约 15% 
左右 ， 主 要 出 口 东 南亚 、 非 洲 、 南 美 等 地 
区 ， 极 少 出 口 欧美 国家 。 

日 本 的 包装 食品 机 械 进 入 90 年 代 出 现 
低谷 现象 ， 连 续 3 年 略 有 降低 ，90 年 代 中 
期 开始 回升 ， 增 长 率 不 超过 3%。 据 专家 分 
析 ，1996 年 日 本 包装 机 械 市 场 销售 额 大 约 
为 15 亿美 元 ， 食 品 机 械 为 10 亿美 元 ，1999 
年 包装 机 械 和 食品 机 械 销 售 额 合计 为 26 ~ 
28 亿美 元 ， 到 2010 年 也 不 会 太 高 ， 预 计 为 
30 ~ 32 亿美 元 。 

美国 、 日 本 对 欧洲 出 口 的 竞争 力 较 弱 ， 
主要 原因 是 美国 和 日 本 的 食品 机 械 均 为 标准 
化 产品 ， 很 难 适应 欧洲 市 场 对 设备 柔性 化 和 
整体 能 力 的 要 求 。 

综 上 所 述 ， 国 际 上 欧洲 市 场 是 比较 成 熟 
的 市 场 ， 以 出 口 为 主 。 中 国 包 装 食品 机 械 产 
品 要 想 进入 欧洲 市 场 ， 主 要 是 以 合资 企业 生 
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产 的 高 技术 含量 的 单机 或 辅助 设备 为 主 ， 如 
体积 比较 大 的 不 锈 钢管 道 ， 输 送 带 、 槽 、 鸡 
之 类 的 辅助 设备 和 配套 设备 等 。 

美国 包装 食品 机 械 的 市 场 潜 力 较 大 ， 发 
展 增长 率 较 高 ， 平 均 为 5% 左 右 ， 预 测 2000 
年 以 后 的 10 年 增长 速度 逐渐 减 慢 ， 但 也 超 
过 3%， 主 要 增长 部 分 是 出 口 。 我 国 的 包装 
食品 机 械 进 入 美国 市 场 以 家 庭 用 、 超 市 用 小 
型 设备 为 主 ， 如 捆扎 机 、 小 袋 包装 机 、 豆 浆 
机 、 小 型 榨 汁 机 、 打 和 蛋 机 、 搅 拌 机 、 蔬 菜 加 
工 机 以 及 厨具 等 ， 在 美国 均 有 需求 。 但 国内 
产品 需要 加 工 精 致 ， 且 均 为 不 锈 钢材 料 ， 性 
能 稳定 ， 可 靠 性 高 。 预 测 今后 10 年 增长 率 
可 达 10% ~ 15%. 

日 本 市 场 容 量 很 小 ， 基 本 处 于 饱和 状 
态 ， 中 国 包 装 食 品 机 械 产品 基本 不 可 能 进入 
日 本 市 场 。 

(二 ) 国内 市 场 预测 

1 . 为 农 副 产品 深加工 的 食品 工业 提供 
更 多 的 先进 适用 的 包装 食品 机 械 。 长 期 以 
来 , 我 国 食品 加 工 中 的 80% 为 初级 加 工 ， 
深加工 只 占 20% ， 而 发 达 国 家 则 相反 。 我 
国 居民 消费 的 食品 中 经 过 加 工 的 不 到 40%, 
大 部 分 来 自 于 大 农业 提供 的 自然 食品 。 而 发 
达 国 家 的 居民 消费 食品 约 有 80% ~ 90% 是 
经 过 加 工 的 。 我 国 食品 工业 中 90% 以 上 是 
中 小 型 企业 ， 技 术 装 备 落 后 ， 不 少 行业 尚 停 
留 在 手工 或 半 机 械 化 状态 ， 因 而 造成 10% 
的 粮食 、25% 的 水 果 、30% 的 蔬菜 、30% 的 
水 产品 腐烂 或 变质 ， 或 不 能 提高 附加 值 ， 这 
方面 的 损失 每 年 高 达 300 亿 元 以 上 。 

据 有 关 部 门 统计 , “十 五 ”期 间 为 中 小 
食品 加 工 和 包装 企业 提供 较 先 进 的 技术 装备 
进行 技术 改造 ， 大 约 需 要 包装 食品 机 械 超过 
2000 亿 元 。 

2. 目前 国内 正在 实施 的 “ 沫 篮子 工 
程 ”， 是 关系 到 全 国 数 千 个 城镇 届 民 稳定 、 
健康 地 提高 生活 质量 的 大 事 ， 也 是 增加 农业 
附加 值 ， 提 高 农村 经 济 发 展 水 平 ， 保 证 社会 
安定 的 重要 问题 。 预 计 到 2000 年 ， 全 国 为 
“ 菜 蓝 子 工程 ”提供 食品 加 工 和 包装 机 械 设 
备 需 要 1000 亿 元 以 上 。 

3. 为 扩大 出 口 和 促进 销售 的 商品 包装 
和 运输 包装 申 待 发 展 ， 需 要 提供 各 种 各 样 的 
包装 食品 机 械 为 发 展 包 装 工业 服务 。 长 期 以 
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来 我 国 的 产品 出 口 由 于 包装 问题 ， 造 成 “一 
等 产品 ， 二 等 包装 ， 三 等 价格 ”的 状况 ， 近 
年 来 昌 有 改善 ， 但 未 根本 改变 ， 造 成 的 损失 
十 分 惊人 。 据 有 关 方 面 统计 ，1998 年 因 包 
闭 不 善 给 各 行 各 业 造 成 的 损失 在 170 亿 元 以 
上 ， 我 国 的 粮食 、 水 果 、 蔬 菜 、 鱼 类 、 和 蛋品 
等 因 缺 少 机 械 设备 及 时 加 工 、 储 藏 、 保 鲜 ， 
每 年 约 损 失 60 亿 元 ， 粮 食 深 加 工 、 食 品 加 
工 中 的 综合 利用 、 提 取 和 蛋白 质 、 油 脂 等 ， 每 
年 损失 约 80 亿 元 。 仅 此 三 项 合计 ， 国 家 每 
年 损失 约 310 亿 元 。 如 果 我 国 的 包装 食品 机 
械 发 展 起 来 ， 国 家 就 可 以 大 大 减少 这 方面 的 
损失 。 

要 解决 产品 出 口 包装 问题 ， 除 了 研究 包 
装 设计 、 装 开 以 及 包装 材料 外 ， 更 重要 的 是 
要 发 展 包 装机 械 。 特 别 是 机 电 产 品 出 口 ， 是 
我 国 出 口 创 汇 的 第 一 大 户 。 据 海关 统计 ， 机 
电 产 品 出 口 因 包装 不 善 损 失 10% 以 上 。 因 
此 ,“ 十 五 ”期 间 改 进出 口 包装 对 发 展 包装 
机 械 的 要 求 十 分 迫切 。 

4. 发 展 全 自动 包装 、 拥 扎 、 右 包 等 包 
装 设备 ， 无 菌 包装 ， 现 场 配 制 灌 装 设备 ， 全 
自动 制 袋 、 充 填 、 称 量 、 封 口 、 闭 箱 、 印 
字 、 码 才 等 成 套 设备 ， 以 及 节能 、 综 合 利用 
设备 等 高 新 技术 包装 食品 机 械 ， 是 填补 国内 
空白 ， 缩 短 与 先进 国家 差距 的 重要 任务 。 

5. 大 力 加 强 基 础 原料 及 深度 加 工 ， 综 
合 利 用 加 工 和 包装 机 械 ， 发 展 具 有 中 国 特色 
的 方便 食品 加 工 和 包装 机 械 ， 为 营养 保健 食 
晤 、 婴 儿 老 年 及 午餐 食品 加 工 提供 成 套 设 
备 ， 为 改善 人 民营 养 结构 所 需 的 动 植物 蛋 
日 、 果 蔬 加 工 及 包装 机 械 ， 中 医药 加 工 ， 传 
统 特色 食品 、 饮 料 加 工 、 食 品 加 工 中 废弃 物 
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水 平 的 关键 通用 性 加 工 技术 (浓缩 、 杀 菌 、 
分 离 、 膨 化 、 干 燥 和 烘焙 机 械 ) 等 提供 科 
学 、 先 进 、 实 用 的 包装 食品 机 械 是 包装 食品 
机 械 行业 在 “十 五 ”期 间 面临 的 重要 课题 。 

6. 包装 食品 机 械 出 口 潜力 大 。 国 际 市 
场 包装 食品 机 械 销 售 额 每 年 为 500 亿美 元 左 
右 。 仪 台湾 地 区 出 口 为 5 亿美 元 。 今 后 的 
10 年 ， 扩 大 包装 食品 机 械 出 口 能 达到 年 出 
口 10 亿美 元 ， 是 十 分 可 观 的 。 

据 有 关 部 门 预测 ，2000 年 国内 包装 食 
唔 机 械 行 业 的 工业 总 产值 为 215 亿 元 左右 ， 


2000 ~ 2010 年 中 国 包 闻 食品 机 械 国内 市 场 需 
求 和 扩大 出 口 将 比 “ 九 五 ”增加 3 ~ 5 倍 ， 
特别 是 开发 西部 地 区 ， 将 给 包装 食品 机 械 行 
业 带 来 新 的 机 遇 和 挑战 。 

预测 到 2010 年 ， 包 装 食品 机 械 要 适应 
国内 外 市 场 的 需求 ， 必 须 从 目前 的 低谷 中 走 
出 来 。 特 别 是 机 械 系 统 的 包装 食品 机 械 ， 都 
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的 ， 既 有 优势 也 有 劣势 。 优 势 是 装备 条 件 
好 , 管理 水 平 高 ,前 10 多 年 有 政府 组 织 、 
指导 ， 服 务 能 力 强 〈 指 原 机 械 部 的 宏观 指导 
和 组 织 、 服 务 ); 劣势 是 发 展 历 史 短 ， 用 户 
不 在 自己 手 里 。 这 几 年 机 构 改革 失去 了 政府 
的 组 织 、 指 导 和 服务 ， 不 适应 形势 的 突变 。 
因此 比 其 它 系统 的 形势 更 为 严 竣 。 

今后 的 10 年 ， 是 我 国 经 济 体制 改革 问 
市 场 经 济 转变 的 重要 时 期 。 包 装 食品 机 械 从 
一 开始 就 是 市 场 经 济 的 产物 ， 但 它 离 不 开 经 
济 环 境 的 影响 和 制约 ， 离 不 开 政 府 的 扶持 、 
引导 和 服务 监督 。 在 美国 、 欧 洲 、 日 本 等 国 
家 都 有 扶持 、 指 导 和 服务 监督 中 小 企业 的 官 
方 或 半 官 方 机 构 ， 其 中 包括 对 包装 、 食 品 机 
械 的 扶持 、 指 导 和 服务 。 

所 以 ， 在 今后 的 国家 机 关机 构 改 革 中 ， 
要 考虑 包 效 食品 机 械 与 国计民生 的 县 县 相关 
的 特殊 条 件 ， 不 要 笼统 地 归属 为 装备 工业 ， 
而 需要 给 予 特殊 的 指导 和 服务 。 例 如 为 农 副 
产品 深加工 服务 的 食品 加 工 机 械 和 相应 的 包 
装机 械 就 应 该 纳入 农业 主管 部 门 ， 在 发 展 农 
业 、 农 村 、 农 民 “ 三 农 ” 问 题 时 统筹 考虑 。 

根据 2010 年 国内 外 市 场 需求 ， 我 国 的 
包装 食品 机 械 今 后 10 年 的 工业 增长 率 应 为 
12% ~ 1$% ， 产 品 品 种 和 技术 水 平 要 大 大 缩 
短 与 国际 先进 水 平 的 差距 ， 出 口 创汇 要 占 总 
产值 的 15% 以 上 。 

重点 发 展 的 产品 有 : 

1. 包装 机 械 

(1) 瓦楞 纸板 生产 、 制 箱 〈 盒 ) 、 印 刷 
成 套 设备 

发 展 系 列 成 套 设 备 。 重 点 发 展 2500mm 
以 上 宽 幅 200m/min 以 上 , 5 层 、7 层 、9 层 
及 高 强度 、 电 脑 全 程控 制 的 各 种 规格 瓦楞 纸 
板 生产 成 套 设备 和 各 种 型 号 及 规格 的 制 箱 
(2) 成 套 设备 ， 以 及 具有 防潮 、 印 刷 、 制 


. 箱 等 功能 的 多 功能 设备 。 


产业 篇 


(2) 环保 包装 机 械 

开发 各 种 小 包装 用 纸袋 的 生产 设备 和 以 
纸 基 材 为 包 污 材料 (CA) 的 包装 设备 ， 以 
适应 环保 的 要 求 。 

HES ASCHER MEA, ERR 
板 设备 的 机 械 化 程度 和 生产 效率 ， 生 产 速 度 
50 m/min 以 上 ， 幅 宽 达 1800 mm E, Wie 
应 产品 包装 “以 纸 代 本 ”的 要 求 。 

推广 和 完善 纸浆 模 制 造 技术 ， 扩 展 应 用 
范围 ， 用 于 高 新 技术 精度 产品 包装 及 环保 矢 
具 等 领域 。 

(3) 医药 包装 机 械 及 包装 材料 

发 展 各 种 中 西药 加 工 成 套 设备 ， 特 别 是 
中 药 的 现代 化 加 工 ， 解 决 中 药 切片 、 制 片 、 
针剂 、 育 、 散 、 丸 药 的 现代 化 加 工 设 备 和 保 
质问 题 。 大 力 提 高 国产 药 的 包装 机 械 的 技术 
水 平 ， 特 别 是 全 封闭 的 高 速 、 自 动 化 、 多 功 
能 的 包装 机 及 其 相应 配套 的 包装 材料 等 。 

(4) 啤酒 、 饮 料 灌 装 成 套 设备 

发 展 系 列 啤酒 、 饮 料 灌 装 设备 。 午 点 发 
ESH Wa 以 下 灌 装 设备 ， 适 当 发 展 10 万 t/ 
a 以 上 大 型 啤酒 灌 装 成 套 设 备 ， 要 发 展 高 
速 、 低 损耗 、 计 量 精确 、 自 动 检测 等 多 功 
能 、 全 自动 设备 。 特 别 是 适应 饮料 “集中 生 
产 主 剂 ， 分 散 灌 装 饮料 ”的 发 展 方 同 ， 发 展 
现场 调配 技术 及 设备 。 

发 展 目 动 连续 作业 的 多 工 位 充填 一 一 封 
口 设备 ， 解 决 食用 油 等 有 一 定 粘度 的 液体 物 
料 包 装 ， 化 妆 品 等 粘 稠 物料 的 包装 以 及 气 深 
胶 等 物料 的 喷雾 包装 。 

(5) 袋 成 型 一 一 充填 一 一 封口 设备 

发 展 适 用 于 不 同 状态 物料 、 不 同 包装 重 
量 的 系列 包装 设备 ， 解 决 产品 的 适应 性 、 配 
套 性 及 可 靠 性 ， 并 疝 多 功能 、 自 动 化 、 高 速 
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粉 、 淀 粉 以 及 成 品 粮 等 物品 的 包装 。 解 决 包 


装 容 器 还 人 存在 的 落后 状 总。 
发 展 电子 秤 计量 充填 系列 产品 。 可 单独 
用 于 分 装 又 可 与 各 种 成 型 一 一 充填 一 一 封口 





机 相配 套 的 多 功能 设备 ， 提 高 粉 料 、 粒 料 的 
计量 充填 及 速度 。 

(6) 无 菌 包装 设备 

发 展 液体 、 半 液体 食品 的 无 菌 包装 系统 
及 其 配套 设备 ， 其 中 有 的 设备 用 于 生产 质量 


雹 小 的 一 次 性 小 包装 产品 ， 也 有 适 于 加 工作 


”273 ， 





分 装 用 的 较 大 型 中 间 包 装 产 品 。 

(7) 拆 印 一 一 集 装 设 备 、 捆 扎 包 装 设备 

重点 发 展 可 对 大 型 集 装 件 进行 抓 抒 并 可 
完成 对 单位 包装 件 进行 码 埃 集 装 的 多 功能 设 
M, URFA CE) 一 一 充填 一 一 封口 设备 
的 系列 产品 ， 目 动 完成 箱 ( 盒 ) 开局 、 装 箱 
( 盒 ) 、 封 口 等 工序 ， 以 解决 不 同 物品 的 单 件 
或 多 件 装 箱 (A) 包装 。 

发 展 可 连续 自动 完成 物品 传送 、 簿 膜 陵 
包 封 切 、 热 收缩 等 工序 的 大 型 集 装 用 收缩 包 
RNS, PRRs De PUR ee 
货物 的 集 装 运输 ， 发 展 小 型 浅 盘 及 大 型 托盘 
进行 集 装 设 备 。 

发 展 小 型 台式 和 大 型 塑料 带 捆扎 机 太 适 
应 重 物 (如 钢材 等 ) 捆扎 包装 的 自动 连续 钢 
带 捆扎 机 ， 开 发 小 型 纸 带 捆扎 机 。 

(8) KELIT HRE ERE E 

Hee Sk IIT OLR EL TE H EHI DT AA ER, 
Hie RITS. HASRMERR, BRE 
效 、 无 菌 、 全 自动 成 套 设备 。 

发 展 无 冬 高 速 焊 机 ， 复 合 炙 、 异 型 饮 、 
Wit Se He SS PP tl EME. RACE 
Seo. Heat. ENS. 

(9) 烟草 加 工 成 套 设 备 

加 强 引 进 技术 的 消化 吸收 工作 ， 尺 快 缩 
短 与 国际 先进 水 平 的 差距 ， 提 高 自主 开发 能 
力 。 要 提高 烘焙 、 切 丝 等 加 工 设备 的 技术 水 
平和 成 套 水 平 ， 发 展 高 速 卷 接 机 组 及 盒 包 、 
条 包 的 自动 化 水 平 。 

(10) 各 种 在 线 或 离线 检测 设备 

如 异物 检测 、 质 量 复 校 、 金 属 检测 、 其 
空 度 检测 等 设备 ， 以 满足 各 种 包装 机 械 在 疡 
度 自 动 化 生产 线 上 配套 使 用 的 要 求 。 

开发 各 种 产品 包装 的 检测 设备 。 

2. 食品 机 械 

(1) 粮油 加 工 设备 

发 展 能 提高 大 米 、 面 粉 得 率 ， 降 低 杂 质 
含量 的 技术 与 装备 ， 适 当 发 展 免 淘 米 、 珠 光 
洁 米 、 专 用 粉 、 杂 粮 精 加 工 技 术 与 装备 ， 发 
展 粮食 深加工 和 综合 利用 的 技术 与 装备 。 

发 展 膨化 等 油脂 浸出 工艺 、 油 脂 精炼 和 
豆粕 低温 脱 溶 技术 与 装备 ; 开发 并 应 用 棉 
籽 、 菜 籽 的 脱 毒 技术 与 装备 。 

(2) 方便 食品 加 工 设备 

REDEE, HEXER., TEW., JE 
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A. FEM. Wee. Bk at. # 
卷 、 饱 钝 、 饺 子 等 方便 主食 加 工 成 套 设备 ， 
发 展 快餐 、 谍 间 餐 、 午 餐 等 工业 化 生产 装 
备 。 重 点 发 展 传统 食品 、 保 健 、 婴 幼 食品 加 
工 设 备 。 

(3) 啤酒 、 饮 料 加 工 设备 

发 展 啤 酒 、 冷 饮 、 果 汁 、 茶 饮料 、 纯 净 
水 、 富 氧 水 等 节能 、 低 耗 、 高 品质 加 工 成 套 
设备 ， 适 当 发 展 10 万 t/a 以 上 大 型 啤酒 、 饮 
料 灌 装 成 套 设 备 。 

(4) 果蔬 保鲜 与 加 工 设备 

大 力 发 展 利 用 气 调 、Co60 辐射 、 速 冻 、 
真空 干燥 、 冷 冻 干 燥 、 脱 水 保鲜 等 技术 与 装 
备 ， 发 展 采 蔬 分 级 技术 与 装备 ， 果 蔬 半 、 袋 
装 鲜 菜 加 工 技术 与 装备 ; 发 展 分 离 和 提取 果 
蔬 资 源 中 功能 成 分 的 技术 与 装备 。 

(5) 屠 竺 与 肉 类 加 工 设 备 

发 展 冀 禽 懂 室 设备 ， 大 力 发 展 熟 肉 制品 
和 方便 肉食 品 加 工 设备 ， 加 快 发 展 冷 却 肉 、 
ACER ARI TRE, RRB. SBS 
的 内 胜 、 血 液 、 皮 、 骨 、 羽 毛 和 各 种 腺 体 等 
的 综合 利用 技术 与 设备 ， 应 用 分 离 、 提 纯 新 
技术 开发 功能 性 生理 活性 物质 的 加 工 设备 。 

(6) 水 产品 加 工 设备 

发 展 鱼 类 洗 将 、 分 割 和 是 类 脱 壳 分 级 的 
处 理 技术 与 装备 。 发 展 低 值 鱼 为 原料 加 工 鱼 


廉 的 设备 ， 加 快 发 展 水 产 功 能 食品 及 食品 添 
加 剂 素 材 制备 技术 与 装备 ， 发 展 仿真 工程 食 
品 技术 与 装备 。 

(7) 淀粉 与 泻 粉 糖 加 工 设 备 

发 展 大 型 玉米 淀粉 、 大 中 型 蔓 类 淀粉 机 
械 、 玉 米 直接 法 制 果 糖 和 变性 淀粉 生产 技术 
HRs, WR ARE RA., 、 废 水 综合 利 
用 技术 与 逆 备 ， 开 发 微生物 多 糖 、 各 类 低 聚 
糖 、 有 机 酸 等 功能 性 食品 素材 技术 与 装备 。 

(8) 植物 蛋白 加 工 设 备 

发 展 各 种 豆 制 品 、 豆 奶 、 分 离 蛋 白 、 组 
织 重 白 生产 技术 与 装备 ， 发 展 各 种 植物 蛋白 
(大 豆 、 花 生 、 玉 米 、 米 糠 及 叶 和 蛋白 等 ) 提 
取 技 术 与 装备 。 加 快 发 展 利 用 低温 脱 洲 和 脱 
毒 处 理 后 的 大 豆粕 、 菜 籽 粕 、 棉 籽 粕 提取 其 
食用 植物 蛋白 的 技术 与 装备 。 

(9) 节能 设备 

KÄFER HHT PAR. RR. OM 
缩 、 干 燥 、 焙 烤 等 高 能 耗 单元 操作 之 节能 技 
术 与 装备 。 

(10) 食品 加 工 上 废弃 物 综合 利用 

食品 加 工 中 将 会 产生 大 量 的 废弃 物 ， 例 
如 : ALi. Rm. AR, ASR ey 
等 。 如 经 过 科学 的 加 工 将 会 生产 出 大 量 的 有 
用 物质 。 否 则 不 仅 造 成 资源 的 大 量 浪费 ， 而 
且 造 成 对 环境 的 污染 。 


1999 年 中 国 彩 电 行 业 市 场 现状 与 发 展 展望 


信息 产业 部 电子 信息 产品 管理 司 HAR 


1999 年 已 经 过 去 了 ， 对 这 一 年 彩电 市 
场 的 总 结 ， 有 人 说 刀光剑影 、 烽 火 硝烟 ， 热 
热闹 闹 过 了 一 年 ， 我 认为 这 样 形容 一 点 也 不 
过 分 。 的 确 ， 在 近 几 年 中 ， 彩 电 是 市 场 关注 


更 是 家 电 产 品 中 竞争 最 激烈 的 产品 之 一 。 


一 、 中 国 彩 电 产 业 是 改革 开放 以 
来 取得 成 功 发 展 的 产业 之 一 

我 国 彩电 产业 的 大 发 展 起 始 于 20 世纪 
TERR, 80 年 代 初 ， 经 过 彩电 工业 战线 
几 代 人 20 多 年 的 努力 , 已 形成 了 一 个 成 熟 
的 、 有 一 定 实力 的 、 有 一 定 竞争 能 力 的 产 


We, 形成 了 从 配套 件 到 整 机 的 完整 工业 体 
Aa, GH FASTA H RA 

L. 我 国 彩 电 的 生产 能 力 和 产量 居 世 界 
第 一 位 

1999 年 我 国 彩电 年 产量 达到 3528 WG, 
而 在 1979 年 仅 为 0.94 万 台 ，1984 年 超过 
100 万 台 ， 达 到 年 产 133.9 万 台 ，1990 年 突 
破 年 产 1000 万 台大 关 ，1995 年 突破 年 产 
2000 万 台 ，1998 年 年 产 3643 AG ( 见 图 3- 
8) MET 1000 万 台 到 2000 万 台 用 了 5 年 
的 时 间 ， 而 从 年 产 2000 万 台 到 3000 万 台 ， 
AT 3 年 的 时 间 ， 可 见 我 国 彩 电 产 业 发 展 
速度 上 升 是 很 快 的 ， 


产业 篇 


2. 产品 结构 进一步 改善 

从 我 国生 产 的 彩电 的 品种 和 功能 方面 
看 ， 可 以 说 已 做 到 了 花色 品种 多 、 功 能 全 。 
从 屏幕 尺寸 方面 讲 ， 不 仅 能 够 生产 14 ~ 38in 
(lin=25.4mm) 的 彩色 电视 接收 机 ( 指 显 像 
管 式 的 ) ， 还 能 够 生产 40in 以 上 的 背 投影 电 
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AHL, 1999 年 25in 以 上 的 大 屏幕 彩电 的 产 
量 首 次 超过 中 、 小 屏幕 彩电 的 产量 ， 约 占 
52% ~ 54 和 % 。 从 功能 方面 讲 ， 各 彩电 企业 普 
WPIK SRA RARE, FRAC EN 
的 、 满 足 不 同 消费 层次 需求 的 多 种 功能 的 新 
型 彩电 。 


3643 


3928 


1995 1998 1999 年 份 


图 3-8 1979 ~ 1999 年 中 国 彩 电 产 量 统计 


3. 市 场 集中 度 进一步 提高 

彩电 企业 经 过 十 几 年 激烈 的 竞争 ， 市场 
格局 发 生 了 变化 ,生产 集中 度 得 到 了 提高 ， 
1999 年 年 产量 超过 200 万 台 的 企业 有 5 家 ， 
年 产量 超过 100 万 台 的 企业 有 10 家 ,这 10 
家 的 产量 占 总 产量 的 74%， 而 这 10 家 企业 
的 市 场 份额 已 占 到 国内 市 场 的 81% 以 上 。 

4. 积极 开拓 国际 市 场 

我 国 的 电子 产品 出 口 占 全 国 对 外 贸易 出 
口 额 的 20% 以 上 ， 其 中 彩电 的 出 口 占有 和 较 
高 的 份额 ， 近 几 年 彩电 的 年 出 口 量 一 般 在 
300 ~ 500 万 台 ，1999 年 出 口 彩电 567 万 台 。 
我 们 的 一 些 企业 不 但 向 国外 出 口 整 机 产品 ， 
还 踏 出 国门 ， 在 国外 建 厂 ， 如 康佳 、 上 广 
电 、 厦 华 、TCL、 海 信 等 企业 在 印度 、 丙 
非 、 越 南 、 俄 罗斯 等 国 设 厂 ， 努 力 开拓 国 际 
市 场 。 

5. 高 清晰 度数 字 彩 电 开 始 起 步 

彩电 工业 经 过 20 年 的 发 展 ， 取 得 的 最 
重要 的 成 就 之 一 是 培养 了 一 文 队伍 。 目 前 各 
彩电 企业 生产 的 彩色 电视 接收 机 都 是 各 企业 
的 工程 技术 人 员 自 行 设计 的 ， 我 们 的 设计 人 
员 不 但 已 掌握 了 模拟 彩电 的 设计 技术 ， 在 由 
模拟 技术 转向 数字 技术 的 今天 ， 他 们 也 掌握 
了 数字 技术 ， 应 用 数字 技术 开发 出 了 不 同 功 
能 的 在 现行 模拟 彩电 的 体制 下 改善 了 图 像 质 
量 和 声音 质量 的 接收 机 ， 同 时 也 成 功 地 开发 


出 了 数字 电视 和 高 清晰 度 电 视 机 ， 在 1999 
年 10 月 1 日 中 华人 民 共 和 国 成 立 50 周年 大 
庆 时 成 功 地 转播 接收 了 高 清晰 度 电视 节目 。 
一 旦 我 国 的 数字 电视 制式 确定 ， 我 国 彩电 接 
收 机 生产 企业 是 有 能 力 满足 市 场 需 求 的 。 

总 之 ,改革 开放 的 20 年 ， 我 们 成 功 地 
发 展 了 彩电 工业 。 在 历史 又 进入 了 一 个 新 的 
千年 之 际 ， 电 子 技术 会 得 到 新 的 发 展 ， 我 们 
还 会 遇 到 许多 新 问题 ， 为 求 得 更 好 的 生存 和 
更 大 的 发 展 ， 我 们 必须 做 好 准备 ， 迎 接 新 的 
挑战 。 

二 、 我 国 彩电 产业 发 展 展望 

进入 20 世纪 90 年 代 以 来 ， 彩电 工业 是 
发 展 最 快 、 竞 争 最 激烈 的 产业 之 一 。 对 于 彩 
色 电 视 接 收 机 的 发 展 而 言 ， 主 要 取决 于 两 方 
面 : 一 方面 是 显示 器 件 的 发 展 ， 另 一 方面 是 
接收 机 技术 和 功能 的 发 展 。 

1. 显示 器 发 展 迅速 ， 发 展 趋向 大 型 化 

近 些 年 来 ， 新 的 显示 器 件 不 断 地 推出 ， 
各 种 显示 器 件 为 在 市 场 上 和 争 得 一 席 之 地 ， 都 
在 不 断 地 完善 自己 ， 在 家 电 多 元 化 的 今天 ， 
哪 种 显示 器 件 想 占 绝对 优势 ， 想 占 统 治 地 
位 ， 都 是 不 可 能 的 ， 不 是 互相 取代 ， 而 是 互 
相 竞 争 ， 共 同 发 展 。 

对 于 显像管 (CRT)， 近 些 年 发 展 也 很 
快 ， 从 屏幕 尺寸 方面 看 ， 已 从 14in 发 展 到 
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38in， 屏 幕 的 宽 高 比 有 4:3 和 16:9， 有 普通 
清晰 度 、 标 准 清 晰 度 和 高 清晰 度 管 。 目 前 我 
国有 14 ~ 34in 彩 管 生产 线 ， 基 本 上 能 满足 
国内 市 场 的 需求 。 从 显像管 玻 壳 的 平面 度 来 
讲 ， 从 球面 管 到 平面 直角 管 、 超 平 管 ， 又 到 
现在 的 纯 平 管 。 对 于 纯 平 管 ， 又 有 外 平 内 不 
平和 内 、 外 都 平 之 分 。 我 国 现在 已 有 两 条 
29in 纯 平 彩 管 的 生产 线 和 两 条 34in 彩 管 的 
生产 线 。 总 之 ， 显像管 在 不 断 地 改进 、 进 
步 ， 力 求 做 得 更 完善 ， 以 求 得 有 更 长 久 的 生 
命 力 。 从 目前 的 发 展 情况 来 看 ， 在 近 二 三 十 
年 内 CRT (显像管 ) 不 会 被 淘汰 。 

其 它 的 显示 器 件 ， 如 LCD (液晶 显示 
a) 问世 已 经 有 20 多 年 了 ， 由 于 其 工艺 复 
Z, REA, PERDA, REESE, Mi 
以 在 很 长 一 段 时 间 内 发 展 缓慢 。 在 最 近 几 年 
中 ， 由 国外 有 实力 的 公司 发 挥 各 自 的 优势 ， 
合作 攻关 ， 使 得 LCD 的 技术 有 了 很 大 的 突 
破 。LCD 在 近期 发 展 较 快 ， 屏幕 在 做 大 ， 
28in 的 LCD 彩电 已 投放 市 场 ，40in 以 上 的 
也 开发 成 功 ， 亮 度 也 提高 了 ， 但 由 于 成 本 目 
前 还 难以 降下 来 ， 所 以 整 机 的 价格 还 比较 
高 ， 但 毕竟 一 些 技术 上 的 问题 解决 了 ,已 初 
步 显 示 出 其 竞争 的 优势 。 还 有 PDP (等 离子 
显示 器 ) 在 走向 成 熟 ，FED ( 场 致 平面 显示 
器 ) 已 进入 中 试 阶段 ，DLP (数字 光 处 理 
at) 已 做 成 了 背 投 和 前 投 的 投影 电视 机 。 这 
些 产 品 由 于 刚 问 志 不 入 ， 价 格 还 比较 高 。 总 
之 ， 近 些 年 来 不 断 推出 各 种 显示 器 件 ， 每 一 
种 都 在 不 断 改进 和 完善 ， 在 多 种 显示 器 件 互 
相 竞争 之 中 ， 能 够 立足 的 显示 器 件 将 是 有 生 
命 力 的 ， 并 将 带动 我 国 彩色 电视 机 、 投 影 电 
视 机 的 发 展 。 

2. 接收 机 趋向 数字 化 、 网 络 化 、 智 能 


彩色 电视 发 展 的 趋势 是 数字 化 ， 即 由 现 
行 的 模拟 电视 走向 数字 电视 。 美 国 已 于 
1998 年 11 月 开播 了 地 面 波 数字 电视 ， 美 国 
制式 为 ATSC， 到 1999 年 12 月 为 止 ， 全 美 
国 已 有 106 家 电视 频道 业者 开始 播 出 数字 节 
目 。 在 欧洲 ， 英 国 于 1998 年 秋季 率先 播 出 
数字 电视 节目 ， 到 目前 为 止 ， 西 班 牙 、 瑞 
典 、 和 荷兰 等 国家 的 地 面 波 数字 电视 也 已 开始 
播送 ， 爱 尔 兰 、 挪 威 、 荷 兰 等 将 在 2000 年 
内 开播 ， 卫 星 数 字 电 视 已 在 法 国 、 意 大 利 、 


英国 等 13 个 欧洲 国家 开播 ， 欧 洲 使 用 的 数 
字 电 视 制 式 为 DYB。 日 本 的 数字 电视 将 于 
2000 年 底 开 播 。 

目前 我 国 的 数字 电视 制式 还 未 确定 。 由 
于 我 国 地 域 辽 益 ， 人 口 众多 ， 美 国 、 欧 洲 竟 
相 争 夺 这 一 市 场 ， 均 表示 如 果 采 用 他 们 的 制 
式 ， 将 给 予 多 方面 的 优惠 和 协助 ， 我 国 最 终 
采用 哪 种 制式 目前 还 无 定论 。 产 业界 在 数字 
电视 、 高 清晰 度 电视 的 开发 方面 在 积极 做 准 
备 ， 国 庆 SO 周年 高 清晰 度 电视 试 转播 的 成 
功 已 充分 说 明了 我 们 的 实力 。 目 前 ， 对 于 彩 
电 接收 机 企业 而 言 ， 在 现行 模拟 彩电 的 生产 
阶段 ， 要 注意 应 用 数字 技术 改进 设计 ， 以 达 
到 提高 图 像 质 量 和 声音 质量 的 目的 。 同 时 ， 
由 于 采用 了 数字 处 理 和 控制 技术 ， 减 少 了 元 
货 件 使 用 的 数量 ,减少 了 调整 点 ， 从 而 也 提 
高 了 接收 机 的 可 靠 性 。 事 实 上 ， 近 几 年 我 们 
的 彩电 企业 已 普遍 应 用 了 数字 技术 开发 设计 
产品 ， 如 采用 了 EC 总 线 控制 技术 、 黑 电 平 
延伸 技术 、 数 字 梳 状 滤波 器 技术 、 无 调整 化 
技术 等 等 。 设 计生 产 了 售 频 扫描 (通常 说 的 
100Hz) 彩电 、 男 中 男 、 丽 音 等 数字 处 理 技 
术 的 彩电 ， 深 受 消费 者 欢迎 。 总 之 ， 在 我 国 
的 数字 电视 制式 未 确定 之 前 ， 企 业 要 做 好 技 
术 储 备 ， 特 别 要 对 MPEG 一 2 做 深入 的 研究 
和 开发 。 

智能 化 、 网 络 化 是 当今 家 电 发 展 的 趋 
势 ， 彩 电 的 发 展 也 将 符合 这 个 潮流 。 在 历史 
的 长 河中 ， 每 个 时 期 都 有 代表 产品 引导 潮 
流 ， 在 进入 新 世纪 、 新 千年 的 今天 ， 彩 电 将 
最 终 成 为 “家 许多 媒体 信息 终端 "”， 而 不 必 
再 争论 是 PC 一 TV 还 是 TY 一 PC。 这 个 终端 
既 可 看 电视 ， 又 有 微机 的 功能 ， 还 可 通信 、 
上 网 ， 也 还 会 有 交互 功能 。 这 些 会 一 步 一 步 
地 得 以 实现 ， 而 目前 ， 电 视 工 作者 都 要 密切 
关注 市 场 的 需求 ， 根 据 市 场 的 成 熟 度 与 消费 
者 的 需求 ， 开 发 相应 的 技术 ， 生 产 相 应 的 产 
HH o 

企业 要 加 强 技 术 开 发 ， 要 创新 ， 特 别 注 
意 产 品 的 开发 要 体现 差异 化 ， 避 人 免 一 哄 而 
上 ; 要 细 分 市 场 ， 做 到 发 挥 优势 有 针对 性 的 
开发 和 生产 。 

3. 农村 市 场 有 待 开 拓 ， 城 市 需求 更 新 
换代 

对 农村 市 场 ， 要 引起 足够 的 重视 。 到 


产业 篇 
1998 年 底 ， 农 村 彩电 的 普及 率 每 百 户 仪 为 
32.8 台 ， 只 相当 于 城市 1986. 1987 年 的 水 
平 ， 相 差 十 几 年 。 目 前 在 我 国 73 万 个 行政 
村 中 ， 有 1 万 个 不 通电 ，9% 万 个 不 通 广播 ， 
10 万 个 不 通电 视 ， 因 此 ， 国 家 目前 在 实施 
“村 村 通 ” 工 程 ， 计 划 到 2000 年 底 ， 消 灭 广 
播 电 视 的 盲 村 。 无 疑 广 播 电 视 覆 盖 面 的 扩大 
有 益 于 提高 农村 电视 普及 率 ， 我 国 农 村 有 2 
亿 多 户 ， 普 及 率 提 高 1% ， 将 需要 20078 
彩电 ,彩电 企业 要 开发 针对 农村 适销 对 路 的 
产品 。 

城市 的 彩电 普及 率 到 1998 年 底 已 达 
105% ， 但 城市 对 彩电 仍 有 和 需求。 新 婚 户 、 
乔迁 新 届 户 ， 一 户 多 机 ， 更 新 换代 等 等 ， 对 
彩电 的 需求 将 呈现 多 品种 、 多 档次 ， 尤 其 近 
年 推出 的 纯 平 彩电 将 进一步 刺激 城市 的 消 
费 ， 并 会 逐步 提高 市 场 的 占有 率 。 

4. 背 投 影 电 视 将 是 近 几 年 消费 的 又 一 


随 着 人 民生 活水 平 的 提高 ， 特 别 是 居住 
条 件 的 改善 , 已 有 相当 一 部 分 消费 者 投向 了 
背 投 影 电 视 的 消费 。 背 投 电视 尺寸 在 40in 
以 上 ,但 质量 比 CRT (显像管 ) 38in 机 要 
轻 ， 屏幕 尺寸 可 以 做 得 更 大 (目前 家 用 机 已 
有 60in 以 上 的 )， 视 时 宽阔， 不 刺激 眼睛 ， 
价格 适中 ， 因 此 ， 背 投影 电视 机 成 为 1999 
年 的 热 销 品 。 据 有 关 资 料 介 绍 ， 近 些 年 全 世 
界 每 年 背 投 机 的 销量 在 100 万 台 左 右 ，1999 
年 我 国 市 场 约 十 几 万 台 。2000 年 背 投 影 电 
视 机 将 是 新 产品 开发 的 重点 。 

5. 机 顶 盒 产 品 市 场 日 趋 成 熟 

机 顶 盒 也 是 近期 关注 的 热点 产品 。 机 顶 
盒 产 品 按 其 功能 的 不 同 有 不 同 的 种 类 ， 有 可 
以 接收 卫星 节目 的 ， 称 做 卫星 接收 机 ， 有 接 
受 有 线 电 视 信号 的 可 以 称 做 有 线 电 视 机 顶 
盒 ， 还 有 的 可 以 上 网 ， 可 以 进行 交互 式 的 视 
频 点 播 等 等 。 近 期 有 的 企业 推出 了 信息 家 电 
机 顶 盒 ， 机 顶 盒 可 以 使 用 户 很 方便 地 进入 点 
播 系统 ， 而 在 这 个 系统 节目 库 中 可 以 有 新 
闻 、 医 疗 、 娱 乐 、 饮 食 、 购 物 、 旅 游 、 体 育 
锻炼 、 气 象 、 股 票 行情 、 服 务 、 教 育 等 丰 祝 
多 彩 的 节目 ， 供 用 户 自由 地 选择 。 随 着 数字 
化 、 网 络 化 技术 的 应 用 ， 将 会 有 越 来 越 多 的 
小 区 、 有 线 电 视 台 进入 点 播 阶 段 。 

6. 关注 卫星 广播 电视 业务 的 发 展 
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我 国 从 1985 年 开始 利用 通信 卫星 向 全 
国 传送 中 央 电 视 台 节目 ， 目 前 ， 全 国 所 有 省 
级 台 节 目 全 部 通过 卫星 播 出 。 工 星 应 用 频段 
从 C 频段 发 展 到 KU HIE, PRA AG 
制定 了 国家 标准 ， 使 用 DVB—S 标准 。 卫 星 
广播 电视 传输 容量 大 ， 不 但 可 以 传送 电视 季 
目 ， 还 将 会 进行 数字 声音 广播 ， 还 可 开展 数 
据 广 播 、 远 程 教育 、 视 频 点 播 等 ， 这 对 发 展 
民族 产业 又 将 是 一 个 机 遇 。 


三 、 我 国 彩电 产业 的 发 展 对 策 


中 国 的 家 电 产 品 经 过 改革 开放 的 20 多 
年 ， 取 得 的 成 就 是 有 目 共 睹 的 ， 就 黑色 家 电 
WEE., WAHL TK., RIRI BTA 
等 产品 而 言 ， 都 具备 了 规模 生产 能 力 ， 而 且 
生产 能 力 过 剩 ， 许 多 类 产品 的 产量 在 址 界 上 
是 领先 的 ， 我 们 也 具备 了 一 定 的 开发 能 力 ， 
产品 的 性 能 价格 比 有 优势 。 总 之 ， 我 们 形成 
了 基础 件 一 关键 件 一 整 机 的 综合 开发 生产 能 
力 ， 但 由 于 生产 能 力 过 剩 ， 也 导致 了 行业 苋 
争 异 常 激烈 。 

面 对 人 人世， 中 国 彩 电 产 业 既 有 机 遇 又 有 
挑战 ， 而 对 于 迎接 挑战 ， 我 们 的 准备 并 不 充 
分 ， 与 世界 强势 企业 相 比 ， 我 们 的 企业 势 单 
力 注 ， 对 此 应 有 清醒 的 认识 。 

1. 应 加 强 管 理 。 为 适应 信息 社会 的 发 
Fe, 企业 必须 加 强 管理 ， 抓 管理 要 效益 不 是 
一 句 空 话 ， 通 过 现代 企业 制度 的 管理 ， 提 高 
企业 的 效益 ， 强 身 健 体 去 迎接 挑战 。 

2. 应 注重 技术 开发 和 和 创新， 特别 是 有 
自主 知识 产权 的 技术 开发 ”只 有 真正 掌握 了 
RAR, FRAN EMM, F RECE RAI 
值 的 产品 。 要 想 实现 这 一 点 必须 有 一 文 高 素 
质 的 开发 队伍 ， 积 极 吸 引 人 才 ， 建 立 这 文 队 
但， 是 当务之急 。 

3. 应 提倡 合作 与 竞争 并 举 。 企 业 之 间 
既是 竞争 对 手 ， 更 应 是 合作 伙伴 ， 国 内 外 市 
场 之 大 ， 不 是 哪 一 个 企业 可 以 独占 的 。 秽 争 
是 市 场 经 济 的 核心 ， 是 永恒 不 变 的 主题 。 但 
竞争 与 合作 又 是 不 可 分 的 ， 如 果 只 谈 英 争 不 
谈 合作 ， 任 何 一 个 企业 都 不 能 长 远 发 展 ， 事 
实 上 ， 每 个 企业 都 有 优势 和 弱势 ， 合 作 才能 
互补 。 目 前 ， 世 界 上 都 在 摘 强 强 联合 ， 美 国 
在 线 收 购 时 代 华 纳 公 司 是 很 典型 的 例子 ， 强 
强 联 合 会 变 得 更 强 。 我 们 的 企业 归 走 出 价格 
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讲 团结 和 联合 ， 形 成 合力 ， 组 成 国家 队 ， 去 


迎接 挑战 。 


专栏 2-1 当前 科技 发 展 趋势 与 我 国 高 新 技术 产业 的 对 策 


国家 科技 部 副 部 长 


当前 科技 发 展 形势 

(一 ) 人 类 正在 经 历 全 球 性 科学 技术 革 
命 

L. 在 逼近 自然 的 极限 和 本 原 的 进程 中 ， 
人 类 非凡 的 创新 思维 不 断 开辟 出 科学 和 技术 
发 展 的 新 方向 。 

2. 各 学 科 及 技术 领域 大 跨越 渗透 、 交 
MARRS 

3. 自然 科学 与 人 文 、 社 会 科学 的 联系 
更 加 紧密 。 

(Z) 前 沿 高 新 技术 领域 孕育 重大 突破 

信息 科技 主要 表现 在 以 下 四 个 方面 : 半 
导体 技术 、 集 成 电路 设计 技术 、 软 件 技术 、 
网 络 技术 。 

生物 技术 酝酿 大 的 突破 ， 表 现在 : 人 类 
基因 组 计划 、 生 物 芯 片 技 术 、DNA 芯片 、 
基于 生物 技术 的 新 药 开 发 。 

(三 ) 原创 性 成 为 科技 持续 创新 能 力 的 
核心 

(PO) 科学 技术 发 展 日 益 国 际 化 、 全 球 
化 

我 国 科技 进步 和 创新 面临 的 挑战 和 机 遇 

第 一 ， 我 们 首先 来 探讨 技术 的 跨越 发 展 
成 为 后 发 国家 实现 赶 超 的 重要 战略 选择 。 

当前 ， 在 一 些 技术 和 产业 领域 方面 ， 我 
国 已 具备 了 实现 技术 跨越 发 展 的 基础 和 条 
件 : 

一 一 有 较 强 的 经 济 和 科技 实力 ; 

一 一 有 发 展 上 的 后 发 优势 ; 

一 一 有 新 技术 革命 提供 的 良好 机 遇 ; 

一 一 有 社会 主义 制度 集中 力量 办 大 事 的 
优势 。 
主要 领域 : 
1. 微 电 子 和 集成 电路 设计 
2. 电动 汽车 
3. 清洁 煤 
第 二 ， 重 大 共性 技术 的 开发 、 应 用 和 普 


徐冠华 


及 。 

1， 节 水 灌溉 技术 

2. 先进 制造 技术 

首先 ， 必 须 认 清 发 展 制造 业 的 重要 性 及 
紧迫 性 。 

我 国 制造 业 的 重要 性 在 于 : 其 一 ， 它 是 
我 国 工业 化 、 现 代 化 的 发 动机 ; 其 次 ， 我 们 
必须 清醒 的 是 ， 信 息 化 代替 不 了 工业 化 ， 任 
何 一 个 国家 不 可 能 跨 过 工业 化 的 者 干 阶段 直 
接 过 渡 到 信息 化 ; 第 三 ， 先 进 制造 技术 是 振 
兴 我 国 制造 业 的 战略 性 关键 技术 。 

今后 ， 大 力 推 进 先进 制造 技术 虽然 面临 
很 大 的 难度 ， 但 创新 势 在 必 行 ， 这 主要 包括 
以 下 几 个 方面 工作 : 

一 是 要 大 力 推 广 应 用 先进 制造 技术 ， 加 
速 制造 业 的 技术 升级 ; 二 要 大 力 加 强 重点 先 
进 制造 技术 研究 、 开 发 ， 着 重 发 展 三 大 技 
术 : 即 加 紧 研 究 开 发 智能 化 制造 技术 、 精 密 
制造 技术 和 绿色 制造 技术 。 

3. 空气 净化 技术 

4. 污水 处 理 技术 

5. 城乡 住宅 规划 、 设 计 及 新 材料 应 用 
技术 

我 国 住 宅 市 场 潜 力 巨 大 ， 住 宅 建 设 对 新 
技术 、 新 材料 的 需求 您 来 愈 迫切 、 住 宅 建 设 
涉及 节能 、 环 保 、 计 算 机 和 通信 等 新 技术 ， 
以 及 化 学 建材 、 新 型 墙 体 材料 等 ， 已 成 为 这 
些 高 附加 值 新 技术 综合 集成 和 新 材料 厂 泛 应 
用 的 重要 领域 。 

我 国 住宅 建设 存在 的 问题 : 规划 设计 与 
需求 脱节 ; 住宅 配套 产品 少 ; 技术 准备 不 
E; 人 文 环境 重视 不 够 。 今 后 的 措施 ; 

一 一 增加 科研 投入 强度 ， 加 速 住宅 传统 
产业 的 技术 升级 : 城乡 住宅 基础 性 技术 、 局 
住 环境 质量 保障 技术 、 住 宅 节 能 技术 、 新 材 
料 开 发 应 用 技术 、 村 镇 住宅 建设 相关 技术 
加 大 村 镇 住宅 技术 引导 ANE 
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一 一 为 城乡 住宅 建设 可 持续 发 展 提供 政 
策 保 障 

新 时 期 高 新 技术 产业 发 展 和 高 新 区 建设 

我 国 日 前 高 新 技术 产业 和 高 新 区 的 发 展 
呈现 以 下 一 些 特点 : 

一 是 高 新 技术 产业 在 国民 经 济 中 的 比重 
不 断 上 升 ; 

二 是 高 新 区 发 展 产 生 了 强烈 的 聚集 效 
应 ; 

三 是 高 新 区 的 发 展 为 国家 和 地 方 的 经 济 
结构 调整 做 出 了 有 力 的 贡献 ; 

四 是 高 新 区 在 创新 方面 的 带头 作用 日 丛 
突出 。 
主要 问题 : 

第 一 , 坚持 “两 条 腿 走路 ”的 方针 。 
第 二 ， 切 实 做 好 一 些 促 进 科 技 成 果 转 化 
和 高 新 技术 产业 化 的 基础 工作 ， 努 力 营 造 良 
好 的 环境 。 

1) 营造 聚集 环境 。 

2) 转变 观念 ， 鼓 励 科 技 人 员 从 事 科 技 
成 果 转 化 工作 ， 为 民营 科技 企业 的 发 展 创造 
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公平 竞争 的 环境 条 件 。 

3) 大 力 发 展 促进 科技 成 果 转 化 的 中 介 
性 机 构 。 
4) 广 开 融 资 渠 道 ， 积 极 引 和 人 风险 投资 。 

第 三 ， 充 分 认识 各 类 人 才 在 经 济 和 社会 
发 展 中 的 重要 作用 ， 实 施 积 极 有 效 的 科技 人 
才 战 略 。 

这 里 ， 我 想 特 别 强调 三 点 : 

1. 人 才 具 有 不 可 替代 性 。 

2. 人 才 具 有 多 样 性 。 

3 人才 难 得 ， 要 十 分 珍 异 人才。 

如 何 制 定 和 实施 有 力度 的 人 才 政 策 ， 为 
人 才 成 长 和 和 人尽其才 创 造 良 好 的 环境 ， 我 认 
为 可 以 从 以 下 几 个 方面 做 起 : 

其 一 是 制定 鼓励 创新 、 创 业 的 人 才 政 
策 。 

其 二 是 创造 尖子 人 才 成 长 的 良好 环境 。 

最 后 ， 大 力 提倡 在 科学 上 的 冒险 精神 、 
创新 精神 和 竞争 精神 。 

(本 文 为 除 冠 华 在 2000 年 5 月 9~10 昌 
举行 的 “第 三 届 中 国 北京 高 新 技术 国际 周 ” 
第 二 届 高 新 区 主任 论坛 上 的 讲话 ) 


专栏 2-2 发 展 先进 制造 业 是 人 类 社会 永恒 的 主题 


全 国政 协 副 主席 、 中 国 工程 院 院 长 宋 健 
指出 ， 用 高 技术 装备 中 国 的 工农 业 和 服务 
业 ， 是 我 国 工程 科技 界 今后 50 年 的 重要 任 
务 。 

宋 健 说 ， 发 展 高 技术 产业 ， 提 高 农业 和 
制造 业 的 水 平 ， 实 现 农 业 机 械 化 和 现代 化 ， 
发 展 先进 的 制造 业 是 人 类 社会 永恒 的 主题 。 
宋 健 强调 ， 一 个 没有 强大 制造 能 力 的 国家 ， 
永远 成 不 了 经 济 强国 。 宋 健 批评 了 社会 上 有 
片面 宣传 信息 社会 数字 化 生存 而 抛弃 物质 化 
生产 的 做 法 。 宋 健 说 ， 信 息 产 业 的 发 展 是 
20 世纪 后 半 叶 科学 技术 的 重大 成 就 ， 包 括 
软件 在 内 的 信息 产业 之 所 以 发 展 迅速 ， 正 是 
由 于 它 对 人 类 物质 生产 ， 特 别 是 农业 、 制 造 
业 和 服务 业 的 技术 进步 产生 了 革命 性 的 影 
响 ， 软 件 生产 越 来 越 成 为 信息 产业 的 关键 。 
但 是 ， 对 中 国 这 样 的 发 展 中 国家 来 说 ， 推 动 
农业 、 工 业 和 制造 业 的 升级 和 改造 ， 大 力 推 


动 生产 自动 化 ， 发 展 先 进 制造 技术 ， 仍然 是 
我 国信 息 、 软 件 产 业 的 重要 任务 之 一 。 

宋 健 说 ， 我 国 每 年 需 进口 1400 亿美 元 
商品 ， 其 中 70% 是 用 来 严 外 国 的 生产 线 和 
各 种 工农 业 、 服 务 业 的 机 械 人 化、 自动 化 设 
备 。 精 密 的 自动 化 生产 装备 、 精 密 机 床 、 仪 
器 仪表 、 医 疗 设 备 、 电 视 发 射 机 和 摄像 机 、 
移动 通信 、 精 细 化 工 生 产 设备 、 生 物 工程 科 
学 试验 和 生产 设备 等 大 部 分 或 几乎 全 部 依赖 
进口 。 而 我 国 每 年 出 口 的 1800 亿美 元 商品 ， 
属 高 技术 产品 的 不 到 10% ，90% 以 上 是 原 
材料 和 初级 产品 。 

宋 健 特别 强调 ， 发 展 中 国 制造 业 意义 深 
远 。 制 造 业 是 实现 工业 化 的 源泉 ， 是 实现 工 
业 化 的 保障 ， 是 实现 现代 化 的 原动力 ， 是 国 
家 实力 的 脊梁 ， 是 支持 共和 国 大 厦 的 支柱 和 
基石 。 用 高 技术 武装 中 国 的 制造 业 ， 目 前 主 
要 集中 在 国有 大 中 型 企业 。 振 兴 大 中 型 企 
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业 ， 提 升 大 中 型 企业 的 技术 水 平和 经 济 效益 
将 决定 中 国 工业 化 、 现 代 化 建设 的 进程 ， 对 


实现 我 国 21 世纪 的 宏伟 目标 具有 决定 性 的 
意义 。 


专栏 2-3 21 世纪 中 国产 业 十 大 趋势 预测 


何 i 麻 


HP Bt Be Be E (Hy FE RE T P E 21 世纪 
的 十 大 趋势 ; 

一 是 到 2050 年 ， 中 国 能 源 结构 将 转变 
为 煤 电 、 水 电 、 核 电 各 自 三 分 天 下 有 其 一 的 
局 面 。 

二 是 到 2050 年 ， 中 国 已 建成 以 磁浮 列 
车 组 成 的 、 速 度 达 500km/h 的 高 速 铁路 网 
络 ， 并 且 修 建 时 速达 700km/h， 由 北京 到 巴 
黎 的 超 高 速 磁 浮 列车 。 

三 是 城市 交通 将 普遍 建成 有 线 电 车 加 半 
磁浮 电车 的 大 型 公共 交通 网 络 ， 这 将 是 一 种 
新 型 的 高 效益 的 新 式 电 车 。 

四 是 在 各 大 城市 建立 “10GB 光纤 通信 
网 络 ” (现在 的 光纤 通道 ， 只 能 称 为 信息 中 
速 公 路 ) ， 并 逐步 向 农村 延伸 。 

五 是 实施 大 规模 的 改造 大 自然 的 计划 ， 
实现 东 线 、 中 线 、 西 线 南 水 北 调 ， 将 开始 实 
施 由 雅鲁藏布江 调 水 400 亿 m 用 于 新 疆 地 
区 的 规划 。 


专栏 2-4 制造 业 





六 是 农业 将 实行 工厂 化 和 产业 化 。 在 东 
北 、 西 北 等 干旱 地 区 普 遇 建立 以 滴灌 为 核心 
的 节 水 农业 ， 并 推广 太阳 能 拖拉 机 等 农业 加 
工 机 械 。 

七 是 中 国 将 实施 一 个 以 节约 能 源 、 节 约 
资源 、 保 护 环境 为 核心 的 可 持续 发 展 战略 。 
为 此 ， 将 在 节能 、 节 约 原 材料 和 环境 科学 方 
面 展开 大 规模 开发 和 研究 。 

八 是 到 2050 年 ， 中 国人 口 将 稳定 在 16 
亿 ， 在 发 达 地 区 会 出 现 人 口 负增长 。 

九 是 将 问 海 洋 进 军 ， 疝 南极 、 北 极 进 
军 。 海 洋 将 成 为 加 人 类 提供 资源 、 能 源 、 食 
物 的 重要 基地 ， 并 建立 海洋 产业 ， 大 型 、 快 
速 海洋 运输 业 将 成 为 传送 物资 的 最 重要 的 运 
输 业 。 

十 是 在 21 ~ 22 世纪， 人 类 将 移民 月 球 ， 
建立 月 球 村 。 

( 摘 目 《当代 经 济 》2000 年 第 1 期 ) 


让 梦想 变 为 现实 的 产业 


一 一 关于 传统 制造 业 未 来 发 展 的 对 话 


制造 业 是 国民 财富 的 真正 创造 部 门 ， 然 
而 我 国 传统 制造 业 的 落后 使 人 们 对 制造 业 的 
发 展 心 存 疑虑 ， 与 迅速 崛起 的 信息 网 络 产业 
相 比 ， 制 造 业 在 21 世纪 要 不 要 发 展 ， 如 何 
发 展 ， 一 时 成 为 人 们 争论 的 焦点 。 下 面 四 位 
专家 就 传统 制造 业 未 来 发 展 的 对 话 ， 或 许 给 
我 们 更 深层 的 思考 ， 这 四 位 专家 分 别 是 ， 原 
机 械 工业 部 计划 司 总 工程 师 黄 开 亮 、 东 风 汽 
车 公司 总 经 理 苗 圩 、 美 国 卡 特 彼 勒 集团 公司 
AREI, FERA CPE) 投资 有 限 公司 
总 裁 金 立 文 。 

在 二 业经 济 时 代 ， 传 统制 造 业 给 人 们 的 


生活 市 来 的 变化 是 巨大 的 ， 改 善 和 提高 了 人 
类 的 生活 质量 。 那 么 在 今后 的 信息 时 代 里 ， 
制造 业 还 能 市 来 什么 呢 ? 换 名 话说， 互联 网 
时 代 ， 传 统制 造 业 还 有 没有 存在 的 必要 呢 ? 

ROURE: 只 要 人 们 要 生存 ， 要 生活 ， 
社会 归 发 展 ， 就 离 个 开 制 造 ， 制 造 业 的 产品 
创造 的 是 一 种 有 形 的 财富 。 互 联网 时 代 的 很 
多 东西 同样 需要 制造 业 来 实现 ， 因 为 天 上 不 
会 掉 馅 饼 ， 而 制造 业 就 是 将 梦想 变 为 现实 的 
产业 。 

雷 圩 先生 : 这 就 好 比 人 们 每 天 都 要 吃 
饭 ， 只 是 随 着 生活 水 平 的 提高 ， 每 顿 饭 占 一 


产业 篇 


个 家 庭 总 支出 的 比例 将 越 来 越 少 。 很 多 年 
前 ， 已 经 有 人 说 ， 汽 车 制造 业 是 一 个 没落 的 
行业 ， 不 会 再 发 展 了 ， 但 是 直到 今天 ， 人 们 
仍然 在 用 汽车 ， 谈 汽车 。 

有 人 说 ， 制 造 业 是 夕阳 产业 ， 而 生物 、 
电子 商务 、 网 络 等 才 是 朝阳 产业 。 这 个 结论 
的 论据 是 ， 在 美国 等 发 达 国家 ， 上 一 年 的 国 
民 经 济 总 收入 中 信息 产业 利润 占据 了 七 成 以 
上 ， 而 制造 业 的 比例 不 足 两 成 。 

黄 开 亮 先生 : 只 有 夕阳 技术 没有 夕阳 产 
业 。 单 赁 信息 技术 不 能 解决 一 个 国家 和 社会 
工业 文明 程度 的 提高 。 在 工业 经 济 时 代 发 展 
起 来 的 机 械 工业 有 其 不 可 替代 的 特性 。 任 何 
时 代 都 需要 进行 生产 ， 不 可 能 不 使 用 生产 工 
具 ， 作 为 制造 生产 工具 的 机 械 工业 在 任何 时 
代 必然 被 推 向 发 展 的 前 沿 。 

夏 汉 先生 : 得 出 这 样 的 结论 很 容易 。 但 
是 要 有 标准 ， 要 从 人 们 获得 的 价值 来 看 。 制 
造 业 还 有 很 多 事情 要 做 ， 最 重要 的 是 如 何 应 
用 高 新 技术 ， 从 而 继续 保持 领先 和 发 展 。 

金立 文 先生 : 在 现代 市 场 经 济 领域 里 ， 
认为 制造 业 是 夕阳 产业 的 说 法 是 不 科学 的 ， 
没有 道理 。 过 去 美国 曾经 有 很 多 规模 做 得 很 
大 ， 摊 点 铺 得 很 分 散 的 企业 ， 但 是 他 们 并 没 
AGL >> AHR ELAS MBE RE EIA IBA 
其 中 也 不 乏 那些 属于 朝阳 产业 的 企业 。 相 
反 ， 一 些 传统 制造 业 的 企业 ， 因 注重 利用 新 
技术 ， 使 企业 得 以 持续 发 展 ， 并 始终 保持 在 
行业 中 的 主导 地 位 。 这 样 的 例子 很 多 。 所 以 
我 毫 不 怀疑 ， 一 旦 经 济 复苏 ， 在 传统 产业 中 
也 会 出 现 微软 等 信息 产业 这 样 的 大 公司 ， 只 
要 他 们 在 新 技术 领域 能 坚持 不 断 地 开发 和 应 
用 。 同 样 我 也 不 相信 IT 等 新 兴 产 业 会 无 限 
量 膨胀 并 最 终 挤 垮 传统 产业 的 说 法 。 

但 是 ， 传 统 产 业 要 利用 高 新 技术 来 改进 
生产 工艺 ， 提 高 技术 水 平 。 从 设计 方面 来 
说 ， 可 以 用 先进 的 软件 解决 大 量 的 工作 ， 设 
计 新 产品 ， 过 去 生产 中 要 开 模 具 ， 这 要 耗费 
大 量 的 人 力 、 物 力 、 财 力 ， 而 现在 由 于 计算 
机 的 发 展 ， 这 项 工作 用 电脑 设计 就 可 以 了 ， 
对 于 企业 来 说 也 就 大 大 降低 了 成 本 。 在 制造 
过 程 当中 也 越 来 越 多 地 采用 现代 科学 技术 ， 
比如 说 机 器 人 直接 生产 ， 用 机 器 人 进行 焊接 
等 ， 还 有 计算 机 集成 加 工 中 心 。 用 这 些 新 技 
“本 可 以 使 生产 过 程 保持 一 致 ， 同 时 提高 生产 
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效率 ， 节 省 生产 时 间 ， 降 低产 品 成 本 ， 还 能 
提高 产品 质量 。 在 采购 这 一 环节 中 ， 可 以 利 
用 电子 商务 、 利 用 因特网 进行 采购 ， 目 前 很 
多 企业 都 在 进行 这 样 的 尝试 。 在 售后 服务 方 
面 ， 企 业 可 以 利用 高 新 技术 对 用 户 进 行 跟 踊 
服务 ， 以 方便 客户 、 提 高 客户 使 用 产品 的 生 
产 率 。 

总 之 一 句 话 ， 传 统 产 业 只 要 积极 利用 新 
技术 ， 就 不 会 成 为 夕阳 产业 ， 关 键 仍 然 在 于 
如 何 利 用 、 采 用 这 些 新 技术 。 一 家 理智 的 企 
业 最 重要 的 是 学 会 如 何 采 用 这 些 新 技术 。 

作为 一 家 具有 近 75 年 历史 的 老牌 的 传 
统制 造 商 ， 卡 特 彼 勒 公司 在 创造 辉煌 的 同 
时 ， 也 历经 沧桑 ， 有 过 十 分 困难 的 时 候 。 在 
20 世纪 80 年 代 ， 就 曾 面临 过 倒闭 的 危险 
一 一 每 天 亏损 上 百 万 美元 。 哈 佛 大 学 甚至 将 
其 列 为 企业 亏损 的 教学 案例 ， 专 家 们 并 断言 
ERP “RAFAH”. 

夏 汉 先 生 : 企业 能 在 今天 重新 崛起 ， 并 
继续 保持 领先 ， 最 重要 的 一 点 是 面 对 挑 战 ， 
接受 并 敢于 变革 。 对 任何 人 而 言 变革 都 是 一 
个 很 难 的 东西 。 但 是 在 生死 关头 ， 我 们 必须 
变革 ， 果 上 断 放 弃 产 品 工 艺 中 陈旧 的 、 沙 后 的 
东西 ， 积 极 运用 高 新 技术 的 成 果 ， 建 立 以 客 
户 为 中 心 的 工作 重点 ， 在 企业 内 部 启用 优秀 
的 员工 ， 让 他 们 引导 、 推 动 企 业 的 发 展 。 正 
是 高 科技 的 应 用 ， 使 卡特 彼 勒 公司 发 展 成 为 
一 家 高 科技 公司 ， 而 不 再 是 传统 的 制造 商 。 
虽然 其 产品 仍 以 建筑 、 柴 油 机 等 设备 为 主 ， 
但 其 产品 的 高 技术 含量 ， 在 工作 平台 上 高 科 
技 的 应 用 以 及 在 管理 、 售 后 服务 方面 对 高 新 
技术 的 应 用 ， 都 说 明了 它 是 一 家 全 新 的 高 科 
技 公 司 。 保 持 企 业 发 展 最 重要 的 一 点 ， 就 是 
不 断 改 善 企业 在 市 场 竞 争 中 的 表现 ， 同 时 培 
养 一 种 优良 的 企业 文化 ， 让 员工 在 这 里 工作 
感到 满意 。 

苗 圩 先生 : 作为 一 家 有 50 年 历史 的 国 
有 企业 ， 他 坦 陈 ， 公 司 积累 了 很 多 经 验 ， 同 
时 也 陈 积 了 很 多 弊端 ， 比 如 人 员 需 精简 ， 大 
的 发 展 战略 急需 开发 、 实 施 等 。 高 新 技术 的 
应 用 在 汽车 是 毋庸 置疑 的 ， 可 以 说 ， 汽 车 是 
电子 信息 类 产品 应 用 最 多 的 地 方 。 

黄 开 亮 先 生 : 无 论 大 俯 是 否 愿 意 ， 每 个 
产品 中 的 各 项 技术 都 必须 在 知识 更 新 中 、 在 
技术 创新 中 不 断 得 到 调整 ， 而 调整 的 时 间 将 
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越 来 越 短 。 同 时 ， 新 技术 的 研制 周期 也 越 来 
越 短 ， 电 力 、 石 化 、 治 金 等 大 型 工业 技术 的 
研制 生产 周期 由 过 去 的 15 ~ 25 年 缩短 到 目 
前 的 5 ~ 10 年， 新 产品 的 周期 为 3~ 5 年， 
微 电 子 技术 特别 是 电脑 中 的 CPU 的 周期 已 
缩短 到 12 ~ 18 个 月 。 产 品 、 技 术 发 展 日 新 
月 异 ， 这 就 迫使 企业 必须 快速 响应 市 场 、 及 
时 交 货 。 其 中 ， 响 应 市 场 的 速度 是 竞争 的 焦 
点 ,， “创新 竞争 战略 ”已 被 誉 为 21 世纪 的 企 
业 竞 争战 略 重 点 ， 以 新 求 胜 是 最 好 的 竞争 战 
略 。 在 市 场 竞 争 中 ， 经 营 者 追求 的 是 寻找 没 
有 竞争 者 的 市 场 一 一 不 和 别人 竞争 ， 超 越 竞 
争 。“ 第 一 个 做 出 来 的 ”肯定 比 “ 更 好 的 ” 
还 要 好 。 

作为 世界 500 强 之 一 ， 卡 特 彼 勒 公司 同 
时 也 是 美国 权威 杂志 评选 的 “最 受 赞赏 的 企 
业 ” 之 一 。 那 么 做 好 、 做 大 ， 在 知识 经 济 时 
代 让 企业 尽快 实现 国际 化 经 营 ， 同 样 也 是 国 
内 企业 的 重点 课题 。 

苗 圩 先生 : 国际 经 济 一 体 化 将 带 给 汽车 
业 以 巨大 的 冲击 。 而 这 种 竞争 的 结果 将 使 汽 
车 制造 商 最 终 保 留 $~6 家。 与 发 达 国家 相 
比 ， 我 们 的 企业 高 新 技术 产品 的 科研 开发 费 
用 相对 较 低 。 如 何 运用 这 些 有 限 的 资金 ， 做 
好 产品 开发 这 篇 大 文章 ， 就 需要 我 们 好 好 地 
动 动脑 筋 。 东 风 公 司 的 作法 是 在 关键 领域 采 





取 重 点 投入 的 办 法 ， 解 决 问题 。 

黄 开 亮 先 生 : 目前 国内 很 多 企业 主导 产 
品 的 技术 来 源 主要 还 依赖 国外 ， 尚 未 形成 自 
己 的 创新 能 力 。 因 此 ， 当 前 最 重要 的 一 点 
是 ， 企 业 应 致力 走出 “引进 一 一 引进 一 一 再 
引进 ”的 误区 。 用 10 年 左右 的 时 间 形 成 良 
好 的 技术 创新 机 制 。 

这 其 中 很 重要 的 一 个 方面 是 加 强 技术 创 
新 能 力 的 建设 。 特 别 是 保证 足够 的 研究 与 开 
发 经 费 。 有 日 本 的 研究 资料 表明 ， 企 业 的 科研 
和 开发 投入 占 销售 额 的 1% 则 很 难 生存 ， 占 
2% 可 以 勉强 维持 ， 占 5% 才 有 竞争 力 。 从 
世界 百 强 企业 的 经 费 预算 来 看 ， 这 一 比例 通 
BE 10% 以 上 ， 有 的 甚至 达 15% 以 上 ， 从 
而 才 真 正 做 到 了 生产 一 代 、 开 发 一 代 、 研 究 
一 代 和 构思 一 代 。 没 有 这 种 技术 储备 BRR 
不 到 企业 的 未 来 竞争 实力 。 另 外 还 要 注意 加 
强 引 进 技术 的 消化 吸收 ， 实 施 自 主创 新 模 
式 。 在 一 段 时 期 肉 ， 为 了 加 快 机 械 工 业 发 
展 ， 适 应 国内 外 市 场 竞 争 需 要 ， 机 械 工 业 还 
要 有 目的 地 继续 引进 国外 先进 技术 ， 但 必须 
做 到 由 “引进 ”技术 变 成 “输出 ”技术 ， 努 
力 减 少 对 国外 技术 的 依赖 ， 尽 快 缩小 与 先进 
国家 的 差距 。 

(摘自 《中 国 机 电 日 报 : 新 经 济 周刊 》 
2000 424 3A) 
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言 息 技术 发 展 趋势 及 产业 应 用 前 景 
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一 、 信 息 技术 发 展 概述 


以 微 电 子 技 术 和 软件 技术 为 基础 的 集成 
电路 技术 、 计 算 机 软 硬 件 技术 、 网 络 与 通信 
技术 、 人 工 智 能 技术 、 信 息 系统 与 资源 技术 
以 及 信息 安全 技术 等 构成 了 当今 信息 技术 的 
主要 内 容 。 信 息 技术 正 日 益 渗透 到 社会 经 济 
发 展 的 各 个 层面 ， 成 为 生产 力 诸 要 素 中 最 重 
要 的 要 素 。 江 泽 民 总 书记 指出 : “振兴 我 国 
经 济 ， 电 子 信息 技术 是 一 种 有 效 的 倍增 做， 
是 现实 能 够 发 挥 作用 最 大 、 渗 透 性 最 强 的 新 
技术 ， 要 进一步 把 大 力 推 广 应 用 电子 信息 技 
术 提 到 战略 高 度 ， 充 分 发 挥 电子 信息 技术 对 
经 济 的 倍增 作用 。 ”世界 各 国都 高 度 重视 加 
速 信息 技术 研究 开发 以 及 科技 成 果 产 业 化 的 
步伐 ， 以 增强 综合 国力 ， 谋 求 在 激烈 的 国际 
竞争 中 占据 有 利 地 位 。 

21 世纪 初 将 是 我 国 经 济 发 展 的 关键 时 
期 。 我 国 的 经 济 体 制 将 从 传统 的 计划 经 济 体 
制 向 有 中 国 特色 的 社会 主义 市 场 经 济 体制 转 
变 ， 经 济 增长 方式 将 从 粗放 型 问 集 约 型 转 
变 。 在 这 个 过 程 中 ， 无 论 作 为 微观 经 济 主体 
的 企业 ， 还 是 作为 宏观 经 济 主体 的 政府 ， 者 
迫切 需要 信息 技术 的 支持 。 社 会 信息 化 是 经 
济 发 展 和 社会 进步 的 必然 趋势 。 

(一 ) AB. (FRSA TA, S 
RARE AG FILA 

互联 网 技术 的 发 展 驱 动 着 全 球 经 济 、 信 
息 一 体 化 的 进程 ， 打 破 了 经 济 运行 和 信息 流 
动 的 界 域 。 跨 国 经 济 集团 逐渐 吞食 同类 弱小 
人 企业， 出现 胜 者 几乎 全 得 的 垄断 局 面 。 这 种 
趋势 尤其 反映 在 微 电 子 、 软 件 领域 。 而 这 种 
局 面 形成 的 背后 ， 隐 藏 着 以 信息 技术 为 主 的 
高 技术 较量 ， 高 技术 成 为 决定 竞争 胜 负 的 关 
键 因 素 。 

(Z) 信息 技术 的 高 速 发 展 带 来 了 新 的 
竞争 规律 

FERRARA Ae. BA ITA 
的 高 回报 率 正在 对 传统 市 场 规律 发 生 巨 大 挑 
战 。 信 息 技术 产业 不 仅 本 身 具有 独占 性 、 垄 
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断 性 特征 ， 而 且 对 信息 技术 的 采用 直接 影响 
着 传统 产业 的 更 争 力 。 具 体 表 现在 : 

1. 传统 产业 投资 效益 减弱 ， 发 展 趋 于 
饱和 ， 而 信息 产业 发 展 速度 明显 高 于 传统 产 
业 。 一 方面 ， 传 统 产业 对 原材料 投入 多 ， 对 
自然 资源 的 消耗 比例 大 ; 其 次 ,传统 产业 大 
多 属于 劳动 密集 型 ， 人 力 投资 高 ， 生 产 过 程 
自动 化 程度 还 不 太 高 ; 再 次 ， 人 们 对 传统 产 
业 产品 的 需求 趋 于 饱和 。 这 些 因素 导致 传统 
产业 的 投入 产 出 比例 过 高 ， 效 益 递减 。 用 信 


息 技 术 改 造 传 统 产 业 ， 调 整 产 品 结构 ， 提 高 


生产 效率 ， 成 为 当前 的 迫切 任务 。 

2. 信息 资源 的 复制 、 交 换 和 再 生 对 国 
民 经 济 的 增值 作用 巨大 。 信 息 资 源 与 传统 的 
自然 资源 不 同 ， 它 取 之 不 尽 、 用 之 不 竭 。 信 
息 资 源 是 网 络 的 灵魂 ， 也 是 网 络 价值 的 体 
现 ， 它 在 复制 、 交 换 和 再 生 的 共 至 过 程 中 得 
到 升值 。 信 息 资源 的 获取 、 建 设 、 利 用 以 及 
信息 服务 将 为 国民 经 济 的 发 展 增添 新 的 活 
力 。 

3. 网 络 时 代 出 现 新 的 经 济 模式 ， 网 络 
价值 随 用 户 增 长 而 成 多 项 式 增长 。 网 络 的 价 
值 在 于 它 为 人 们 提供 了 信息 交互 和 共享 的 手 
段 ， 在 于 它 能 够 提高 生产 系统 的 效率 。 网 络 
是 知识 经 济 的 载体 ， 网 络 用 户 量 的 增加 带 来 
的 不 止 是 线性 增长 的 经 济 价值 ， 网 络 的 信息 
共享 关系 和 价值 是 非 线 性 的 、 呈 多 项 式 增长 
的 ， 这 也 是 信息 技术 高 回报 的 原因 之 一 。 

(=) 信息 技术 成 为 科技 进步 的 支撑 技 
术 

现今 世界 科技 进展 日 新 月 异 。 以 宽带 移 
动 通信 技术 、 高 端 计算 技术 、 高 速 信息 网 技 
术 、 生 命 技术 为 先导 的 科技 革命 正在 给 人 类 
生活 带 来 翻天 覆 地 的 变化 ， 这 些 新 技术 的 诞 
生 几 乎 毫 无 例外 地 依赖 信息 高 技术 ， 以 其 为 
技术 支撑 。 信 息 技术 特别 是 网 络 技术 和 融 端 
计算 技术 使 得 以 往 因 仿真 速度 和 信息 交互 的 
限制 而 无 法 开展 的 研究 工作 得 以 进行 ， 使 得 
精密 制造 和 高 速 大 规模 集成 得 以 实现 。 

(四 ) 信息 产业 正成 为 国民 经 济 新 的 主 
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导 产 业 

信息 技术 的 产业 化 形态 一 一 信息 产业 ， 
包括 电子 产品 制造 业 、 计 算 机 制造 业 、 通 信 
业 、 软 件 业 、 信 息 服务 业 等 ， 是 继 纺织 工 
业 、 钢 铁 工业 、 电 力 工 业 、 汽 车 工业 后 成 为 
世界 发 达 国 家 国民 经 济 新 的 主导 产业 。 在 我 
国 ， 某 些 发 达 地 区 信息 产业 已 逐渐 成 为 主导 
产业 ， 在 很 多 发 展 中 地 区 信息 产业 已 经 成 为 
重要 的 支柱 产业 。 当 今世 界 ， 国 家 之 间 的 经 
济 实 力 的 较量 已 主要 不 在 于 钢铁 或 汽车 的 生 
产量 ， 而 在 于 该 国信 息 产 业 的 规模 和 创新 速 
度 。 以 信息 产业 作为 突破 口 ， 带 动 我 国产 业 
结构 的 整体 升级 ， 提 升 我 国 经 济 实力 ， 既 是 
我 国难 得 的 发 展 机 遇 ， 又 是 我 国 面临 的 严峻 
挑战 。 信 息 产 业 将 成 为 经 济 发 展 的 驱动 力 ， 
成 为 创造 财富 的 源 果 。 这 种 机 遇 和 挑战 主要 
表现 在 : 

1. 集成 电路 设计 与 制造 业 仍 然 是 最 重 
要 的 信息 产业 ， 是 信息 产业 的 基础 产业 。 信 
县 产业 的 原始 利润 源 自 集成 电路 设计 和 制造 
业 。 失 去 这 一 产业 ， 就 意味 看 失去 核心 技术 
芯片 ， 一 个 国家 的 许多 信息 技术 企业 将 沦 为 
加 工厂 、 组 装 厂 ， 从 而 失去 高 额 利润 。 

2. 软件 产业 在 经 济 建设 、 社 会 发 展 、 
国家 安全 和 民族 文化 等 方面 都 有 广泛 的 渗透 
性 和 举足轻重 的 战略 地 位 ， 它 是 知识 经 济 的 
最 好 体现 。 在 信息 化 社会 ， 软 件 是 人 们 信息 
共享 的 工具 ， 是 信息 服务 的 手段 。 目 前 我 国 
软件 产业 占 世 界 市 场 的 份额 很 少 ,， 但 随 看 网 
络 用 户 的 剧 增 ， 适合 各 种 需要 的 网 络 应 用 软 
件 特别 是 中 文化 的 应 用 软件 给 我 国 软件 业 的 
发 展 市 来 了 很 好 的 机 会 。 软 件 技术 发 展 有 如 
下 特点 : (1) 软件 的 可 靠 性 与 安全 性 技术 日 
趋 重 要 ; (2) 网 络 化 软件 正在 成 为 研究 、 投 
资 热点 ; (3) 适 人 化 交互 技术 越 来 越 多 地 被 
采用 ; (4) 软件 的 开发 方法 和 生产 技术 仍然 
是 软件 领域 的 重要 问题 。 预 计 未 来 社会 劳动 
者 中 从 事 软件 的 工作 人 员 数 量 将 大 大 增加 ， 
软件 工业 工人 将 成 为 社会 的 一 文 新 的 力量 。 

3. 互联 网 技术 正在 对 电信 业 、 广 播 电 
视 业 、 金 融 证 券 业 等 产生 革命 性 的 影响 。 网 
络 电话 、 网 络 媒 体 、 电 子 商务 、 网 上 交易 正 
饿 越 来 越 多 的 人 所 接受 。 以 互联 网 为 主要 传 
得 介质 的 综合 业务 、 信 息 服务 业 将 成 为 未 来 
在 二 年 内 商家 追逐 的 目标 。 目 前 ， 我 国 的 网 
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络 设备 大 部 分 依赖 进口 ， 国 产 设备 份额 很 
小 。 随 着 社会 对 网 络 速度 和 移动 / 半 移 动 接 
人 需求 的 快速 增加 ， 对 网 络 设备 、 网 络 介质 
的 需求 正在 增 大 ， 特 别 是 对 高 速 无 线 互 联网 
包括 高 速 无 线 接 人 设备 的 需求 十 分 迫切 。 

4. 信息 化 家 电 将 取代 传统 家 电厂 沁 地 
进入 家 庭 ， 成 为 新 的 经 济 动力 ， 在 全 球 特 别 
是 发 达 国 家 将 迅速 普及 。 联 接 信息 化 家 电 太 
接 入 到 互联 网 的 家 庭 网 络 将 可 能 成 为 最 大 的 
网 络 市 场 。 在 我 国 ， 信 息 化 家 电 正 在 起 步 ， 
有 非常 大 的 发 展 空间 。 信 息 化 家 电 将 在 21 
世纪 大 量 地 进入 家 寿 ， 人 类 将 走 疝 一 个 以 信 
息 网 络 为 基础 ， 计 算 机 (Computer)、 通 信 
(Communication) 、 消 费 电 子 (Consumer Elec- 
tronics) 与 内 容 (Content) 相 结合 的 4C 信息 
ER. 

5. 信息 安全 产业 是 随 着 社会 信息 化 的 
不 断 深 入 而 产生 的 一 个 新 兴 产 业 。 信 息 安全 
问题 不 再 只 是 安全 部 门 的 事 ， 而 是 涉及 普通 
百姓 的 整个 社会 的 事 。 在 信息 技术 发 达 的 国 
家 ， 正 在 形成 规模 化 信息 安全 产业 。 电 子 商 
务 、 金 融 证 券 、 网 络 媒体 、 商 业 通 信 等 信息 
活动 迫切 需要 信息 安全 保护 和 防范 ， 重 大 信 
息 系统 迫切 需要 抵御 攻击 的 安全 设施 。 


二 、 信 息 技 术 的 发 展 趋势 


(一 ) 集成 电路 的 发 展 依然 遵循 摩尔 定 
律 ， 片 上 系统 (SOC) 将 成 为 典型 结构 

集成 电路 作为 信息 技术 的 硬件 基础 至 今 
已 有 近 40 年 的 发 展 历 史 。 半 导体 产品 中 发 
展 最 快 的 是 动态 存储 (DRAM) 、 微 处 理 
器 (CPU) 和 专用 集成 电路 (ASIC) 产品 。 
芯片 加 工 技术 从 80 年 代 的 lpm 水 平 发 展 到 
目前 的 0.25pm 甚至 0.18um 以 下 ， 更 精密 的 
加 工 技术 正在 研发 中 。 微 处 理 髓 芯片 的 集成 
度 几 乎 是 每 18 SAIN. AK 
理 器 也 已 进入 增长 期 。 在 今后 10 年 内 ， 大 
规模 集成 电路 的 集成 度 将 仍然 保持 每 三 年 翻 
两 番 的 发 展 速 度 ， 估 计 届 时 可 提供 0.1pm 
以 下 工艺 的 芯片 。 新 材料 、 新 结构 方面 的 探 
索 ， 将 成 为 促进 系统 发 展 的 巨大 动力 。 整 机 
的 应 用 需求 和 芯片 制造 技术 的 发 展 ， 以 及 两 
者 更 紧密 地 结合 ， 将 能 在 芯片 上 把 信息 的 采 
集 、 传 输 、 存 贮 和 处 理 等 功能 集成 在 一 起 ， 
实现 “芯片 上 的 系统 (System on Chip)” 2X 
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能 处 理 器 和 某 些 信息 处 理 系 统 核心 芯片 的 典 
型 结构 。 

(二 ) 计算 机 技术 经 历 集 中 计算 到 个 人 
计算 向 网 络 计算 技术 演变 

20 世纪 80 年 代 产 生 的 精简 指令 集 计 算 
机 (RISC) 技术 使 处 理 机 的 性 能 上 了 一 个 台 
阶 。 并 行 处 理 技术 在 20 世纪 80. 90 年 代 得 
到 飞速 发 展 ， 逐 步 走 回 成 熟 。 发 达 国 家 正在 
继续 研制 数 万 亿 次 到 数 百 万 亿 次 的 大 规模 并 
行 处 理 计算 机 (MPP)。 个 人 计算 技术 (PC) 
在 20 世纪 90 年 代 得 到 充分 发 展 ， 主 机 速度 
达到 目前 的 1CGHz。 网 络 技术 改变 了 传统 的 
计算 方式 ， 分 布 计算 和 网 络 计算 技术 显示 出 
巨大 的 计算 潜力 。 它 不 仅 可 以 进一步 提高 计 
算 机 系统 的 性 能 ， 而 且 将 各 类 计算 机 应 用 系 
统 深入 到 办 公 室 、 家 庭 等 社会 的 各 个 角落 。 
通用 计算 机 将 演变 为 客户 机 和 服务 器 两 大 
类 ， 高 性 能 、 可 扩展 、 高 可 用 的 超级 服务 器 
将 成 为 高 性 能 计算 机 的 主要 发 展 方 喇 。 网 络 
计算 机 、 智 能 化 的 Intemet 浏览 器 、 具 有 联 
网 功能 的 PDA、 各 种 类 型 的 算 通 机 、 融 合计 
算 机 技术 的 路 由 器 和 通信 交换 机 等 将 得 到 发 
速 发 展 。 

(=) 基于 面向 对 象 的 构件 和 群 件 以 及 
基于 内 容 的 智能 软件 技术 将 成 为 主 软 件 技术 

构件 技术 使 软件 具有 构造 性 和 复 用 能 
力 ， 进 而 提高 了 软件 的 开发 效率 。 基 于 构件 
- 构架 复 用 技术 将 有 效 支 持 软件 的 工业 化 生 
产 。 群 件 技术 使 人 们 能 够 充分 利用 网 络 环 
境 ， 进 行 计算 机 支持 的 协同 工作 ， 提 高 人 们 
相互 交流 、 协 作 的 效率 和 质量 ， 对 人 类 工 
作 、 生 活 等 方式 产生 巨大 影响 。 通 过 软件 技 
术 将 大 量 人 工 智能 融入 信息 系统 ， 提 高 信息 
系统 的 智能 水 平 。 软 件 开发 平台 技术 、 中 文 
信息 处 理 技术 、 以 中 文 信息 内 容 为 核心 的 技 
术 和 规范 将 会 得 到 较 大 规模 的 发 展 ， 并 将 逐 
步 提 供 自 然 的 、 多 模式 的 人 机 界面 和 多 种 善 
解 人 意 的 、 个 性 化 的 主动 服务 。 随 着 网 络 信 
息 系 统 的 应 用 和 发 展 ， 软 件 的 安全 性 、 可 靠 
性 将 受到 高 度 重 视 。 自 由 软件 的 出 现 给 软件 
产业 带 来 新 的 机 遇 。 

(四 ) 宽带 CDMA 移动 通信 技术 将 成 为 
个 人 多 媒体 信息 接 人 的 重要 手段 
oo 宽带 CDMA 移动 通信 技术 又 称 为 第 三 代 
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移动 通信 技术 ， 以 其 更 宽 的 传输 频带 、 更 丰 
富 的 功能 成 为 各 大 移动 通信 公司 的 追逐 日 
标 。 国 际 上 主要 有 两 种 体制 即 IMT2000 和 
WCDMA 体制 。 目 前 用 户 数 据 传 输 速 率 为 
384Kb/s—2Mb/s 的 这 种 样机 系统 已 研制 成 
功 ， 并 即将 商业 化 。 在 这 种 系统 中 ， 采 用 了 
许多 不 同 于 IS 一 95 48 HH CDMA 的 新 技术 ， 
包括 多 载波 技术 、 目 适应 波束 形成 天 线 技术 
等 ， 使 之 在 通信 速度 、 通 信 质 量 、 通 信和 功能 


”等 各 方面 都 有 杰出 的 表现 。 可 以 同时 传送 话 


音 和 视 像 信 号 ， 并 具有 移动 接 入 互联 网 的 能 
力 ， 特 别 适合 移动 办 公 、 移 动 交 易 的 应 用 。 
在 未 来 数 年 内 ， 第 三 代 移 动 通信 将 成 为 个 人 
多 媒体 信息 接 人 的 主流 方式 。 

(五 ) 基于 全 光 通 信 技 术 的 新 一 代 高 速 
信息 网 将 极 大 缓解 网 络 通信 速度 瓶颈 

网 络 与 通信 技术 经 历 了 从 模拟 通信 发 展 
到 数字 通信 ， 从 单一 通信 业务 发 展 到 综合 通 
信 业 务 的 过 程 。 交 换 技 术 从 传统 的 电路 交换 
向 包 交 换 过 渡 。 接 入 方式 从 固定 接 入 扩展 到 
移动 接 入 。 在 传输 媒体 方面 ， 光 纤 通 信 由 于 
传输 容量 大 而 继续 居 领 先 位 置 。 新 一 代 高 速 
Internet 网 采用 全 光 通 信 技 术 ， 将 极 大 缓解 
网 络 带宽 的 瓶 顶 。 未 来 几 年 内 ， 在 传输 、 刁 
点 和 接 人 等 各 个 环节 ， 扩 容 的 工程 将 全 面 启 
动 。 超 高 速 和 多 功能 的 网 络 与 通信 技术 将 使 
言 息 的 传输 、 处 理 和 交换 更 加 快捷 、 方 便 和 
经 济 。 示 来 信息 网 络 还 将 在 主动 性 、 可 扩展 
性 、 实 时 性 、 安 全 性 和 可 用 性 方面 有 重大 突 
破 。 计 算 机 网 络 、 电 信和 网 络 和 广播 电视 网 将 
逐步 实现 三 网 合 一 ， 统 一 的 TCP/IP 协议 将 
被 普遍 采用 ， 各 种 以 IP 为 基础 的 业务 在 不 
同 的 结构 的 网 上 互通 将 成 为 可 能 。 

男 外 ， 近 几 年 发 展 起 来 的 平流 层 通 信 技 
术 是 对 高 速 光纤 信息 网 的 有 力 补充 ， 其 空中 
通信 平台 既 可 充当 移动 通信 的 基站 和 移动 交 
换 中 心 ， 又 相当 于 光纤 主干 网 的 节点 ， 它 的 
大 区 域 覆盖 能 力 和 大 容量 传输 能 力 对 移动 接 
人 非常 有 效 。 

(六 ) 高 速 无 线 互联 网 将 成 为 移动 接 入 
的 很 有 潜力 的 一 文 新 生 力 量 

现 有 互联 网 络 低 的 传输 速度 、 以 固定 为 
主 的 接 人 方式 已 不 适应 社会 信息 化 发 展 的 需 
要 ， 从 而 将 高 速 无 线 互 联网 这 一 发 展 方 向 推 
到 了 十 分 重要 的 位 置 上 。 国 际 上 普遍 重视 这 


> 288 > 


一 发 展 方向 ， 但 还 没有 形成 统一 标准 ， 特 别 
是 国际 上 在 移动 通信 和 领域 占 很 大 市 场 份额 的 
大 公司 目前 还 主要 关注 如 何 为 移动 手机 提供 
互联 网 接 人 手段 这 一 问题 ， 这 为 我 国 网 络 与 
通信 特别 是 移动 通信 提供 了 难得 的 可 以 实现 
跨越 发 展 的 契机 。 

高 速 无 线 互 联网 是 对 光纤 互联 网 的 重要 
补充 ， 是 国家 信息 基础 设施 建设 目标 之 一 。 
它 具 有 更 灵活 的 无 中 心 的 网 络 结构 ， 可 以 覆 
盖 更 广泛 的 区 域 ， 实现 移动 / 半 移 动 以 及 固 
定 用 户 的 信息 接 人 ， 因 此 ， 可 能 会 对 现 有 移 
动 通信 和 制式 包括 GSM 体制 、IS 一 95CDMA 体 
制 以 及 未 来 的 第 三 代 移动 通信 体制 产生 革命 
性 的 冲击 。 宽 带 高 速 无 线 互 联网 由 于 其 网 络 
结构 ， 将 对 国防 建设 意义 更 为 重大 。 高 速 无 
线 互 联网 涉及 设备 制造 、 网 络 建 设 、 系 统 集 
成 和 商业 服务 等 众多 领域 ， 应 用 空间 极为 广 
阔 ， 市 场 特别 巨大 ， 预 计 会 形成 新 兴 的 产业 
和 国民 经 济 新 的 增长 点 。 

(t) ATS RES) ABLE, 5 BE 
化 终端 将 进入 普通 家 庭 

人 工 智能 技术 在 20 世纪 80 年 代 随 着 知 
识 工 程 、 专 家 系统 的 兴起 而 得 到 莲 勃 发 展 ， 
目前 人 工 智能 技术 在 研制 多 模式 人 机 接口 、 
声 图 文 一 体 化 的 开发 环境 、 智 能 化 软件 开发 
环境 、 知 识 挖掘 等 方面 正 取 得 重要 进展 并 在 
各 种 应 用 系统 中 取得 实效 。 人 工 智能 将 成 为 
解决 信息 领域 中 最 重要 的 问题 一 一 缩小 人 和 
信息 系统 之 间隔 头 的 关键 技术 ， 将 在 多 模式 
人 机 接口 、 声 图 文 一 体 化 的 开发 环境 、 智 能 
化 软件 开发 环境 、 学 习 和 推理 、 定 性 到 定量 
的 综合 集成 等 方面 取得 重大 进展 。 虚 拟 网 络 
终端 技术 ， 虚 拟 现实 (Virtual Reality) 技术 
将 在 实际 应 用 中 取得 巨大 效益 。 实 用 化 的 人 
工 智能 技术 将 日 益 受 到 用 户 和 产业 界 的 重 
视 。 


三 、 信 息 技 术 的 市 场 预测 


21 世纪 对 信息 技术 的 需求 主要 来 自 社 
会 的 信息 化 以 及 为 信息 化 社会 所 提供 的 信息 
服务 。 具 体 体 现在 : 

(1) 国家 信息 基础 设施 和 重点 信息 系统 
的 建设 。 

(2) 传统 产业 部 门 的 技术 改造 和 结构 调 
整 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


(3) 国防、 交通、 农业、 商业、 文教 、 
卫生 等 部 门 效 益 和 管理 水 平 的 提高 。 

(4) 通信 、 能 源 、 电 子 等 高 技术 产业 的 
创新 和 发 展 。 

(5) 人 民 对 生活 的 质量 包括 教育 、 娱 
乐 、 保 健 和 社会 服务 等 方面 越 来 越 高 的 要 
求 。 

因此 ， 以 互联 网 为 主体 的 网 络 计 算 机 远 
程 教学 、 电 子 数字 图 书馆 、 计 算 机 远程 医 
疗 、 电 子 商 务 、 智 能 多 媒体 个 人 通信 、 网 络 
媒体 、 实 用 虚拟 现实 系统 等 将 得 到 充分 发 
展 。 

预计 到 2010 年 ， 我 国 全 社会 电子 信息 
产品 市 场 规模 将 达到 60000 亿 元 ， 年 均 发 展 
速度 在 20% 以上。 在 21 世纪 我 国 将 成 为 全 
球 最 大 的 电子 信息 市 场 ， 其 中 家 庭 教育 与 娱 
乐 将 成 为 未 来 十 年 我 国 发 展 最 快 的 信息 市 
场 ， 并 因此 会 大 大 促进 因特网 在 我 国 的 发 
展 。 

我 国电 话 通信 的 市 场 远 未 达到 饱和 ， 对 
视 像 和 高 速 数据 通信 的 要 求 与 日 剧 增 。 预 计 


到 2010 年 ,我国 电话 普 及 率 将 提高 到 28% , 


其 中 城市 超过 50% ， 移 动 通信 用 户 达 2 亿 。 
非 话 业务 用 户 的 增长 速度 将 更 快 ，PC BLES 
及 率 增加 和 因特网 的 应 用 激发 了 对 数据 通信 
的 需求 ， 点 播 电 视 、 远 程 教 育 、 远 程 医疗 的 
应 用 则 带动 了 图 像 等 多 媒体 通信 的 发 展 ， 虽 
然 届时 电话 增长 速度 下 降 ， 但 总 的 通信 业务 
量 仍 会 以 高 于 10% 的 速度 增长 。 

世界 范围 内 的 集成 电路 和 软件 的 发 展 速 
度 远 高 于 其 他 产业 ， 并 带动 着 其 它 产业 的 发 
展 。 世 界 微 电 子 产业 的 发 展 日 新 月 异 1999 
年 世界 集成 电路 的 销售 额 达 1500 亿美 元 ， 
年 增长 率 为 17%。 以 集成 电路 为 基础 的 电 
子 信息 产品 的 世界 贸易 总 额 则 于 1998 年 超 
过 了 8000 亿美 元 ， 高 于 以 汽车 、 石 油 、 钢 
铁 为 代表 的 传统 工业 ， 成 为 世界 第 一 大 产 
业 。 半 导体 在 整 机 系统 中 的 价值 已 从 1987 
年 的 10% ，1995 年 的 13%， 提 高 到 1998 年 
的 近 16%, 2002 年 这 一 比重 将 增 至 23%。 
随 着 单 片 系统 集成 时 代 的 到 来 ， 据 国际 权威 
机 构 预 测 ， 到 2012 年 ， 世 界 集成 电路 的 年 
销售 额 将 达到 1 万 亿美 元 ， 并 支持 6~ 8 万 
亿美 元 的 电子 设备 和 30 万 亿美 元 的 电子 信 
息 服 务 ， 相 当 于 现在 全 世界 GNP 的 总 和 。 
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我 国 半导体 市 场 具 有 巨大 的 发 展 潜 力 ， 预 计 
到 2010 年 我 国 集成 电路 市 场 总 额 将 达到 900 
亿美 元 以 上 ，, 约 占 当 时 世界 集成 电路 总 销售 
额 (8956 亿美 元 ) 的 10%。 

相对 来 讲 ， 我 国 软件 产品 营业 额 占 计算 
机 市 场 总 额 较 低 。 这 种 硬 、 软 件 倒挂 的 现象 
反映 我 国 计 算 机 产业 结构 的 不 合理 。 各 行 各 
业 对 应 用 软件 有 迫切 的 需求 ， 国 内 存在 巨大 
的 软件 市 场 ， 给 我 国 软件 技术 和 软件 产业 的 
发 展 带 来 了 不 可 多 得 的 机 遇 。 巨 大 的 应 用 市 
场 和 较 低 的 劳动 成 本 、 丰 富 的 软件 开发 人 才 
资源 是 我 国 软件 产业 发 展 的 优势 。 

下 面 几 种 市 场 需求 须 引 起 产业 界 的 重 
视 : 

(1) 家 庭 网 络 产品 。 数 字 化 技术 的 日 趋 
完善 ， 为 家 庭 的 网 络 化 和 智能 化 带 来 了 美好 
的 前 景 。 在 数字 化 技术 市 场 巨大 需求 的 带动 
下 ， 国 际 上 许多 大 公司 都 在 研制 各 目的 家 庭 
网 络 化 数字 产品 并 开拓 这 个 尚未 成 熟 的 市 
场 。 家 庭 网 络 使 得 家 庭 电 话 、 电 视 、 电 脑 可 
以 共享 同一 个 网 络 ， 它 还 连接 着 信息 化 家 
电 ， 优 化 家 用 设备 和 资源 组 合 ， 使 得 家 电 的 
管理 更 轻松 、 可 享受 高 品质 视听 效果 、 可 以 
更 方便 地 与 外 界 通信 ， 还 可 统一 管理 家 庭 其 
它 设施 如 监控 、 报 警 装置 等 。 微 功率 的 无 线 
接 人 在 家 庭 网 络 的 组 网 中 会 发 挥 重 要 作用 。 
因此 ， 家 庭 网 络 可 能 成 为 未 来 石 干 年 内 最 大 
的 网 络 产品 市 场 。 

(2) 宽带 无 线 接 入 产品 。 以 信息 到 户 为 
目的 的 宽带 无 线 接 入 产品 (主要 是 本 地 多 点 
分 配 业 务 ) 会 有 巨大 的 市 场 潜 力 。 它 在 家 庭 
网 络 和 光纤 主干 网 之 间架 起 了 桥梁 。 这 种 接 
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人 方式 的 成 本 低 、 频 市 宽 、 传 输 品质 高 ， 且 
施工 方便 ， 容 易 被 接受 。 

(3) 网 络 信息 安全 产品 ， 基 于 网 络 的 电 
子 交 易 、 电 子 邮件 、 电 子 金融 、 电 子 证 券 等 
正在 进入 百姓 生活 ， 网 络 的 信息 安全 问题 随 
之 而 来 。 如 何 有 效 保护 所 有 者 的 利益 和 隐私 
就 非常 迫切 。 

(4) 信息 资源 与 信息 服务 。 信 息 资源 是 
网 络 上 的 货物 ， 是 上 网 者 的 食粮 。 目 前 ， 网 
络 上 的 资源 非常 贫乏 ， 不 同 网 站 内 容重 复 现 
象 严重 ， 造 成 了 设置 网 站 往往 不 语 利 的 局 
面 。 如 何 组 织 足 够 的 信息 资源 特别 是 有 一 定 
深度 的 专业 资源 ， 并 开展 信息 有 偿 服 务 包括 
信息 咨询 、 信 息 检索 、 信 息 推送 等 是 网 站 工 
作者 未 来 的 主要 工作 。 

(5) 智能 化 中 文 网 络 软 件 。 我 国家 庭 、 
个 体 计 算 机 用 户 正 在 剧 增 。 用 户 遍 布 各 个 阶 
层 、 和 名 个 行业 。 如 何 为 不 熟悉 计算 机 、 不 慌 
英文 的 广大 用 户 提供 使 用 电脑 和 上 网 的 机 
会 ， 使 他 们 提高 工作 效率 ， 是 社会 信息 化 的 
重要 任务 之 一 。 智 能 化 中 文 网 络 软件 就 是 要 
解决 这 一 问题 ， 它 通过 简单 明了 的 友好 罚 
面 ， 方 便 用 户 进行 网 上 交易 、 计 算 交 易 额 、 
保存 打印 所 需 结 果 、 上 网 浏览 所 需 信 息 、 收 
发 信件 、 娱 乐 休闲 等 。 

信息 技术 内 涵 如 此 丰富 不 是 本 文 所 能 尽 
述 的 ， 而 信息 技术 发 展 如 此 迅速 又 是 我 们 始 
料 不 及 的 。 未 来 信息 技术 究竟 如 何 走 向 只 有 
待 时 间 来 证 明 。 不 过 ， 如 果 我 们 不 抓 住 眼前 
可 以 预料 的 机 会 ， 我 们 可 能 永远 只 能 跟 在 别 
人 后 面 。 


先进 制造 技术 发 展 趋势 与 产业 应 用 前 票 
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一 、 先 进 制造 技术 发 展 趋势 


先进 制造 技术 是 不 断 吸收 机 械 、 电 子 、 
信息 、 材 料 、 能 源 及 管理 等 方面 的 技术 成 
果 ， 并 将 其 综合 应 用 于 产品 设计 、 加 工 、 检 
测 、 销 售 、 使 用 、 服 务 、 回 收 及 管理 的 制造 
全 过 程 ， 以 实现 优质 、 高 效 、 低 耗 、 清 洁 、 


许 承 凯 


快速 、 灵 活 生 产 ， 提 高 对 动态 多 变 的 产品 市 
场 的 适应 能 力 和 竞争 能 力 的 制造 技术 的 总 
称 。 

各 国 积极 发 展 先进 制造 技术 的 宗旨 是 提 
高 其 在 国际 市 场 中 的 竞争 地 位 ， 保 持 在 技术 
和 经 济 上 的 优势 。 

先进 制造 技术 发 展 的 总 趋势 可 归纳 为 : 
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精密 化 、 杀 性 化 、 虚 拟 化 、 网 络 化 、 智 能 
化 、 敏 捷 化 、 清 清 化 、 集 成 化 及 管理 的 创 
新 。 

1. 成 形 技术 和 加 工 技术 日 趋 精密 化 

成 形 技术 的 精密 化 包括 两 方面 的 内 容 : 
一 是 零件 外 形 人 尺寸 的 精密 化 ， 即 零件 毛坯 的 
生产 正在 从 接近 零件 形状 向 直接 制 成 零件 的 
兆 成 形 方向 发 展 ， 二 是 零件 内 部 成 份 组 织 ' 
能 的 精密 化 ， 同 近 无 缺陷 方向 发 展 。 据 国际 
机 械 加 工 协 会 预测 ，21 世纪 初 ， 塑 性 成 形 
与 磨 前 加 工 相 结 合 ， 将 取代 大 部 分 中 小 零件 
的 切削 加 工 。 

加 工 技术 正 向 着 超 精密 、 超 高 速 的 方向 
发 展 。 超 精 加 工 已 进入 亚 微米 级 加 工时 代 ， 
并 向 纳米 加 工 迈 进 ， 加 工 材 料 由 金属 扩大 到 
非 金 属 ; 超 高 速 加 工 可 近 十 倍 地 提高 加 工效 
率 并 提高 加 工件 的 性 能 。 

2. 制造 工艺 、 设 备 和 工厂 的 柔性 和 可 
重 构 性 将 成 为 企业 装备 的 显著 特点 

个 性 化 需求 和 不 确定 的 市 场 环境 ， 使 得 
制造 资源 的 柔性 和 可 重 构 性 将 成 为 21 世纪 
企业 装备 的 显著 特点 。 先 进 的 制造 工艺 、 智 
能 化 的 软件 和 和 柔性 的 自动 化 设备 、 柔 性 的 发 
展 战略 ， 构 成 未 来 企业 竞争 的 软 、 硬 件 资 
源 。 

3. 虚拟 制造 技术 和 网 络 制造 技术 将 广 
泛 应 用 

虚拟 制造 技术 以 计算 机 支持 的 仿真 技术 
为 前 提 ， 形 成 虚拟 的 环境 、 虚 拟 的 制造 过 
程 、 虚 拟 的 产品 、 虚 拟 的 企业 ， 从 而 大 大 缩 
短 产 品 开发 周期 ， 提 高 一 次 成 功率 。 特 别 是 
网 络 技术 的 高 速 发 展 ， 企 业 通 过 国际 互联 
网 、 局 域 网 和 内 部 网 ， 可 以 实现 对 世界 上 任 
何 一 地 的 用 户 定单 而 组 建 动态 联盟 企业 ， 进 
行 异地 设计 、 异 地 制造 ， 然 后 在 最 接近 用 户 
的 生产 基地 制造 成 产品 。 

4. 智能 化 、 数 字 化 是 先进 制造 技术 的 
重要 发 展 方向 

将 智能 化 技术 注 人 先进 制造 技术 和 产 
品 ， 可 使 之 具有 “智慧 "”， 能 部 分 代替 人 的 
脑力 郁 动 。 将 数字 化 技术 用 于 制造 过 程 ， 可 
大 大 提高 制造 过 程 的 柔性 和 加 工 过 程 的 集成 
性 ， 从 而 提高 工业 生产 过 程 的 质量 和 效率 ， 
增强 工业 产品 的 市 场 竞争 力 ; 将 数字 化 技术 
“融入 ”工业 产品 ， 可 提高 其 性 能 ， 使 之 升 


中 国 机 电 产 品 市 场 年鉴 2000 


级 ， 以 满足 国民 经 济 和 人 民生 活 日 益 增 长 的 
要 求 。 

5. 以 提高 对 市 场 快速 反应 能 力 为 目标 
的 制造 技术 将 得 到 超速 发 展 和 应 用 

瞬息 万 变 的 市 场 促使 交 货 期 成 为 竞争 力 
诸 因素 中 的 首要 因素 。 为 此 ， 许 多 与 此 有 关 
的 新 观念 、 新 技术 在 21 世纪 将 得 到 迅速 的 
发 展 和 应 用 。 其 中 有 代表 性 的 是 : 并 行 工 程 
技术 、 模 块 化 设计 技术 、 快 速 原型 成 形 技 
术 、 快 速 资源 重组 技术 、 客 户 化 生产 方式 。 

6. 绿色 设计 与 制造 已 成 为 21 世纪 人 制造 
业 的 重要 特征 

日 趋 严 格 的 环境 与 资源 的 约束 ， 使 绿色 
制造 越 来 越 被 重视 ， 它 将 成 为 21 世纪 先进 
制造 技术 的 一 个 重要 特征 

各 国 特别 是 工业 发 达 国 家 在 解决 生产 过 
程 中 污染 和 资源 浪费 问题 的 同时 ， 疝 社会 提 
供 在 全 寿命 周期 内 没有 污染 或 节约 资源 的 各 
类 产品 及 环保 装备 。 

7. 信息 技术 对 先进 制造 技术 的 发 展 起 
着 越 来 越 重要 的 作用 

言 息 技术 促进 着 设计 技术 的 现代 化 ; 成 
形 与 加 工 制造 的 精密 化 、 快 速 化 、 数 字 化 ; 
自动 化 技术 的 柔性 化 、 集 成 化 、 智 能 化 ; 整 
个 制造 过 程 的 虚拟 化 、 网 络 化 、 全 球 化 。 各 
种 先进 生产 模式 的 发 展 ， 如 CIMS、 并 行 工 
程 、 精 益生 产 、 敏 捷 制 造 、 虚 拟 企 业 与 虚拟 
制造 ， 也 无 不 以 信息 技术 的 发 展 为 支撑 。 

8. 21 世纪 的 企业 面临 管理 创新 

面 对 信 息 时 代 和 国际 化 的 市 场 竟 争 环 
境 ， 全 球 正 在 兴起 “管理 革命 "， 彻 底 动 揪 
了 20 世 纪 的 管理 理论 和 方法 ， 也 改变 了 制 
造 业 的 传统 观念 和 生产 组 织 方式 ， 加 速 了 现 
代 管 理 理论 的 发 展 和 创新 。 


二 、 我 国 先进 制造 技术 发 展现 状 


1. 现状 

(1) 制造 业 和 先进 制造 技术 的 发 展 获 得 
重新 认识 

曾 一 度 将 制造 业 认 为 是 夕阳 工业 ， 使 制 
造 技术 发 展 受 到 影响 之 后 ， 各 工业 发 达 国 家 
对 先进 制造 技术 给 予 了 重新 认识 。1994 年 
以 来 ， 在 国家 科学 技术 部 ( 原 国 家 科 委 )、 
国家 发 展 计划 委 员 会 ( 原 国 家 计 委 ) SAK 
政府 部 门 的 大 力 推动 之 下 ， 先 进 制造 技术 的 
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有 关内 容 被 列 入 “ 九 五 ”期 间 多 项 国家 重点 
科技 发 展 计划 之 中 。 特 别 是 在 最 近 公 布 的 
《中 共 中 央 国 务 院 关 于 加 强 技术 创新 、 发 展 
高 科技 、 实 现 产 业 化 的 决定 》 中 更 是 明确 提 
出 要 “开发 和 应 用 先进 制造 技术 、 工 艺 和 装 
备 ， 大 幅度 提高 国产 技术 装备 水 平 ",“ 加 速 
传统 产业 的 技术 升级 ”， 为 先进 制造 技术 的 
进一步 发 展 指明 了 方向 。 

(2) 先进 制造 技术 的 发 展 与 产业 化 取得 
了 令 人 瞩目 的 成 绩 

例如 ， 计 算 机 辅助 设计 技术 (CAD) 已 
进入 全 面 推广 阶段 ， 到 1998 FRAC A 
百 家 CAD 软件 开发 公司 ， 国 产 CAD 软件 的 
年 产值 已 超过 了 2 亿 元 ， 机 械 行业 的 骨干 企 
业 CAD 的 普及 率 达 到 了 45%; 精密 成 型 技 
术 与 装备 获 重大 进展 ， 采 用 消失 模 铸 造 生产 
的 铸件 壁 厚 公 差 达到 了 + 0.15 mm， 表 面 粗 
BEBE Ra25 pm; 依靠 我 国 科 技 力量 建设 的 汽 
车 前 梁 、 计 角 和 轿车 连 杆 生产 线 已 达 国 际 水 
平 ; 快速 原型 制造 (RPM) 技术 与 装备 , 已 
取得 了 一 批 可 商业 化 应 用 的 成 果 ， 已 开始 在 
工业 造型 设计 、 新 产品 样 件 制造 、 单 件 小 批 
量 金属 零件 制造 、 快 速 注塑 模具 制造 中 应 
用 ; 数控 技术 与 装备 ， 已 开发 出 了 6 个 典型 
系统 及 16 种 派生 系列 产品 ， 已 形成 了 年 产 
数控 系统 3000 台 、 主 轴 与 进 给 装置 5000 套 
的 生产 能 力 ; 工业 机 器 人 ， 已 开发 有 喷漆 、 
OC. SE. RBC. oe. RRP Ok FR. IR 
壁 、 管 道 、 遥 控 ) 机 器 人 ， 其 中 喷漆 机 器 人 
已 在 喷漆 工作 站 或 自动 噶 漆 生产 线 上 获得 广 
泛 应 用 ， 目 前 国内 已 安装 约 2000 台 机 器 人 ， 
其 中 国产 机 器 人 约 占 1/4， 一 批 机 器 人 产业 
化 基地 呈现 出 良好 的 发 展 势 头 ， 年 产值 2 亿 


元 。 


(3) 用 先进 制造 技术 改造 制造 业已 成 为 
企业 的 目 党 行为 

据 对 制造 业 18 个 行业 的 306 家 企业 应 
用 先进 制造 技术 的 情况 进行 调研 ， 有 以 下 结 
论 : 中 虽然 应 用 的 范围 及 档次 有 不 同 程度 的 
差别 ,但 每 家 企业 均 根据 自身 条 件 和 需要 采 
用 了 不 同 的 先进 制造 技术 及 装备 ; 包 在 调查 
的 25 项 技术 中 ， 虽 然 应 用 每 项 技术 的 企业 
数 不 同 ， 但 每 一 项 技术 都 已 在 企业 中 得 到 实 
际 应 用 ; 避 一 批 先进 制造 技术 与 浆 备 已 得 到 
大 面积 推广 应 用 ， 如 制造 过 程 中 的 产品 质量 
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保证 技术 、 设 计 基 础 与 方法 、 设 计 自 动 化 与 
CAD 技术 、 数 控 系 统 与 装备 、 精 密 成 型 技 
术 、 以 激光 加 工 为 代表 的 特种 加 工 技术 、 工 
程 数 据 库 、 工 业 设计 等 ; @) 在 由 计划 经 济 癌 
社会 主义 市 场 经 济 转变 过 程 中 ， 我 国 制造 企 
业 面 临 激烈 的 市 场 竞争 ， 为 提高 竞争 力 ， 从 
实际 需求 出 发 应 用 先进 制造 技术 与 装备 ， 已 
成 为 企业 的 自觉 行为 。 | 

2. 存在 的 主要 问题 

我 国 对 先进 制造 技术 的 发 展 已 引起 广泛 
重视 ， 近 年 来 获得 飞速 发 展 ， 但 与 工业 发 达 
国家 相 比 ， 仍 存在 着 较 大 差距 。 主 要 表现 
在 : 

(1) 先进 制造 技术 的 发 展 及 应 用 与 国外 
相 比 存在 阶段 性 差距 

总 体 来 说 技术 与 装备 落后 于 工业 发 达 国 
家 15 ~ 20 年 。 具 体 表现 在 : 

在 设计 技术 方面 : 表现 为 设计 基础 薄 
弱 ， 自 主 设计 能 力 差 。 虽 然 已 采用 设计 基础 
与 方法 、 设 计 自 动 化 及 CAD 技术 的 企业 较 
多 ， 但 我 国 的 设计 基础 数据 人 缺乏， 设计 规范 
和 准则 陈旧 ; 企业 应 用 CAD RAW EBA 
WE “HARR”, mH CAD 技术 开展 创造 性 
的 智能 设计 工作 较 少 ; 较为 新 型 的 并 行 设计 
与 虚拟 设计 技术 ， 尚 处 于 研究 、 开 发 阶段 ， 
与 国际 先进 水 平 有 较 大 的 差距 。 

在 制造 工艺 装备 方面 ,发达 国家 早 在 
20 世纪 五 六 十 年 代 已 普遍 采用 优质 高 效 节 
能 节 材 工艺 及 装备 、 高 精密 加 工 、 激 光 加 工 
等 新 型 加 工 方法 在 较 广 范围 推广 应 用 。 而 在 
我 国 制造 企业 中 ， 一些 新 型 的 制造 工艺 及 装 
备 ， 如 激光 加 工 技术 、 加 工 工艺 模拟 技术 ， 
只 有 较 少 的 企业 开始 采用 。 

制造 过 程 的 自动 化 技术 方面 : 工业 发 达 
国家 已 普遍 采用 数控 机 床 、 加 工 中 心 ， 实 现 
了 和 柔性 目 动 化 ， 并 回 智 能 化 、 集 成 化 方向 发 
展 。 虽 然 我 国 的 制造 业 中 ， 有 OTOH Eb 
采用 了 数控 系统 及 装备 ， 但 每 个 企业 的 数控 
装备 比例 极 低 ， 企 业 仍 处 于 单机 自动 化 、 刚 
性 自动 化 的 阶段 ，1996 年 机 床 拥有 量 的 数 
控 化 率 仅 1.88%; MRA A htt se mi 
技术 、 机 器 人 技术 、 电 力 电 子 技术 等 的 企业 
极 少 。 

系统 管理 技术 方面 : 工业 发 达 国 家 有 目前 
十 分 重视 新 生产 模式 、 组 织 和 管理 体制 的 研 
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究 与 应 用 工作 ， 准 时 生产 、 精 益生 产 等 一 批 
新 的 管理 思想 和 技术 也 相继 出 现 。 而 在 我 
国 ， 虽 然 大 部 分 企业 已 开始 采用 现代 管理 技 
术 ， 但 管理 水 平 与 手段 十 分 落后 ， 不 能 适应 
市 场 激烈 竞争 的 需求 ， 与 国际 先进 水 平 不 可 
同日 而 语 。 

(2) 技术 创新 、 技 术 开发 能 力 薄 弱 

目前 科技 进步 对 机 械 工 业经 济 增长 贡献 
率 为 34% 左 右 ， 而 工业 发 达 国 家 20 世纪 七 
八 十 年 代 已 达 60%, 90 年 代 达 70% 以 上 。 

机 械 制造 业 对 引进 的 技术 基本 上 只 停留 
在 掌握 已 有 技术 ， 提 高 国产 化 率 的 低层 次 
上 ,没有 上 升 到 形成 自主 开发 和 技术 创新 能 
力 上 来 。 典 型 产品 的 技术 来 源 主要 依赖 国 
外 。 企 业 对 市 场 的 快速 反应 能 力 差 ， 交 货 期 
长 ， 据 统计 “ 八 五 ”期 间 开 发 成 功 的 2361 
种 重要 新 产品 ,平均 开发 周期 为 18 个 月 ， 
产品 平均 生命 周期 为 10.5 年 ， 而 美国 许多 
制造 企业 1990 年 已 实现 “三 个 三 ”， 即 平均 
产品 的 生命 周期 为 三 年 ， 产 品 的 试制 周期 为 
三 个 月 ， 产 品 的 设计 周期 为 三 个 星期 。 产 品 
开发 周期 长 已 成 为 我 国 机 械 产 品 在 国内 外 市 
场 竞争 中 不 断 失 利 的 主要 原因 。 先 进 制造 技 
术 与 装备 方面 存在 的 差距 是 造成 上 述 现象 的 
重要 原因 之 一 。 

(3) 高 技术 产品 国际 竞争 能 力 不 足 

据 对 9 省 市 639 家 重点 企业 的 调查 ， 
1995 年 生产 的 主导 产品 技术 水 平 达 国 际 80 
年 代 末 90 年 代 初 水 平 的 占 17.8%， 居 国际 
80 年 代 中 期 水 平 的 占 26.9% ， 居 国际 70 年 
代 初 水 平 的 占 48.7%， 还 有 7% 的 产品 属于 
国际 60 年 代 水 平 。 以 机 床 为 例 ， 我国 生产 
金 切 机 床 2500 种 ， 其 中 数控 机 床 品 种 仅 占 
2.8% ， 而 日 本 1987 年 已 达 30%， 德 国 1990 
年 达 54%。 由 于 产品 技术 水 平 低 ， 造 成 市 
场 郊 争 力 差 。 我 国 机 械 产品 的 名 义 竞争 力 
(出 口 /进口 ) 在 0.5 以 下 ， 低 于 工业 发 达 国 
家 ， 尽 管 出 口 以 每 年 两 位 数 以 上 的 速度 增 
长 ,但 存在 大 量 的 贸易 逆差 。 国 民 经 济 和 高 
技术 产业 化 所 需 装 备 的 2/3 依赖 进口 。 

(4) 科技 成 果 产业 化 步伐 与 企业 应 用 先 
进 制造 技术 步伐 缓慢 

我 国 科 技 成 果 产 业 化 步伐 缓慢 ， 许 多 科 
技 成 果 虽 能 得 到 应 用 考核 并 在 小 范围 内 得 到 
应 用 ， 但 形成 经 济 规模 生产 的 还 不 到 成 果 的 
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5%。 目 前 先进 制造 技术 的 创新 主体 还 不 是 
企业 ， 不 少 研究 开发 以 高 校 及 研究 院 所 为 
主 ， 因 而 研究 成 果 转 化 为 生产 力 程度 不 高 。 
而 依据 我 国企 业 现在 的 技术 实力 、 经 济 实 
力 ， 多 数 尚 难以 成 为 技术 创新 主体 。 


三 、 具 有 产业 应 用 前 景 的 先进 制 
造 技术 


在 有 关 先 进 制造 技术 研究 成 果 的 基础 
上 ， 着 重 从 应 用 面 广 、 通 用 性 强 的 现代 设计 
技术 、 先 进 制 造 工 艺 、 制 造 业 自 动 化 技术 、 
系统 管理 技术 、 综 合集 成 技术 五 个 方面 ， 对 
具有 产业 应 用 前 景 的 先进 制造 技术 进行 了 选 
择 。 所 选择 的 技术 一 类 是 产业 发 展 急需 、 有 
市 场 前 景 的 先进 适用 技术 ， 在 国内 已 有 一 年 
的 基础 ， 在 中 短期 内 可 以 实用 化 ， 并 产生 重 
大 的 经 济 效益 或 社会 效益 ; 男 一 类 是 符合 科 
学 技术 发 展 的 方向 ， 具 有 一 定 的 前 脆性 和 带 
动 性 技术 ， 有 助 于 形成 新 的 产业 ， 创 造 新 的 
就 业 机 会 。 

1. 现代 设计 技术 

现代 设计 技术 是 根据 产品 在 整个 生命 周 
期 中 功能 要 求 和 市 场 竞 争 (时 间 、 质 量 、 价 
格 ) 的 需要 ， 考 虑 生态 环境 和 资源 效率 ， 应 
用 科学 知识 和 现代 技术 ， 经 过 设计 人 员 创 造 
性 的 思维 、 规 划 和 和 决策， 制定 先进 的 产品 设 
WAR, 通过 计算 机 辅助 设计 每 先进 方法 ， 
并 使 方案 付 褚 实施 的 技术 。 

随 着 技术 的 发 展 ， 现 代 设 计 从 单纯 的 产 
品 功能 设计 扩展 到 全 生命 周期 设计 (包括 考 
虑 环境 因素 的 绿色 设计 )， 从 传统 的 经 验 设 
计 转 向 应 用 现代 计算 机 技术 的 数字 化 设计 ， 
从 传统 的 顺序 设计 方式 过 渡 到 并 行 设计 和 网 
络 协调 设计 等 。 现 代 设 计 技 术 的 发 展 方向 是 
不 断 吸 收 现代 科学 技术 ， 使 其 实现 数字 化 、 
智能 化 、 网 络 化 。 

具有 产业 应 用 前 景 的 技术 : 

(1) 设计 自动 化 与 CAD 技术 

设计 自动 化 是 制造 业 自动 化 的 重要 组 成 
部 分 ， 重 点 研究 敏捷 制造 、 绿 色 制 造 、 智 能 
制造 等 先进 制造 模式 下 的 产品 需求 定义 、 创 
新 设计 、 工 程 设计 (包括 工艺 设计 、 工 装 设 
WS) 及 开发 过 程 中 的 理论 方法 、 体 系 结 
构 、 关 键 技 术 、 支 持 工 具 及 系统 实现 ， 使 设 
计 开 发 过 程 达 到 并 行 、 敏 捷 、 高 效 、 优 化 与 
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集成 。 

实现 设计 自动 化 的 手段 是 多 样 的 ， 而 且 
各 种 手段 相互 依存 和 补充 ， 如 并 行 工程 技 
术 、 产 品 工 程 技 术 、CIMS 技术 等 。 无 论 采 
用 哪 一 种 技术 ， 它 们 都 是 以 信息 技术 为 基 
Rh. LA CAD 技术 为 基本 手段 ，CAD 技术 是 
实现 设计 自动 化 的 必 不 可 少 的 手段 。 设 计 自 
动 化 中 的 CAD 技术 的 主要 研究 范围 有 : 利 
用 CAD 实现 产品 的 虚拟 制造 、 敏 捷 制 造 及 
并 行 工 程 等 先进 的 设计 和 制造 技术 ; 在 创新 
设计 、 快 速 设 计 和 复杂 设计 中 的 设计 过 程 和 
设计 数据 管理 技术 。 

(2) 全 寿命 周期 设计 技术 

全 寿命 周期 设计 是 在 设计 阶段 就 要 考虑 
到 产品 寿命 历程 的 所 有 环节 ， 包 括 产 品 的 规 
划 、 设 计 、 生 产 、 经 销 、 运 行 、 使 用 、 维 修 
保养 、 直 到 回收 再 用 和 处 置 的 全 寿命 周期 过 
程 ， 以 求 产 品 全 寿命 周期 所 有 相关 因素 在 产 
品 设计 阶段 就 能 得 到 综合 优化 。 

全 寿命 周期 设计 是 一 种 系统 集成 的 设 
计 ， 以 并 行 方式 设计 产品 及 相关 过 程 。 面 回 
制造 的 设计 是 全 寿命 周期 设计 的 重要 组 成 内 
容 ， 产 品 数据 管理 则 是 实现 全 寿命 周期 设计 
的 基础 。 

(3) 产品 创新 设计 理论 、 方 法 与 工具 

产品 创新 设计 理论 、 方 法 与 工具 是 基于 
现代 设计 理论 和 方法 ， 应 用 微 电 子 、 信 息 、 
管理 等 现代 科学 技术 ， 以 提高 产品 质量 、 用 
户 满意 的 价格 和 款式 (造型 色彩 )、 提 高 产 
品 的 功能 、 缩 短 产品 开发 周期 为 目的 的 一 切 
设计 技术 的 总 称 。 产 品 创新 理论 、 方 法 与 工 
具 技 术 研 究 的 宗旨 是 从 产品 的 工作 特性 和 功 
能 目标 出 发 ， 在 特定 技术 、 经 济 和 社会 等 具 
体 条 件 下 ， 根据 相 邻 学 科 的 原理 ,创造性 地 
设计 产品 ， 使 它 在 技术 及 经 济 上 达到 最 佳 水 
平 ， 并 形成 此 方面 的 技术 优势 。 

产品 创新 设计 理论 、 方 法 与 工具 大 体 可 
分 为 : 产品 创新 设计 、 降 低 成 本 设计 、 快 速 
设计 、 仿 真 与 虚拟 设计 、 智 能 设计 、 广 义 优 
化 设计 等 设计 技术 。 

(4) 工业 设计 技术 

工业 设计 是 一 个 新 兴 的 、 具 有 文理 渗透 
特征 的 综合 性 学 科 ， 包含 ， 产品 设计 ， 也 被 
称 为 工业 (产品 ) 造型 设计 ; 企业 形象 设计 
~“ .和 和 视觉 传达 设计 ; 环境 设计 。 
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产品 设计 是 其 主体 与 核心 。 主 要 内 容 为 
产品 的 人 机 工程 设计 ; 产品 的 形态 和 色彩 设 
it; 产品 的 标志 、 铭 牌 、 包 装 、 样 本 及 说 明 
书 等 的 设计 。 

(5) 并 行 工 程 技术 

并 行 工 程 技术 是 对 产 唱 及 其 相关 过 程 
(包括 制造 过 程 和 文 持 过 程 ) 进行 并 行 、 集 
成 化 处 理 的 系统 方法 和 综合 技术 。 它 要 求 产 
品 开发 人 员 从 一 开始 就 考虑 到 产品 全 生命 周 
期 (从 概念 形成 到 产品 报废 ) 内 各 阶段 的 因 
素 ( 如 功能 、 制 造 、 装 配 、 作 业 调 度 、 质 
量 、 成 本 、 维 护 与 用 户 需 求 等 等 )， 并 强调 
各 部 门 的 协同 工作 ， 通 过 建立 各 决策 者 之 间 
的 有 效 的 信息 交流 与 通信 机 制 ， 综 合 考虑 各 
相关 因素 的 影响 ， 使 后 续 环 节 中 可 能 出 现 的 
问题 在 设计 的 早期 阶段 就 被 发 现 ， 得 以 解 
决 ， 从 而 使 产品 在 设计 阶段 便 具 有 良好 的 可 
制造 性 、 可 装配 性 、 可 维护 性 及 回收 再 生 等 
方面 的 特性 ， 最 大 限度 地 减少 设计 反复 ， 缩 
短 设 计 、 生 产 准 备 和 制造 时 间 。 

并 行 工 程 技术 一 般 可 分 为 : 并 行 工 程 管 
理 与 过 程控 制 技术 ; 并 行 设计 技术 ; 快速 制 
造 技 术 。 

(6) 制造 过 程 数据 管理 和 数据 库 技术 

随 着 计算 机 技术 在 制造 企业 中 广泛 应 
用 ,产生 了 大 量 的 数字 化 信息 ， 而 这 些 数字 
信息 尚 缺乏 有 效 的 管理 ， 造 成 信息 资源 的 再 
利用 和 查找 困难 ， 越 来 越 多 的 企业 人 迫切 需要 
采用 数据 库 技 术 解 决 这 一 难题 。 制 造 过 程 的 
数据 信息 主要 围绕 着 产品 的 生产 过 程 而 产 
生 ， 研 究 产品 相关 数据 的 管理 技术 早已 引起 
企业 的 重视 。 这 一 技术 起 初 在 国内 外 有 各 种 
名 称 ， 诸 如 工程 数据 管理 、 产 品 信息 管理 、 
技术 数据 管理 、 技 术 信息 管理 ， 最 终 国内 外 
研究 人 员 都 统一 称 为 产品 数据 管理 (PDM). 

PDM 就 是 管理 产品 整个 生命 周期 的 相 
关 数 据 和 过 程 的 技术 。 产 品 数据 包括 CAD/ 
CAPP/CAM/CAE 产生 的 文件 、 过 程 信 息 、 审 
批 信息 、 配 置信 息 、 资 源 库 数据 、 设 计 说 明 
书 、 批 注 、 项 目 计 划 、 和 设计 过 程 数 据 等 。 
产品 过 程 指 产品 的 生命 周期 过 程 的 定义 和 监 
控 。 随 着 网 络 技 术 和 Intemet 的 发 展 ，PDM 
的 信息 可 以 被 更 为 广泛 地 应 用 。 

2. 先进 制造 工艺 

制造 工艺 是 指 将 原材料 加 工 并 装配 成 最 
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终 产品 的 各 种 方法 。 它 使 零件 获得 必要 的 形 
状 、 具 备 良好 的 内 在 质量 (包括 可 靠 性 和 寿 
命 )。 制 造 工 艺 包 括 成 形 、 改 性 技术 和 加 工 
技术 两 大 类 。 

先进 制造 工艺 主要 体现 在 毛坯 制备 的 精 
密 化 ; 零件 加 工 的 精密 化 和 高 速 化 ; 生产 过 
程 柔 性 化 和 自动 化 ; 重视 清洁 生产 ; 不 断 发 
展 激 光 、 电 子 束 、 离 子 束 等 新 型 加 工 方 法 以 
及 复合 工艺 ; HELA “Am” ER “E 
量 分 析 ”。 据 国际 机 械 加 工 技 术 协 会 预测 ， 
21 世纪 初 ， 塑 性 成 形 与 网 前 加 工 相 结合 ， 
将 取代 大 部 分 中 小 零件 的 切削 加 工 。 

具有 产业 应 用 前 景 的 技术 : 

(1) 汽车 和 家 用 电器 回收 与 再 制造 技术 

汽车 和 家 用 电器 回收 与 再 制造 技术 ， 是 
在 汽车 和 家 用 电 右 产品 的 整个 生命 周期 (E 
括 设 计 、 制 造 、 使 用 、 维 修 、 报 废 等 各 个 环 
节 ) 都 体现 回收 的 概念 ， 从 汽车 和 家 用 电器 
的 设计 开始 ， 就 注重 产品 的 回收 性 ， 在 生 
产 、 使 用 过 程 中 产生 的 废弃 物 、 废 能 、 废 液 
等 做 到 全 部 回收 ， 到 报废 时 ， 再 拆 解 、 回 收 
利用 ， 实 现 再 制造 的 综合 技术 。 从 而 可 在 产 
品 的 整个 生命 周期 中 ， 降 低 生 产 成 本 ， 减 少 
环境 污染 ， 充 分 利用 资源 。 

(2) 制造 全 过 程 质量 控制 技术 

制造 全 过 程 质量 控制 技术 是 一 种 既 包 括 
生产 技术 ， 又 包括 生产 质量 管理 的 系统 工 
程 。 实 现 制造 全 过 程 的 质量 控制 ， 其 内 涵 包 
括 两 个 方面 : 一 是 要 保证 优化 工艺 ， 提 高 产 
品质 量 ; 二 是 要 保证 稳定 不 变 的 工艺 条 件 ， 
得 到 分 散 度 极 小 的 均一 产品 质量 。 制 造 全 过 
程 质量 控制 不 仅 要 靠 生产 过 程 的 自动 化 、 工 
艺 参 数 的 在 线 控制 、 生 产 工艺 参数 对 工艺 效 
条 的 模拟 优化 来 实现 ， 而 且 还 必须 尽 可 能 实 
现 控制 过 程 的 智能 化 ， 这 是 当前 质量 控制 技 
术 发 展 的 主要 方向 。 

(3) UF RIA 

IP RUE RA eS UB, Deb 
量 加 工 或 不 再 加 工 ， 就 可 用 作 机 械 构件 的 成 
形 技术 。 它 是 建立 在 新 材料 、 新 能 源 、 机 电 
一 体 化 、 精 密 模具 技术 、 计 算 机 技术 、 自 动 
化 技术 、 数 值 分 析 和 模拟 技术 等 多 学 科 高 新 
技术 成 果 基 础 上 ， 改 造 了 传统 的 毛坯 成 形 技 
本 ,使 之 由 粗糙 成 形变 为 优质 、 高 效 、 高 精 
度 、 轻 量化 、 低 成 本 的 成 形 技术 。 该 项 技术 
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包括 近 净 形 铸造 成 形 、 精 确 塑 性 成 形 、 精 确 
连接 、 精 密 热 处 理 改 性 、 表 面 改 性 、 高 精度 
模具 等 专业 领域 。 

(4) 表面 功能 履 层 技术 

新 型 表面 功能 覆 层 技术 ， 包 括 低 温 化 学 
表面 涂 层 技术 及 超 深层 表面 改 性 技术 ， 它 运 
用 物理 、 化 学 或 物理 化 学 等 技术 手段 来 改变 
材料 及 其 制 件 表面 成 份 和 组 织 结构 ， 其 特点 
是 保持 基体 材料 固有 的 特征 ， 又 赋予 表面 所 
要 求 的 各 种 性 能 ， 从 而 适应 各 种 技术 和 服役 
环境 对 材料 的 特殊 要 求 ， 因 而 它 是 制造 和 材 
料 学 科 最 为 活 著 的 技术 领域 ， 又 是 涉及 表面 
处 理 与 涂 层 技术 的 交叉 学 科 。 其 最 大 的 优势 
在 于 能 以 极 少 的 材料 和 能 源 消耗 制备 出 基体 
材料 难以 其 至 无 法 获得 的 性 能 优异 的 表面 薄 
层 ， 从 而 获得 最 大 的 经 济 效益 ， 它 是 一 种 优 
质 高 效 的 表面 改 性 与 涂 层 技术 。 

(5) 清洁 成 形 与 改 性 技术 

清洁 成 形 与 改 性 技术 是 实现 机 械 制造 业 
自身 清洁 生产 的 重要 举措 ， 旨 在 成 形 与 改 性 
过 程 中 ， 采 用 无 毒 、 无 害 的 原材料 ， 利 用 率 
高 的 能 源 及 高 效 、 节 能 降 耗 的 工艺 与 设备 ， 
使 材料 、 能 源 消耗 及 排污 最 少 ， 使 先进 的 成 
形 与 改 性 技术 与 环境 保护 、 生 态 系统 协调 发 
展 。 它 是 新 的 知识 集约 型 技术 ， 其 范畴 为 : 
节能 节 材 、 无 污染 成 形 与 改 性 技术 ; 成 形 与 
改 性 过 程 “ 三 废 ” 治 理 及 利用 技术 ; 成 形 与 
改 性 设备 的 改造 及 延寿 技术 。 

(6) 热 加 工 工艺 模拟 及 优化 设计 技术 

热 加 工 工艺 模拟 及 优化 设计 技术 是 应 用 
模拟 仿真 、 试 验 测 试 等 手段 ， 在 拟 实 的 环境 
下 模拟 材料 热 加 工 工艺 过 程 ， 显 示 材 料 在 加 
工 过 程 中 形状 、 尺 寸 、 内 部 组 织 及 缺陷 的 演 
变 情 况 ， 预 测 其 组 织 性 能 质量 ， 达 到 优化 工 
艺 设 计 有 目的 的 一 门 细 新 技术 。 一 般 可 分 为 ; 
热 加 工 过 程 的 数值 模拟 ; 热 加 工 过 程 的 物理 
模拟 及 专家 系统 ; 热 加 工 过 程 的 基础 理论 及 
缺陷 形成 原理 。 

(7) 激光 加 工 技术 

激光 加 工 技术 是 利用 激光 束 与 物质 相互 
作用 的 特性 对 材料 (包括 金属 与 非 金 属 ) 进 
行 切割 、 焊 接 、 表 面 处 理 、 打 和 孔 及 微 加 工 等 
的 一 门 加 工 技术 。 激 光 加 工 技术 是 涉及 到 
光 、 机 、 电 、 材 料及 检测 等 多 门 学 科 的 一 门 
综合 技术 。 一 般 可 分 为 : 激光 加 |. 系统; 激 
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光 加 工 工 艺 。 

(8) 超 精 密 加 工 与 超 高 速 加 工 技术 

超 高 速 加 工 技术 是 指 采用 超 硬 材 料 的 尺 
具 ， 通 过 极 大 地 提高 切削 速度 和 进 给 速度 来 
提高 材料 切除 率 、 加 工 精度 和 加 工 质量 的 现 
代 加 工 技术 。 超 高 速 加 工 的 切削 速度 范围 因 
不 同 的 工件 材料 、 不 同 的 切削 方式 而 异 。 超 
高 速 加 工 技术 主要 包括 : 超 高 速 切削 与 磨 削 
机 理 研究 ， 超 高 速 主轴 单元 制造 技术 ， 超 高 
速 进 给 单元 制造 技术 ， 超 高 速 加 工 用 刀具 与 
磨 具 制造 技术 ， 超 高 速 加 工 在 线 上 自动 检测 与 
控制 技术 等 。 

超 精密 加 工 当前 是 指 被 加 工 零件 的 斥 才 
精度 高 于 O.lym, 2 tal M BG BE Ra 小 于 
0.025pm， 以 及 所 用 机 上 床 定 位 精度 的 分 辩 率 
和 重复 性 高 于 0.01pm 的 加 工 技 术 ， 亦 称 之 
为 亚 微米 级 加 工 技 术 ， 且 正在 向 纳米 级 加 工 
技术 发 展 。 超 精密 加 工 技术 主要 包括 : 超 精 
密 加 工 的 机 理 研究 ， 超 精密 加 工 的 设备 制造 
技术 ， 超 精密 加 工 工具 及 刃 磨 技术 ， 超 精密 
测量 技术 和 误差 补偿 技术 ， 超 精密 加 工 工作 
环境 条 件 研究 。 

(9) 可 重组 制造 系统 

可 重组 制造 系统 被 定义 为 能 适应 市 场 需 
求 的 产品 变化 ， 按 系统 规划 的 要 求 ， 以 重 
排 、 重 复 利用 、 革 新 组 元 或 子 系统 的 方式 ， 
快速 调整 制造 过 程 、 制 造 功能 和 制造 生产 能 
力 的 一 类 新 型 可 变 制造 系统 。 它 是 基于 可 利 
用 的 现 有 的 或 可 获得 的 新 机 床 设备 和 其 它 组 
元 ， 可 动态 组 态 的 新 一 代 制 造 系统 。 一 般 一 
条 可 重组 制造 系统 相当 于 几 条 传统 的 制造 系 
统 。 | 
它 与 传统 的 制造 系统 规划 、 设 计 和 建造 
的 区 别 在 于 : 企业 随时 根据 产品 变化 ， 由 产 
品 工艺 过 程 变化 驱动 的 快速 组 态 规划 和 设 
it, 在 专门 的 多 功能 小 组 (Team) 文 持 下 快 
速 实施 的 、 系 统 的 动态 组 态 (重组 ) 是 建立 
在 公共 地 基 、 可 随时 移动 又 保证 组 态 后 性 外 
的 机 床 设备 和 组 元 基础 上 的 ， 是 少 投资 、 可 
重复 利用 的 ， 是 最 优化 布置 和 物流 合理 的 ， 
是 保证 质量 、 设 备 运 行 可 靠 、 短 交 贫 期 和 较 
低 成 本 的 ， 是 可 改进 与 革新 的 开放 系统 ， 其 
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”3. 制造 业 自动 化 技术 
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制造 自动 化 技术 是 支持 和 推动 以 信息 为 
特征 的 先进 制造 技术 发 展 的 核心 技术 ， 围 绕 
新 产品 开发 设计 技术 、 未 来 全 球 化 动态 联盟 
企业 的 管理 与 组 织 技术 、 耐 同 全 球 化 生产 体 
系 的 全 局 信息 集成 与 系统 优化 技术 等 方面 发 
展 ， 支 持 建立 和 优化 营销 及 售后 服务 的 系 
统 ， 支 持 不 断 提 供 产 品 开 发 和 产品 改进 的 思 
想 源泉 与 智能 决策 ， 从 而 形成 一 个 适应 全 球 
产品 竞争 的 闭环 系统 。 

制造 业 自 动 化 技术 包括 了 总 体 与 集成 技 
术 、 产 品 研究 和 设计 自动 化 、 生 产 过 程 和 设 
备 自动 化 、 经 营 管理 自动 化 四 个 方面 ， 它 涉 
及 了 从 产品 开发 、 生 产 过 程 管理 到 产品 生产 
的 整个 过 程 ， 其 中 包括 虚拟 制造 、 分 散 网 络 
化 制造 、 计 算 机 集成 制造 、 并 行 工 程 、 计 算 
机 辅助 设计 与 制造 、 企 业 资 源 计 划 管 理 、 著 
性 制造 技术 等 一 系列 前 沿 技 术 。 

具有 产业 应 用 前 景 的 技术 : 

(1) 面向 中 小 企业 综合 自动 化 技术 

中 小 企业 一 般 指 员工 人 数 在 几 十 人 至 几 
百人 之 间 ; 年 销售 额 为 数 百 万 ， 多 至 几 干 万 
元 的 制造 企业 。 综 合 自动 化 技术 考虑 到 制造 
企业 及 其 制造 环境 ， 将 各 种 现代 技术 特别 是 
信息 技术 与 传统 的 生产 技术 相 结 合 ， 应 用 于 
制造 的 全 过 程 ， 以 实现 TCS (时 间 、 质 量 、 
成 本 、 服 务 ) 的 综合 优化 ， 满 足 市 场 变化 的 
需求 。 

(2) 传 感 技术 

传 感 技术 同 计算 机 技术 与 通信 技术 一 起 
被 称 为 信息 技术 的 三 大 支柱 。 从 仿生 学 观 
点 ， 如 果 把 计算 机 看 成 处 理 和 识别 信息 的 
“大 脑 ”， 把 通信 系统 看 成 传递 信息 的 “神经 
系统 ”的 话 ， 那 么 传感器 就 是 “感觉 货 官 o 

传 感 技术 是 关于 从 自然 信 源 获取 信息 ， 
并 对 之 进行 处 理 (ABR) 和 识别 的 一 门 多 学 
科 交 叉 的 现代 科学 与 工程 技术 ， 它 涉及 传 感 
器 (又 称 换 能 器 ) 、 信 息 处 理 和 识别 的 规划 
设计 、 开 发 、 制 /建造 、 测 试 、 应 用 及 评价 
改进 等 活动 。 

(3) 工业 机 器 人 技术 

工业 机 器 人 由 操作 机 (机械 本 体 )、 控 
制 器 、 伺 服 驱 动 系统 和 检测 传 感 装置 构成 ， 
是 一 种 仿 人 操作 、 自 动 控 制 、 可 重复 编程 、 
能 在 三 维 空间 完成 各 种 作业 的 机 电 一 体 化 自 
动 化 生产 设备 。 特 别 适 合 于 多 品种 、 变 批量 
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的 柔性 生产 。 机 器 人 技术 是 综合 了 计算 机 、 
控制 论 、 机 构 学 、 信 息 和 传 感 技 术 、 人 工 智 
能 、 仿 生 学 等 多 学 科 而 形成 的 高 新 技术 ， 是 
当代 研究 十 分 活跃 ， 应 用 日 益 广 泛 的 领域 。 

(4) 开放 式 智能 化 数控 技术 

数控 技术 ， 是 一 种 采用 计算 机 对 机 械 加 
工 过 程 中 各 种 控制 信息 进行 数字 化 运算 、 处 
理 ， 并 通过 高 性 能 的 驱动 单元 对 机 械 执 行 构 
件 进 行 自动 化 控制 的 高 新 技术 。 当 前 已 有 大 
量 机 械 加 工装 备 采 用 了 数控 技术 ， 其 中 最 典 
型 而 应 用 面 最 广 的 是 数控 机 床 。 由 于 机 械 加 
工 工艺 的 多 样 性 和 加 工 零 件 的 复杂 性 ， 使 数 
控 机 床 的 规格 、 品 种 多 样 、 性 能 差异 极 大 ， 
控制 参数 复杂 ， 调 试 操 作 繁琐 ， 因 此 在 将 不 
断 飞 速 发展 的 通用 计算 机 技术 及 其 体系 结 
构 、 现 代 上 自动 控制 理论 及 现代 的 电力 电子 技 
术 应 用 于 新 一 代数 控 机 床 时 ， 要 强调 使 其 具 
有 “开放 式 ”、 模 块 化 的 体系 结构 与 “智能 
化 ”的 特点 。 所 谓 智能 化 数控 系统 ， 是 指 具 
有 拟人 智能 特征 ， 在 数控 系统 中 具有 模拟 、 
延伸 、 扩 展 的 智能 行为 的 知识 处 理 活 动 ， 如 
加 工 运动 规划 、 推 理 、 决 策 能 力 以 及 加 工 环 
境 的 感知 能 力 、 制 造 网 络 通信 和 能力 (包括 与 
人 的 交互 )、 智 能 编程 、 智 能 数据 库 、 智 能 
监控 等 ， 使 机 床 的 加 工 过 程 处 于 最 佳 状态 。 

(5) 机 电 设备 远 程 故 障 监测 、 预 报 和 诊 
治 技术 

远程 故障 监测 、 预 报 、 诊 断 技 术 ， 是 利 
用 远程 网 络 系统 在 异地 对 远程 的 现场 设备 实 
施 监 视 、 测 试 ， 并 根据 测试 数据 进行 故障 的 
预报 和 诊断 的 技术 。 远 程 故 障 监 测 、 预 报 、 
诊断 是 涉及 到 计算 机 网 络 、 信 息 集成 、 专 家 
系统 等 多 门 学 科 的 综合 技术 。 

4. 系统 管理 技术 

系统 管理 技术 指 的 是 将 企业 中 人 、 物 、 
工作 过 程 及 环境 等 视 作 相互 联系 、 相 互 作用 
的 有 机 整体 ， 以 系统 论 的 观点 研究 问题 ， 把 
分 散 的 、 局 部 的 思维 方式 上 升 到 系统 的 、 全 
面 的 研究 方式 ， 把 定性 的 思考 方式 提高 到 定 
性 和 定量 相 结 合 的 研究 方式 ， 对 多 种 方案 进 
行 科学 的 分 析 比 较 ， 以 求 得 企业 整个 制造 过 
程 的 最 优化 。 

专家 预测 ，21 世纪 初 制造 企业 生产 模 
式 、 组 织 结构 和 管理 技术 的 变化 趋势 是 ; 

O 从 以 技术 为 中 心 向 以 人 为 中 心 转变 。 
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O 从 人 金字塔 式 的 多 层次 生产 管理 结构 
向 扁平 的 网 络 化 结构 转变 。 

@ 从 传统 的 顺序 工作 方式 向 并 行 工 作 
方式 转变 。 

© 从 按 功 能 划分 部 门 的 固定 组 织 形式 
向 动态 的 、 自 主管 理 的 小 组 工作 组 织 形式 转 
变 。 
© 企业 的 发 展 战 略 由 刚性 向 柔性 战略 
转变 。 

© 从 符合 性 质量 观 向 满足 性 质量 观 转 
变 。 
具有 产业 应 用 前 景 的 技术 : 先进 生产 模 
式 与 管理 技术 

生产 模式 是 一 种 制造 哲理 的 体现 ， 并 具 
体 表 现 为 生产 系统 和 管理 方式 的 集成 。 即 它 
支持 制造 业 企 业 的 发 展 战略 ， 包 括 了 与 一 定 
的 社会 生产 力 发 展 水 平 相 适应 的 企业 体制 、 
经 营 、 管 理 、 生 产 组 织 和 技术 系统 的 形态 和 
运作 方式 的 总 和 。 

传统 的 大 量 生 产 模 式 的 核心 思想 在 于 提 
高 生产 效率 ， 实 现 产 出 最 大 化 ， 但 这 种 企业 
内 部 资源 和 社会 资源 的 刚性 系统 很 难 重新 配 
置 ， 不 适应 变化 迅速 的 市 场 环 境 ， 不 能 实现 
制造 资源 的 动态 优化 整合 ,已 经 成 为 阻碍 快 
速 产品 创新 的 主要 矛盾 。 为 保证 快速 产品 创 
新 ， 实 现 制造 业 生 产 方式 的 历史 性 变革 已 刻 
不 容 缓 。 

先进 生产 模式 与 管理 技术 包括 : 

(1) 先进 制造 模式 :高效 快 速 重组 生 
产 系统 ; @ 分 散 网 络 化 制造 

(2) 管理 技术 和 方法 : 企业 再 造 的 本 
土 化 一 一 企业 重组 ; @ 与 先进 制造 相关 的 生 
产 组 织 方法 (MRP 了、 企业 资源 计划 、 智 能 
资源 计划 等 ) 

(3) 物流 系统 管理 

(4) 现代 质量 保障 体系 

5. 综合 集成 技术 

传统 制造 技术 的 学 科 、 专 业 单 一 独立 ， 
相互 间 的 界限 分 明 ; 科学 技术 的 发 展 使 得 专 
业 和 学 科 之 间 不 断 渗透 、 交 义 、 融 合 ， 制 造 
技术 趋 于 系统 化 、 集 成 化 ， 而 且 这 种 趋势 越 
来 越 明 显 。 已 发 展 成 为 集 机 械 、 电 子 、 信 
息 、 材 料 和 管理 技术 为 一 体 的 新 兴 交 又 学 
科 。 

具有 产业 应 用 前 景 的 技术 : 
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(1) 绿色 制造 技术 

绿色 制造 技术 是 指 在 保证 产品 的 功能 、 
质量 、 成 本 的 前 提 下 ， 综 合 考 虑 环境 影响 和 
资源 效率 的 现代 制造 模式 。 它 使 产品 从 设 
计 、 制 造 、 使 用 到 报废 整个 产品 生命 周期 中 
不 产生 环境 污染 或 环境 污染 最 小 化 ， 符 合 环 
境 保护 要 求 ， 对 生态 环境 无 害 或 危害 极 少 ， 
节约 资源 和 能 源 ， 使 资源 利用 率 最 高 ， 能 源 
消耗 最 低 。 

(2) 网 络 化 制造 技术 

网 络 化 制造 指 的 是 : 面 对 市 场 机 遇 ， 针 
对 某 一 市 场 需要 ， 利 用 以 因特网 (INTER- 
NET) 为 标志 的 信息 高 速 公路 ， 灵 活 而 迅速 
地 组 织 社会 制造 资源 ， 把 分 散在 不 同 地 区 的 
现 有 生产 设备 资源 、 智 力 资源 和 各 种 核心 能 
力 ， 按 资源 优势 互补 的 原则 ， 迅 速 地 组 合成 
一 种 没有 围墙 的 、 超 越 空间 约束 的 、 罪 电子 
手段 联系 的 、 统 一 指挥 的 经 营 实 体 一 一 网 络 
联盟 企业 ， 以 便 快速 推出 高 质量 、 低 成 本 的 
新 产品 。 

实施 网 络 化 制造 技术 的 行为 主体 是 网 络 
联盟 ， 因 此 需 从 网 络 联盟 的 全 生命 周期 来 考 
察 研 究 与 网 络 联盟 相关 的 一 系列 问题 ， 网 络 
联盟 的 生命 周期 按时 序 大 致 划 分 为 : 面 对 市 
场 机 遇 时 的 市 场 分 析 、 资 源 重 组 分 析 、 网 络 
联盟 组 建设 计 、 网 络 联盟 组 建 实施 、 网 络 联 
盟 运 营 、 网 络 联盟 终止 。 

在 网 络 联盟 全 寿命 周期 内 ， 所 涉及 到 的 
实施 技术 涵盖 了 以 下 几 方 面 : 组 织 管 理 与 运 
营 管 理 技 术 ; 资源 重组 技术 ; 网 络 与 通信 技 
术 ; 信息 传输 、 处 理 与 转换 技术 等 。 由 于 网 
络 化 制造 是 建立 在 以 因特网 为 标志 的 信息 高 
速 公 路 的 基础 上 ， 因 此 必须 建立 和 完善 相应 
的 法 律 、 法 规 框架 与 电子 商务 环境 ， 建 立国 
家 制造 资源 信息 网 ， 形 成 信息 文 持 环境 。 

(3) 虚拟 制造 技术 

虚拟 制造 技术 是 以 虚拟 现实 和 仿真 技术 
为 基础 ， 对 产品 的 设计 、 生 产 过 程 统一 建 
模 ， 在 计算 机 上 建立 起 的 虚拟 制造 环境 ， 实 
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现 产 品 从 设计 、 加 工 和 装配 、 检 验 、 使 用 整 
个 生命 周期 的 模拟 和 人 仿真。 这样， 可 以 在 产 
品 的 设计 阶段 就 模拟 出 产品 及 其 性 能 和 制造 
过 程 ， 以 此 来 优化 产品 的 设计 质量 和 制造 过 
程 ， 优 化 生产 管理 和 资源 规划 ， 以 达到 产品 
开发 周期 和 成 本 的 最 小 化 ， 产 品 设计 质量 的 
最 优化 和 生产 效率 最 高 化 ， 从 而 形成 企业 的 
市 场 竞争 优势 。 

虚拟 制造 技术 是 CAD/CAE/CAM/CAPP 
和 仿真 技术 的 更 高 阶段 。 演 其 功能 可 划分 
为 : 产品 的 虚拟 设计 技术 ; 产品 的 虚拟 制造 
技术 ; 虚拟 制造 系统 。 

(4) 工业 智能 技术 

工业 智能 技术 是 指 将 信息 技术 、 网 络 技 
术 和 智能 技术 应 用 于 工业 领域 、 给 工业 注 人 
“智慧 ”的 综合 技术 。 工 业 智 能 技术 应 用 的 
重点 是 制造 业 ， 包 括 智能 制造 技术 和 智能 化 
产品 与 系统 两 部 分 。 它 突出 了 采用 计算 机 技 
术 模 拟人 在 制造 过 程 中 和 产品 使 用 过 程 中 的 
智力 活动 ， 以 进行 分 析 、 推 理 、 判 断 、 构 思 
和 决策 ， 从 而 去 扩大 延伸 和 部 分 替代 人 类 专 
家 的 脑力 劳动 ， 实 现 知识 密集 型 生产 和 决策 
自动 化 。 
(5) 快速 响应 制造 技术 

快速 响应 制造 技术 是 指 对 市 场 的 现 有 需 
求 和 潜在 需求 作出 快速 啊 应 的 制造 技术 集 
成 。 它 将 信息 技术 、 虚 拟 现实 技术 、 快 速 设 
计 技 术 、 快 速 原型 成 形 技 术 、 管 理科 学 等 技 
术 集 成 ， 充 分 利用 信息 高 速 公 路 及 制造 业 的 
资源 ， 采 用 新 的 设计 理论 和 方法 、 制 造 工 
艺 、 新 的 管理 思想 、 新 的 企业 组 织 结 构 ， 将 
市 场 、 产 品 开发 与 生产 制造 有 机 结合 ， 以 快 
速 、 经 济 地 响应 市 场 个 性 化 需求 。 

在 快速 制造 系统 中 ,信息 技术 将 起 到 重 
要 作用 。 信 息 高 速 公 路 及 网 络 技术 的 产生 ， 
使 资源 重组 、 动 态 联盟 成 为 可 能 ， 虚 拟 制 造 
与 虚拟 企业 将 是 产品 设计 、 开 发 与 生产 的 重 
要 模式 ， 将 大 大 加 速 制造 业 对 市 场 的 响应 速 
度 。 
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能 源 高 技术 发 展 趋势 及 产业 应 用 前 票 


国家 电力 公司 A Re 


一 、 世 界 能 源 领 域 高 技术 发 展 趋 
势 


能 源 领 域 包 括 煤 恢 采 选 ， 石 油 和 天 然 气 
开采 ， 电 力 生 产 供应 业 等 行业 。 能 源 领 域 的 
技术 可 以 概括 为 生产 技术 、 装 备 技术 和 供应 
技术 ， 三 大 技术 又 涉及 到 几乎 全 部 的 技术 领 
域 。 我 们 这 里 所 讲 的 能 源 领 域 高 技术 ， 主 要 
是 以 电力 生产 为 主 的 发 电 技 术 、 节 能 和 高 压 
输电 技术 、 可 再 生 能 源 技术 、 核 能 发 电 技 
术 。 当 前 能 源 发 展 的 主要 趋势 为 : 

1. 世界 能 源 消费 ,一 次 能 源 中 以 优质 
燃料 为 主 

优质 燃料 是 指 石油 、 天 然 气 或 液化 天 然 
气 。 由 于 受到 环境 限制 ， 价 格 和 能 源 利用 效 
益 ， 以 及 新 技术 的 采用 等 的 影响 ， 发 达 国 家 
的 能 源 需 求 减缓 ， 世 界 能 源 消 费 以 石油 、 天 
然 气 和 液化 天 然 气 燃料 为 主 。 发 达 国 家 在 能 
源 消费 中 使 用 优质 能 源 比例 逐年 上 升 ， 以 煤 
怪 作 燃料 ， 核 能 、 水 力 发 电 的 比例 不 但 下 
降 ， 同 时 总 量 也 在 减少 。 发 展 中 国家 能 源 消 
费 中 ， 优 质 能 源 消费 有 所 提高 ， 由 于 受到 资 
金 短缺 、 技 术 水 平 困扰 ， 增 长 速度 缓慢 ; 以 
煤 谣 作 发 电 燃料 ， 核 能 、 水 力 发 电 的 比例 有 
所 上 升 。 

2. 考虑 能 源 供应 的 安全 和 可 靠 性 是 能 
源 战 略 发 展 的 头等 大 事 

目 从 南 联盟 科索沃 战争 发 生 后 ， 使 人 们 
清醒 的 认识 到 ， 一 个 国家 能 源 供应 的 安全 和 
可 靠 性 应 是 能 源 发 展 首先 考虑 的 问题 ， 特 别 
是 发 展 中 国家 从 国家 安全 考虑 ， 调 整 能 源 消 
费 及 能 源 供应 结构 。 

3. 能 源 领域 ,特别 是 电力 行业 打破 垄 
断 、 提 高 效益 、 降 低 成 本 是 一 种 潮流 和 趋势 

现今 世界 电力 行业 引入 壳 争 机 制 ， 打 破 
垄断 、 提 高 效益 、 降 低 成 本 ， 是 一 种 时 代 漳 
流 ， 因 此 在 电源 结构 上 会 发 生 较 大 变化 。 燃 
气 联合 循环 发 电机 组 的 装机 ， 近 几 年 有 了 和 较 
大 发 展 ， 该 种 类 型 机 组 不 但 使 用 优质 燃料 


(天 然 气 ，LNG)， 重 要 的 是 整个 电厂 效率 提 
高 很 多 ， 效率 可 到 50% 以 上 ; 相 比 燃 煤 电 
三， 工期 短 、 投 资 少 、 运 行 灵活 是 突出 的 特 
扩 。 能 源 和 电力 体制 的 变化 ， 必 然 对 相关 行 
业 及 产业 的 产品 调整 产生 影响 。 

4. 能 源 供应 ,能源 可 持续 发 展 必 须 考 
虑 环境 保护 问题 

保护 人 类 的 生存 条 件 ， 防 止 环境 的 恶化 是 
当今 社会 普 偏 关心 的 问题 。 能 源 消费 、 生 产 使 
用 清洁 燃料 ， 减 少 污染 物质 的 排放 是 总 行 解决 
的 问题 。 可 再 生 能 源 的 利用 和 发 展 是 能 源 可 持 
续 发 展 、 加 强 环 境 保护 的 积极 办 法 之 一 。 煤 狼 
直接 燃烧 是 环境 恶化 的 重要 原因 之 一 ， 脱 硫 、 
脱 硝 技术 ; 煤 的 汽化 、 液 化 技术 ; 洁净 煤 燃 烧 
技术 是 能 源 技术 发 展 方 同 之 一 。 

5. 能 源 供应 系统 的 分 散 化 、 多 样 化 、 
小 型 化 

可 再 生 能 源 技 术 的 发 展 (太阳 能 发 电 、 
风能 发 电 、 燃 料 电池 )， 为 能 源 供应 的 分 散 
化 、 多 样 化 提供 了 更 大 范围 的 选择 和 条 件 。 

世界 能 源 领 域 高 技术 发 展 的 方向 主要 
fe: (1) 研究 与 传统 发 电 技术 有 较 大 区 别 的 
IGCC (整体 煤气 化 联合 循环 ) 和 (PFBC) 
增 压 流 化 床 联合 循 坏 、 燃 料 电池 技术 等 先进 
发 电 技术 ; (2) 可 再 生 能 源 利用 技术 ; 主要 
是 太阳 能 热 发 电 、 风 力 发 电 、 太 阳 能 光伏 电 
池 技 术 、 地 热能 利用 ; (3) 煤炭 的 汽化 与 液 
化 技术 ; (4) 核能 发 电 技术 ， 其 一 是 新 一 代 
核能 发 电 (RE) 绷 春 更 安全 、 更 经 济 的 先 
进 堆 型 方向 发 展 ; 其 二 ， 提 高 铀 利用 率 的 增 
值 反应 堆 RHE) 技术 、 核 聚变 技术 ; (5) 
PHERA; (6) 信息 技术 的 高 速 发 展 及 计算 
机 技术 的 推广 渎 应用， 必然 使 能 源 领域 的 各 
个 方面 (管理 、 传 统制 造 产业 、 商 务 等 ) 产 
生 巨 大 变 单 。 


二 、 我 国 能 源 领 域 高 技术 现状 及 
未 来 发 展 


1. 能 源 领 域 技术 现状 
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一 次 能 源 产 量 ，1998 年 我 国 原煤 产量 
为 12.50 亿 t， 原 油 产 量 为 1.61 亿 t， 天 然 
气 产量 为 232.79 亿 m ， 发 电量 为 11670 亿 
kWh (水 电 1988.9 亿 kWh)。 原 煤 产量 、 发 
电量 届 世 界 第 一 位 ， 发 电 装 机 容量 居 世 界 第 
二 位 ， 中 国 成 为 世界 能 源 生 产 大 国 。 

我 国 能 源 领域 的 总 体 技术 水 平 ， 从 电力 
工业 方面 ， 可 以 生产 60 万 kW 燃 煤 发 电机 
组 、500kV 交流 输 变 电 设 备 、30 ~ 60 万 kW 
压 水 堆 核电 站 机 组 、100 万 kW 压 水 堆 核 电 
部 分 设备 、200kW 风力 发 电机 组 及 70 万 kW 
水 力 发 电机 组 。 发 电 技 术 方 面 ， 特 别 是 发 电 
输电 设备 制造 ， 虽 然 还 有 不 少 问题 需要 改 
H, 但 是 我 国 已 进入 发 电 设备 制造 的 先进 行 
列 。 

里 然 我 国 在 传统 的 发 电 输电 设备 制造 方 
面具 有 一 定 的 实力 , 但 是 在 大 容量 超 临 界 机 
组 、 抽 水 苹 能 机 组 设备 未 能 实现 国产 化 ; 随 
着 社会 对 环保 要 求 的 提高 ， 需 要 大 量 的 高 效 
脱硫 发 电 设备 、 新 能 源 及 可 再 生 能 源 、 洁 净 
煤 燃 烧 技 术 、 先 进 核 能 发 电 技术 、 燃 气 轮机 
制造 技术 等 方面 ， 较 国际 水 平 差 距 很 大 ， 仪 
仅 是 起 步 阶段 。 

2. 能 源 领 域 改 电 、 输 电 等 技术 的 发 展 

燃气 轮机 发 电 技术 及 集成 的 联合 循环 发 
电 技术 是 当今 发 展 最 快 的 技术 。 有 目前 已 运行 
的 简单 循环 机 组 单机 功率 已 达到 300MW， 
单机 单 轴 联 合 循环 功率 已 达到 480MW。 燃 
气 轮机 技术 向 采用 新 技术 、 新 材料 、 新 工艺 
发 展 ; 男 外 疝 高 参数 、 高 性 能 、 大 型 化 发 
展 ; 目前 回 燃 料 多 元 化 和 燃 煤 联合 循环 方向 
发 展 ， 有 些 专 家 认为 燃 煤 联合 循环 机 组 将 会 
逐步 取代 现 有 常规 火电 厂 。 目 前 我 国 的 燃气 
轮机 制造 技术 水 平 比较 低 ， 只 能 生产 20MW 
的 燃气 轮机 ， 与 国际 先进 水 平 存在 较 大 差 
距 ， 预 测 未 来 5 年 我 国 大 型 燃气 联合 循环 机 
组 的 新 增 装 机 容量 可 达到 1000 ~ 2000MW, 
看 来 只 好 采用 进口 设备 ， 如 果 到 2005 年 我 
国 还 不 能 设计 和 生产 100MW 以 上 的 燃气 轮 
机 ， 将 会 对 能 源 利 用 和 电力 生产 产生 巨大 的 
影响 。 

燃 煤 联合 循环 (CFCC) 技术 是 一 种 洁 
净 高 效 煤 这 利用 技术 ， 高 温 、 高 压 的 煤气 化 
与 高 温 煤 气 净化 技术 是 关键 环节 。 整 体 煤气 
联合 循环 (GCC) 发 电 技 术 是 国际 上 日 趋 





° 299 - 


成 熟 的 技术 ， 已 开始 进入 商业 示范 阶段 。 该 
技术 不 但 效率 高 (40 多 以上)， 具 有 较 高 的 
除尘 、 脱 硫 特 性 ， 另 外 发 电 的 同时 可 以 生产 
氧气 和 化 工 产 品 。 我 国 目前 既 不 拥有 IGCC 
的 制造 技术 ， 也 没有 IGCC 的 运行 经 验 ， 有 
大 量 的 煤 让 资源 可 以 利用 ， 该 技术 在 我 国 应 
有 广阔 的 前 景 ， 我 们 已 经 开展 了 示范 工程 的 
前 期 工作 ， 烟 台 IGCC 的 项 目 已 完成 可 行 性 
THE. ICCC 设备 的 引进 必须 和 设计 、 制 造 
的 国产 化 结合 起 来 ， 才 能 推动 我 国 的 ICCC 
发 展 。 

燃料 电池 (FC) 发 电 技 术 是 一 种 区 别 
于 常规 发 电 、 有 广阔 前 途 的 新 型 发 电 技术 。 
在 多 种 类 型 的 燃料 电池 中 ， 人 熔融 碳酸 盐 燃 料 
电池 (MCFC)、 固 体 氧 化 物 燃 料 电 池 
(SOFC) 用 途 十 分 广泛 ， 当 工艺 和 原材料 问 
题 取 得 一 定 进 展 ， 可 以 构成 分 散 式 供电 系 
统 。 燃 料 电 池 发 电 技术 ， 我国 与 世界 水 平 有 
较 大 差距 ， 特 别 是 在 民用 方面 差距 更 大 。 

利用 太阳 能 的 太阳 能 发 电 技术 。 太 阳 能 
发 电 技 术 近 20 年 发 展 很 快 ; 利用 太阳 能 光 
伏 发 电 技 术 生 产 的 组 件 ，1998 年 达到 
157.4MW， 是 1993 年 产量 的 2 倍 多 ; 太阳 
能 热 发 电 技术 是 太阳 能 利用 的 热点 , 已 进入 
大 量 工程 示范 阶段 ， 不 久 将 会 出 现 大 量 的 商 
业 电 站 。 我 国 在 太阳 能 利用 方面 ， 太 阳 能 发 
电 技 术 的 研究 利用 取得 了 一 定 的 成 绩 ，1998 
年 光伏 组 件 生 产 了 2.1MW， 仅 占 世 界 产量 
的 2% ， 技 术 水 平 及 原材料 国产 化 方面 很 
低 ， 不 与 发 达 国 家 比 ， 仅 与 印度 比 都 有 较 大 
差距 ，1998 年 印度 生产 了 11MW 组 件 ， 预 
计 2002 年 生产 组 件 SOMW。 太 阳 能 热 发 电 技 
术 方 面 与 国际 差距 更 大 ， 只 开展 了 部 分 跟踪 
研究 工作 。 太 阳 能 发 电 技术 是 一 种 对 环境 不 
产生 污染 的 可 再 生 能 源 技术 ， 而 且 成 本 逐年 
下 降 ， 是 国际 公认 的 替代 能 源 。 

风力 发 电 技术 是 一 种 新 能 源 ， 叉 是 可 再 
生 能 源 ， 国 际 上 可 以 生产 单机 1000kW 的 发 
电机 给， 我国 近 几 年 发 展 很 快 ，1999 年 风 
力 装 机 达到 13 万 kW， 可 以 生产 单机 200kW 
的 风力 发 电机 组 ,目击 看 生产 制造 大 容量 机 
组 ,技术 上 还 有 较 大 困难 。 

目前 核能 发 电 技术 ， 国 际 上 主要 研究 工 
作 是 核能 的 聚变 技术 ， 不 少 发 达 国 家 停止 了 
热 堆 及 快 堆 的 技术 研究 工作 ， 但 俄罗斯 、 日 
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本 、 印 度 等 国家 没有 停止 热 堆 及 快 堆 的 研 
究 。 热 堆 的 研究 主要 是 围绕 先进 的 压 水 堆 、 
先进 的 沸水 堆 及 高 温 气 冷 堆 ， 目 前 国际 上 具 
有 代表 性 的 是 美国 600MW (AP600) 、 德 法 
等 国 设计 的 欧洲 1000MW 压 水 堆 、 日 本 及 美 
国 设 计 的 1000MW 改进 型 沸水 堆 (ABWR), 
上 述 技 术 都 是 先进 的 成 熟 技 术 ， 日 本 的 AB- 
WR 机 组 已 投入 商业 运行 。 快 堆 是 快 中 子 反 
应 堆 的 简称 ， 在 发 电 的 同时 ， 实 现 核燃料 的 
增值 ， 核 燃料 的 利用 率 提 高 60 ~ 70 A, ie 
外 快 堆 用 于 烧 高 放射 废物 (和 党 周期 钢 系 等 元 
素 )。 俄 罗斯 、 日 本 、 印 度 是 始终 开展 快 堆 
研究 的 国家 ， 俄 国正 在 建设 两 座 80 万 kW 
的 快 堆 ， 日 本 计划 建造 60 万 kW 的 快 堆 ， 
印度 2001 年 开始 建造 50 万 kW 的 快 堆 。 法 
国 是 快 堆 研 究 开 展 最 好 的 国家 ， 由 于 政治 原 
K, ee EEE, (8 E KEUR E j a 
动 。 核 能 的 聚变 技术 研究 工作 一 直 进 行 ， 佑 
计 实 现 商 业 运行 大 约 要 50 F, 

从 能 源 的 可 持续 发 展 ， 我 国 不 但 要 积极 
开发 水 电 、 开 展 洁净 煤 燃烧 技术 研究 ， 还 要 
建设 风电 站 、 太 阳 能 电站 ; 核能 不 但 是 一 种 
清洁 的 能 源 ， 而 且 是 一 种 经 济 的 能 源 ， 核 能 
发 电 作为 我 国 的 一 种 发 电 方式 ， 不 能 忽视 。 
我 国 现 有 核电 装机 容量 2100MW， 再 建 工程 
装机 容量 5600MW; 从 能 源 供应 的 安全 性 及 
可 持续 发 展 ， 我 们 不 但 继续 建设 核电 站 ， 还 
应 开展 先进 型 核电 站 、 快 堆 及 核 聚变 技术 的 
研究 。 先 进 型 压 水 堆 核电 站 的 概念 设计 工作 
已 经 开始 ， 预 计 未 来 10 年 ， 将 能 看 到 中 国 
的 1000MW 压 水 堆 。 具 有 我 国 知识 产权 的 高 
温 气 冷 实验 堆 于 2000 年 年 底 投 入 运行 ， 高 
温 气 冷 堆 具 有 良好 的 安全 性 和 经 济 性 ， 高 温 
HS. AAA) RABI. RP PS RHE 
即将 开工 建设 ， 快 堆 的 建成 使 我 国 的 核能 研 
究 工作 进入 一 个 新 的 里 程 。 我 们 也 开展 了 育 
变 堆 的 研究 工作 , 已 进入 国际 聚变 堆 研 究 行 
列 ， 引 | 起 国际 聚变 界 的 重视 。 

大 功率 、 远 距离 输电 是 我 国 当 前 能 源 基 
地 外 输电 需要 解决 的 主要 问题 。 目 前 我 国 大 
功率 、 远 距离 输电 主要 由 交流 SOOKV 线路 担 
任 ， 基 本 解决 了 设备 制造 问题 ; 1990 年 建 
成 了 第 一 条 直流 500kV 线路 ， 但 是 未 能 实现 
设备 的 国产 化 ， 直 流 输电 是 大 电网 互联 的 一 
种 方式 ， 是 交流 所 不 能 代替 得 。 国 外 不 但 较 
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早 的 开展 了 特 高 压 输电 (1000kV) 的 研究 工 
作 ， 而 且 投 入 了 商业 运行 ; 虽然 我 国 已 开展 
了 特 高 压 输电 工作 ， 但 是 尚未 列 人 重点 研究 
范围 ， 仅 仅 处 于 起 步 阶 段 。 直 流 250kV 输电 
主要 设备 的 试制 研究 工作 ， 计 划 在 华中 一 华 
北 联网 工程 中 考虑 。 


三 、 能 源 高 技术 发 展 对 机 电 产 业 
的 影响 


能 源 高 技术 发 展 必 然 对 我 国 传统 的 机 电 
行业 产生 不 可 估量 的 影响 。 由 于 我 们 所 介绍 
的 能 源 高 技术 ， 主 要 是 以 发 电 技术 和 输电 技 
术 为 主 的 高 技术 ， 特 别 是 设备 制造 技术 ， 可 
是 发 电 技 术 、 和 输电 技术 的 电能 生产 和 输送 离 
不 开 安 全 保护 装置 、 自 动 化 装置 、 计 量 和 检 
测 装 置 及 其 它 装 置 。 在 考虑 能 源 高 技术 发 展 
的 同时 ， 不 能 不 考虑 信息 和 计算 机 技术 的 发 
展 引 起 机 电 产 业 的 变革 。 

1. 电源 结构 的 变化 与 调整 

中 国 的 电源 结构 的 变化 ， 主 要 来 自 以 下 
几 个 方面 ， 首 先是 目前 电源 结构 中 纯 凝 汽机 
组 ,单机 5 万 kW 以 下 ,效率 不 高 的 的 比例 
过 大 ，2003 年 前 逐步 淘汰 和 退役 (大约 
3000 万 kV)。 其 次 是 大 力 开发 水 电 ， 把 开发 
水 电 作为 拉动 经 济 、 扩 大 内 需 的 重要 举措 ; 
调整 火电 机 组 结构 ， 主 要 建设 30 万 kV 及 以 
上 的 高 参数 、 高 效率 、 调 峰 性 能 好 、 超 临界 
机 组 ， 在 煤 码 基地 建立 大 型 坑口 电厂 ; 推动 
核电 国产 化 ， 预 计 “ 十 五 ”新 开工 400 万 
kW 项 目 。 另 外 电源 建设 使 用 优质 能 源 、 可 
再 生 能 源 及 洁净 煤 发 电 技术 的 示范 工程 ， 条 
件 许可 的 地 区 建设 天 然 气 、LNG 联合 循环 电 
J; 西部 及 风力 资源 丰富 的 地 区 ， 建 设 大 型 
风力 发 电厂 。 电 源 结 构 的 调整 和 变化 ， 必 然 
对 机 电 产 业 的 产业 结构 、 产 品 结构 、 企 业 调 
整 等 方面 带 来 较 大 影响 。 

2. 城乡 电网 改造 和 建设 ， 跨 大 区 联网 
及 全 国 主 网 架 建设 

最 近 几 年 国家 加 大 了 对 城乡 电网 改造 的 
投资 力度 ，1998 ~ 2000 年 投资 3000 亿 元 ， 
不 但 调整 了 电网 结构 ， 保 障 了 用 户 的 用 电 质 
量 和 可 靠 性 ， 同 时 对 机 电 行业 的 经 济 发 展 是 
一 个 巨大 推动 。 国 电 公司 目前 开展 跨 大 区 联 
网 及 全 国 主 网 架 的 前 期 研究 工作 ， 顶 计 末 来 
5 年 内 陆续 开工 建设 ， 无 疑 输 变 电工 程 的 大 
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量 投产 ， 将 对 机 电 产 业 的 发 展 带 来 新 的 契 
机 ， 特 别 是 直流 输电 方式 的 大 量 采 用 ， 必 将 
对 直流 输电 设备 的 国产 化 是 一 个 促进 。 

3. 能 源 高 技术 发 展 

能 源 高 技术 发 展 对 传统 机 电 产 业 的 结 
构 、 产 品 、 布 局 产生 影响 ， 优 质 燃 料 ， 燃 气 
轮机 发 电 技术 的 应 用 、 洁 净 煤 发 电 技术 、 
IGCC 示范 工程 的 推广 与 应 用 ， 必 然 对 燃气 
轮机 制造 业 和 相关 产业 的 发 展 是 个 推动 ; 核 


能 发 电 技术 ， 特 别 是 先进 核能 发 电 技术 的 发 


展 ， 将 大 大 促进 核电 国产 化 的 进程 ， 只 有 实 
现 设备 国产 化 、 设 计 自 主 化 、 安 装 及 运行 自 
主 化 ， 中 国 才 有 可 能 建造 更 多 的 核电 站 ， 带 
动 核电 制造 业 的 发 展 和 兴旺 ; 燃料 电池 和 可 
再 生 能 源 发 电 技术 的 发 展 ， 将 使 我 国 出 现 一 
些 新 兴 产 业 ， 如 风电 、 太 阳 能 发 电 、 分 散 式 
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能 源 供 应 集成 等 行业 。 特 高 压 输电 技术 的 发 
展 ， 将 会 促进 特 高 压 线路 、 开 关 、 输 变 电 设 
备 业 的 发 展 。 

机 电 行 业 面 对 能 源 高 技术 的 发 展 及 其 它 
领域 高 技术 的 发 展 ， 应 该 如 何 对 待 呢 ?作为 
传统 行业 的 机 电 产 业 ， 特 别 是 机 电 制 造 企 
业 ， 要 充分 认识 企业 是 技术 创新 的 主体 ， 研 
究 能 源 和 其 它 领 域 国际 国内 高 技术 发 展 动 
态 ， 结 合 本 企业 特点 ， 组 织 自 己 的 科技 力量 
(AA, RE. MA) 投入 到 科技 创新 中 ， 
同 其 它 领 域 的 企业 、 科 研 单位 及 高 等 院 校 一 
起 进行 技术 创新 ， 充 分 发 挥 机 电 行 业 的 技术 
特长 和 优势 ， 适 时 调整 产业 结构 ， 不 断 调整 
产品 结构 ， 转 变 观 念 ， 提 高 服务 意识 ， 使 我 
国 能 源 高 技术 领域 的 水 平 有 较 快 的 发 展 。 


新 材料 技术 发 展 趋 势 与 产业 应 用 前 景 


于 涛 FRM 


材料 是 人 类 用 于 制造 生活 和 生产 用 的 机 
峰 、 构 件 、 器 件 和 产品 的 物质 。 新 材料 是 指 
那些 新 出 现 或 正在 发 展 中 的 具有 优异 性 能 和 
特殊 功能 的 材料 。 人 类 的 历史 已 经 证 明 , 材 
料 是 人 类 社会 发 展 的 物质 基础 和 先导 ， 而 新 
材料 则 是 人 类 社会 进步 的 里 程 碑 。 

新 材料 技术 与 信息 、 生 物 、 能 源 技术 并 
列 ， 被 世界 各 国 公认 为 当代 以 及 今后 相当 长 
历史 时 期 内 总 揽 人 类 社会 全 局 的 高 技术 。 新 
材料 技术 既是 一 个 独立 的 技术 领域 ， 又 对 其 
他 技术 领域 起 着 引导 、 支 撑 和 相互 依存 的 关 
键 性 作用 。 不 仅 如 此 ， 新 材料 技术 还 是 支撑 
当今 整个 人 类 文明 的 现代 工业 和 现代 农业 的 
共性 关键 技术 ， 同 时 又 是 一 个 国家 国防 力量 
最 重要 的 物质 基础 。 

美国 数 百 位 资深 科学 家 ， 历 经 数 年 ， 对 
20 世纪 90 年 代 国 际 上 材料 科学 与 工程 的 发 
展 进行 了 详细 的 分 析 和 预测 后 指出 : 国际 上 
材料 的 竞争 将 更 为 激烈 ， 因 为 新 材料 技术 事 
关 国 家 的 实力 与 安危 。 他 们 呼吁 美国 政府 重 
视 新 材料 的 规划 ， 强 化 对 新 材料 的 投资 ， 迎 
接 新 材料 技术 的 世界 性 挑战 。 从 更 广泛 的 生 


“sx …， 坊 大 循环 的 观点 来 看 ， 新 材料 技术 还 直接 关 


系 到 资源 、 环 境 及 社会 的 可 持续 发 展 。 总 
Z, 发展 新 材料 技术 体现 了 国家 利益 ， 发 展 
新 材料 技术 是 一 项 国家 战略 。 

世界 上 每 年 都 有 成 干 上 万 种 新 材料 品种 
出 现 ， 可 见 新 材料 的 竞争 是 十 分 激烈 的 。 可 
以 预料 ， 谁 掌握 了 新 材料 ， 谁 就 掌握 了 21 
世纪 高 新 技术 竞争 的 主动 权 ! 


一 、 新 材料 技术 发 展 趋势 


人 们 对 材料 的 基础 性 和 先导 性 已 形成 共 
识 ， 各 国 在 新 材料 技术 的 研究 中 ， 既 注重 新 
材料 研究 的 系统 性 和 超前 性 ， 还 特别 关注 新 
材料 技术 在 发 展 国 民 经 济 、 巩 固 现 代 国 防 以 
及 在 社会 可 持续 发 展 中 的 地 位 和 作用 。 总 的 
看 来 ， 当 代 新 材料 技术 的 主要 发 展 趋势 可 以 
归纳 为 以 下 几 个 方面 ; 

(1) 在 微观 、 中 观 和 宏观 不 同 层次 上 的 
材料 设计 技术 迅速 发 展 ， 在 分 子 、 原 子 、 电 
子 层次 上 按 预 定性 能 设计 和 制备 新 材料 日 趋 
成 熟 ; 

(2) 注重 多 学 科 交 义 ， 综 合 利 用 现代 科 
学 技术 的 最 新 成 就 ; 

(3) 新 材料 向 高 性 能 化 、 多 功能 化 、 复 
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合 化 、 智 能 化 和 低 成 本 化 方向 发 展 ; 

(4) 材料 的 制备 技术 和 表征 评价 技术 是 
新 材料 发 展 的 重要 基础 ， 新 技术 、 新 装备 不 
断 涌 现 ; 

(5) 新 材料 的 发 展 带动 和 促进 了 基础 材 
料 和 传统 材料 的 改进 与 更 新 ， 新 材料 技术 促 
进 了 新 兴 产 业 的 发 展 ， 也 对 传统 产业 的 改造 
和 升级 发 挥 越 来 越 重 要 作用 ; 

(6) 材料 及 其 制品 和 生态 环境 与 资源 的 
协调 性 倍 受 重视 。 


二 、 我 国 新 材料 技术 发 展现 状 


自 1956 年 以 来 ， 新 材料 技术 一 直 是 我 
国 的 历次 国家 科技 发 展 规划 之 中 的 一 个 重要 
的 领域 。 在 前 期 ， 以 国防 关键 材料 研究 与 发 
展 为 重点 ， 我 国 材料 科学 技术 人 员 在 极端 困 
难 的 情况 下 ， 依 靠 自力 更 生 先 后 研制 成 功 了 
一 大 批 新 材料 ， 保 证 了 “两 弹 一 星 ” 等 重大 
工程 项 目的 成 功 实施 。20 年 来 ,在 国家 的 
科技 攻关 计划 、“863” 高 技术 研究 发 展 计 
划 、 火 炬 计划 、 国 家 自然 科学 基金 计划 及 国 
家 重点 基础 研究 计划 等 的 支持 下 ， 经 过 多 年 
的 努力 ， 新 材料 已 在 一 些 方 面 取得 重大 进 
展 ,例如 : 

在 人 工 唱 体 材料 方面 ， 我 国 无 机 非 线 性 
光学 晶体 材料 处 于 国际 领先 地 位 ， 当 今 国际 
上 综合 性 能 优良 、 有 工业 应 用 价值 的 三 种 晶 
体 中 ，BBO、LBO 两 种 晶体 为 我 国 所 发 现 ; 
激光 唱 体 制备 技术 在 一 些 方面 也 达到 了 国际 
领先 水 平 ; 压 电 石英 晶体 和 人 造 云母 材料 达 
到 了 国际 先进 水 平 。 

在 高 性 能 陶瓷 材料 方面 ， 通 过 系统 研究 
开发 各 种 陶瓷 粉 体 的 制备 与 处 理 、 成 型 、 烧 
结 、 加 工 、 连 接 、 无 损 检测 等 工艺 技术 及 其 
基础 科学 问题 ， 使 我 国 高 性 能 陶瓷 材料 的 研 
究 水 平和 材料 性 能 达到 或 接近 国际 先进 水 
平 。 

在 高 温 超 导 材 料 RKB. S 


温 合金 和 金属 间 化 合 物 材 料 等 方面 ， 取 得 了 ， 


在 国际 上 有 重要 影响 的 研究 成 果 ， 在 一 系列 
新 材料 的 研究 开发 上 , 也 具有 相当 的 水 平 ， 
新 材料 技术 也 有 比较 好 的 产业 基础 ,其 所 取 
得 的 知识 产权 和 专利 数 均 居 863 计划 各 领域 
之 首 ， 从 而 为 我 国 在 21 世纪 初 的 持续 发 展 
奠定 了 较 好 的 基础 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


然而 ， 在 更 多 的 方面 , 我 国 的 新 材料 技 
术 与 世界 先进 水 平 还 有 相当 大 的 差距 , 原因 
主要 有 

(1) 在 高 技术 新 材料 的 研究 开发 和 产业 
化 布局 上 ， 统 筹 规划 不 够 。 

(2) 实施 高 技术 计划 以 来 ， 大学、 科研 
院 所 参与 多 而 企业 参与 少 ， 成 果 转 化 困难 。 

(3) 跟踪 仿制 多 ， 日 主创 新 少 ， 叶 致 我 
国 的 材料 体系 杂乱 。 

(4) 新 材料 的 产品 质量 〈 如 高 性 能 金属 
材料 、 基 础 电子 材料 、 激 光 晶 体 、 高 性 能 复 
合 材料 等 ) 的 重复 性 、 稳 定性 和 可 靠 性 不 
够 ， 反 映 出 生产 制造 技术 的 不 成 熟 。 

(5) 高 性 能 新 材料 品种 不 全 ， 配 套 能 力 
较 差 。 
(6) MAHI a BA, AEA RHE 
不 足 。 
(7) 分 析 表 征 技术 整体 水 平 不 够 先进 。 


三 、 新 材料 产业 应 用 前 景 


1. 需求 分 析 和 市 场 前 景 预测 

我 国 是 世界 上 人 口 第 一 大 国 和 最 大 的 发 
展 中 国家 ， 许 多 基础 材料 的 需求 和 消耗 均 居 
世界 第 一 〈 如 煤炭 、 钢 铁 、 水 泥 等 )， 但 材 
料 的 质量 、 品 种 、 规 格 等 在 很 多 方面 均 落 后 
于 西方 发 达 国 家 ， 影 响 我 国信 息 、 能 源 、 建 
筑 、 机 械 、 航 空 、 航 天 、 铁 道 、 船 舰 、 电 
子 、 军 械 、 化 工 、 医 疗 、 核 工业 等 各 工业 部 
门 的 发 展 ， 这 已 成 为 制约 我 国 工 业 和 国防 发 
展 的 关键 因素 。 这 个 基本 国情 为 包括 新 材料 
在 内 的 所 有 材料 提供 了 一 个 极其 广阔 的 大 市 
场 。 

(1) 国际 市 场 

美国 曾 预测 ， 到 2000 年 ，12 项 新 兴 技 
术 产 业 在 世界 市 场 和 美国 市 场 的 销售 额 分 别 
约 为 1 万 亿美 元 和 3560 亿美 元 ， 其 中 新 材 
料 分别 约 为 4000 亿美 元 和 1550 亿美 元 。 日 
本 也 曾 预 测 ，2000 年 其 国内 新 材料 的 市 场 
将 达到 95000 ~ 126000 亿 日 元 ， 具 体 是 : 无 
机 新 材料 的 市 场 将 达到 34800 ~ 65300 亿 日 
元 ， 有 机 新 材料 的 市 场 约 为 21700 亿 日 元 ， 
金属 系 新 材料 的 市 场 约 为 21800 亿 日 元 ， 复 
合 材料 的 市 场 约 为 16800 亿 日 元 。 

某 些 新 材料 就 其 单项 而 言 ， 其 国际 市 场 


高 技术 篇 


价格 计算 ， 目 前 超 导 材 料 相关 产业 的 年 销售 
MA 20 亿美 元 ，2010 年 的 年 销售 额 将 达 
600 ~ 900 亿美 元 ， 其 中 高 温 超 导 材 料 将 占 
60% 以 上 ; 微 电 子 工 业 1997 年 产值 为 1500 
亿美 元 ，2000 年 将 高 达 3000 亿美 元 。 

(2) 国内 市 场 

对 新 材料 的 巨大 需求 主要 来 自 国 家 支柱 
产业 、 高 新 技术 产业 和 现代 国防 ， 例 如 民用 
飞机 、 汽 车 、 高 速 列 车 等 先进 交通 运输 领 
域 ， 信 息 与 通信 技术 领域 ， 以 及 能 源 领域 
等 。 这 些 领 域 的 发 展 将 极 大 地 刺激 和 带动 高 
性 能 结构 材料 ， 微 电子 和 光电 子 材料 ， 以 及 
特种 功能 材料 等 的 发 展 ， 从 而 创造 出 巨大 的 
社会 经 济 效 益 。 例 如 : 

我 国 轿车 产量 到 2010 年 将 达 400 万 辆 ， 
高 性 能 、 低 成 本 、 高 可 靠 性 的 材料 是 我 国 汽 
车 工业 的 重要 基础 ， 特 别 是 对 先进 的 热塑性 
树脂 基 复 合 材料 以 及 高 强 、 高 韧 、 成 型 性 好 
的 钢板 的 需求 非常 迫切 。 我 国 车 用 发 动机 、 
地 面 燃气 涡轮 机 和 航空 发 动机 等 动力 装置 需 
要 多 种 高 温 耐 蚀 材料 , 我 国 的 新 能 源 工 业 需 
要 大 量 的 清洁 煤 燃烧 关键 新 材料 、 核 能 新 材 
料 、 可 再 生 能 源 用 新 材料 、 节 能 新 材料 ， 以 
及 二 次 电池 关键 新 材料 等 。 到 2010 年 我 国 
结构 新 材料 的 社会 总 需求 将 逾 于 亿 元 。 

在 电子 、 光 子 材料 方面 ，1993 FRE 
光电 子 产 品 年 产值 为 40 亿 元 ，1995 年 超过 
100 亿 元 ， 年 增长 率 超过 50%, HMM, ， 到 
2010 年 ,国际 光 电子 产品 的 总 产值 将 达 
2000 亿美 元 , 我 国 所 占 的 市 场 份额 约 为 
10%， 即 我 国光 电子 产品 的 年 总 产值 将 达到 
约 2000 亿 元 。 

我 国 稀土 资源 非常 丰富 ， 其 工业 储量 约 
占 世 界 总 储量 的 80% CHARMAN 
发 现 ， 稀 土 永 磁 材 料 的 发 展 异 常 迅猛 ， 全 世 
务 的 年 平均 增长 率 为 23%， 而 我 国 高 达 
60%. 1995 年 全 球 的 狼 铁 硼 永 磁 材 料 的 生产 
总 量 为 5800t， 产 值 达 8.03 亿美 元 ， 其 中 我 
国 为 2000t， 产 值 达 0.81 亿美 元 。 据 1996 年 
GORHAM 国际 技术 咨询 机 构 (Gorham/Inter- 
tech Consulting) 预测 2010 4F 4: BRE ER DR IK 
磁 材 料 的 产量 将 达 146000t， 产 值 达 83 亿美 
元 ， 其 中 我 国 的 产量 将 达 54000, FAIA 31 
亿美 元 ， 相 关 器 件 产值 达 100 ~ 150 亿美 元 ， 


HBX ML IRK 150 ~ 300 亿美 元 。 
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2. 新 材料 产业 应 用 前 景 

当代 科技 和 经 济 发 展 的 历史 表明 ， 新 材 
料 已 成 为 各 个 高 技术 领域 发 展 的 突破 口 ， 每 
一 项 重大 新 技术 的 发 现 和 新 兴 产 业 的 形成 无 
不 依赖 于 新 材料 及 其 产业 的 发 展 。 新 材料 对 
高 新 技术 的 发 展 和 传统 产业 的 改造 都 起 着 不 
可 估量 的 推动 作用 ， 因 而 新 材料 的 研究 开发 
受到 了 特别 重视 。 下 面 探 讨 与 机 电 产 业 及 产 
品 有 关 (直接 或 间接 ) 的 新 材料 。 

(1) 稀土 功能 材料 

稀土 元 素 因 其 独特 的 4 电子 结构 、 大 
的 原子 磁 矩 、 很 强 的 自 旋 轨道 耦合 等 特性 ， 
与 其 它 元 素 结合 时 形成 的 化 合 物 具 有 多 变 配 
位 数 和 多 种 晶体 结构 ， 表 现 出 十 分 丰富 的 
光 、 电 、 磁 学 性 能 ， 是 许多 高 新 技术 材料 中 
不 可 蔡 代 的 关键 元 素 。 我 国 是 一 个 稀土 大 
国 ， 拥 有 全 球 总 蕴藏 量 80% 以 上 的 稀土 资 
源 ， 我 国 还 拥有 丰富 的 人 才 资 源 ， 并 且 具 有 
研究 、 开 发 和 生产 稀土 永 磁 材 料 的 能 力 和 技 
术 ， 这 些 优势 为 发 展 我 国 稀土 功能 材料 提供 
了 优越 的 条 件 。 近 年 来 ， 稀 土 在 高 新 技术 材 
料 方面 的 应 用 尤其 引 人 注 目 ， 主 要 包括 : 稀 
士 永 磁 材 料 ， 它 是 一 种 重要 的 功能 材料 ， 目 
前 该 产品 60% 应 用 于 计算 机 领域 ， 并 在 小 
型 硬盘 、 电 动车 辆 、 汽 油 直 接 喷射 系统 、 自 
动 化 高 速 公 路 系统 、 磁 悬浮 高 速 列 车 及 各 类 
电机 上 拥有 潜在 的 巨大 市 场 ; 稀土 储 氯 材 
料 ， 它 是 21 世纪 绿色 清洁 二 次 能 源 及 便携 
能 源 等 的 基础 性 、 战 略 性 材料 ， 是 稀土 资源 
的 重要 应 用 领域 之 一 ， 并 广泛 应 用 于 氧 的 钝 
化 、 潜 艇 的 氧 泵 、 热 泵 、 氢 的 贮 运 、Ni 一 
MH 电池 及 催化 等 ; 稀土 信息 显示 材料 ， 这 
类 材料 被 应 用 于 信息 传输 的 光纤 、 显 示 、 存 
储 、 照 明光 源 、 高 能 物理 、 现 代 电 子 医疗 设 
备 和 事件 等 ;稀土 催化 材料 ， 这 类 材料 在 石 
油 化 工 和 汽车 行业 有 重大 应 用 ， 如 稀土 分 子 
复 、 催 化 裂化 和 汽车 尾气 净化 等 ， 对 国民 经 
济 可 持续 发 展 有 重要 促进 作用 ; 新 型 稀土 功 
能 材料 如 氧化 物 巨 磁 电阻 材料 、 稀 土 大 磁 致 
伸缩 材料 、 稀 土 磁 致 冷 材料 及 稀土 激光 材料 
等 。 总 之 ， 目 前 稀土 功能 材料 与 信息 、 环 
保 、 能 源 等 高 新 技术 产业 群 密切 相关 ， 据 预 
测 ，2010 年 稀土 永 磁 、 稀 土 储 氧 、 稀 土 信 
县 显示 和 稀土 催化 剂 等 材料 及 相关 器 件 在 全 
球 将 形成 2500 亿美 元 的 高 新 技术 信息 产品 
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的 基础 材料 和 配件 产业 ， 从 而 带动 起 一 个 上 
万 亿美 元 的 高 新 技术 产业 群体 。 

(2) 人 工 品 体 材 料 

人 工 晶 体 又 称 合成 晶体 ， 单 唱和 多 晶 均 
有 重大 的 应 用 背景 ， 许 多 单 品 体 具 有 自身 特 
有 的 物理 性 质 ， 能 够 实现 电 、 光 、 声 、 热 、 
磁 、 力 等 不 同形 式 的 能 量 转移 和 相互 作用 ， 
在 现代 科学 技术 中 已 经 获得 了 划时代 的 应 
用 。 其 标志 就 是 半导体 单 品 的 产业 化 和 应 
用 ， 导 致 了 今天 微 电 子 时 代 的 到 来 。 人 类 正 
在 从 微 电 子 时 代 回 光电 子 时 代 前 进 ， 光 电子 
时 代 (光电 子 技术 和 光电 子 工业 ) 的 基础 是 
激光 ， 包 括 产生 、 变 频 、 调 制 ( 解 调 )、 传 
输 、 显 示 和 光 与 物质 相互 作用 等 等 ， 其 基础 
材料 除 半 导体 单 晶 体外 ， 必 须 涉及 更 多 的 人 
工 晶 体 ， 例 如 激光 晶体 、 非 线性 光学 晶体 、 
光 折 变 唱 体 、 调 制 晶 体 、 压 电 晶 体 、 热 电 蝇 
体 、 闪 烁 晶体 等 ， 其 中 占 主导 地 位 的 是 激光 
晶体 和 非 线 性 光学 晶体 。 激 光 唱 体 是 向 高 功 
率 、 微 型 化 、 多 波长 的 方向 发 展 ; 非 线 性 光 
学 晶体 今后 将 以 可 见 波 段 为 中 心 ， 向 两 端 拓 
te, 短波 走向 深 紫外 ， 长 波 走向 中 红外 。 人 
工 晶体 技术 和 应 用 的 长 足 进 步 和 全 固态 激光 
器 取代 气体 放电 为 基础 的 众多 传统 激光 器 ， 
在 激光 领域 内 已 成 为 光电 子 产 业 的 重要 基础 
材料 和 关键 光源 。 我 国 的 人 工 晶体 具有 国际 
优势 ， 特 别 是 无 机 非 线性 光学 晶体 ， 一 直 处 
于 国际 领先 地 位 。 目 前， 我 国 非 线 性 光学 唱 
体 和 激光 晶体 材料 ， 以 出 口 毛 坯 和 初 加 工 唱 
体 为 主 ， 其 产值 约 达 1000 万 美元 /年 ， 近 期 
将 达到 0.5 亿美 元 /年 ，21 世纪 初 预计 达 3 
亿美 元 /年 ， 届 时 我 国 将 初步 形成 具有 自主 
知识 产权 和 中 国 特 色 的 人 工 品 体 和 全 固态 激 
光 颖 件 及 应 用 的 高 技术 产业 ， 打 破 大 功率 
LD 和 全 国 态 器 件 限制 ， 并 出 口 创汇 以 努力 
扩大 材料 和 器 件 的 国际 市 场 份额 。 

(3) 信息 功能 陶瓷 材料 

信息 功能 陶瓷 一 般 是 指 以 电 、 磁 、 光 、 
声 、 热 、 力 、 化 学 和 生物 等 信息 的 检测 、 转 
换 、 耦 合 、 传 输 、 处 理 和 存储 等 功能 为 其 特 
征 的 新 型 材料 。 它 主要 包括 介 电 、 铁 电 、 压 
电 、 半 导体 和 导电 陶瓷 ， 纳 米 陶瓷 以 及 相关 
功能 陶瓷 薄膜 ， 它 是 电子 、 信 息 、 计 算 机 、 
通信 、 激 光 、 机 械 、 汽 车 、 自 动 化 、 航 空 、 
航天 、 核 技术 和 生物 技术 等 高 新 技术 领域 的 
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关键 材料 。 这 类 材料 市 场 需 求 量 大 ， 产 业 化 
前 景 广阔 ,而 且 ， 它 又 是 发 展 机 敏 (Smart) 
ARRE (Intelligent) 陶瓷 结构 系统 的 关键 基 
础 材料 。 这 类 材料 要 在 21 世纪 初 形成 高 技 
术 产 业 的 核心 技术 是 以 片 式 化 为 基础 的 功能 
陶瓷 集成 模块 化 、 微 型 化 、 智 能 化 和 多 功能 
化 技术 ， 适 用 于 规模 生产 的 高 性 能 、 低 成 
本 、 高 可 靠 性 信息 功能 陶瓷 材料 组 成 的 低温 
烧结 和 共 烧 结 技 术 、 超 细 粉 体 的 制备 技术 、 
微 组 装 和 自 组 装 技术 ,仿生 和 生物 矿 化 技术 
等 。 我 国信 息 功 能 陶瓷 在 某 些 方面 (如 低温 
烧结 高 性 能 MLCC 陶瓷 材料 等 ) 已 形成 自己 
的 技术 特色 和 优势， 也 有 一 定 的 产业 基础 ， 
预计 2010 年 在 若干 关键 技术 上 可 进一步 获 
得 创新 成 果 ， 可 望 建成 3 ~ 5 个 拥有 自主 知 
识 产 权 具 有 国际 竞争 力 的 高 技术 产业 化 基 
地 ， 并 培育 出 若干 新 产业 生长 点 。 据 统计 ， 
1995 年 信息 功能 陶瓷 材料 及 其 制品 的 世界 
市 场 销售 额 约 210 亿美 元 ， 预 期 到 2010 年 
将 达到 800 亿美 元 。 以 世界 市 场 占 有 率 为 
5% 计 ，2010 年 我 国信 息 功能 陶 资 材料 及 制 
品 的 年 销售 额 将 达 300 亿 元 。 它 对 我 国 国民 
经 济 将 发 挥 重要 作用 。 

(4) 新 型 半导体 材料 

新 型 半导体 材料 包括 GaAs 和 InP 等 化 
合 物 半导体 材料 和 以 它们 为 基 的 一 V 族 超 
品格 量子 阱 材料 ( 含 一 维 、 零 维 半导体 材 
料 )， 以 及 可 与 硅 平 面 工 艺 兼容 GeSi 合金 
To GaAs 和 InP 单 品 的 发 展 趋势 是 增 大 唱 
体 直径 (3 ~ 6 in, lin=25.4 mm)， 提 高 材 
料 的 电学 和 光学 微 区 均匀 性 ， 降 低 单 蝇 热 应 
力 和 位 错 密 度 ， 发 展开 盒 就 用 唱片 制备 技 
术 。 目 前 ， 正 一 V 族 超 唱 格 量 子 阱 材料 作为 
超 薄 层 微 结 构 材 料 发 展 的 主流 方向 ， 正 由 
$3in Jo) $4 in PE, AEP RAY MBE 和 MOCVD 
设备 也 已 研制 成 功 ， 到 2010 4F, LI GaAs 和 
InP 为 基 的 超 唱 格 量子 阱 材料 、 器 件 和 电路 
将 实现 规模 生产 ， 极 有 可 能 形成 相关 的 高 技 
术 产 业 。GeSi/Si 应 变 层 超 晶 格 材料 是 硅 基 
应 变异 质 结构 材料 研究 的 主流 方向 ， 但 应 当 
指出 GeSi 是 否 能 在 Si 和 GaAs 之 间 占 有 一 席 
之 地 ， 取 决 于 今后 5~ 10 年 的 竞争 结果 。 此 
外 ， 基 于 量子 尺寸 效应 、 量 子 干涉 效应 ， 量 
子 隧 穿 效应 和 库仑 阻 效应 以 及 非 线性 光学 效 
应 等 的 低 维 半导体 材料 是 一 种 人 工 可 改 性 
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(通过 能 带 工程 实施 ) 的 新 型 半导体 材料 ， 
是 新 一 代 量 子 器 件 基础 ， 是 21 世纪 高 技术 
产业 的 重要 支柱 之 一 。 宽 禁 带 半导体 材料 主 
要 指 的 是 金刚 石 、 正 族 氮 化 物 、 碳 化 硅 、 立 
方 所 化 硼 以 及 工 一 L 族 硫 锡 确 化 物 及 固溶体 
等 ， 它 们 在 高 温 、 高 功率 ， 抗 辐 照 等 恶劣 环 
境 应 用 具有 优势 ; MKAMA II—V 
锡 磅 化 物 及 固态 熔 体 还 是 很 好 的 兰 绿 光 材 
料 ， 在 兰 光 LED 及 其 兰 光 激光 器 应 用 方面 
已 显示 了 光明 前 景 。 总 之 ， 绝 大 多 数 的 新 型 
半导体 材料 既是 新 一 代 微 电子 ， 也 是 正 处 于 
迅速 发 展 中 的 光电 子 器 件 和 光电 集成 电路 的 
关键 材料 ， 它 们 的 发 展 对 于 建立 我 国 的 信息 
高 速 公 路 ， 振 兴 我 国民 用 电子 和 光电 子 产 
品 ， 电 子 设备 制造 业 以 及 促进 包括 通信 与 导 
航 ， 激 光 雷 达 等 国防 事业 发 展 都 至 关 重 要 。 

(5) 新 型 储 能 材料 

储 能 是 合理 利用 能 量 的 一 种 方式 ， 它 可 
以 把 能 量 储存 起 来 供需 要 时 使 用 ， 各 种 可 充 
电 的 电池 及 蓄电池 就 是 一 种 常用 的 储 能 装 
置 。 在 研制 和 发 展 各 种 新 型 、 高 效 的 储 能 装 
置 中 ， 储 能 材料 往往 起 着 关键 的 作用 。 目 前 
国内 外 的 储 氢 材料 主要 是 ABS 型 合金 ， 属 
稀土 一 一 镍 化 合 物 ， 理 论 电化 学 容量 只 有 
348mAg， 主 要 用 于 镍 氧 电池。 作为 氢气 能 
源 利 用 ， 需 要 开发 生产 新 一 代 稀 土 储 氧 合 
金 , 如 AB2 型 、AB 型 等 ， 电 化 学 容量 达到 
400mAh/g 以 上 。 最 近 几 年 ， 由 于 电子 信息 
技术 的 需求 和 全 球 环保 意识 的 加 强 ， 各 国 对 
新 能 源 和 可 再 生 洁净 能 源 的 研究 开发 给 与 了 
极 大 的 关注 ， 推 动 了 新 型 电池 及 相关 储 能 材 
料 的 迅猛 发 展 ， 出 现 了 许多 高 容量 的 、 无 污 
染 的 可 多 次 使 用 的 新 型 电池 。 这 些 新 型 电 
池 ， 从 原理 上 分 ， 有 的 属于 储 能 装置 ， 如 镍 
氧 电 池 和 锂 离子 电池 ， 是 将 电能 转换 成 化 学 
能 储存 起 来 ， 再 把 化 学 能 转换 成 电能 使 用 ; 
有 的 是 发 电 装 置 ， 如 太阳 能 电池 和 燃料 电 
池 ， 将 太阳 辐射 能 或 化 学 能 转换 为 电能 。 这 
些 电 池 小 型 的 可 用 于 各 种 日 用 电器 、 便 携 式 
计算 机 和 移动 电话 ， 大 型 的 动力 电池 ， 可 用 
于 电动 车 、 潜 艇 和 电站 。 此 外 ， 其 它 一 些 新 
型 电池 的 研制 工作 也 在 进行 中 ， 如 钠 硫 电 
池 、 锌 一 空气 电池 和 镍 锌 电池 等 。 这 些 新 型 
高 性 能 电池 的 一 个 重要 研究 发 展 目 标 是 作为 
电动 车 的 电源 。 研 究 发 展 工作 主要 集中 在 镍 
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所 电池 、 锂 离子 电池 、 燃 料 电池 上 。 在 钠 硫 
电池 和 太阳 能 电池 上 也 作 了 不 少 工作 。 有 人 
预测 在 21 世纪 前 期 ， 电 池 工 业 有 可 能 成 为 
继 集成 电路 和 通信 产品 后 的 又 一 大 工业 门 
类 。 址 界 电池 市 场 1995 年 为 408 亿美 元 ， 
2000 年 可 达 615 亿美 元 、 平 均 年 增长 率 为 
9% ， 其 中 镍 氨 电 池 、 锂 离子 电池 、 燃 料 电 
池 为 三 大 热点 。 

(6) 纳米 材料 与 结构 

纳米 材料 主要 是 指 特征 尺寸 进入 深 亚 微 
米 、 纳 米 范围 的 一 类 材料 ， 它 具有 许多 有 异 
于 传统 块 体 材料 的 特殊 性 质 ， 是 近 20 年 来 
引起 人 们 高 度 重 视 的 材料 研究 新 领域 。 纳 米 
材料 的 异常 光学 特性 、 磁 学 特性 、 力 学 特 
性 、 敏 感 特性 、 催 化 与 化 学 特性 等 为 高 技术 
新 产品 的 开发 以 及 传统 材料 的 改 性 提供 了 广 
泛 的 机 遇 。 基 于 纳米 材料 和 结构 的 各 种 量子 
效应 的 新 一 代 纳 米 器 件 ， 以 其 固有 的 超 高 
速 、 超 高 频 、 超 高 集成 度 、 高 效 低 功 耗 等 特 
性 ， 在 纳米 电子 学 、 光 子 学 等 未 来 高 科技 领 
域 占据 着 极为 重要 的 位 置 。 目 前 纳米 材料 的 
应 用 已 逐渐 渗透 到 微 电 子 、 光 电子 、 化 工 、 
陶瓷 、 建 材 和 医药 以 及 国防 等 涉及 国计民生 
的 各 个 领域 ， 新 产品 不 断 间 世 ， 甚 至 可 能 触 
发 新 的 产业 革命 ， 因 此 得 到 了 国际 上 的 高 度 
重视 。 据 预测 ， 纳 米 材 料 和 纳米 结构 器 件 
(包括 纳米 粉 体 、 纳 米 复合 陶瓷 及 其 它 纳 米 
复合 材料 ， 纳 米 结构 薄膜 器 件 , 纳米 超 精度 
加 工 技术 ， 纳 米 唱 材 料及 其 生长 技术 ， 纳 米 
材料 和 结构 的 评价 技术 和 测量 手段 等 ) 21 
世纪 初 世界 市 场 容量 将 为 上 千 亿 美元 ， 市 场 
的 突破 口 很 可 能 在 信息 、 通 信 、 微 电子 、 环 
境 、 医 药 等 领域 体现 出 来 。 纳 米 电 子 技术 、 
传 感 技术 、 材 料 合成 技术 等 综合 交叉 应 用 为 
纳米 材料 和 技术 的 市 场 提供 了 有 利 的 条 件 。 

(7) 高 温 超 导 材 料 

超 导 材 料 是 指 在 某 一 温度 下 呈现 零 电阻 
和 完全 抗 磁性 的 材料 。 超 导 材 料 分 为 低温 超 
SME 〈 在 液 氨 温 区 运行 ) 和 高 温 超 导 材 料 
(在 液 氮 温 区 运行 )。 人 们 预计 21 世纪 初 高 
温 超 导 材 料 在 技术 应 用 方面 将 有 重大 突破 并 
形成 高 技术 产业 ， 如 高 温 超 导电 绕 、 以 高 温 
超 导 量子 干涉 器 为 基础 的 电子 设备 ， 高 温 超 
导 微 波 通 信 , 高 温 超 导 准 单 晶 及 熔融 织 构 材 
BS, 其 应 用 范围 包括 能 源 (如 超 导 输 电 、 
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超 导 储 能 、 超 导电 机 等 )、 交 通 (如 磁悬浮 
列车 )、 医 疗 卫 生 (如 磁 共 振 成 像 、 生 物 磁 
仪 右 等 )、 电 子 技术 (如 超 导 微波 技术 、 半 
导体 一 超导体 集成 电路 、 超 导 计 算 元 件 等 )、 
重大 科技 工程 (如 加 速 器 、 自 由 电子 激光 
a. ABRRESS), 、 地 质 探 矿 和 现代 国防 等 。 
我 国 在 高 温 超 导 材 料 技术 上 已 作出 在 国际 上 
有 影响 的 工作 ， 有 较 好 的 工作 基础 ， 应 当 抓 
住 历史 性 机 遇 ， 发 展 具有 我 国 自主 知识 产权 
的 高 温 超 导 材 料 和 技术 ， 形 成 有 规模 、 有 竞 
争 力 的 高 温 超 导 技 术 产 业 ， 以 满足 国民 经 济 
发 展 和 未 来 国防 建设 的 需要 ， 迎 接 世 界 范围 
内 超 导 材 料 技术 的 挑战 。 预 期 在 未 来 15 年 
中 最 有 和 希望 形成 有 规模 的 有 竞争 力 的 超 导 产 
业 的 基础 材料 是 高 温 超 导线 材 、 超 导 薄 腊 和 
alt aie PRE o 

(8) 快速 凝固 材料 

快速 族 固 材料 因 其 特殊 的 结构 特征 ， 在 
力学 、 磁 学 、 电 学 、 化 学 等 诸多 方面 显示 出 
常规 材料 所 无 法 比拟 的 优异 性 质 。 对 这 类 材 
料 的 研究 不 仅 具 有 重大 的 科学 意义 ， 而 且 其 
应 用 领域 及 前 景 也 极为 广阔 ， 正 如 20 世纪 
70 年 代 微 电子 技术 产生 了 信息 单 命 一 样 ， 
快速 族 固 材料 将 成 为 21 世纪 信息 时 代 重 要 
基础 材料 ， 为 21 世纪 的 高 新 科技 注入 重要 
内 涵 。 我 国 对 快速 凝固 材料 这 一 重大 新 材料 
及 其 制备 工艺 十 分 重视 ， 在 经 济 上 和 政策 上 
都 予以 巨大 的 支持 和 扶持 ,经 过 多 年 科技 攻 
K, 已 自主 研究 开发 了 快速 凝固 装备 、 工 艺 
技术 、 上 上 百 种 新 材料 和 器 件 ， 先 后 建立 了 百 
吨 级 快速 凝固 带 材 中 试 线 ， 铁 芯 生 产 中 试 
线 ， 以 此 为 基础 ，“ 九 五 ”期 间 又 建成 了 千 
吨 级 非 唱 带 材 生 产 线 和 配 电 变 压 器 铁 芯 中 试 
线 ， 这 标志 着 快速 凝固 材料 这 一 高 新 技术 产 
业 在 我 国 已 初 具 规 模 ， 在 电力 和 电子 工业 中 
已 得 到 了 广泛 应 用 ， 对 我 国 传统 产业 的 改造 
和 新 兴 产 业 的 发 展 起 着 越 来 越 重要 的 作用 。 
这 类 材料 主要 用 于 配 电 变 压 喜 、 中 高 频 变 压 
A BATEA, koki 〈 数 字 网 络 )、 
WKS. ARSE. PLR aS (ee a 
HL. AER HREF, Bk (录放 机 、 
磁卡 机 、 计 算 机 驱动 器 等 )、 磁 分 离 、 扼 流 
圈 、 医 学 仪器 、 新 型 防伪 标签 、 钙 焊料 、 增 
强 纤维 等 。 目 前 对 快速 凝固 材料 研究 主要 集 
中 在 提高 材料 性 能 (如 磁性 能 、 电 性 能 、 力 
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学 性 能 、 催 化 性 能 以 及 焊接 性 能 等 )， 研 制 
材料 新 品种 和 拓宽 材料 应 用 领域 等 。 总 之 ， 
快速 凝固 材料 是 新 材料 领域 的 重要 组 成 部 
分 ， 它 的 迅猛 发 展 推动 着 材料 科学 进步 ， 突 
破 了 材料 科学 的 传统 概念 ， 形 成 了 当今 国际 
材料 领域 研究 和 应 用 的 新 潮流 、 新 领域 。 

(9) 新 型 金属 结构 材料 

新 型 金属 材料 是 高 性 能 结构 材料 的 重点 
发 展 方向 之 一 ， 主 要 包括 轻 质 高 强 材料 、 高 
性 能 耐 磨 耐 蚀 高 温 合 金 、 金 属 间 化 合 物 等 。 
轻 质 高 强 材料 主要 用 于 飞机 、 汽 车 、 高 速 列 
车 和 船舶 等 交通 运输 工业 中 ， 重 点 发 展 轻 质 
高 强 机 体 结构 材料 ， 如 铝 锂 合金 等 先进 铝 合 
金 、 先 进 钛 合金 、 先 进 超 高 强度 钢 和 先进 复 
合 材料 等 ; 从 轿车 用 钢材 本 身 来 看 ， 主 要 是 
发 展 高 强度 易 成 形 钢板 ， 轻 量化 是 轿车 材料 
发 展 的 主要 方向 ; 高 速 列 车 用 材料 的 发 展 趋 
势 是 列车 结构 轻 量化 材料 ， 即 高 强 、 高 所 、 
了 耐 蚀 、 可 焊 铝 合金 车 体 材 料 ， 低 合金 高 强度 
钢 ， 复 合 材 料 等 ;船舶 用 材料 的 发 展 趋势 主 
要 是 高 强 、 高 韧 、 耐 低温 的 可 焊 钢 板 。 高 性 
能 耐 磨 耐 蚀 高 温 合金 发 展 的 前 沿 是 新 一 代 粉 
末 高 温 合 金 、 单 唱 高 温 合金 、 氧 化 物 弥 散 强 
化 高 温 合 金 以 及 Cr 基 和 Nb 基 合 金 等 。 高 温 
铁合金 在 压气 机 部 件 上 具有 重要 作用 ， 工 作 
温度 为 550 ~ 600 和 的 高 温 铁 合金 是 其 发 展 的 
重点 。 金 属 间 化 合 物 主要 应 用 目标 是 航空 、 
航天 领域 ， 近 年 来 民用 工业 领域 成 为 男 一 重 
要 应 用 目标 ， 国 际 上 研究 的 一 个 最 新 动态 是 
TIA 基 合 金 再 次 成 为 热门 的 研究 对 象 ， 许 多 
发 达 国家 投入 更 多 的 人 力 和 财力 ， 以 加 快 其 
实用 化 ， 目 前 研究 重点 是 合金 的 综合 力学 性 
能 〈 尤 其 是 蠕 变 、 疲 劳 性 能 ) 和 加 工 成 形 技 
术 





(10) 低 成 本 高 性 能 复合 材料 

复合 材料 是 由 有 机 高 分 子 、 无 机 非 金属 
或 金属 等 几 类 不 同 材料 通过 复合 工艺 组 合 而 
成 的 新 型 材料 ， 包 括 树 脂 基 复合 材料 ER 
基 复 合 材 料 、 陶 瓷 基 复合 材料 和 碳 / 碳 复合 
材料 等 ， 它 具有 高 比 强 、 高 比 模 、 低 密度 、 
可 设计 剪裁 等 一 系列 突出 的 优点 。 但 是 ， 复 
合 材料 价格 相对 昂贵 。 如 何 降低 成 本 和 提高 
性 能 将 是 复合 材料 的 主要 发 展 方向。 作为 
21 世纪 初 进入 实用 和 推广 阶段 的 先进 结构 
材料 ， 低 成 本 高 性 能 复合 材料 的 主 归 文 撑 目 
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标 依次 为 汽车 、 民 用 飞机 以 及 其 他 运输 工具 
等 。 据 预测 ，2010 年 我 国 的 轿车 产量 将 达 
400 万 辆 ， 这 将 极 大 地 刺激 我 国 低 成 本 高 性 
能 复合 材料 的 研制 、 开 发 和 应 用 。 尤 为 值得 
重视 的 是 ，21 世纪 ， 我 国 的 汽车 工业 将 从 
引进 、 吸 收 、 消 化 外 国 车 型 开始 向 自主 开发 
适应 中 国 国情 、 适 应 时 代 需 要 的 国产 车 型 的 
重大 战略 性 转变 ， 开 始 从 以 油料 为 单一 能 源 
的 车 型 问 电 动车 、 混 杂 能 源 车 的 转变 ， 凡 此 
种 种 ， 无 一 离 得 开 轻 量化 低 成 本 高 性 能 的 复 
合 材 料 。 更 有 乐观 的 估计 ， 认 为 未 来 的 车 身 
材料 将 是 高 性 能 钢板 、 铝 合金 和 低 成 本 高 性 
能 复合 材料 三 分 天 下 的 局 面 。 此 外 ， 民 用 航 
空 和 高 速 列车 都 大 量 采用 高 性 能 复合 材料 。 
当前 先进 结构 陶瓷 的 发 展 趋 势 是 多 相 复 合 陶 
次 (包括 纤维 增强 复合 、 颗 粒 弥 散 复 合 、 两 
种 唱 型 复合 、 金 属 和 陶瓷 复合 等 )， 纳 米 陶 
次 ， 陶 瓷 材料 的 剪裁 与 设计 技术 ， 突 破 低 成 
本 、 高 性 能 先进 陶 次 制备 工艺 技术 ， 其 技术 
前 沿 是 : 1400C 以 上 使 用 长 寿命 抗 氧 化 连续 
陶瓷 纤维 增 初 的 陶瓷 复合 材料 、 纳 米 陶瓷 材 
料 、 高 性 能 复 相 陶 次 与 陶瓷 基 复 合 材 料 等 。 
我 国 交 通 运输 产业 的 高 速 发 展 为 低 成 本 高 性 
能 复合 材料 提供 了 一 个 难得 的 发 展 机 遇 。 

(11) 智能 材料 

智能 材料 是 指 那些 对 使 用 环境 敏感 而 且 
能 对 环境 变化 作出 灵活 反应 的 材料 ， 更 确切 
地 说 ， 智 能 材料 是 一 类 集 传 感 、 控 制 Ka 
(执行 ) 等 功能 于 一 体 的 机 敏 (Smart) E 
能 (intelligent) 结构 系统 ， 它 能 适时 地 感知 
与 响应 外 界 环境 的 变化 ， 实 现 目 检测 、 目 诊 
断 、 自 修复 、 自 适应 等 多 种 功能 。 知 能 材料 
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的 概念 不 仅 与 材料 有 关 ， 还 与 器 件 、 结 构 和 和 
系统 相 联系 。 因 此 ， 也 有 人 把 “智能 材料 ” 
广义 地 理解 为 一 类 具有 传 感 、 控 制 及 驱动 功 
能 的 智能 材料 一 结构 系统 。 智 能 材料 既是 功 
能 材料 发 展 的 必然 趋势 ， 也 是 结构 材料 发 展 
的 必然 趋势 。 随 着 智能 材料 研究 的 发 展 ， 传 
统 意 义 下 的 功能 材料 与 结构 材料 之 间 的 界线 
正在 逐步 消失 。 尽 管 智能 材料 的 研究 时 间 还 
不 长 ， 迄 今 为 止 只 有 10 来 年 的 时 间 ， 但 它 
已 经 成 为 高 技术 新 材料 领域 研究 的 一 个 热 
点 ， 并 已 显示 出 强大 的 生命 力 。 智 能 材料 的 
研究 已 经 取得 了 许多 重要 进展 ， 例 如， 以 具 
有 传 感 、 执 行 等 功能 的 电子 陶瓷 集成 在 一 起 
而 制作 的 机 敏 材料 及 相关 结构 系统 ， 已 在 高 
级 轿车 和 家 用 电器 中 获得 应 用 ; 在 钢筋 混 凝 
土 中 埋 人 光纤 传感器 的 、 具 有 本 征 或 准 本 征 
特性 的 机 敏 混 凝 土 及 其 结构 体系 ， 在 大 型 土 
KIE 〈 高 层 建筑 、 大 坝 和 桥墩 等 ) 上 已 逐 
步 获得 应 用 ， 使 之 可 对 其 温度 、 应 力 、 应 
变 、 裂 纹 等 物理 参量 进行 主动 监测 ， 并 能 对 
所 感知 的 信息 通过 驱动 右 进 行 主 动 控制 。 智 
能 材料 的 研究 使 现行 的 一 些 工程 问题 和 安全 
可 靠 性 检测 的 概念 发 生 了 根本 的 变化 ， 使 过 
去 离线 、 被 动 的 监测 过 渡 到 在 线 、 主 动 和 动 
态 的 监测 和 控制 ; 智能 材料 的 研究 极 大 地 推 
动 着 材料 科学 技术 与 生物 科学 技术 、 电 子 光 
电子 科学 技术 、 以 及 信息 科学 技术 等 技术 间 
的 交叉 渗透 ， 推 动 着 材料 制备 加 工 技术 与 信 
息 处 理 技术 、 传 感 技术 、 计 算 机 技术 以 及 工 
程控 制 技术 之 间 的 兼容 ， 在 未 来 有 可 能 萌发 
划时代 的 技术 单 新 。 


环保 高 技术 发 展 趋势 与 产业 应 用 前 逐 
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世纪 之 交 ， 人 类 社会 正经 历 着 从 传统 工 
业 社 会 向 高 科技 信息 社会 的 历史 性 跨越 ， 全 
球 经 济 一 体 化 进程 加 快 ， 综 合 国力 竞争 日 趋 
激烈 ， 高 技术 产业 的 发 展 成 为 国家 增强 上 自主 
创新 、 提 高 综合 国力 重要 步骤 ， 也 是 决定 其 


xs 国际 竞争 力 的 关键 因素 之 一 。 大 力 发 展 环保 
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领域 的 高 技术 ， 将 为 我 国 实 施 科 教 兴国 和 可 
持续 发 展 战 略 提供 坚实 的 技术 支撑 ， 用 融 技 
术 手 段 解决 经 济 高 速 增长 所 带 来 的 环境 问 
题 ， 通 过 高 技术 的 发 展 带动 环保 领域 传统 实 
用 技术 的 升级 换代 ， 使 环保 产业 成 为 具有 较 
高 科技 含量 的 新 兴 产 业 。 
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一 、 世 界 环保 高 技术 发 展 趋势 


未 来 世界 环保 市 场 竞争 将 愈 来 愈 激烈 ， 
环保 高 技术 将 是 决定 竞争 力 的 关键 因素 。 当 
前 ， 发 达 国 家 对 环保 产品 和 服务 的 需求 占 到 
全 球 的 80% 以 上 ， 并 可 能 在 未 来 的 较 长 时 
期 内 保持 这 一 趋势 。 尽 管 如 此 ， 这 些 发 达 国 
家 的 环保 产业 界 正 在 面临 着 一 个 问题 ， 即 如 
何在 未 来 全 球 环保 市 场 中 取得 竞争 优势 。 在 
此 情况 下 ， 一 些 发 达 国 家 正 加 紧 调 整 科技 战 
略 和 优先 领域 ， 发 展 环保 高 技术 ， 以 期 在 环 
保 产 品 和 服务 的 国际 市 场 上 保持 更 大 的 技术 
优势 。 克 林 顿 政府 于 1995 年 制订 发 布 了 国 
家 环境 技术 战略 报告 ， 目 标 是 加 速 扶持 环保 
技术 革新 ， 带 动 环保 产业 的 增长 ， 以 超过 其 
主要 竞争 对 手 德国 和 日 本 。 德 国政 府 将 环保 
科技 产业 作为 出 口 创汇 、 加 强国 际 竞争 力 和 
增加 就 业 的 最 重要 新 兴 产 业 来 发 展 ， 将 重点 
放 在 可 以 直接 转化 为 生产 力 的 环保 技术 上 。 
1990 年 日 本 政府 开始 实施 “全 球 环境 产业 
技术 研究 开发 ”项 目 ， 以 提高 日 本 在 全 球 变 
化 研究 领域 ， 特 别 是 技术 领域 的 国际 地 位 。 

根据 世界 和 国内 环保 高 技术 的 研究 状 
况 ， 环 保 高 技术 主要 体现 在 以 下 几 个 领域 ; 

1. 环境 污染 监测 、 预 测 技术 

在 环境 污染 监测 技术 方面 ， 发 达 国 家 早 
已 将 对 生态 系统 和 人 体 健康 有 主要 影响 的 污 
染 物 ， 如 有 毒 污染 物 ，PM2.5 和 毒性 监测 等 
作为 主要 的 环境 监测 内 容 ， 日 前 正在 重点 发 
展 新 型 采样 技术 (如 SPE, SPME, SPMD), 
野外 毒性 测试 用 试剂 盒 、 成 套 生 物 监 测 技术 
(如 Microtox” , Mutatox” , Her—yeast” ) , 小 
型 化 的 污染 监测 仪器 和 设备 以 及 在 线 、 在 位 
的 环境 监测 技术 及 产品 。 

目前 ， 具 有 和 覆盖 面 广 、 快 速 、 多 光谱 、 
大 信和 量 的 遥感 技术 已 成 为 全 球 环境 变化 监测 
中 一 种 主要 的 技术 手段 。 全 球 环境 遥感 监测 
计划 纷纷 出 台 ， 主 要 有 美国 宇航 局 (NASA) 
的 对 地 观测 计划 、 美 国 农业 和 资源 环境 空间 
遥感 计划 、 欧 空 局 的 对 地 观测 计划 、 加 拿 大 
雷达 卫星 计划 和 日 本 的 对 地 观测 计划 等 ， 可 
以 对 环境 污染 事故 进行 遥感 跟踪 调查 ， 预 报 
事故 发 生 点 、 污 染 面 积 、 扩 散 程度 及 方向 ， 
估算 污染 造成 的 损失 并 提出 相应 的 对 策 。 

发 达 国 家 如 美国 、 法 国 、 英 国 、 德 国 等 
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在 80 年 代 后 期 至 9 年 代 初 期 投入 了 大 量 的 
人 力 和 财力 研究 环境 事故 的 预报 预警 技术 ， 
已 从 单一 技术 的 研制 发 展 到 技术 系统 的 集 
成 ， 发 展 成 集 在 线 实 时 监测 、 灾 前 预报 、 灾 
时 预警 和 应 急 响应 于 一 体 的 集成 系统 。 

2. 污染 控制 技术 

(1) 大 气 污 染 控 制 技术 

重点 集中 在 化 石 燃料 燃烧 产生 的 大 气 污 
染 控制 技术 。 机 动车 污染 将 是 城市 环境 面临 
的 首要 污染 问题 。 稀 薄 燃 烧 汽车 发 动机 可 以 
提高 燃料 的 利用 率 从 而 提高 汽油 的 经 济 性 并 
减少 污染 物 向 大 气 中 的 排放 量 ， 是 21 世纪 
将 广泛 应 用 的 新 一 代 发 动机 。 许 多 大 的 汽车 
公司 如 德国 的 奔驰 公司 和 日 本 的 丰田 公司 都 
开展 了 许多 此 类 工作 。 采 用 多 孔 介 质 过 滤 捕 
集 柴 油 机 排放 的 颗粒 物 是 国内 外 公认 的 适用 
技术 ， 高 性 能 过 滤 材 料 的 制备 与 再 生 是 目前 
该 技术 的 国内 外 研究 热点 。 

燃 煤 污染 控制 是 目前 国内 外 大 气 污 染 控 
制 领 域 的 研究 重点 之 一 ， 目 前 研究 较 活跃 的 
领域 包括 SOx/NOx 的 耦合 脱 除 技术 。 在 SOx/ 
NOx 的 耦合 脱 除 技术 中 ， 有 的 是 脱硫 技术 和 
脱 硝 技术 (主要 是 选择 性 催化 还 原 SCR H 
术 ) 的 组 合 ， 如 SNRB 工艺 和 SNOx 工艺 和 
等 离子 体 脱 硫 脱 硝 技术 。SNRB 技术 已 在 美 
Æ| R.E. Burger 电厂 进行 了 SMWe 规模 的 示 
范 ， 脱 硝 率 达 90% ， 脱 硫 率 大 于 80% 。 
SNOx 技术 已 在 美国 进行 了 35MWe 规模 的 示 
范 ， 脱 硝 率 94% ， 脱 硫 率 95%, HRS 
离子 体 脱硫 技术 ， 日 本 三 铃 重工 的 技术 已 在 
我 国 四 川 开 展 了 示范 工程 。 脉 冲 放电 等 离子 
体 脱硫 技术 开发 ， 我 国 处 于 世界 前 列 ， 有 目前 
正在 进行 20000Nm Ah 的 实验 。 此 外 ， 煤 的 
燃烧 前 脱硫 技术 也 是 一 个 研究 热点 。 欧 盟 已 
在 意大利 的 North Sardinia 煤矿 建立 了 一 个 利 
用 煤 微 生物 脱硫 净化 技术 的 示范 工程 ， 进 行 
应 用 微生物 脱 除 无 机 硫 的 工业 化 实验 。 实 验 
证 明了 该 技术 的 可 靠 性 ， 在 约 一 周 的 时 间 
里 ， 可 脱 90% 的 无 机 硫 。 

(2) 水 污染 控制 技术 

具有 特殊 处 理 目 的 的 微生物 菌 剂 始终 是 
水 处 理 研 究 开 发 的 高 技术 重点 ， 国 外 市 场 上 
已 经 开发 出 微生物 菌 剂 ， 可 以 用 来 处 理 城市 
废水 ; 消化 油脂 ; 分 解 动物 废料 中 的 纤维 、 


高 技术 篇 
自 ， 清 洁 阴 沟 ; 处 理 油 脂 和 石油 污染 ， 并 作 
为 农业 肥料 、 饲 料 和 水 产 、 养 殖 的 添加 剂 。 

高 级 氧化 技术 目前 研究 重点 集中 于 光电 
协同 催化 氧化 反应 。 自 1972 年 日 本 学 者 首 
次 报道 二 氧化 匆 电 极 在 紫外 光照 射 下 具有 分 
解 水 的 功能 以 来 ， 利 用 光 催 化 氧化 技术 来 降 
解 和 氧化 地 面 水 、 废 水 和 和 大气 中 存在 的 各 种 
有 机 污染 物 的 研究 方兴未艾 。 

膜 一 生物 反应 器 是 采用 膜 分 离 蔡 代 传 统 
活性 污 泥 工 艺 中 重力 式 沉 淀 池 ， 近 年 在 国际 
上 受到 了 广泛 关注 。 专 家 预言 膜 技术 及 其 组 
合 工 艺 将 成 为 21 世纪 水 处 理 领 域 的 革新 技 
术 。 有 关 膜 技术 的 研究 ， 国 际 上 始 于 70 年 
代 ，80 年 代 中 期 受到 广泛 研究 ， 目 前 在 日 
本 、 美 国 、 法 国 等 已 有 较 多 应 用 实例 ， 如 处 
FEARS tok, HD BK, BERKS. 

(3) 固体 废弃 物 处 理 处 置 技术 

当前 世界 垃圾 处 理 的 高 新 技术 走势 是 尽 
可 能 提供 更 多 可 利用 的 再生 资源 。 法 国 的 
C.G.E 公司 以 成 熟 的 “ 气 化 法 ” 热 分 解 垃 
圾 ， 不 仅 无 烟 、 无 侍 ， 对 环境 不 再 造成 任何 
污染 ， 而 且 每 气 化 一 吨 垃 圾 ， 可 同时 生成 
400kg 易 燃 气 、240kg BRM RA GE. P 
醇 、 丙 酮 等 , “ 气 化 法 ”分 解 垃圾 的 再 利用 
价值 明显 高 于 仅 供 发 电 之 用 的 焚烧 法 。 国 际 
EB 80 年 代 起 开始 在 焚烧 工艺 、 尾 气 处 理 
技术 、 新 型 可 降解 二 亚 英 催化 剂 开 发 等 方面 
取得 了 一 些 进展 ， 极 大 地 减少 了 垃圾 焚烧 炉 
向 大 气 排 放 二 恶 英 的 量 。 

有 毒 有 害 固 体 废弃 物 的 处 理 处 置 更 能 体 
现 高 新 技术 应 用 的 特点 。 发 达 国 家 对 于 有 毒 
有 害 工 业 固 体 废 弃 物 的 处 理 处 置 和 管理 非常 
严格 ， 往 往 采 用 最 新 技术 ， 不 惜 代价。 

3. 受 污染 /退化 环境 修复 技术 

鉴于 土壤 和 地 下 水 污染 的 严重 危害 ， 世 
界 各 发 达 国 家 纷纷 制定 了 土壤 修复 计划 。 葵 
兰 在 80 年 代 就 花费 约 15 亿美 元 进行 土壤 的 
修复 工作 ; 德国 在 1995 年 投资 约 60 亿美 元 
用 于 净化 土壤 ; 美国 环保 局 制定 了 90 FR 
土壤 和 地 下 水 修复 计划 ， 准 备 投资 数 百 亿 到 
上 千 亿美 元 。 迄 今 为 止 ， 美 国 等 发 达 国家 已 
有 修复 成 功 的 工程 实例 。 在 污染 土壤 的 修复 
方面 ， 国 内 外 对 土壤 修复 的 风险 评价 、 修 复 
工程 (达到 工程 规模 )、 计 算 机 辅助 设计 、 
遗传 工程 应 用 ( 仪 限 实验 室 规 模 ) 等 高 技术 
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方面 十 分 关注 。 

发 达 国 家 对 地 下 水 污染 控制 技术 的 研究 
始 于 20 thee AN CER, BOMBA GIR 
题 之 一 。 发 达 国 家 在 致力 于 地 下 水 污染 修复 
几 十 年 以 后 ， 发 现 治 地 下 水 不 如 治 包 气 层 污 
染 源 ， 治 源 不 如 严格 废弃 物 管理 。 

对 于 富 营 养 化 的 控制 国际 上 始终 以 控制 
营养 盐 为 主 。 自 70 年 代 开 始 ， 西 方 国家 大 
多 采取 “高 强度 治 污 一 自然 生态 恢复 ” 途 
径 ， 控 制 外 源 磷 污染 负 谷 并 配合 生态 恢复 措 
施 。 

生物 修复 是 80 年代 中 期 以 来 出 现 和 发 展 
起 来 的 环境 污染 治理 高 技术 ， 该 技术 成 功 地 应 
用 于 环境 中 石油 烃 污染 的 治理 。 欧 洲 各 国 的 研 
究 证 明 ， 利 用 微生物 分 解 有 群 有 害 物质 的 生物 
修复 技术 是 治理 大 面积 污染 区 域 的 一 种 有 价值 
的 方法 。 美 国 国家 环保 局 (USEPA) 正在 积极 
推进 生物 修复 技术 的 研究 和 应 用 。 国 外 在 石油 
污染 的 生物 修复 方面 取得 了 很 多 的 成 果 ， 有 的 
成 果 已 申请 专利 ， 并 且 进 入 到 产业 化 阶段 。 

4. 清洁 生产 技术 

随 着 国外 工业 废物 管理 由 末端 治理 问 源 
头 预防 的 政策 转变 ， 污 染 预 防 和 清洁 生产 技 
术 的 开发 已 经 成 为 90 年 代 国 外 环境 保护 高 
科技 领域 优先 研究 的 重点 之 一 。 清 洁 生 产 和 
构筑 生态 工业 系统 将 作为 21 世纪 全 球 性 
“绿色 产业 革命 ”的 主要 技术 内 涵 ， 已 成 为 
环境 科学 与 多 学 科 交 叉 的 国际 前 沿 领 域 ， 美 
国 近 期 提出 的 环境 科学 21 世纪 6 个 重点 优 
先 领域 中 工业 生态 学 为 最 受 注目 的 主要 领 
域 。 

近年 来 ， 绿 色 化 工 技术 成 为 开发 研究 的 
热点 。 绿 色 化 工 技术 主要 是 围绕 “原子 经 
济 ” 反 应 、 提 高 化 学 反应 的 选择 性 、 使 用 无 
毒 无 害 原料 、 催 化 剂 和 溶剂 、 可 再 生 资 源 为 
原料 和 环境 友好 产品 开展 的 ， 已 取得 相当 大 
成 就 。 国 外 化 工 公司 广泛 研究 和 采用 废物 源 
削减 技术 ， 以 实现 污染 预防 和 清洁 生产 。 

进入 90 年 代 中 期 ， 钢 铁 工 业经 济 效益 
递减 ， 市 场 竞争 加 剧 。 钢 铁 工 业 的 发 展 进 和 人 
了 调整 结构 ， 采 用 高 新 技术 改造 传统 产业 ， 
提高 经 济 运行 质量 效益 和 科技 创新 的 新 阶 
段 。 国 外 冶金 工业 推行 清洁 生产 主要 针对 提 
高 生产 效率 、 节 约 资源 能 源 和 改善 环境 进行 
研究 和 开发 ， 以 及 开发 冶金 前 沿 技 术 。 
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二 、 我 国 环保 高 技术 研究 开发 现 
状 


近年 来 ， 我 国 环境 保护 技术 有 了 较 快 
的 发 展 ， 在 一 些 领域 还 跨 入 了 世界 先进 行 
列 ， 但 从 总 体 来 看 ， 发 展 很 不 平衡 ， 绝 大 多 
数落 后 发 达 国 家 二 三 十 年 。 在 环境 污染 治理 
工艺 的 基础 研究 方面 ， 我 国 基本 保持 与 国际 
同步 ， 但 工艺 水 平和 环保 产品 质量 只 相当 于 
国际 上 70 年 代 中 后 期 的 水 平 ， 仅 有 少数 技 
术 达 到 80 ERA. 90 年 代 初 的 水 平 ， 如 ;: 
电 除尘 、 袋 除尘 、 噪 声 防治 等 个 别 领域 ， 而 
烟 气 脱硫 脱毛 技术 还 不 能 完全 满足 工业 生产 
要 求 。 常 规 污水 处 理 技术 在 工艺 上 并 不 落 
后 ， 但 在 设备 制造 方面 差距 很 大 ， 另 外 中 国 
至 今 没 有 很 好 解决 造纸 废水 处 理 ， 特 别 是 草 
浆 造纸 废水 处 理工 艺 和 设备 制造 问题 ， 在 高 
浓度 有 机 废水 、 制 药 废水 、 城 市 污水 成 套 化 
设备 生产 方面 都 有 较 大 差距 。 至 于 固体 废弃 
物 处 理 ， 与 国际 水 平 差距 更 大 。 环 境 监测 仪 
器 设备 的 研究 开发 尤为 落后 ， 多 年 来 ， 凡 高 
精 尖 的 仪器 设备 基本 上 依赖 进口 ， 近 期 难 有 
改观 。 这 些 都 是 我 国 环保 科技 与 产业 仍 面临 
的 量 待 解决 的 问题 ， 如 果 这 些 问题 不 能 及 时 
得 到 解决 ， 将 严重 制约 了 我 国 环保 技术 的 进 
一 步 提高 和 应 用 ， 限 制 我 国 环保 产业 的 档次 
和 规模 ， 削 弱 环 保 产业 对 国民 经 济 的 贡献 
率 。 

1. 环境 污染 监测 、 预 测 技术 

目前 国内 的 环境 监测 指标 还 停留 在 发 达 
国家 六 七 十 年 代 的 水 平 。 计 划 在 “十 五 ”期 
间 建 立 监测 优先 污染 物 的 方法 体系 ， 已 经 确 
定 了 一 个 优先 污染 物 的 名 单 ， 目 前 正在 建立 
协作 网 络 ， 完 善 方法 体系 。 同 时 国家 环保 局 
已 经 提出 开展 生物 监测 的 必要 性 ， 部 分 条 件 
比较 好 的 省 、 地 环境 监测 站 已 经 开展 了 生物 
监测 的 预 研究 。 

国内 环境 污染 遥感 监测 技术 虽然 处 于 起 
步 阶 段 ， 但 从 “ 八 五 ”期 间 起 我 国 就 已 开始 
研究 开发 对 地 观测 技术 系统 。 这 些 系统 的 研 
制 成 功 ， 为 我 国 开展 环境 污染 遥感 监测 技术 
打下 了 基础 ， 同 时 充分 利用 国际 上 资源 环境 
卫星 系统 ， 开 展 广泛 的 国际 合作 ， 缩 小 了 与 
发 达 国家 的 差距 。 

在 我 国 ， 环 境 事故 的 预报 预警 和 应 急 响 
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应 虽 已 开始 受到 重视 ,但 其 技术 研究 尚 处 于 
启动 阶段 ， 尚 无 成 熟 的 技术 。 

2. 污染 控制 技术 

(1) 大 气 污染 控制 技术 

我 国 自 70 年 代 以 来 ， 分 别 开 展 了 以 贵 
金属 和 稀土 氧化 物 为 主 的 汽车 尾气 净化 催化 
剂 的 研究 。 后 者 以 稀土 氧化 物 为 活性 组 分 ， 
以 氧化 铝 为 载体 ， 制 备 成 陶瓷 蜂窝 状 催化 转 
化 器 。 在 我 国 ， 有 关 黎 薄 燃 烧 条 件 下 的 尾气 
催化 净化 的 研究 刚刚 开始 。 

煤 的 微生物 脱硫 研究 始 于 80 年 代 中 期 。 
中 国 科学 院 、 清 华 大 学 、 中 国 环境 科学 研究 
院 等 在 利用 微生物 进行 煤 脱 硫 (包括 有 机 
w) 方面 开展 了 一 些 基 础 研究 工作 。 从 松 藻 
煤矿 等 分 离 到 氧化 亚 铁 硫 杆 菌 ， 在 
PH1.55~1.70 的 条 件 下 ， 可 使 黄 铁 矿 硫 的 
去 除 率 达到 86.11% ~ 95.16%。 

我 国 从 1989 年 开始 进行 脉冲 放电 等 离 
子 体 烟 气 脱硫 技术 的 研究 工作 ， 目 前 正在 进 
行 12000 ~ 20000Nm’/h 的 工业 试验 。 虽 然 近 
些 年 脉冲 放电 等 离子 体 烟 气 脱硫 技术 研究 的 
进展 较 快 ， 但 是 ， 面 向 应 用 的 许多 工作 还 有 
待 继 续 进 行 ， 其 中 包括 应 用 基础 研究 和 工业 
试验 研究 。 

近年 来 ， 我国 在 北京 、 上 海 、 沈 阳 、 西 
安 等 城市 围绕 细微 粒子 问题 开展 了 一 些 研 
究 。 北 京 市 的 研究 表明 : 近年 来 大 气 中 TSP 
的 浓度 水 平 虽然 在 逐年 下 降 ， 但 细微 粒子 在 
TSP 中 所 占 的 比例 却 在 大 副 度 上 升 ， 己 由 十 
多 年 前 的 30% ~ 40% 上 升 为 60% 70%。 
北京 地 区 开展 的 大 气 污染 与 人 体 健 康 全 究 结 
果 表 明 ， 细 微粒 子 与 居民 呼吸 系统 疾病 的 关 
系 密切 ， 是 排 在 首位 的 空气 污染 物 。 迄 今 我 
国 尚 未 系统 开展 针对 全 国 的 细微 粒子 (特别 
是 PM2.5) 的 来 源 、 特 征 、 影 响 和 控制 研 
究 。 
(2) 水 污染 控制 技术 
我 国 在 特定 环境 生物 菌 种 的 培育 和 筛选 
方面 有 良好 的 基础 ， 并 且 已 经 开发 出 一 些 高 
效 适 用 的 生物 菌 剂 。 中 科 院 成 都 生物 所 经 过 
多 年 攻关 ， 在 筛选 和 利用 特定 高 效 生 物 菌 种 
处 理 多 种 重金 属 废水 方面 取得 了 很 大 进展 ， 
初步 形成 了 工程 设计 和 产业 化 能 力 。 

光 催 化 氧化 技术 近年 来 取得 了 较 大 进 
展 。 武 汉 纺 织 工学 院 在 选择 高 效 廉价 催化 剂 
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方面 取得 了 重大 突破 ,已 经 将 该 技术 应 用 于 
处 理 印 染 废 水 的 工程 实践 ， 效 果 非 党 明显。 
光 催 化 氧化 技术 对 于 难 降解 工业 废水 具有 广 
泛 的 应 用 性 ， 核 心 技术 科技 含量 高 ， 市 场 前 
景 很 好 。 

对 于 膜 一 生物 反应 器 ， 国 内 近年 也 开始 
了 相关 研究 ,但 多 为 实验 室 研 究 ， 疝 无 工程 
应 用 实例 。 该 项 技术 的 关键 是 要 解决 膜 分 离 
与 生物 反应 器 的 合理 配合 、 膜 污染 控制 以 及 
膜 长 期 稳定 运行 的 对 策 。 

(3) 固体 废弃 物 处 理 处 置 技术 

采用 焚烧 方式 处 理 城市 生活 垃圾 正 陆续 
在 我 国 一 些 城市 开展 ， 但 在 目前 条 件 下 还 不 
能 象 经 济 发 达 国 家 那样 建造 完备 的 二 次 污染 
控制 设施 。1996 年 底 国 内 研制 出 了 循环 流 
化 床 垃圾 焚烧 炉 ， 同 时 开展 了 包括 二 恶 英 在 
内 的 垃圾 焚烧 过 程 中 二 次 污染 物 的 系统 监测 
与 控制 对 策 研 究 。 

目前 我 国 每 年 产生 大 约 1000 万 4 有 毒 
有 害 固 体 废物 ， 有 相当 一 部 分 没有 得 到 妥善 
管理 ， 人 迫切 需要 高 效 稳妥 的 处 理 技术 。 例 如 
鳃 镍 废 电池 中 含 大 量 的 重金 属 Ni, Cd. Co 
等 ， 这 些 重 金属 产品 的 市 场 需求 量 很 大 ， 价 
格 较 高 ， 有 必要 进行 无 害 化 处 理 并 进行 回收 
利用 。 

1997 F, 我国 工 业 固 体 废弃 物产 生 量 
为 10.6 亿 t， 综 合 利用 率 不 到 50%, RIE 
存量 接近 66 亿 1， 每 年 因 固体 废物 污染 造成 
的 经 济 损失 高 达 数 百 亿 元 ， 虽 然 国内 不 少 单 
位 在 尾 人 矿渣 等 大 宗 废 弃 物 的 资源 化 利用 方面 
作 了 许多 工作 ， 但 还 远 远 不 能 满足 需要 。 

难 降解 塑料 制品 对 环境 造成 的 危害 有 日 
共 睹 ， 目 前 国内 已 逐步 开始 生产 可 生物 降解 
塑料 制品 ， 研 究 开发 难 降解 塑料 资源 化 技 
术 ， 如 塑料 裂解 制 油 技术 等 。 

3. 受 污染 /退化 环境 修复 技术 

发 达 国 家 对 地 下 水 污染 控制 技术 的 研究 
ETF 20 世纪 六 七 十 年 代 ， 国 内 在 这 方面 的 
研究 至 少 落后 了 20 年 。 我 国 包 气 带 土 层 污 
染 极 其 普遍 ， 这 方面 技术 未 来 的 需求 非常 
大 。 
我 国 的 经 济 力量 还 不 足以 普及 三 级 污水 
处 理 ， 同 时 农村 人 口 又 占 70% 以上， 径流 
污染 还 得 不 到 有 效 控制 。 因 此 ， 我 国 的 湖泊 
富 营养 化 治理 侧重 于 内 源 控 制 ， 人 迫切 需要 奴 


展 与 其 相关 的 湖泊 污染 生态 恢复 技术 。 

在 安全 饮用 水 处 理 技术 领域 ，“ 八 五 
和 “ 九 五 ”期 间 主要 是 针对 单项 除 微 污染 技 
术 进 行 研究 ， 对 于 除 微 污染 集成 技术 与 成 套 
设备 的 研究 较 薄 弱 ， 缺 少 综合 示范 。 

自 80 年 代 示 我 国 开展 了 石油 污染 监测 、 
调查 、 评 价 以 及 应 用 生物 技术 处 理 石油 污染 
的 研究 ， 但 是 迄今 为 止 ， 有 关 生 物 修复 方面 
的 技术 和 产业 化 都 处 于 起 步 阶 段 。 我 国 也 曾 
引进 国外 的 菌 剂 和 营养 添加 剂 ， 但 由 于 环境 
条 件 和 污染 物 类 型 的 差异 而 导致 效果 不 住 。 

4. 清洁 生产 技术 

近年 来 ， 我 国 已 经 建立 了 具有 中 国 特点 
的 清洁 生产 方法 学 ， 在 化 工 、 石 油 化 工 、 治 
金 、 轻 工 、 纺 织 等 行业 数 百 家 企 业 开 展 了 清 
洁 生产 审计 示范 ， 取 得 了 显著 的 经 济 效 益 和 
环境 效益 。 在 选择 性 催化 、 固 体 酸 烷 基 化 、 
水 溶性 均 相 络 合 催化 等 方面 开展 研究 取得 重 
要 进展 。 

“ 九 五 ”国家 重点 科技 攻关 计划 开展 了 
化 肥 、 农 药 和 酿造 行业 清洁 生产 技术 人 研究 工 
作 。 此 外 ,我国 麦 草 浆 制 浆 造纸 工艺 技术 处 
于 世界 先进 水 平 ， 特 别 是 麦草 浆 碱 回收 综合 
配套 技术 已 经 初步 具备 了 清洁 生产 技术 的 基 
础 。 
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1. 环境 污染 监测 、 预 测 技术 

按照 国务 院 《 关 于 环境 保护 若干 问题 的 
决定 》， 为 了 保证 对 全 国 环境 质量 跟踪 监测 
的 要 求 ， 以 环境 监测 总 站 在 地 面 水 环境 监测 
网 络 调整 及 能 力 建 设 为 例 ， 预 计 需 要 硬件 投 
入 2.8 亿 元 ,软件 投入 0.6 亿 元 ， 这 部 分 便 
件 及 相关 监测 技术 投入 目前 基本 依赖 进口 或 
引进 。 

(1) 环境 污染 监测 技术 

环境 监测 是 环境 管理 和 污染 控制 的 主要 
手段 之 一 。 对 环境 和 健康 产生 影响 的 有 毒 污 
染 物 种 类 众多 ， 但 其 含量 在 有 机 污染 物 中 所 
占 比例 却 很 小 ， 常 规 指标 并 不 能 准确 反映 环 
境 污染 对 生态 系统 和 人 体 健康 的 影响 ， 需 要 
针对 性 更 强 的 监测 技术 。 另 外 发 达 国 家 已 经 
普遍 采用 生物 监测 的 方法 作为 环境 管理 和 折 
染 控制 的 一 种 替代 手段 ， 已 经 被 用 来 制定 相 
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应 的 排污 许可 、 水 处 理 技术 效果 评估 和 环境 
质量 控制 法 规 。 

传 感 技术 是 环境 污染 监测 和 预测 技术 的 
基础 ， 传 感 侨 是 许多 环境 监测 仪器 的 核心 部 
分 。 无 论 是 在 线 监测 还 是 对 污染 物 的 分 析 ， 
以 及 环境 污染 的 预警 预测 都 离 不 开 传 感 器 和 
传 感 技术 ， 研 制 高 稳 定 高 可 靠 传感器 十 分 重 
要 ， 可 以 减少 对 国外 进口 传 感 装置 的 依赖 。 

我 国 面 积 辽 阔 ， 地 面 环境 监测 网 点 分 
散 ， 仅 依靠 现 有 的 监测 台 站 和 监测 技术 方法 
已 经 满足 不 了 连续 动态 的 环境 质量 报告 和 污 
染 了 预报， 而 遥感 技术 是 实现 这 一 县 的 的 有 效 
方式 ， 可 以 快速 、 实 时 、 动 态 、 省 时 省 力 地 
监测 大 范围 的 环境 变化 和 环境 污染 ， 并 及 时 
制定 处 理 措施 ， 减 少 污染 造成 的 损失 。 

(2) 环境 污染 预测 技术 

随 着 我 国 经 济 的 高 速 发 展 ， 环 境 污 染 囊 
故 频繁 发 生 。 为 了 预防 与 避免 环境 污染 事故 
的 发 生 ， 减 轻 事 故 损失 ， 迫 切 需 要 加 强 研 究 
环境 事故 预报 与 预警 技术 ， 建 立 重大 环境 事 
故 的 预报 、 预 警 和 应 急 啊 应 系统 。 而 我 国 在 
这 方面 的 工作 还 刚刚 起 步 。 

2. 污染 控制 技术 

当前 ， 我 国 的 总 体 环境 形势 依然 严峻 并 
日 有 继续 恶化 的 趋势 。 据 1997 年 统计 ， 我 
E 88.6% 的 生活 污水 和 21.1% 的 工业 废水 
未 经 任何 处 理 ， 直 接 排 信 水体。 造纸 、 化 
工 、 农 药 、 印 染 、 食 品 、 皮 革 等 行业 排放 的 
难 降 解 、 高 浓度 废水 至 今 还 缺乏 高 效 、 简 
便 、 实 用 的 处 理 技术 ， 吸 待 在 生物 工程 和 物 
化 处 理 技术 领域 有 所 突破 。 

1997 年 SO, 排放 总 量 达 2370 万 t; 全 国 
机 动车 保有 量 达 到 1500 万 辆 并 以 每 年 15% 
的 速度 增长 ， 部 分 大 、 中 型 城市 已 经 出 现 煤 
烟 一 机 动车 尾气 混合 型 污染 。 新 的 环境 形势 
要 求 加 快 燃 煤 脱 硫 、 脱 所 技术 和 机 动车 尾气 
治理 技术 的 开发 和 应 用 ; GE E 
待 开 展 ， 对 于 城市 大 气 环境 的 改善 和 城市 居 
民 健 康 具 有 重大 意义 。 

我 国 垃圾 处 理 率 只 有 57.3%， 并 以 年 
均 8% ~ 10% 的 速度 增长 ， 真 正 达 到 无 害 化 
处 理 的 垃圾 就 更 少 。 预 计 到 2000 年 ， 我 国 
城市 生活 垃圾 年 产生 量 将 达到 1.5 亿 t。 固 
体 废弃 物 (包括 大 宗 工 业 固 体 废弃 物 、 有 毒 
有 害 废物 和 塑料 制品 ) 的 资源 化 技术 应 成 为 
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未 来 环保 高 技术 的 重点 领域 之 一 。 

我 国 的 环境 污染 程度 已 经 严重 影响 人 体 
健康 并 造成 十 分 严重 的 经 济 损失 。 据 世界 银 
行 估算 ， 我 国 仅 大 气 和 水 污染 造成 的 损失 已 
达 540 亿美 元 /年 ， 约 占 1995 Œ GDP 的 8%。 
环境 污染 问题 已 经 成 为 制约 经 济 发 展 、 影 响 
改革 开放 和 社会 稳定 的 重要 因素 之 一 ， 严 重 
影响 到 21 世纪 我 国 国民 经 济 的 可 持续 发 展 。 

3. 受 污染 /退化 环境 修复 技术 

(1) 湖泊 富 营 养 化 内 源 控制 技术 

我 国 湖 泊 的 局 部 污染 非常 普遍 ， 尤 其 是 
大 中 城市 近郊 的 湖泊 多 为 过 ( 重 ) BARD 
和 富 营 养 型 湖泊 。 在 已 经 调查 的 数 十 个 湖泊 
中 ， 局 部 “ 重 污染 ”和 “中 污染 ”的 湖泊 约 
占 25%,“ 轻 污染 ”的 占 25% 左 右 ， 而 且 湖 
泊 水 质 污染 的 程度 和 范围 仍 呈 明显 加 重 的 趋 
势 。 沿 海地 区 及 许多 内 陆 湖泊 近年 来 频繁 发 
生 的 赤潮 与 水 华 ， 给 水 域 生态 、 环 境 、 水 产 
养殖 及 人 体 健康 造成 严重 危害 。 

(2) 安全 饮用 水 处 理 技术 

目前 我 国 供水 行业 所 面临 的 突出 问题 是 
水 源 普 人 遍 受 到 污染 。 水 中 曾 一 次 性 检测 出 有 
机 污染 物 上 吾 种 ， 其 中 部 分 是 具有 致 闯 、 致 
畴 、 致 突变 作用 的 有 机 污染 物 。 到 2000 年 
大 中 型 城市 一 类 水 司 试行 的 水 质 指标 将 由 现 
行 水 质 标准 的 35 项 增加 到 88 项 ， 将 对 水 中 
多 种 微 量 有 机 污染 物 进 行 严格 控制 ， 因 而 在 
今后 3 ~ 5 年 我 国 对 水 质 与 水 量 的 需求 量 都 
将 有 显著 的 提高 , 我 国 在 城市 供水 行业 上 的 
投资 将 随 之 增加 。 据 建设 部 1996 年 统计 年 
R, ERE 666 个 城市 中 已 有 水 厂 2032 +, 
综合 供水 能 力 达 10617 万 Wd, 固定 资产 超过 
1000 亿 元 , 若水 价 以 1 oA HB, 年 产值 达 
300 亿 元 以 上 , 由 此 工业 带动 的 固定 资产 投 
资 , 水 工业 制造 业 产值 也 在 百 亿 元 以 上 。 随 
着 需 水 量 和 对 水 质 要 求 的 不 断 提高 ,在 供水 
行业 中 对 于 能 满足 水 质 与 水 量 要 求 的 新 型 处 
理工 艺 及 其 相关 设备 的 市 场 将 不 断 增 大 。 我 
国 供水 行业 要 满足 新 的 供水 行业 标准 ， 需 要 
增加 的 潜在 投资 约 500 ~ 800 亿 元 ， 将 是 一 
个 巨大 的 市 场 。 

(3) 地 下 水 污染 修复 技术 

地 下 水 污染 是 一 个 隐蔽 而 又 日 益 严 重 的 
环境 问题 。 我 国 2/3 的 城市 和 大 量 的 农村 地 
区 用 水 依靠 地 下 水 。 在 统计 的 全 国 118 个 城 
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市 中 ，64% 的 城市 地 下 水 严重 污染 ，33% 的 
轻 度 污染 ， 清 洁 的 只 有 3%。 国 内 地 下 水 的 
点 状 面 状 污染 ， 有 大 量 的 工作 需要 做 ， 据 切 
需要 开展 控制 技术 的 研究 。 

(4) 受 污染 土壤 生物 修复 技术 

据 专门 从 事 植物 修复 技术 市 场 咨 询 的 权 
威 机 构 D. Glass Associates, Inc. (DGA) 统计 
和 预测 : 植物 修复 的 技术 市 场 将 以 每 隅 1 ~ 
1.5 年 翻 一 番 的 趋势 急剧 扩大 。1999 年 美国 
植物 修复 的 技术 市 场 将 会 比 1998 年 翻 一 番 ， 
达到 3000 ~ 5000 万 美元 ，2000 年 达到 5000 ~ 
9000 万 美元 ，2002 年 达到 1 ~ 1.7 亿美 元 ， 
2005 年 达到 2.35 ~ 4 亿美 元 。 此 外 ， 加 拿 大 、 
欧洲 和 澳洲 的 市 场 规 模 也 将 迅速 扩大 。 

至 今 国内 仍 没有 专门 从 事 植 物 修 复 和 生 
物 修复 工作 的 商业 化 企业 ， 甚 至 连 相 关 的 研 
究 工 作 也 很 少 开 展 。 与 化 学 和 物理 修复 技术 
相 比 ， 植 物 修复 技术 具有 经 济 、 简 便 和 无 二 
次 污染 等 优点 的 实用 技术 。 因 此 ， 它 是 一 项 
非常 适合 中 国 等 不 发 达 国家 的 实用 技术 。 

我 国 受 污染 的 耕地 面积 近 2000 万 hm ， 
约 占 耕地 总 面积 的 /5， 其 中 工业 “三 废 ” 
污染 耕地 1000 万 hm ， 农 田 污 江面 积 达 130 
多 万 hm 。 每 年 因 土 壤 污染 而 减少 的 粮食 有 
1000 万 t， 直 接 经 济 损失 达 100 ZALIL, W 
重金 属 污染 的 粮食 每 年 都 多 达 1200 7 to H 
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展 重金 属 污染 土壤 修复 工程 的 应 用 技术 基础 
研究 有 着 极 大 的 现实 意义 。 

石油 污染 是 土壤 污染 的 一 个 主要 方面 。 
仅 华 北 油 田 和 胜利 油田 就 有 666.7 万 hm 被 
石油 污染 的 土地 需要 进行 修复 。 目 前 主要 采 
用 机 械 刮 油 、 化 学 吸附 等 方法 来 处 理 环境 中 
的 石油 污染 ， 这 些 方 法 成 本 高 、 投 资 大 ， 不 
仅 费时 费力 ， 而 且 还 有 二 次 污染 。 而 采用 生 
物 修复 技术 ， 投 资 要 低 得 多 ， 具 有 广阔 的 应 
用 前 景 。 

4. 清洁 生产 技术 

随 着 我 国 社会 主义 市 场 经 济 的 不 断 完 
善 ， 传 统 粗放 型 生产 方式 将 逐渐 被 现代 集约 
型 生产 方式 取代 。 清 洁 生产 将 成 为 实现 我 国 
经 济 可 持续 发 展 的 一 个 重要 选择 ， 环 境 保护 
将 从 末端 治理 转向 污染 预防 ， 转 向 对 生产 过 
程 进行 全 程控 制 ， 将 比 过 去 任何 时 候 都 更 依 
赖 高 新 技术 。 而 建立 工业 生产 过 程 的 清洁 生 
产 高 新 技术 与 生态 工业 系统 是 未 来 10 年 我 
国 国 民 经 济 和 社会 发 展 对 环境 技术 的 战略 性 
需求 重点 。 在 环境 技术 与 化 学 化 工 、 生 物 、 
材料 、 能 源 与 信息 多 学 科 交 又 的 科技 前 沿 高 
起 点 上 ， 构 筑 与 自然 生态 相 协调 的 清洁 生 
产 一 生态 工业 新 模式 将 极 大 地 提高 我 国 工业 
总 体 水 平 ， 促 进 产 业 升级 换代 ， 并 从 根本 上 
解决 资源 一 环境 与 可 持续 发 展 问题 。 
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一 、 机 电 一 体 化 发 展 回顾 


20 世纪 70 年 代 首 先 由 日 本 学 者 提出 的 
机 电 一 体 化 或 机 械 电子 学 的 概念 ， 是 一 门 集 
机 械 技 术 (精密 机 械 为 主 )、 电 子 技术 ( 包 
括 微 电子 与 电力 电子 )、 信 息 技术 〈 传 感 检 
测 )、 计 算 机 技术 (包括 软 、 硬 件 技术 ) 、 目 
动 控制 技术 以 及 光学 技术 等 互相 协调 融合 而 
成 的 多 学 科 交 又 的 综合 技术 。 经 过 20 年 的 
发 展 得 到 了 世界 各 国 科 技 界 的 普遍 重视 ， 未 
渐 取得 了 共识 。 机 电 一 体 化 产品 也 从 最 初 的 
机 械 + 电子 的 机 械 电 子 化 、 机 械 + 微机 的 机 
械 电 脑 化 进而 发 展 到 光 机 电 一 体 化 、 机 械 智 
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能 化 和 微机 械 化 的 发 展 阶段 。 机 电 一 - 体 化 的 
发 展 促进 了 新 兴 产业 的 发 展 ， 已 成 为 当今 制 
造 业 的 主流 之 一 。 


二 、 机 电 一 体 化 发 展 的 特点 及 趋 
势 


1. 机 电 一 体 化 向 制造 系统 延伸 

目前 ， 工 业 发 达 国 家 应 用 机 电 一 体 化 技 
术 已 十 分 普遍 ， 不 仅 在 单机 或 单 台 设备 上 占 
有 重要 位 置 ， 而 且 在 生产 制造 系统 内 也 十 分 
的 活跃 。 例 如 ， 计 算 机 集成 制造 系统 CIMS、 
快速 成 型 制造 系统 RPM 和 智能 制造 系统 
IMS 等 就 是 一 种 高 档 机 电 一 体 化 制造 系统 。 
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2. 机 电 一 体 化 系统 的 基本 组 成 

机 电 一 体 化 系统 主要 由 控制 器 C、 运 动 
控制 器 M. Shoes D、 场 地 网 N、 电 动机 和 
机 械 设 备 等 组 成 ， 如 图 4- 1 所 示 。 

(1) EULATE th 

机 器 控制 简称 C， 它 与 通常 只 负责 机 械 
设备 的 顺序 控制 和 输入 输出 控制 的 PLC 不 
同 ， 也 与 只 负责 机 械 运 动 的 伺服 驱动 右 不 一 
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样 ， 它 兼备 运动 控制 和 时 序 控制 功能 。 所 控 
制 的 对 象 是 独立 于 计算 机 操作 系统 控制 的 机 
Ra, RX, KELEIER ha 
Sy Mie FSGS A, Ae RE al a BK 
控 机 床 用 的 和 机 器 人 用 的 。 由 于 这 类 控制 右 
用 途 限定 ， 因 此 它 除 具备 高 性 能 外 ， 也 供 助 
WW, VIR ASR ES HA FE AE 


变频 电动 机 


机 械 设备 或 系统 





4-1 机 电 一 体 化 系统 的 基本 组 成 


通用 控制 髓 根据 机 械 构成 与 性 能 要 求 设 


立 几 种 控制 类 型 ， 例如， 位 置 控制 、 轨 迹 控 


高 技术 篇 


制 、 同 步 控制 、 单 轴 控 制 、 双 轴 控 制 以 及 多 
轴 高 性 能 控制 等 ， 在 应 用 过 程 中 根据 具体 要 
求 选用 。 

(2) 伺服 驱动 器 M 

伺服 驱动 器 M 又 称 伺 服 放大 器 或 运动 
控制 第 。 机 械 运动 控制 ， 特 别 是 移动 部 分 的 
位 置 和 速度 控制 ， 大 多 数 工业 机 械 设 备 有 高 
速 、 高 性 能 和 高 精度 要 求 。 大 部 分 的 伺服 电 
动机 械 要 配备 高 性 能 伺服 放大 器 ， 它 直接 影 
啊 机 械 本 体 的 性 能 和 效率 。 

当前 提 到 僻 服 驱动 器 ， 就 是 指 电气 伺服 
驱动 器 。 机 床 或 机 器 人 需要 数 百 至 数 千瓦 级 
的 电气 伺服 驱动 髓 。 伺 服 驱动 器 的 发 展 有 以 
下 特点 : 

引 从 直流 模拟 伺服 转 问 交流 全 数字 僻 
Ro ~ 
Qay eR RE. HERB AVI La E 
都 超过 了 模拟 伺服 水 平 。 

现代 控制 理论 已 成 功 的 用 到 伺服 产品 
E, 例如 速度 观测 器 的 采用 ， 大 大 缩短 了 定 
位 整定 时 间 。 

@DSP (数字 信和 号 处 理 器 ) 取代 微 处 理 
器 的 趋势 明显 ， 例 如 松下 DV80X 系列 交流 
伺服 驱动 器 采用 32 位 的 DSP， 与 40P BK 45S 
相 比 速度 响应 频率 提高 1 倍 ， 即 从 100Hz 提 
高 到 200Hz， 定 位 整定 时 间 缩 少 7 倍 。 又 如 
多 轴 运 动 控制 PMAC， 它 采用 了 MOTOKOLA 
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的 DSP—5600 系列 产品 ， 开 发 出 适合 不 同 总 
线 结 构 形 式 的 产品 。 如 适合 PC 总 线 、VME 
总 线 、STD 总 线 、PCI 总 线 以 及 PC104 总 线 
的 产品 。 而 且 可 控制 2 轴 、4 轴 、8 轴 、32 
轴 以 及 同时 控制 128 ~ 224 轴 的 运动 ， 并 可 
进行 级 联运 行 。PMAC 运动 控制 器 有 丰富 功 
能 和 极 大 灵活 性 ， 可 适应 多 种 类 型 电机 ， 反 
馈 元 件 和 指令 数据 结构 。 

(5 采用 无 引线 安装 结构 ， 提 高 频 响 特性 
和 可 靠 性 。 同 时 提高 了 组 装 工艺 的 自动 化 水 
平 。 
© 网 络 化 与 开放 性 设计 是 新 兴 的 技术 潮 
流 ，、 它 密切 了 客户 与 制造 商 间 的 关系 ， 可 形 
成 制造 商 对 用 户 的 技术 支持 体系 。 

(3) 逆 变 器 

与 上 述 伺服 驱动 器 一 样 ， 逆 变 器 是 机 电 
一 体 化 系统 的 驱动 部 件 。 当 前 的 发 展 趋势 
是 ， 高 性 能 、 低 价格 、 多 功能 、 小 形 化 和 网 
络 化 。 

弟 变 占有 通用 与 专用 之 分 。 通 用 型 有 证 
能 型 与 通用 高 性 能 型 。 专 用 型 有 工业 系统 驱 
动 、 大 容量 伺服 驱动 和 机 床 主轴 驱动 型 。 

D 闭 变 器 的 控制 模式 。 逆 变 器 有 4 种 
控制 模式 ， 如 表 4- 1 所 示 。 在 应 用 过 程 中 
参考 各 种 模式 的 特点 及 适用 范围 ， 结 合 实际 
情况 正确 选用 。 


表 4-1 4 种 逆 变 器 控制 模式 及 其 特点 

































带 速 度 传感器 的 





























无 速度 传感器 Wf 带 速 度 传感器 的 V/f 无 速度 传感器 的 
控制 控制 矢量 控制 失 量 控制 
基本 控制 电压 /频率 控制 带 速度 补偿 的 电压 / 无 PG 的 电流 矢量 AE PG IHL h 
a ( 开 环 ) 频率 控制 控制 控制 
速度 传感器 不 需要 不 需要 i Be 
速度 控制 范围 1:40 1:100 1: 1000 
oh JE 150% /3Hz 150% /3Hz 150% /3Hz 150% /Orpm 
速度 控制 精度 +2~ +3% + 0.03% +0.2% + 0.02% 
力矩 限制 不 可 可 能 可 能 
力矩 控制 不 可 不 可 可 能 
适用 对 象 ` 老 产品 的 单纯 置换 | :在 正常 状态 下 用 于 简易 伺服 驱动 
“单纯 调 速 提高 速度 精度 ' 高 精度 速度 控制 
' 多 台 驱 动 :用 于 速度 传感器 分 HR il 
辩 力 低 的 场合 
“用 于 电动 机 轴 与 速度 传 







感 器 间 存 在 间 际 场合 


- 316° 


© 高 性 能 化 主要 通过 自 调谐 功能 实现 
电流 矢量 控制 。 这 种 逆 变 器 可 适应 各 国 制 造 
的 电动 机 ， 兼 备 单纯 调 速 和 简易 伺服 控制 功 
能 。 

© 多 功能 。 具 备 丰 富 的 散人 功能 和 任 
选项 。 首 变 器 通常 备 有 200 种 左右 的 功能 ， 
包括 可 编程 的 、 多 功能 的 输入 输出 端子 和 智 
能 功能 等 。 这 可 减少 驱动 器 的 周边 机 数量 ， 
并 使 系统 设计 容易 。 

由 小 形 化 、 低 价格 化 与 网 络 化 。 随 着 
专用 集成 电路 ASIC 与 智能 功率 集成 模具 
IPM 的 发 展 ， 逆 变 器 正 朝 向 小 形 化 、 低 价格 
化 与 网 络 化 方向 发 展 。 例 如 ，Vsminic 系列 
超 小 形 逆 变 器 与 同类 小 形 机 种 相 比 ， 安 装 面 
积 与 体积 缩小 1/2， 在 低速 运行 特性 方面 具 
有 全 自动 力矩 提升 能 力 ， 并 通过 矢量 运算 可 
实现 低速 区 的 高 力 抢 无 跳 症 运 行 。 另 外 ， 该 
系列 道 变 器 具有 RS 一 232C、RS 一 422A 和 
RS 一 485 的 通信 接口 ， 可 与 PLC 或 微机 等 进 
行 数据 通信 ， 实 现 逆 变 器 的 集中 监控 。 

(4) 网 络 N 

网 络 的 作用 是 把 各 功能 部 件 联接 起 来 完 
成 机 电 一 体 化 系统 。 近 来 ， 随 着 通信 技术 和 
信息 处 理 技 术 的 发 展 ， 系 统 内 各 功能 部 件 间 
的 数据 或 信息 的 传递 就 成 为 组 成 系统 的 主要 
要 求 。 为 满足 这 一 要 求 ， 网 络 技术 就 是 关 
键 ， 它 对 系统 的 影响 很 大 。 目 前 ， 机 电 一 体 
化 系统 内 联结 控制 器 与 执行 器 的 场地 网 属于 
WO 级 的 网 。 作 为 标准 网 有 Interbus 一 s 、Pro- 
fibus—DP \ DeviceNet 等 开放 性 产品 。 伺 服用 
的 SERCOS 网 不 如 IO 级 网 那样 普及 。 目 前 
能 满足 伺服 驱动 要 求 的 标准 网 络 产品 尚未 问 
世 ， 现 有 日 本 安 川 电机 公司 推出 的 MECHA- 
TROLINK 可 当 伺 服用 的 场地 网 来 用 。 为 了 推 
进 机 电 一 体 化 系统 的 发 展 ， 希 望 有 高 速 大 容 
量 数 据 传 输 的 高 可 靠 网 络 产品 出 现 。 

(5) 输入 输出 机 器 、 传 感 佑 、 电 动机 及 
可 视 系统 等 

机 电 一 体 化 系统 除 上 述 各 种 功能 部 件 
外 ， 尚 有 各 类 输入 输出 机 器 、 传 感 器 、 电 动 
机 及 可 视 系 统 等 。 

(6) 机 械 本 体 是 机 电 一 体 化 系统 的 主体 

纵使 由 优良 的 电气 产品 支撑 不 良 的 机 械 
本 体 ， 也 不 会 得 到 正确 的 运动 控制 系统 。 实 
践 表 明 ， 电 气 产 品 与 机 械 的 成 功 融合 之 时 ， 
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便 是 产生 高 效 的 机 械 之 日 。 

(7) 系统 技术 

仅仅 把 各 功能 部 件 汇 集 在 一 起 是 不 会 获 
得 机 械 优化 控制 的 。 正 确 的 方法 ， 首 先 应 对 
照 机 械 的 参数 性 能 要 求 ， 选 择 相应 的 功能 部 
件 ， 按 机 械 运动 轨迹 ， 节 拍 等 要 求 进 行 正 确 
设计 是 组 成 高 性 能 机 电 一 体 化 系统 的 基础 。 

3. 机 电 一 体 化 系统 集成 技术 

机 电 一 体 化 化 技术 由 功能 部 件 技术 与 系 
统 集 成 技术 所 构成 。 系 统 集 成 技术 指 的 是 ， 
对 照 机 械 性 能 指标 要 求 ， 在 充分 发 挥 机 械 性 
能 的 情况 下 选择 好 相应 的 功能 部 件 ， 并 将 它 
们 有 机 地 连 成 系统 。 这 种 技术 在 复杂 的 高 速 
化 的 机 械 设备 中 尤为 重要 。 

随 着 用 户 需 求 的 多 样 化 ， 应 及 时 提供 功 
能 与 结构 皆 优 的 产品 。 为 了 满足 这 一 需要 ， 
生产 设备 必须 是 柔性 而 又 高 效 。 要 做 到 和 柔性 
化 必须 与 微机 技术 相 融 合 ; 要 做 到 高 效 , 侗 
服 控制 技术 与 机 械 整合 技术 不 可 缺少 ; 要 做 
到 可 靠 ， 必 须 进 行 电磁 兼容 设计 (EMC). 

(1) 与 微机 技术 的 融合 

随 着 微机 技术 的 普及 ， 在 工厂 自动 化 
FA 领域 也 开始 采用 NODM HR, BP: 

“网 络 技术 (N) 

“开放 性 设计 (0) 

“尺寸 按 比例 缩小 技术 (D) 

“多 媒体 技术 (M) 

微机 的 高 性 能 化 与 低 价 格 化 走势 带 来 了 
办 公 自 动 化 与 工厂 车 间 开 始 大 量 使 用 微机 。 
尤其 近来 网 络 技术 的 迅速 发 展 ， 就 连 家 庭 也 
开始 采用 微机 。 微 机 技术 的 推广 ， 不 仅 涉 及 
硬件 和 操作 系统 (0S)， 也 涉及 到 网 络 技术 
与 应 用 软件 等 。 

在 设计 优化 控制 的 机 械 设备 时 ， 已 有 的 
微机 技术 要 用 到 ， 根 据 需 要 也 需 及 时 开发 或 
采用 最 新 的 微机 技术 。 例 如 ， 采 用 最 近 推 出 
的 TMS320CZXX、ADM300、ADM400 等 DSP 
系列 芯片 ， 开 发 出 了 电动 机 矢量 控制 与 伺服 
电动 机 控制 的 控制 器 。 满 足 了 AC 感应 电动 
机 、 了 永 磁 同步 电动 机 和 无 刷 直 流 电 动机 等 高 
性 能 控制 需要 。 

(2) 伺服 控制 技术 

进入 20 世纪 80 年 代 ， 由 于 微 处 理 器 、 
功率 半导体 器 件 以 及 伺服 电动 机 等 的 迅速 发 
展 ， 出 现 了 运动 控制 的 新 概念 。 何 服 电动 机 
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的 控制 也 从 单纯 电气 一 一 机 械 能 量 转换 转 到 
了 力矩 (加 速度 )、 速 度 、 位 置 等 运动 参数 
的 控制 ， 即 所 请 运动 控制 。 若 追求 机 械 的 高 
效率 ， 运 动 控 制 就 必然 是 高 精度 高 速 的 。 骨 
和 伺服 驱动 器 内 的 微 处 理 器 高 性 能 化 ， 为 制 
成 智能 化 的 伺服 驱动 器 的 产品 提供 了 可 能 。 
采用 伺服 驱动 器 可 完成 复杂 的 控制 ， 如 自动 
调谐 、 非 干涉 控制 、 滑 模 控 制 、 预 测控 制 以 
及 通过 神经 网 络 、 专 家 系统 和 模糊 逻辑 等 实 
现 智能 控制 。 

(3) 机 械 整合 技术 

按照 预期 那样 控制 伺服 电动 机 的 轴 ， 通 
过 齿轮 、 滚 珠 丝 杠 或 皮带 轮 等 传动 机 构 托 动 
机 械 部 分 完成 目标 运动 。 在 这 种 情况 下 即使 
能 很 好 地 控制 电动 机 ， 其 机 械 部 分 也 不 见得 
能 高 速 高 精度 的 运动 。 为 了 能 让 机 械 高 速 高 
精度 的 预期 目标 运动 ， 必 须 充分 把 握 住 机 械 
特点 对 伺服 电动 机 优化 控制 。 不 言 而 喻 ， 机 
械 本 身 应 便于 控制 ， 而 且 其 结构 也 很 重要 。 
以 前 ， 机 械 与 控制 是 分 开 考 虑 的 ， 而 今 要 把 
这 两 者 结合 起 来 研究 。 实 践 证 明 ， 这 是 获得 
高 性 能 伺服 系统 的 有 效 办 法 。 将 机 械 与 控制 
部 分 进行 最 佳 协调 配合 的 是 机 械 整 合 技术 ， 
作为 机 械 整 合 技术 的 工具 有 机 电 一 体 化 系统 
的 动态 仿真 ， 简 称 MSDS, 

(4) 机 电 一 体 化 系统 的 动态 仿真 一 一 
MSDS 

机 电 一 体 化 的 机 器 正 像 其 名 字 那 样 ， 是 将 
机 械 、 电 子 、 电 气 、 控 制 等 多 领域 技术 进行 有 
机 结合 而 发 展 起 来 的 产品 。 在 提高 系统 的 高 速 
化 与 高 性 能 化 时 ， 要 求 相 关 技 术 专 家 密切 合 
E, 将 各 目的 优势 技术 进行 协调 与 融合 。 以 
往 ， 机 械 设计 人 员 对 机 械 本 体 的 振动 特性 可 以 
预测 ， 而 当 与 控制 部 分 连 起 来 后 的 运动 性 能 就 
无 法 预测 了 。 控 制 设计 人 员 在 系统 设计 过 程 中 
由 于 机 械 模型 为 大 体 上 的 ， 与 实际 有 差异 。 故 
精确 的 设计 预测 是 很 难得 到 的 。 

采用 MSDS 可 预测 包括 机 械 、 控 制 、 指 
令 在 内 的 动态 特性 ， 并 提供 优化 设计 的 解决 
办 法 。 因 为 开发 产品 可 以 从 系统 开发 的 计划 
阶段 开始 到 优化 设计 以 及 产品 的 假想 试制 等 
进行 并 行 工 作 。 因 此 ， 可 节省 产品 开发 费用 
并 缩短 开发 周期 。 

利用 MSDS 进行 产品 开发 需要 完成 机 械 


,， 建 模 、 控 制 系统 与 指令 生成 和 机 械 控制 算法 
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等 二 个 步骤 。 

第 一 个 步骤 为 机 械 建 模 。 机 械 建 模 是 在 
把 机 械 的 各 部 分 看 作 刚 体 ， 由 关节 或 弹性 元 
件 或 档 块 元 件 将 它们 连结 起 来 。 驱 动机 构 从 
数据 库 内 选择 ， 生 成 多 自由 度 的 机 构 模 型 。 
在 系统 内 部 最 初 假定 机 械 为 刚体 ， 在 质量 和 
形状 信息 前 题 下 采用 Newton 一 Euler 法 作 运 
动 方程 式 。 接 下 去 把 弹 得 特性 与 驱动 机 构 的 
力学 模型 方程 式 加 进去 ， 形 成 运动 方程 式 。 
机 械 建 模 对 仿真 精度 影响 大 ， 特 别 是 驱动 机 
构 直 接连 到 电动 机 上 时 ， 其 振动 特性 便 成 为 
控制 器 设计 的 重要 依据 。 在 驱动 机 构 上 应 充 
分 考虑 滚珠 丝 杠 、 直 线 电动 机 、 皮 带 等 各 个 
的 固有 振动 特性 。 在 滚珠 丝 村 驱动 的 机 构 上 
特别 要 考虑 支持 轴承 的 刚度 、 螺 母 的 刚度 以 
及 滚珠 丝 杠 的 伸缩 方向 上 的 刚度 所 造成 的 工 
作 台 滑动 模式 。 在 直线 电动 机 机 构 上 应 考虑 
因 直 线 导 轨 的 刚度 而 产生 的 偏转 模式 。 在 传 
送 带 驱动 机 构 应 考虑 受 皮 带 或 减速 机 的 刚度 
影响 而 发 生 回转 振动 模式 。 把 这 些 驱 动机 构 
的 力学 模型 数据 化 后 放 和 人 库 内 备用 。 

第 二 步 为 控制 系统 与 指令 生成 。 在 控制 
系统 内 选择 备 好 的 标准 控制 规则 ，、 设 定 控制 
增益 、 传 感 器 的 分 辨 力 、 运 算 时 间 人 述 洁 与 电 
动机 的 力矩 极限 等 参数 。 指 令 可 用 贞 数 或 任 
意 波形 设 定 ， 也 可 用 文件 形式 从 外 部 输入 。 

第 三 步 为 机 械 控制 算法 。 用 指令 与 机 械 
的 位 置信 息 做 控制 运算 ， 算 出 作用 在 电动 机 
上 的 力 。 通 过 正 向 动力 学 与 运动 学 计算 得 到 
机 械 的 位 置 、 速 度 和 加 速度 。 数 值 计算 采用 
Euler 算 法 。 为 提高 计算 精度 ， 正 同 动 力学 
ITR lus 进行 1 次 。 

(5) 电磁 兼容 (EMC) 设计 

机 电 一 体 化 装置 内 既 存 在 电磁 干扰 源 的 
功率 器 件 ， 也 有 易 受 电磁 干扰 的 IC 等 弱电 
器 件 ， 它 们 在 一 个 很 窗 小 空间 内 并 存 。 这 就 
是 所 请 EMC。 因 此 ， 在 系统 设计 过 程 中 一 
方面 要 极力 减少 强 电 器 件 的 电磁 干扰 ， 另 一 
方面 尽 可 能 提高 IC 等 弱电 器 件 的 抗 干 扰 能 
力 。 结 果 是 上 述 两 者 并 存 于 同一 系统 内 。 电 
BEF ER A RT RE FS OR FR. EB A 
软件 等 4 种 方法 。 


三 、 智 能 制造 与 智能 控制 
在 1990 年 由 日 本 发 起 了 “智能 制造 系 





- 318 > 


统 (IHMS)” 的 国际 合作 研究 倡 仪 。 随 后 ， 
日 、 美 、 欧 共 体 、 加 拿 大 等 十 几 个 工业 发 达 
国家 成 立 了 国际 性 智能 制造 系统 合作 组 织 ， 
计划 在 十 年 内 投资 10 亿美 元 ， 设立 100 个 
研究 开发 项 目 ， 开 展 智能 制造 的 前 期 研究 工 
作 ， 其 目标 是 研究 开发 出 使 人 和 智能 设备 都 
不 受 操作 者 和 国界 限制 的 彼此 合作 系统 。 由 
于 智能 制造 的 概念 提出 的 时 间 较 短 ， 目 前 尚 
缺少 产品 制造 全 过 程 智能 化 的 研究 ， 其 中 包 
括 智能 制造 的 内 涵 、 工 艺 知识 和 物理 模型 等 
等 。 
智能 控制 技术 是 智能 制造 的 文 柱 。 在 制 
造 过 程 中 各 个 环节 以 一 种 高 度 柔 性 和 高 度 集 
成 的 方式 ， 通 过 计算 机 模拟 人 的 智能 活动 进 
行 分 析 判 断 、 推 理 、 构 思 和 决策 。 从 而 取代 
或 延伸 制造 环境 中 人 的 部 分 脑力 劳动 ， 并 对 
人 的 制造 技术 进行 收集 、 存 储 、 完 善 、 共 
享 、 继 承 和 发 展 ， 实 现 知识 密集 型 生产 和 决 
策 的 目 动 化 。 智 能 控制 技术 是 面向 21 世纪 
对 制造 自动 化 技术 的 更 新 ， 并 推进 到 “集成 
化 ”与 “智能 化 ”的 高 度 。 在 智能 控制 技术 
中 ， 专 家 系统 (ES) 是 较 成 熟 与 应 用 最 多 
的 一 种 人 工 智能 。 它 采集 领域 专家 的 知识 ， 
将 其 分 解 为 许多 事实 与 规则 ， 计 算 机 在 知识 
库 的 支持 下 进行 推理 作出 决策 ， 因 而 能 解决 
相应 领域 内 只 有 专家 才能 解决 的 问题 。 


专栏 3-1 
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在 实际 生产 过 程 中 存在 许多 不 确定 模糊 
的 现象 。 例 如 ， 一 些 熟 练 工人 根据 多 年 实践 
经 验 来 解决 生产 中 出 现 的 许多 问题 ， 就 是 赁 
借 经 验 的 一 种 感知 判断 能 力 ， 它 种 有 一 定 的 
随机 性 和 模糊 性 。 模 糊 人 逻辑 (Fuzzy Logic) 
或 模糊 推理 就 是 解决 模糊 不 确定 性 问题 的 智 
能 工具 。 它 依靠 模糊 集 和 模糊 逐 辑 模型 进行 
多 个 相关 因素 的 综合 ， 以 处 理 模糊 不 确定 万 
至 相互 矛盾 的 信息 ， 使 模仿 熟练 工人 操作 经 
验 成 为 现实 。 模 糊 逻 辑 推 理 与 专家 系统 结合 
构成 模糊 推理 专家 系统 。 

神经 网 络 是 一 种 新 兴 的 人 工 知 能， 是 人 
脑 部 分 功能 的 某 些 抽象 、 简 化 与 模拟 。 它 由 
巨大 数量 神经 元 组 成 的 处 理 单 元 互 连 而 成 ， 
信息 处 理由 神经 元 的 相互 作用 来 完成 ;知识 
和 信息 的 存储 表现 为 网 络 元 件 相 互 连 接 的 物 
理 模 式 ; 学 习 和 识别 取决 于 神经 元 连接 权 系 
的 动态 演化 过 程 。 神 经 网 络 可 完成 大 规模 的 
并 行 分 布 处 理 ， 有 学 习 联 想 、 自 适应 能 力 和 
高 度 鲁 棱 性 。 利 用 它 可 实时 处 理 动 态 多 变 的 
复杂 问题 ， 有 类 似 于 人 的 自学 习 、 目 适应 之 
类 的 创造 能 力 ， 广 泛 用 于 智能 控制 、 模 式 识 
别 、 非 线性 优化 、 连 续 语 言 识别 等 方面 。 

专家 系统 、 模 糊 逻 辑 和 神经 网 络 是 智能 
控制 技术 的 三 大 支柱 ， 是 智能 制造 的 基础 。 


必须 大 力 发 展 中 国 的 先进 制造 技术 


国家 科技 部 高 新 司 李 健 


机 械 科 学 研究 院 


中 共 中 央 、 国 务 院 最 近 在 《关于 加 强 技 
术 创 新 、 发 展 高 技术 、 实 现 产 业 化 的 决定 》 
中 强调 : 为 了 加 速 传统 产业 的 技术 升级 ， 必 
须 “ 开 发 和 应 用 先进 制造 技术 、 工 艺 和 装 
备 ， 大 幅度 提高 国产 技术 装备 水 平 。 对 先 
进 制造 技术 的 重要 性 给 予 了 充分 的 上 表 定 ， 使 
制造 业界 深 受 鼓舞 。 


一 、 什 么 是 先进 制造 技术 


要 把 原材料 变 成 市 场所 需求 的 产品 ， 需 
要 采用 一 系列 的 技术 ， 总 称 之 为 制造 技术 。 
近代 制造 技术 的 形成 距 今 大 约 只 有 两 百年 。 
18 世纪 后 叶 ， 以 蒸汽 机 和 工具 机 发 明 为 特 
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纪元 ， 促 成 了 制造 企业 雏形 一 一 工场 式 生 产 
的 出 现 。20 世纪 初 内 燃 机 的 发 明 ， 引 发 了 
制造 业 的 昔 命 ， 流 水 生产 线 和 泰勒 式 工作 制 
得 到 了 广泛 的 应 用 ， 并 导致 了 制造 技术 的 过 
细 分 工 和 制造 系统 的 功能 分 解 ， 产 生 了 适 
造 、 锻 压 、 焊 接 、 热 处 理 、 表 面 保护 、 机 械 
加 工 、 装 配制 造 工艺 和 装备 。 第 二 次 世纪 大 
战 后 ， 微 电子 技术 ,计算 机 技术 、 自 动 化 技 
术 得 到 了 迅速 发 展 ， 推 动 了 制造 技术 向 高 质 
量 生 产 和 和 柔性 生产 的 方向 发 展 。 自 20 世纪 
80 年 代 以 来 ， 受 市 场 多 样 化 、 个 性 化 的 牵 
引 及 商业 竞争 加 剧 的 影响 ， 制 造 技术 进入 了 
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面向 市 场 、 柔 性 生产 的 新 阶段 ， 引 发 了 生产 
模式 和 管理 技术 的 革命 。 在 这 样 的 背景 下 ， 
传统 制造 技术 与 以 计算 机 为 核心 的 信息 技 
术 、 现 代 管 理 技术 相 结 合 ， 形 成 了 先进 制造 
技术 。 

先进 制造 技术 与 传统 制造 技术 相 比 ， 其 
显著 的 特点 是 : 

-一 -先进 制造 技术 是 以 实现 优质 、 高 
效 、 低 耗 、 清 洁 、 灵 活 生 产 ， 提 高 产品 对 动 
芒 多 变 市 场 的 适应 能 力 和 竞争 力 为 目标 。 

一 一 先进 制造 技术 不 仅 限 于 制造 工艺 ， 
而 且 和 覆盖 了 市 场 分 析 、 产 品 设计 、 加 工装 
配 、 销 售 、 维 修 、 服 务 ， 甚 至 回收 再 生 的 全 
过 程 。 





先进 制造 技术 更 加 重视 制造 过 程 和 
管理 的 合理 化 和 革新 ， 它 是 硬件 、 软 件 、 脑 
件 (A) 与 组 织 的 系统 集成 。 


二 、 为 什么 要 发 展 先进 制造 技术 


1. 先进 制造 技术 是 影响 一 个 国家 综合 
国力 的 战略 性 技术 

工业 发 达 国 家 经 济 发 展 的 历史 表明 ， 制 
造 技术 的 出 现 和 进步 ， 对 一 个 国家 的 经 济 发 
展 和 经 济 实力 具有 重要 影响 。 

在 18 世纪 70 年代， 首先 是 英国 最 先 发 
展 和 应 用 了 制造 技术 ， 致 使 当时 英国 的 经 济 
领先 于 其 他 国家 ， 成 为 世界 头号 强国 。 到 了 
19 世纪 未 ， 看 重 理论 、 轻 视 制 造 技术 的 偏 
向 ， 导 致 了 英国 制造 技术 的 相对 落后 ， 随 之 
英国 经 济 走向 豪 败 。 

第 二 次 世界 大 战 后 ， 日 本 产业 技术 政策 
走 了 一 条 技术 引进 一 一 自主 开发 一 一 个 性 
化 、 创 造 性 的 自主 开发 一 一 加 强 基 础 研究 的 
发 展 道路 。20 世纪 七 八 十 年 代 ， 正 当 美 国 
视 制造 业 为 “夕阳 工业 ”时 ， 日 本 却 悄悄 把 
主要 力量 投入 到 制造 技术 上 ， 以 致 许多 由 美 
国 最 早 发 明 的 技术 和 产品 ， 却 由 日 本 最 先 做 
成 了 产品 ， 投 入 市 场 ， 取 得 了 重大 的 经 济 效 
益 和 快速 的 经 济 增 长 ， 在 许多 方面 的 国际 竞 
争 力 处 于 首位 。 

相 比 之 下 ， 过 去 美国 政府 只 对 基础 研 
” 究 、 卫 生 健 康 和 国防 技术 提供 经 费 支持 ， 而 
” ”对 产业 技术 不 予 支 持 。20 世纪 70 FAN, K 

”的 一 批 学 者 不 断 鼓 吹 美国 已 进入 “后 工业 社 
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会 ” ， 力 图 将 经 济 重心 由 制造 业 转 向 服务 业 
等 第 三 次 产业 。 这 样 作 的 结果 是 美国 的 经 济 
竞争 力 下 降 、 贸 易 道 差 巨 增 ， 并 造成 第 二 、 
三 次 产业 的 比例 失调 、 物 质 生 产 基 础 严重 前 
弱 的 局 面 。 政 策 上 的 失误 导致 了 70 年代 开 
始 的 美国 科技 优势 和 经 济 竞 争 力 的 衰退 。 从 
80 年 代 后 期 开始 ， 特 别 是 克林顿 入 主 白 容 
之 后 ， 对 产业 技术 的 发 展 给 予 了 实质 性 的 强 
有 力 的 支持 。 他 提出 了 增加 对 先进 制造 技术 
研究 开发 的 资助 、 建 立 全 国 制造 技术 推广 网 
等 6 项 促进 先进 制造 技术 发 展 的 行动 ， 并 将 
先进 制造 技术 列 为 国家 关键 技术 。 正 是 由 于 
政府 采取 了 有 力 的 措施 ， 才 使 美国 在 90 年 
代 重 新 夺回 了 失去 的 优势 ， 经 济 发 展 持续 保 
持 较 高 的 增长 率 。 以 汽车 工业 的 发 展 为 例 ， 
70 年 代 出 现 了 全 球 石 油 危机 ， 日 本 丰田 等 
汽车 厂家 及 时 推出 了 低 耗 油 的 汽车 ， 曾 一 度 
成 为 世界 汽车 霸主 。90 年 代 初 ,在 美国 政 
府 出 面 于 预 和 支持 下 ， 美 国 三 大 汽车 厂 联 合 
实施 了 “2mm 工程 ”和 “下 一 代 汽 车 计 
划 ”， 很 快 就 重新 夺回 了 汽车 和 霸主 地 位 。 

从 英国 、 美 国 、 日 本 经 济 兴 误 的 对 比分 
析 可 见 : 在 当今 和 未 来 竞争 中 谁 重 视 了 制造 
技术 ， 谁 就 掌握 了 市 场 ， 谁 就 能 在 国际 竞争 
中 处 于 优势 地 位 ， 谁 就 具有 强大 的 经 济 实 
力 。 
先进 制造 技术 也 是 影响 一 个 国家 国防 实 
力 的 战略 技术 。 海 湾 战争 、 北 约 对 南 联 盟 的 
侵略 、 美 国 对 我 驻 南 使 馆 的 又 炸 都 告诉 我 
们 : 现代 战争 正 回 高 科技 的 方向 发 展 ， 要 电 
得 未 来 战争 的 胜利 ， 就 必须 使 国防 建设 立足 
于 高 科技 装备 之 上 。 只 有 采用 先进 的 制造 技 
术 、 工 艺 和 装备 ， 才 能 实现 国防 现代 化 ， 提 
高 国防 实力 。 

2. 先进 制造 技术 是 改造 传统 产业 的 技 
术 基 础 

传统 产业 的 改造 必须 依赖 先进 制造 技术 
与 先进 的 技术 装备 。 以 制造 业 为 例 ， 它 是 一 
个 国家 经 济 发 展 的 支柱 ， 是 国民 收入 的 重要 
来 源 ， 无 论 是 工业 发 达 国 家 还 是 新 兴工 业 化 
国家 ， 制 造 业 在 国民 经 济 中 一 直 处 于 十 分 重 
要 的 地 位 。1997 年 我 国 制造 业 的 增加 值 占 
国内 生产 总 值 GDP 的 比重 高 达 35.62%. H 
前 ， 我 国正 处 在 由 计划 经 济 向 社会 主义 市 场 
经 济 转轨 的 过 程 中 ， 以 机 械 制 造 业 为 代表 的 
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中 国 制造 业 陷 人 了 前 所 未 有 的 困境 。 其 表现 
是 ， 国 民 经 济 和 高 技术 产业 化 所 需 装备 的 2/ 
3 依赖 进口 ;大约 一 半 的 生产 能 力 闲 置 ， 大 
批 职工 下 六， 经 济 效益 低下 ; 企业 典型 产品 
的 技术 来 源 的 57% 依 赖 国外 ; 对 市 场 的 快 
速 反 应 能 力 差 。 据 统计 ， 机 械 制 造 业 “ 八 
五 ”期 间 开 发 成 功 的 2361 种 主要 新 产品 ， 
平均 开发 周期 高 达 18 个 月 ; 而 美国 1990 年 
已 实现 了 产品 的 试制 周期 3 个 月 、 产 品 的 设 
计 周 期 3 个 星期 。 产 品 开发 周期 长 、 交 货 期 
慢 已 成 为 我 国 机 械 产 品 在 国内 、 外 市 场 况 争 
中 不 断 失 利 的 首要 原因 。 

由 此 可 见 ， 采 用 先进 制造 技术 、 工 艺 和 
装备 ， 改 造 以 机 械 制造 业 代 表 的 我 国 制造 
业 ， 是 实现 其 技术 升级 、 进 而 走出 困境 的 有 
力 举措 。 

3. 先进 制造 技术 是 高 技术 实现 产业 化 
RO. SPR ALIA 

科技 成 果 一 般 要 直接 通过 先进 制造 技 
术 ， 或 通过 由 先进 制造 技术 、 工 艺 和 装备 生 
产 出 的 技术 装备 才能 转化 为 生产 力 、 物 化 为 
人 类 可 使 用 的 产品 。 人 类 进步 史上 ， 每 一 次 
重大 的 生产 变革 ， 都 是 由 新 的 生产 技术 和 劳 
动工 具 的 发 明 而 开始 的 。 先 进 制造 技术 作为 
高 新 技术 物化 和 产业 化 的 接口 、 桥 梁 和 通 
道 ， 对 高 技术 产业 的 形成 、 对 未 来 经 济 的 发 
展 起 着 十 分 重要 的 作用 。 例 如 ， 超 大 规模 集 
成 电路 只 有 实现 了 大 批量 生产 才能 降低 成 
本 、 保 证 高 质量 ， 而 大 批量 生产 则 需要 解决 
单 唱 制备 技术 与 装备 、 超 净 和 亚 微 米 加 工 技 
术 与 装备 、CAD 技术 及 高 水 平 的 质量 管理 
系统 等 先进 制造 技术 。 再 如 ， 现 代 合 成 氮 工 
业 所 依据 的 化 学 反应 原理 至 今 并 没有 变化 ， 
但 是 ， 由 于 改变 了 原材料 、 采 用 了 透 平 压缩 
机 ， 充 分 利用 了 人 余热、 实现 了 生产 自动 化 ， 
先进 的 生产 工艺 和 大 型 化 的 技术 装备 使 合成 
氨 生 产 的 经 济 指标 大 幅度 提高 ， 年 产 30 万 t 
合成 氨 先 进 成 套装 备 每 吨 耗 电量 仅 为 6 万 t 
老 设备 的 几 十 分 之 一 ， 投 资 只 是 2/3。 

4. 先进 制造 技术 是 实现 企业 成 为 技术 
创新 主体 的 重要 保证 

国际 上 企业 经 营 战 略 经 历 了 如 下 变化 历 
程 : 

60 年 代 一 一 追求 规模 效益 

70 年 代 一 一 成 本 竞争 为 主要 战略 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


80 年 代 一 一 质量 竞争 第 一 

90 年代 一 一 随 着 市 场 不 确定 性 的 增 大 
和 产品 生命 周期 的 缩短 ， 迫 使 企业 必须 快速 
响应 市 场 、 及 时 交 货 ， 因 此 市 场 响应 速度 是 
竞争 的 焦点 。 男 一 方面 ， 柔 性 生产 技术 也 为 
这 种 竞争 战略 提供 了 技术 基础 。 

“创新 竞争 战略 ”被 誉 为 21 世纪 的 企业 
竞争 战略 ， 这 种 战略 的 基础 仍 应 是 以 成 本 、 
质量 和 交 货 期 等 要 素 为 前 提 ， 体 现 后 工业 社 
会 人 的 价值 取向 的 变化 ， 即 消费 者 不 仅仅 需 
要 购买 高 质量 、 低 成 本 的 产品 ， 而 且 要 求 产 
品 的 特征 能 体现 个 性 偏好 。 为 此 ， 企 业 要 赢 
得 市 场 就 必须 要 拿 出 创新 的 产品 ， 以 新 求 胜 
是 最 好 的 竞争 战略 。 创 新 的 产品 是 由 先进 制 
造 技术 制造 出 来 的 。 

先进 制造 技术 对 提高 企业 创新 能 力 的 影 
响 主 要 表现 在 两 方面 : 一 是 改造 传统 产业 ， 
提高 企业 产品 开发 能 力 和 技术 创新 能 力 ; 二 
是 为 企业 培育 高 新 技术 产业 ， 培 育 新 的 经 济 
增长 点 ， 开 拓 新 的 市 场 ， 即 提高 市 场 创新 能 
力 。 

当前 ,企业 已 是 市 场 竞争 的 主体 ,但 尚 
未 成 为 技术 创新 的 主体 。 正 在 进行 的 科技 体 
制 改 革 ， 就 是 要 建立 以 企业 为 主体 的 技术 创 
新 体系 。 企 业 要 真正 成 为 技术 创新 的 主体 ， 
必须 依赖 于 大 力 发 展 和 应 用 先进 制造 技术 作 
为 保证 。 

先进 制造 技术 的 作用 还 体现 在 : 它 是 实 
施 可 持续 发 展 战略 的 保证 ， 是 满足 人 民 群 众 
日 益 增 长 的 对 制 成 品 数量 和 质量 的 要 求 及 适 
应 消费 观念 多 样 化 、 个 性 化 这 一 新 趋势 的 有 
力 对 策 。 


三 、 如 何 发 展 先 进 制造 技术 


改革 开放 以 来 ,我 国 的 制造 技术 水 平 得 
到 了 大 幅度 提高 ， 特 别 是 “ 九 五 ”期 间 ， 大 
力 发 展 与 应 用 先进 制造 技术 开始 得 到 了 国家 
的 重视 ， 并 将 其 列 为 我 国 科 技 发 展 的 重点 领 
R, 呈现 出 良好 的 开端 。 如 CAD 技术 、 
CIMS 技术 、 机 器 人 技术 、 数 控 技术 、 精 密 
成 形 和 加 工 技术 、 激 光 加 工 技术 、 微 型 机 械 
加 工 技术 、 热 加 工 工艺 模拟 技术 、 快 速 原型 
成 形 技术 及 重大 技术 装备 研制 等 已 经 取得 了 
突破 性 进展 。 但 从 总 体 上 看 ， 先 进 的 是 点 ， 
落后 的 是 面 ， 我 国 与 工业 发 达 国 家 之 间 仍 存 


高 技术 篇 


在 阶段 性 差距 。 突 出 的 表现 是 创新 能 力 低 。 
据 对 机 械 制造 业 300 项 技术 引进 项 目的 调查 
分 析 ， 其 中 74% WIR AGAR S “Sie” W 
程度 ， 可 批量 生产 ; 51% 的 项 目 达 到 了 将 引 
进 技术 全 部 或 部 分 移植 到 同类 产品 上 的 程 
度 ; 可 以 说 小 革 小 改 有 ,但 没有 重大 的 创 
新 。 由 于 创新 能 力 低 ， 致 使 我 国 的 制造 业 始 
终 走 不 出 “引进 一 引进 一 再 引进 ”的 怪圈 。 
21 世纪 初期 ， 是 我 国 国 民 经 济 和 制造 
业 发 展 的 关键 时 期 ， 我 们 认为 ， 发 展 和 应 用 
先进 制造 技术 应 特别 注意 以 下 几 个 问题 : 
1. 要 以 国民 经 济 和 国防 建设 需要 这 一 
国家 目标 及 企业 的 需求 为 导向 ， 制 定 切 合 我 
国 国情 的 先进 制造 技术 发 展 计划 和 规划 。 
2. 要 选择 苗 干 重点 技术 、 重 点 产品 、 
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重点 企业 、 重 点 行业 ， 实 施 跨越 式 发 展 的 示 
范 。 

3. 研究 开发 与 普及 应 用 并 重 ， 先 进 制 
造 技术 应 为 国民 经 济 和 制造 业 的 发 展 作出 重 
大 贡献 。 

4. 要 把 提高 先进 制造 技术 的 创新 能 力 
和 制造 业 的 产品 开发 能 力作 为 最 终 的 归宿 ， 
建立 起 适应 先进 制造 技术 发 展 的 政策 环境 、 
创新 体系 和 人 才 队 伍 。 

5. 要 在 重视 发 展 先进 制造 技术 硬件 、 
软件 的 同时 ， 特 别 注重 观念 的 更 新 ， 努 力 创 
造 出 适合 我 国 国 情 的 生产 模式 和 管理 技术 。 

( 《科技 日 报 》1999 年 10 月 7 日 ,本 文 
作 了 删节 ) 


专栏 3-2 用 高 新 技术 武 交 传统 产业 


一 、 制 造 业 遭遇 挑战 


1991 年 ， 对 于 北京 第 一 机 床 厂 来 说 ， 
是 一 个 刻骨 铭 心 的 年 份 。 那 一 年 ， 在 一 次 国 
际 招标 中 ， 北 京 第 一 机 床 厂 占据 了 质量 、 价 
格 等 各 方面 优势 ， 但 仪 因 交 货 期 比 苑 争 对 手 
多 5 个 月 ， 这 一 笔 数 额 很 大 的 订单 就 落 到 了 
一 个 小 型 的 外 国企 业 手 里 。 那 是 北京 一 机 床 
面 对 现 代 制 造 技术 第 一 次 的 震惊 。 那 以 后 接 
下 来 数 次 相似 的 败北 ， 不 仅 使 陷入 困顿 的 企 
业 雪 上 加 霜 ， 而 且 着 实 给 一 机 床 人 上 了 司 动 
魄 的 一 课 。 当 时 的 一 机 床 计算 中 心 主任 杨 景 
宜 深 有 感触 地 说 : “这 让 我 们 深刻 体会 到 ， 
企业 不 仅 要 有 制造 出 好 产品 的 能 力 ， 还 要 有 
快速 啊 应 市 场 的 能 力 。 

这 件 事 后 来 成 了 经 典 ， 无 数 次 被 各 级 领 
导 在 各 种 场合 用 来 警醒 听 者 的 故事 ， 生 动 反 
映 了 中 国 制造 业 在 参与 国际 竞争 中 的 一 个 致 
命 弱点 : 对 市 场 的 快速 反映 能 力 差 。 据 统 
计 ,“ 八 五 ”期 间 开 发 成 功 的 2361 种 主要 新 
”产品 ,平均 开发 周期 为 18 个 月 ， 产 品 的 生 
命 周 期 为 10.5 年 。 而 美国 1990 年 已 实现 
“3 个 3”， 即 产品 的 生命 周期 为 3 年， 产品 
的 试制 周期 为 3 个 月 ， 产 品 的 设计 周期 为 3 

个 星期 。 产 品 开发 周期 长 、 交 货 慢 已 成 为 我 
”图 机 械 产 品 在 国外 市 场 竞 争 中 失利 的 首要 原 
A. 


不 仅 如 此 ， 素 有 “ 国 氏 :经济 的 发 动机 ”、 
“对 外 贸易 的 支柱 ”和 “国家 安全 的 保障 ” 
之 称 的 中 国 制 造 业 ， 在 经 济 转 轨 的 过 程 中 ， 
因 不 适应 市 场 竞 争 ， 已 渐 显 疲惫 。 资 料 显 
AN: 

一 一 我 国 机 械 工 业主 导 产 品 达到 90 年 
代 国 际 水 平 的 占 30% ， 达 到 80 年 代 国 际 水 
平 的 占 40% ， 达 到 60 ~ 70 年 代 国 际 水 平 的 
i 30%. 
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的 2/3 依赖 进口 。 以 机 床 为 例 ，1991 年 国产 
机 床 国 内 市 场 占 有 率 是 62%, Fl) 1996 年 降 
为 33%， 其 中 数控 机 床 的 市 场 占有 率 更 低 ， 
1996 年 仪 为 16%。 

一 一 我 国 技术 来 源 主要 依赖 国外 技术 。 
根据 对 “七 五 ”期 间 开 发 成 功 的 53 种 典型 
产品 技术 来 源 的 分 析 ，3/4 来 源 于 国外 ; 
1994 年 对 近 几 年 开发 成 功 的 92 种 典型 产品 
技术 来 源 的 分 析 表 明 ，57% 仍 来 源 于 国外 。 


企业 自主 技术 创新 能 力 不 高 。 


一 一 美国 、 西 欧 诸 国 、 日 本 机 械 工 业 企 
业 的 专业 化 水 平 为 75% ~ 95%， 而 中 国 仅 
为 15% ~ 30%。 按 市 场 份额 计算 的 机 械 工 
业 市 场 集中 化 指数 CR10， 美 国 为 58.4%， 
日 本 为 53.4%， 而 我 国 仅 为 7.5%。 

一 一 美国 制造 业 的 新 产品 贡献 率 已 达到 
国内 生产 总 值 的 52% 左 右 (1995 年 )， 而 我 
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国 仅 为 $.9% (1997 年 )。 

一 一 大 约 一 半 的 生产 能 力 闲置 。 由 于 大 
量 设备 进口 和 不 合理 、 低 水 平 的 重复 建设 ， 
机 械 制 造 业 的 设备 平均 开工 率 仅 为 
$1.83% ， 大 批 职工 下 岗 ， 经 济 效益 低下 。 

面 对 如 此 严峻 的 形势 ， 许 多 有 识 之 士 都 
在 思考 这 样 一 个 问题 : 21 世纪 我 国 国民 经 
济 和 高 技术 产业 究竟 由 谁 来 装备 ? 

众所周知 的 美 日 竞争 力 的 改变 给 我 们 提 
供 了 这 方面 的 有 益 思 索 。20 世纪 七 八 十 年 
RK, 正当 美国 视 制造 业 为 “夕阳 产业 ”而 专 
致 于 发 展 服务 业 等 第 三 次 产业 时 ， 日 本 却 悄 
悄 把 主要 力量 投入 到 制造 技术 上 。 美 日 不 同 
的 经 济 政策 引导 的 结果 是 ， 美 国 竞 争 力 下 
降 ， 贸 易 逆 差 巨 增 ， 钢铁 、 汽 车 、 机 械 、 化 
工 、 电 子 、 计 算 机 等 优势 均 为 日 本 占有 。 从 
80 年 代 后 期 开始 ， 美 国 重 新 调整 经 济 政策 ， 
对 产业 技术 发 展 给 予 了 强 有 力 支持 。 他 们 提 
出 了 增强 对 先进 制造 技术 研究 开发 资助 、 建 
立 全 国 制造 技术 推广 网 等 6 项 促进 先进 制造 
技术 发 展 的 行动 ， 并 将 先进 制造 技术 列 为 国 
家 关键 技术 。 经 过 十 多 年 的 努力 ， 美 国 重新 
夺回 失去 的 优势 ， 体 现 竞 争 力 变化 特征 之 一 
即 为 美国 人 围 世 界 500 强 的 企业 增加 ， 而 日 
本 则 下 降 ， 美 国 通用 、 福 特 取 代 日 本 三 萎 、 
三 井 ， 居 500 强 的 第 一 、 二 位 。 

美 日 经 济 兴 训 的 对 比分 析 告 诉 我 们 : 一 
个 没有 强大 制造 能 力 的 国家 ， 永 远 不 可 能 成 
为 经 济 强国 。 只 有 建立 在 现代 信息 技术 基础 
之 上 的 制造 业 ， 才 能 构筑 我 国 综 合 国 力 的 强 
大 基础 。 


二 、 “RAMS” AAR 


国家 863 计划 自动 化 领域 首席 科学 家 、 
国家 CIMS 工程 技术 研究 中 心 主任 、 中 国 工 
程 院 院士 、 清 华 大 学 教授 吴 港 ， 在 谈 及 中 国 
制造 业 的 发 展 之 路 时 明确 指出 ， 用 高 新 技术 
改造 传统 产业 ， 在 关键 技术 的 选择 上 注重 系 
统 集成 技术 与 工艺 装备 研究 开发 ， 通 过 系统 
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技术 、 信 息 技术 和 自动 化 技术 的 引入 使 传统 
工艺 装备 升级 ， 将 是 中 国 制造 业 实 现 跨 越 式 
发 展 的 切实 可 靠 的 道路 。 而 要 实现 制造 业 信 
息 化 ， 其 技术 的 切入 点 即 为 全 国 实施 CAD, 
CIMS 应 用 工程 。 

国内 外 众多 的 经 验 表 明 ， 以 CAD, 
CMS 为 切入 点 实现 制造 业 信 息 化 、 将 会 大 
幅度 提高 本 国 机 械 制 造 业 的 市 场 欧 争 能 力 ， 
促进 经 济 增长 ， 提 高 国家 综合 实力 。 美 日 况 
争 力 的 最 终 改变 即 取 决 于 美国 80 年 代 中 期 
大 力 倡 导 的 “不 再 犹 洛 搞 CIMS”， 强 调 信 息 
技术 和 企业 重组 。 

REHE, CMS 作为 一 种 对 我 国企 业 
竞争 力 有 重要 作用 的 综合 性 技术 ， 提 供 了 企 
业 现 代 管 理 的 新 模式 和 企业 现代 化 制造 的 新 
技术 。 它 主要 包括 并 行 工程 、 虚 拟 制 造 、 敏 
捷 制造 等 6 项 技术 。 

并 行 工 程 : 是 对 产品 设计 、 开 发 过 程 进 
行 重组 和 优化 。 采 用 企业 经 营 过 程 重组 的 基 
本 思想 ， 将 原来 串 行 的 设计 开发 过 程 改 变 为 
尽 可 能 的 并 行 开 发 过 程 ， 上 游 环节 尽 可 能 多 
的 考虑 下 游 环 节 的 可 行 性 ， 并 尽量 在 计算 机 
网 络 上 实现 ， 这 样 可 以 提高 效率 ， 减 少 返 
工 ， 改 善 产品 的 质量 。 

虚拟 制造 ， 利用 虚拟 现实 、 仿 真 和 网 络 
等 先进 技术 ， 以 产品 的 开发 为 主线 ， 通 过 统 
一 建 模 在 计算 上 形成 一 个 虚拟 环境 ， 对 产品 
全 生命 周期 的 活动 进行 仿真 ， 以 加 速 产品 开 
发 周期 ， 降 低 成 本 。 

敏捷 制造 ; 美国 认为 这 是 21 世纪 的 制 
造 战略 ， 在 更 大 范围 内 优化 利用 企业 外 部 的 
各 种 资源 ， 以 “结盟 ”的 形式 更 快 响应 市 
场 。 其 基本 思想 是 : 通过 高 素质 的 员工 、 动 
态 灵 活 的 虚拟 组 织 结构 、 先 进 的 柔性 生产 技 
术 进 行 全 面 集成 ， 使 企业 能 对 持续 变化 、 不 
可 预测 的 市 场 需求 作出 快速 反映 ， 由 此 获得 
长 期 的 经 济 效益 。 

(《 中 国 机 电 日 报 : 新 经 济 周刊 》2000 年 
3 月 20 日 ) 


专栏 3-3 世界 科技 创新 十 大 趋势 


20 世纪 的 最 后 20 年 ， 全 球 科 技 创 新 旺 
现 出 空前 的 态势 。 以 徽 电 子 、 光 电子 、 计 算 
机 、 移 动 通信 、 卫 星 通信 、 互 联网 络 为 特征 


的 信息 高 技术 的 发 展 ， 引 导 着 新 材料 技术 、 
新 能 源 技术 、 生 物 技 术 、 空 间 技术 、 海 洋 技 
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高 技术 篇 
壮阔 的 势头 。 

21 世纪 头 10 年 ， 信 息 技 术 仍 将 是 率先 
渗透 到 经 济 社会 生活 各 领域 的 先导 高 科技 。 
在 信息 高 科技 的 带动 下 ， 基 因 技 术 、 和 蛋白 质 
工程 、 空 间 利用 、 海 洋 开发 以 及 相应 的 新 材 
料 和 新 能 源 发 展 等 方面 ， 都 将 产生 一 系列 重 
大 创新 成 果 。 

从 全 球 视野 综合 观察 ， 当 代 科 技 创新 呈 
现 着 十 大 趋势 。 

1. 科技 创新 成 为 世界 规模 的 强大 潮流 。 
在 全 球 范围 内 ， 科 学 技术 在 各 领域 中 的 巨大 
作用 已 被 证 实 ， 科 技 创新 成 为 一 切 文明 、 进 
步 的 源 果 ， 人 类 为 了 更 好 地 生存 和 发 展 ， 在 
现 有 的 知识 资源 和 物质 资源 基础 上 ， 大 力 推 
进 科 技 创新 已 形成 世界 性 潮流 。 

2. 知识 资源 成 为 科技 创新 的 第 一 要 素 。 
知识 经 济 正在 兴起 ， 知 识 的 创造 和 发 展 大 大 
降低 了 人 类 社会 对 自然 资源 的 依附 ， 传 统 的 
生产 要 素 (劳力 、 土 地 、 资 本 ) 已 逐渐 失去 
主导 地 位 ， 知 识 资 源 成 为 科技 创新 的 战略 性 
BEAR. 

3. 前 沿 科技 成 为 创新 竞争 的 主要 焦点 。 
高 新 技术 群 中 的 前 沿 科技 是 世界 瞩目 的 制 高 
点 。 在 当前 一 代 和 未 来 几 代 之 间 的 科技 发 展 
战略 中 蕴藏 着 大 量 的 机 遇 ， 一 些 国 家 和 跨国 
公司 正 把 主攻 方向 瞄准 到 微 电 子 一 光电 子 一 
生物 电子 ， 细 胞 工程 一 基因 技术 一 生命 科 
学 。 核 能 一 氢 能 一 太阳 能 ， 高 磁 材 料 一 超 导 
材料 一 纳米 材料 ， 空 间 提纯 一 重力 成 型 一 太 
空 基站 ， 海 水 淡化 一 海洋 油气 开发 一 深海 来 
掘 等 前 没 领域 ， 攻 占 这 些 科技 高 地 已 成 为 创 
新 的 主要 焦点 。 

4. 科技 集成 成 为 创新 的 常用 形式 。 现 
有 的 科技 成 果 和 技术 体系 已 相当 丰富 ， 当 前 
面临 的 许多 科技 问题 在 很 大 程度 上 可 以 通过 
集成 现 有 的 技术 加 以 解决 。 创 新 特点 鲜明 的 
计算 机 网 络 是 当代 计算 机 技术 、 微 电子 技术 
和 通信 技术 的 集成 ， 困 扰 全 球 的 计算 机 
2000 年 问题 可 通过 现 有 的 硬件 技术 和 软件 
技术 的 创造 性 系统 集成 加 以 克服 。 

5. 研究 一 发 展 一 生产 成 为 完整 的 创新 
链 的 必需 环节 。 长 期 以 来 ， 研 究 发 展 被 公认 
为 创新 ， 其 后 的 生产 往往 被 忽视 。 在 日 益 追 
求 创新 绩效 的 今天 ， 创 新 的 最 终 目 标 是 市 场 
回报 ， 若 不 通过 生产 环节 就 无 法 实现 全 部 创 
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新 目标 ， 完 整 的 创新 过 程 应 包括 研究 AE 
和 生产 三 大 环节 ， 创 新 的 完整 表述 是 
R&D&P。 

6. 技术 协调 成 为 重大 创新 的 必要 前 提 。 
具有 规模 性 应 用 的 重大 科技 创新 项 目 ， 在 开 
发 前 期 必须 对 技术 体制 、 技 术 标准 规范 进行 
广泛 协调 ， 避 免 形 成 多 种 制式 、 多 种 目标 、 
多 种 规范 之 间 的 壁垒 ， 防 止 因 缺 乏 协调 使 创 
新 开发 和 成 果 应 用 的 成 本 大 为 增多 。 全 球 运 
行 的 因特网 通信 协议 ， 堪 称 技术 协调 范例 。 
而 高 清晰 度 电 视 开 发 前 期 未 能 充分 协调 技术 
体制 和 标准 ， 导 致 一 些 国 家 和 公司 严重 失 
误 。 

7. 可 持续 发 展 成 为 创新 的 基础 使 命 。 
历史 上 许多 创新 成 果 是 以 牺牲 生态 环境 和 过 
度 消 耗 自 然 资源 为 代价 的 。 全 球 的 人 口 剧 增 
和 自然 资源 枯竭 ， 迫 使 新 的 创新 活动 及 其 成 
果 应 用 必须 以 不 损害 人 类 和 自然 的 可 持续 发 
展 为 原则 。 切 实 保证 地 球 文明 的 高 度 发 展 和 
人 类 的 可 持续 美好 未 来 已 成 为 一 切 科 技 创新 
的 基本 使 命 。 

8. 公司 并 购 成 为 重组 创新 能 力 的 有 效 
途径 。 众 多 的 创新 主体 在 激烈 竞争 中 ， 对 人 
才 和 技术 的 争夺 特别 重视 。 一 些 实力 强大 的 
公司 为 保持 和 扩展 其 创新 优势 地 位 ， 不 惜 用 
重金 收购 相关 公司 的 全 部 有 彤 资产 和 无 形 资 
产 。 近 几 年 中 ,产生 直 界 影响 的 “超级 机 
构 ” 频 频 出 现 ， 公 司机 构 已 成 为 在 一 国 范围 
内 或 国际 范围 内 重组 创新 能 力 的 有 效 途 径 。 

9. 风险 资金 成 为 支撑 创新 的 金融 支柱 。 
科技 创新 需要 资金 投入 ， 这 些 投入 要 面 对 技 
术 凡 险 、 经 济 风险 等 等 ,特别 是 大 型 项 目 、 
高 难度 项 目 所 承受 的 风险 压力 更 大 。 与 高 风 
险 相 对 称 的 是 高 回报 ， 民 间 的 风险 投资 和 政 
府 的 风险 基金 获得 了 发 展 ， 它 担负 着 风险 投 
人 的 重要 角色 。 在 当代 科技 创新 活动 中 ， 风 
险 资 金 已 成 为 不 可 缺少 的 因素 ， 它 支撑 创新 
活动 并 通过 风险 资金 管理 和 监控 创新 工程 。 

10. 创新 战略 成 为 引导 国家 发 展 的 重要 
指针 。 一 个 企业 、 一 个 地 区 、 一 个 国家 的 创 
新 活动 及 其 成 果 直 接 反映 该 企业 、 地 区 和 国 
家 的 科技 与 经 济 能 力 及 水 平 。 注 视 全 球 科技 
进程 ， 研 究 制 定 创新 战略 、 策 略 及 政策 是 不 
容 忽视 的 大 事 ， 许 多 国家 都 在 不 断 制定 和 完 
善 国家 创新 战略 ， 以 创新 战略 作为 引导 国家 
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专栏 3-4 未 来 十 年 改变 人 类 生活 的 十 大 科技 
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美国 乔治 华盛顿 大 学 预测 ， 目 前 已 成 为 
个 人 电脑 强 有 力 竞 争 对 手 的 掌上 型 资讯 电器 
用 品 ， 是 目前 正在 迅速 发 展 并 可 望 在 21 世 
纪 最 初 十 年 对 人 类 社会 造成 重大 冲击 的 十 大 
新 科技 之 一 。 

乔治 华盛顿 大 学 自 1990 年 起 即 定 期 发 
表 新 兴 科 技 预测 报告 ， 研 究 主任 哈 拉 尔 日 前 
在 发 表 最 新 预测 报告 时 说 : “我 们 的 结论 是 
今天 的 科技 变化 似乎 注定 会 在 未 来 二 三 十 年 
改变 人 类 的 生活 。” 

根据 此 一 预测 报告 ， 未 来 十 年 的 十 大 科 
技 是 : 
1. 掌上 型 资讯 电器 用 品 
到 2003 年 时 ， 全 世界 将 到 人 后 个 人 电 
脑 时 代 ， 工 业 化 国家 30% 的 居民 将 会 使 用 
掌上 型 装置 上 网 查询 资料 、 寄 发 电子 邮件 、 
观赏 录影 节目 、 传 递 文件 和 资料 、 举 行 视讯 
会 议 以 及 其 他 一 般 的 传播 。 

2. 燃料 电池 发 动 的 汽车 

使 用 化 学 方法 结合 氢气 和 氧气 产生 电力 
的 燃料 电池 ， 一 度 只 用 于 太空 船上 ， 现 在 则 
提供 无 污染 地 面 交 通 的 展望 。 福 特 、 丰 田 和 
戴 姆 勒 一 一 克莱斯勒 等 公司 应 当 都 可 在 
2004 年 以 前 推出 实验 性 的 燃料 电池 汽车 。 

3. 精确 农业 

由 人 造 卫 星 提供 土壤 结构 、 水 分 、 虫 害 
和 其 他 的 重要 资料 ， 可 让 电脑 化 的 耕耘 机 计 
算 并 且 供 应 某 块 农 地 所 需 的 最 适当 分 量 灌 波 
用 水 、 种 子 、 肥 料 和 杀 虫 剂 ， 这 应 当 会 在 十 
年 内 大 幅 提高 农作物 的 产量 。 

4. 大 量 定 制 

戴尔 电脑 公司 在 1998 年 开始 在 网 际 网 
路 上 大 量 出 售 客户 指定 规格 的 个 人 电脑 时 ， 
大 量 定 制 的 威力 业已 显而易见 。 有 目前 戴尔 的 
网 际 网 路 销售 金额 已 达到 一 天 大 约 1500 万 
美元 。 

在 其 他 经 理 人 发 现 戴尔 的 黄 大 成 就 时 ， 


整个 企业 界 都 已 开始 上 网 接受 客户 指定 规格 
订购 产品 。 预 料 到 2007 年 时 ， 虚 拟 购物 总 
额 将 可 达到 美国 经 济 规模 的 1/3。 

5. 电子 生活 

由 于 电脑 将 在 接近 2010 年 时 发 展 出 更 
错综复杂 的 能 力 ， 届 时 人 类 将 进入 在 住家 和 
办 公 室 经 由 大 型 壁 上 显示 器 接触 资讯 ， 并 利 
用 网 际 网 路 购物 、 工 作 、 学 习 、 娱 乐 、 治 
疗 、 祈 社 的 “电子 生活 ”时 代 。 

6. 虚拟 助手 

到 2007 年 时 ， 精 密 的 软体 将 会 为 忙于 
赚钱 养家 的 人 制造 电脑 化 的 帮手 ， 利 用 贮存 
这 种 精灵 程式 的 个 人 电脑 或 手提 装置 ， 就 可 
人 彰 助 “虚拟 助手 ”处 理 档案 、 电 子 邮 件 、 传 
真 、 接 听 电 话 和 其 他 日 常 杂 务 。 

7. 遗传 工程 改变 的 动 植物 

虽然 基因 改变 生产 的 食物 目前 正 遭 到 择 
击 ， 生 物 科 技 与 农业 结合 正 为 具有 无 限 可 能 
的 生命 科学 开创 一 个 轩 新 的 领域 。 到 2008 
年 时 生物 科技 将 可 显著 改善 作物 生产 ， 以 距 
养 全 世界 不 断 增 加 的 人 口 。 

8. 电脑 化 的 医疗 保健 

到 2009 年 时 ， 更 强 有 力 的 硬 体 和 软体 
系统 将 会 出 现 ， 协 助 医生 保存 病历 资料 、 开 
处 药方 和 监督 病 患 。 

9. 替代 能 源 

由 于 中 国 、 印 度 、 俄 罗斯 和 南美 洲 国 家 
等 正 积 极 进行 经 济 现代 化 ， 它 们 大 量 使 用 能 
源 将 驱使 油价 上 涨 。 加 上 保护 环境 的 呼声 日 
高 ， 在 十 年 之 内 ， 风 力 、 阳 光 、 地 热 等 替代 
能 源 可 望 供 应 全 世界 所 有 能 源 需 求 的 30% 。 

10. TA ROLE A 

在 2010 年 以 前 ， 具 有 作成 决定 能 力 的 
MRA EH, 不 仅 在 工厂 执行 更 复 
杂 的 生产 工作 ， 也 可 协助 残障 人 士 处 理 日 常 
生活 。 (摘自 《中 国 高 新 技术 产业 导报 》 
2000 £ 6 A 27 A) 
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专栏 3-5 2020 年 的 十 项 战略 技术 


i 信 


美国 巴特 尔 研究 所 在 一 项 研究 报告 中 列 
出 10 个 2020 年 最 具 战 略 意义 的 技术 趋势 ， 
这 些 趋势 将 决定 着 未 来 一 个 时 期 的 社会 发 展 
特征 。 

从 1999 年 开始 ， 巴 特 尔 研究 所 进行 了 
一 系列 10 年 预测 ，2020 年 技术 预测 是 这 些 
预测 的 继续 。 下 面 是 巴特 尔 研究 所 对 2020 
年 的 头 10 项 技术 的 预测 。 

1. 以 遗传 学 为 基础 的 医疗 保健 在 今 
后 20 年 内 ， 我们 将 经 历 一 次 源 自 遗传 学 研 
究 的 医学 技术 爆炸 ， 使 我 们 能 够 在 病 前 甚至 
在 胎儿 期 就 可 以 探 明 并 纠正 许多 基于 遗传 的 
疾病 。 

源 自 遗 传 学 研究 的 许 许 多 多 的 新 药 将 在 
今后 20 年 内 上 市 ， 使 我 们 可 以 对 许多 疾病 
采取 治疗 和 预防 措施 ， 从 治疗 威胁 生命 的 病 
症 到 医治 生理 紊乱 和 美容 。 最 不 可 思议 的 
是 ， 一 些 治 疗 方法 将 是 个 人 化 的 ， 能 满足 一 
个 人 的 遗传 构成 的 独特 需要 。 马 耶 夫 斯 基 
说 : “你 的 医生 可 能 有 你 的 遗传 构成 档案 ， 
能 开 出 适合 你 具体 需要 的 药方 、 食 谱 和 疗 
法 。 这 将 是 个 人 化 保健 的 终极 。” 

遗传 研究 在 20 年 内 也 将 导致 人 类 克隆 
谷 官 的 出 现 。 这 些 器 官 将 在 移植 时 长 出 和 利 
用 。 

2. 大 功率 能 源 装 置 ”高 度 先 进 电池 、 
廉价 燃料 电池 和 微型 发 电机 等 的 开发 ， 将 使 
我 们 的 许多 电子 产品 和 器 具 高 度 可 移 。 分 散 
的 电源 将 是 广泛 分 布 的 ， 成 本 不 高 的 ， 环 境 
上 清洁 的 。 

这 些 高 功率 的 、 分 散 的 新 能 源 系 统 将 为 
家 具 、 家 庭 和 汽车 提供 后 备 能 源 。 在 回 燃料 
电池 过 渡 中 ， 电 池 也 将 得 到 改进 。 也 将 出 现 
燃烧 天 然 气 的 小 发 电机 。 

3. 绿色 综合 技术 全球 性 拥挤 、 对 全 
球 气 候 变 化 的 忧虑 和 垃圾 堆积 如 山 等 将 环境 
问题 推 到 全 球 消 费 者 和 产业 面前 。 技 术 将 提 
供 法 宝 ， 用 的 是 消灭 而 不 是 减少 废物 的 新 系 
统 。 

各 种 技术 的 综合 在 此 是 关键 。 我 们 正在 


用 先进 传感器 、 新 材料 HALAS. AE 
系统 和 制造 技术 来 消除 废物 ， 并 制造 出 可 以 
安全 回收 的 产品 。 绿 色 综 合 技 术 (GRIN- 
TECH) 在 农业 、 采 矿 、 制 造 和 运输 系统 中 
将 特别 重要 。 

4. 无 处 不 在 的 计算 机 ”我们 将 用 极 小 
的 、 无 线 的 、 高 度 可 移动 的 、 高 速 的 和 高 度 
个 人 化 的 计算 机 与 网 络 经 常 接触 。 有 计算 机 
和 移动 电话 功能 的 手表 或 戒指 可 能 首先 登 
市 。 以 后 ， 我 们 将 有 缝 在 衣服 中 或 植 人 皮肤 
下 的 计算 机 。 

5. WNE METREM EMNE 
米 来 量 测 的 微机 器 将 给 很 多 产业 带 来 革命 ， 
并 帮助 我 们 做 各 种 各 样 的 工作 ， 从 加 热 我 们 
GNA 

巴特 尔 研 究 所 认为 ， 到 2020 年 医疗 业 
是 纳米 机 器 的 最 重要 的 舞台 。 巴 特 尔 研究 所 
资源 科学 家 普 里 迪 说 : “我 们 也 许可 以 开发 
出 进入 人 体 找到 并 摧毁 各 个 癌 细 胞 义 不 损害 
健康 细胞 的 纳米 机 右 ”。 纳 米 机 颖 也 可 以 用 
来 将 药物 送 到 体内 高 度 局 部 化 地 点 ， 清 扫 动 
bk, ES DAE. AAR AE th ak E mi Ah At 
手术 。 

6. 个 人 化 公共 运输 ”城市 的 不 断 发 展 
将 给 我 们 的 运输 基础 设施 带 来 更 大 的 压力 。 
然而 巴特 尔 的 研究 人 员 说 ， 和 希望 安全 、 方 便 
和 自主 的 老龄 化 人 口 将 有 助 于 维持 对 个 人 车 
辆 的 高 需求 。 挑 战 是 将 大 量 个 人 和 车辆 纳入 一 - 
个 协调 和 优化 的 公共 运输 网 内 。 

个 人 汽车 内 的 新 的 信息 技术 将 与 中 央 交 
通 控制 系统 一 道 指导 车 辆 通过 最 快捷 道路 到 
达 目 的 地 。 因 为 人 们 将 自己 的 车 子 开 到 边远 
的 停车 场 ， 乘 坐 极 先进 的 等 适 的 列车 去 中 心 
城市 和 往返 于 城市 之 间 ， 所 以 交通 阻塞 和 道 
路 拥挤 的 情况 将 会 减少 。 

7. 设计 的 食品 和 作物 食品 店 的 货架 
将 摆 满 无 环境 污染 和 营养 丰富 的 遗传 工程 食 
上 品 。 利 用 遗传 工程 ， 研 究 人 员 将 部 育 出 抗 病 
虫 、 大 大 减少 农药 及 其 他 化 学 制品 需求 的 作 
物 。 巴 特 尔 研究 所 预测 ， 超 市 出 售 的 大 多 数 
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食品 将 来 日 遗传 工程 水 果 、 蔬 菜 和 禽 畜 。 我 
们 穿着 所 用 的 棉花 和 羊毛 将 几乎 全 是 遗传 工 
程 的 。 

8. 智能 用 具 ”量子 计算 的 进步 将 带 来 
更 小 更 强 的 计算 机 和 电子 产品 ， 从 而 给 用 具 
及 其 他 产品 增添 惊人 的 智能 。 这 些 可 能 是 : 
AS BGS ALTAR TEDL; 告诉 你 的 炉 
灶 包 内 食品 如 何 京 调 的 智能 食品 包装 ; 帮 你 
列 出 购物 单 告诉 你 到 何 处 以 最 低 价格 买 到 所 
需 食品 的 电 冰 箱 ; 甚至 是 不 烤 焦 面包 片 的 烤 
炉 。 

9. 全 世界 的 便宜 和 安全 用 水 “在 今后 
20 年 内 ， 清 洁 的 饮用 水 可 能 变 成 世界 各 地 
的 大 宗 高 价 商品 。 然 而 ， 在 缺 水 变 得 严重 之 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


前 ， 技 术 将 解决 这 个 挑战 ， 办 法 是 对 饮水 进 
行 先进 的 过 滤 、 处 理 和 输送 。 水 淡化 和 从 空 
气 中 取水 是 两 个 可 能 性 。 

我 们 在 今后 20 年 内 面临 的 最 重大 的 技 
术 挑 战 可 能 是 开辟 新 途径 ， 使 世界 各 地 有 充 
足 廉 价 的 清洁 用 水 。 

10. 超 能 今天 的 热点 技术 之 一 是 虚拟 
现实 。 可 是 , 我 们 将 惊叹 “增强 现实 ” 
(ENHANECDREALITY) 的 出 现 。 利 用 传 感 
侈 以 及 电子 或 遗传 技术 ， 我 们 将 可 以 把 装置 
植 人 ， 使 我 们 听力 大 大 增强 ， 在 黑暗 中 看 得 
更 远 。 技 术 将 首先 被 用 于 提高 听力 。 

(摘自 《科技 日 报 》2000 年 6 月 17 日) 


专栏 3-6 未 来 技术 发 展 展 望 


2001 年 : 开发 出 仅 有 现在 使 用 的 手表 
大 小 的 电视 ; 无 人 蔬菜 工厂 投入 使 用 。 

2002 F: 电动 汽车 逐渐 流行 ;办公 室 
内 上 自动 翻译 机 将 逐步 被 人 们 投入 使 用 。 

2003 年 : 培植 能 长 期 保存 的 人 体 器 官 
成 功 ; 开发 出 模拟 光学 电脑 | 开发 出 能 兴奋 
精神 的 新 产品 ， 取 代 酒 和 烟草 ; 氧气 将 直接 
从 水 中 得 到 。 

2004 年 : 消防 机 器 人 人、 建筑 机 器 人 和 
P Tela CEA CHER i; 出 现 使 用 超 导 
体 的 电磁 操作 的 软盘 ; 将 发 明 一 种 预测 火山 
爆发 的 方法 ， 能 在 火山 爆发 前 2 ~ 3 天 内 发 
出 警报 ; 肺病 患者 将 被 植 人 人 造 肺脏 。 

2005 年 : 发 现 把 癌 细 胞 矫正 为 正常 细 
胞 的 方法 ; 发 明 把 辐射 废料 抛 到 外 太空 的 技 
术 。 

2006 年 : 发 明 抗 艾滋 病 疫 苗 ; 普通 使 
HAEE o 

2007 年 : 人 类 将 战胜 各 种 血管 阻塞 ; 
新 化 妆 品 能 使 人 永 葆 青春 ; 采用 陶瓷 引擎 的 
汽车 逐渐 流行 ; 发 现 一 种 能 预测 地 震 的 技 
术 ， 能 在 震 前 几 天 内 发 出 警报 。 

2008 F: 和 与 氧 空洞 将 最 终 被 墙 上 ; 可 
以 不 必 靠 问卷 调查 的 方法 就 能 预测 到 社会 动 
向 。 


2009 年 ， 发 明 出 干旱 时 制造 人 造 雨 的 

2010 年， 用 氢 作 燃料 的 汽车 将 逐渐 流 
行 ; 人 造 神 经 开始 发 展 并 使 用 。 

2011 年 : 预防 老年 痴呆 症 的 方法 将 出 
现 。 

2012 年 ; 供 人 长 久生 活 的 太空 站 将 研 
制 成 功 ， 大 规模 生产 翻译 机 器 人 ， 它 会 翻译 
语言 及 手稿 ， 能 精确 表达 细微 差别 的 语义 。 

2013 年 : 载 人 的 太空 船 将 降落 在 火星 
E; 了 解 大 脑 死亡 的 过 程 ， 并 能 抑制 其 死 
Èo 

2014 年 : 能 清楚 地 了 解 人 的 记忆 机 制 ; 
水 磁 水 压 发 电机 将 投入 实际 应 用 。 

2015 年 ;出现 核 动力 飞船 ， 旅 游 空 间 
站 能 让 人 们 从 太空 观看 地 球 。 

2017 年 : 出 年 第 一 个 人 造 大 脑 。 

2018 Æ: 在 火星 上 建造 永久 性 火箭 发 
射 场 、 太 阳 能 电站 ， 并 将 能 量 传 回 地 球 。 

2019 年 : 人 造 细 胞 和 试管 人 工 生 命 将 
研制 成 功 ; AB A ASS ALA AAA LA EER A 

2020 4E: 将 推出 人 类 延年益寿 的 系统 
方法 。 (摘自 《技术 与 市 场 》2000 年 第 3 
期 ) 
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专栏 3-7 德国 “德尔 法 报告 ”未 来 技术 预测 


德国 教育 、 研 究 和 技术 部 ， 在 “德尔 法 
报告 ”中 对 世界 今后 科技 发 展 进行 了 预测 : 

2002 年 : 制 成 小 型 可 视 电 话 ， 每 人 可 
通过 计算 机 网 络 调 阅 全 世界 的 藏书 。 

2003 年 : 微生物 帮助 清除 大 面积 受 污 
染 土 地 的 有 毒物 质 ， 癌 症 治 疗 取得 突破 。 
2004 年 : 垃圾 桶 能 自动 分 拣 各 种 家 庭 
垃圾 。 

2005 年 : 微型 探测 器 能 排除 血管 中 的 
障碍 物 ， 血 栓 病 得 到 治疗 。 

2006 年 : 汽车 完全 自动 化 ， 车 上 计算 
机 完全 承担 驾驶 任务 。 

2007 年 : 计算 机 自动 翻译 世界 上 几 种 


专栏 3 -8 日 本 科技 厅 


日 本 科技 厅 针 对 人 信息、 环境、 能 源 等 
14 个 领域 、1072 个 课题 ， 向 4868 名 各 界 专 
家 做 了 两 次 问卷 调查 ， 围 绕 这 些 课 题 的 重要 
性 和 可 望 实现 的 时 间 做 了 科学 预测 。 

2003 F: 更 安全 的 新 一 代 互 联网 实用 
化 。 

2007 年 : 艾滋 病 疫苗 问世 。 

2009 年 ， 远 距离 住宅 治疗 系统 转 入 实 
用 。 

2010 F: 无 须 戴 眼镜 的 立体 电视 普及 。 
2011 年 : 可 于 直 界 任何 地 方 收发 声 像 
言 息 的 手表 大 小 的 终端 问世 ; 不 会 引起 过 敏 
的 畜产 食品 加 工 技术 普及 。 

2012 年 : 自动 分 类 的 家 用 垃圾 箱 普及 ; 
每 瓦 成 本 在 100 日 元 以 下 的 太阳 能 电池 实用 
化 。 

2013 年 ; 找到 防止 癌 细 胞 转移 的 有 效 
手段 和 阿尔 茨 海 默 型 痴 采 症 的 治疗 方法 。 

2016 FE: 保水 生物 技术 在 沙 膜 绿化 中 
普及 。 

2020 年 : 开发 出 缓解 暴雨 的 技术 。 

2022 年 : 全 球 CO, 排放 量 比 1990 年 减 
少 20% ; 实现 近 地 宇 宙 旅 行 。 

2024 年 :开发 可 理解 并 具有 人 类 情感 
的 智能 芯片 。 

在 新 世纪 来 临 之 际 ， 科 技 又 将 怎样 改变 


重要 的 语言 。 

2008 年 : 计算 机 阅读 书籍 和 文件 ， 并 
作 综 述 ， 计 算 机 能 列 出 致癌 的 各 种 因素 。 

2009 年 : 制 出 能 接受 人 体 神 经 系统 指 
挥 的 人 造 关节 和 肌肉 。 

2010 年 : 制 成 能 接受 人 体 神 经 系统 指 
挥 的 人 工 眼 ， 育 人 重 获 光明 ， 

2012 年 : 制 成 超 导 传 输 设 备 ， 电 力 不 
再 因 输 送 而 受到 损失 。 

2013 年 : 居民 开始 接受 预防 主要 痛 症 
的 接种 ， 癌 症 预防 成 为 可 能 ， 

2014 F: BEAR PPA ARR, AT 
速达 到 1000km。 


新 世纪 科学 发 展 预测 


我 们 的 生活 ?” 现 展望 如 下 : 

2000 年 : 基因 技术 取得 新 进展 ， 大 夫 
能 将 基 疗 法 和 免疫 疗法 结合 在 一 起 ， 更 有 效 
地 对 付 瘤 症 。 

2001 Æ: 挂 在 墙 上 的 、 宽 度 为 1m 的 局 
平 显像管 播放 电视 和 录像 节目 ， 但 还 不 能 代 
茶艺 术 品 的 展示 。 

2003 年 : 带 摄像 机 和 显示 屏 的 移动 电 
话 ， 人 们 可 以 从 家 里 或 办 公 室 收看 电影 或 玩 
电子 游戏 。 

2005 Æ: 戴 上 上 自动 接触 镜头 (Active 
Contact Lens) 与 Intemet BK SE, AN HEF, 
BOL BE foe] 13 FA A A a AE BY 

2006 年 : 在 分 子 结构 中 装 有 电子 传 感 
器 的 智能 建筑 材料 ， 能 觉察 到 压力 过 大 ， 并 
发 出 倒塌 的 警告 。 同 样 ， 用 智能 纤维 制 成 的 
衣服 能 在 天 气 寒 冷 时 变 暧 ， 能 在 天 气 炎 热 时 
变 凉 快 。 

2007 F: 新式 汽车 装 上 了 防 撞 和 雷达 ， 
热 成 像 系统 能 改善 视野 ， 车 载 电 脑 能 觉察 出 
司机 的 错误 并 发 出 警告 ， 卫 星 能 提供 自动 全 
球 定位 系统 。 

2010 年 : 机 器 宠物 能 辨认 出 主人 的 声 
音 和 面容 ， 能 按 编 好 的 程序 干 家 务 活 。 

2015 E: 发 现 所 有 疾病 的 基因 根 滨 。 

2016 年 : 拨 通 全 息 电话 ， 就 会 出 现 接 
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电话 者 跟 真 人 一 般 大 小 全 息影 像 。 

2017 F: 人 类 登 上 火星 ， 并 在 2044 年 
前 后 建立 一 个 永久 性 基地 。 

2020 Æ: 飞机 能 载 1000 名 旅客 ， 以 每 
小 时 900km 的 速度 飞行 9000km。 

2022 年 : 在 一 种 玻璃 体 中 受孕 的 胚胎 
能 在 子宫 以 外 的 培养 容器 中 发 育成 熟 ， 并 且 
能 不 借助 于 人 体 子 宫 诞生 。 

2025 年 : 与 人 脑 直接 相连 的 电话 能 辩 
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识 出 人 的 思想 并 做 出 反应 ， 省 却 了 人 工 输入 
数据 和 指令 。 

2030 Æ: 继 人 造 出 肺 、 肾 、 肝 之 后 ， 
医生 又 能 造成 腿 和 眼睛 。 

2040 F: 受 控 制 的 核 聚 变 用 于 发 电 。 

2044 F: WAIARI S SARA, 
并 且 能 复制 自己 。 

2050 年 : 人 类 平均 寿命 从 78 岁 延 长 到 
140 岁 。 
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2000 年 我 国 固 定 资产 投资 与 机 电 产 品 市 场 发 展 


国家 计 委 投资 研究 所 


固定 资产 投资 是 我 国 经 济 增长 的 重要 
推动 力 ， 而 机 械 工 业 则 是 我 国 国民 经 济 的 支 
柱 产 业 ， 在 促进 即 期 经 济 增长 和 经 济 发 展 
中 ， 二 者 互 为 基础 ， 相 互 依赖 和 相互 促进 ， 
共同 推动 国民 经 济 稳定 、 健 康 运行 和 持续 、 
快速 发 展 。 

一 、2000 年 我 国 固定 资产 投资 规 
模 、 结 构 与 重点 发 展 领域 


(一 ) 2000 年 我 国 固 定 资产 投资 增长 面 
临 的 形势 分 析 

2000 年 是 新 世纪 开端 的 第 一 年 , 日 趋 
转 好 的 国内 国际 经 济 形势 ， 为 我 国 固定 资产 
投资 增长 提供 了 良好 外 部 环境 ， 但 同时 由 于 
我 国 当前 产业 结构 和 经 济 结 构 调 整 任 务 沉 
重 ， 国 家 相关 政策 滞后 ， 企 业 投资 和 民间 投 
资 启动 仍然 十 分 困难 ， 使 得 2000 年 固定 资 
产 投资 增长 ， 既 面临 良好 的 机 遇 ， 也 面临 着 
挑战 。 

1. 世界 经 济 出 现 恢 复 性 增长 ， 为 我 国 
发 展 对 外 经 济 贸 易 和 扩大 利用 外 资 提供 了 新 
的 活力 。 从 1990 年 上 半年 以 来 ， 伴 随 着 亚 
洲 新 兴 市 场 经 济 国家 和 地 区 逐步 从 东南 亚 金 
融 危机 的 打击 中 逐步 恢复 起 来 ， 全 球 经 济 增 
长 开始 出 现 强劲 的 增长 势头 ，1999 Æ, t 
界 经 济 增长 率 由 上 年 的 负增长 转 为 正 增长 
3.3% ， 进 入 2000 年 以 后 ， 全 球 经 济 增长 强 
劲 的 复苏 势头 仍 将 继续 维持 。 据 国际 货币 基 
金 组 织 发 表 的 最 新 世界 经 济 展望 报告 ，2000 
年 世界 经 济 增长 率 可 达 4.2% ， 将 恢复 到 
1997 年 东南 亚 金 融 危 机 爆发 前 的 水 平 。 发 
达 国 家 经 济 增长 形势 仍然 普遍 看 好 ， 美 国 经 
济 继续 保持 了 高 增长 、 高 就 业 和 低 通 胀 态 
势 ，2000 年 第 一 季度 经 济 增长 率 高 达 
5.4%， 预 计 全 年 经 济 增长 率 将 达到 5% 左 
A; 日 本 经 济 经 过 多 年 调整 ， 目 前 已 经 出 现 


:上 业 跌 回 稳 和 景气 复 办 迹象 ，1999 年 经 济 增 
长 率 达 到 0.3% ， 预 计 2000 年 财政 年 度 经 济 


Be: 增长 率 将 达到 1% 左 右 ;欧盟 地 区 经 济 复苏 


Y eoe 
1 . 
E 
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势头 强劲 ，1999 年 经 济 增长 率 达 到 2.3%， 
据 欧 嚼 委员 会 春季 预测 报告 ，2000 年 欧盟 
经 济 增长 率 比 上 年 将 有 所 提高 ， 全 年 将 达到 
3.4% ， 通 胀 率 和 失业 率 将 分 别 降 到 1.8% 和 
8.5 狗 以 下 。 在 发 展 中 国 冢 ， 受 亚洲 新 兴 市 
场 经 济 国家 和 地 区 经 济 形势 好 转 的 推动 ， 
2000 年 全 球 发 展 中 国家 的 经 济 发 展 势头 普 
遍 良 好 ， 据 国际 货币 基金 组 织 预测 ，2000 
年 发 展 中 国家 经 济 增长 率 将 由 上 年 3.8% 提 
高 到 5.4%， 其 中 亚洲 地 区 由 6% 提 高 到 
6.2%， 拉 美 地 区 由 0.1% 上升 到 4%， 中 东 
地 区 由 0.7% 提 高 到 4.6%， 非洲 地 区 由 
-2.3% 提 高 到 4.4%， 俄 罗斯 和 中 东欧 地 区 
2000 年 经 济 增长 率 也 将 分 别 达 到 3% 和 
3.6%。 从 整体 看 ，2000 年 世界 经 济 形势 总 
体 看 好 。 

世界 经 济 形势 出 现 恢复 性 增长 和 我 国 加 
Att A H DHR (WTO) 进程 的 加 快 ， 对 
2000 年 我 国企 业 发 展 对 外 经 济 贸易 和 扩大 
利用 外 资 提供 了 新 的 活力 。2000 年 初 以 来 ， 
伴随 着 美 、 日 、 欧 等 发 达 国家 的 强劲 经 济 增 
K, 尤其 是 作为 我 国 利用 外 资 主 要 来 源 地 的 
东南 亚 国 家 和 地 区 经 济 从 金融 危机 打击 中 逐 
步 恢 复 过 来 ， 国 外 对 中 国 投资 出 现 强劲 的 恢 
复 性 增长 势头 。 据 国家 外 经 贸 部 统计 ，2000 
年 1~5 月 份 ， 我 国 累计 确定 利用 外 资 合 同 
7724 个 ， 比 上 年 同期 增长 22.37% ， 利 用 外 
资 协议 合同 金额 182.52 亿美 元 ， 比 上 年 同 
期 增长 25.63% ， 实 际 利用 外 资 127.62 亿美 
元 ， 也 较 上 年 同期 有 较 大 幅度 增长 。 利 用 外 
资 规模 扩大 ， 对 促进 我 国 固定 资产 投资 增长 
将 发 挥 积 极 的 推动 作用 。 

2. 国内 经 济 增长 势头 良好 ， 预 计 全 年 
增长 速度 将 达到 7% ~ 8% ， 将 为 全 社会 固 
定 资产 投资 增长 创造 良好 的 国内 运行 环境 。 
1999 年 ， 在 国家 继续 执行 鼓励 投资 和 消费 
等 财政 货币 政策 的 推动 下 ， 全 年 经 济 增长 率 
达到 7.1% ， 基 本 上 实现 了 年 初 制定 的 经 济 
增长 调控 指标 。 进 入 2000 年 以 后 ， 在 世界 
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经 济 形势 总 体 转 好 的 形势 下 ， 国 内 经 济 形势 
继续 保持 了 强劲 的 复苏 增长 势头 ， 一 季度 国 
内 生产 总 值 比 上 年 同期 增长 8.1% ， 创 造 了 
1998 年 以 来 同期 经 济 增长 的 最 快速 度 。 按 
照 年 初 以 来 的 经 济 增长 势头 预测 ， 全 年 经 济 
增长 速度 超过 8% 是 有 可 能 的 ， 这 将 比 国家 
年 初 制定 的 经 济 增长 调控 目标 7% 提高 1 个 
百分点 左右 。 强 劲 的 经 济 增长 ， 为 固定 资产 
投资 增长 提供 了 充足 的 资金 、 技 术 、 钢 材 、 
机 械 设备 等 投资 品 以 及 其 它 必 要 的 物质 技术 
条 件 ， 有 利于 促进 全 社会 固定 资产 投资 快速 
增长 。 

3. 宏观 经 济 政策 环境 仍然 有 利于 促进 
固定 资产 投资 的 快速 增长 。 从 1998 年 以 来 ， 
经 过 两 年 实施 积极 的 财政 货币 政策 实践 ， 我 
国 的 宏观 经 济 政策 已 经 适应 了 由 短缺 经 济 向 
市 场 逐步 饱和 的 “过 剩 经 济 ”转变 的 要 求 ， 
积累 了 在 供 大 于 求 的 宏观 经 济 环境 下 实施 安 
观 调控 的 经 验 ， 近 几 年 出 台 的 宏观 经 济 政策 
和 改革 措施 的 积极 效应 在 2000 年 将 会 继续 
发 挥 作 用 ; 同时 ，2000 年 国家 即将 或 已 经 
出 台 的 一 些 促 进 经 济 增长 和 加 快 改革 的 新 兴 
政策 ， 又 为 固定 资产 投资 增长 提供 新 的 活 
力 。 这 些 新 兴 政 策 包括 : (1) 继续 执行 积极 
的 财政 货币 政策 ，2000 年 国家 将 继续 增发 
部 分 国债 ， 用 于 扩大 基础 设施 建设 与 重点 产 
业 和 企业 的 技术 改造 ; 在 货币 政策 方面 ， 国 
家 除 继续 调 低 银行 存款 利率 外 ， 先 后 出 台 了 
(EW ALE BL. SCHEFFER il SA, BD 
居民 个 人 扩大 投资 和 消费 。(2) 实施 西部 大 
开发 战略 ， 通 过 国家 投资 引导 、 税 费 减 免 、 
改善 投资 环境 等 一 系列 政策 杠杆 ， 在 充分 调 
动 西部 地 区 自身 扩大 固定 资产 投资 积极 性 的 
同时 ， 引 导 和 鼓励 国内 东部 发 达 地 区 的 企 
业 、 个 人 以 及 外 商 直 接 投资 西部 地 区 的 投资 
项 目 ， 为 国内 固定 资产 投资 活动 扩展 投资 空 
间 。(3) 加 快 经 济 结构 调整 ， 积 极 有 效 地 引 
导 和 扩大 民间 投资 和 社会 投资 。 为 此 ， 国 家 
将 从 “一 放宽 、 三 改善 ”， 即 放宽 投资 领域 、 
改善 政策 环境 、 改 善 融资 环境 、 改 善 服务 环 
境 人 和 人手， 从 体制 和 机 制 上 为 民间 投资 和 社会 
投资 创造 更 为 宽松 的 环境 。(4) 继续 启动 和 
鼓励 居民 消费 ， 预 计 2000 年 国家 在 促进 汽 
车 、 住 房 、 教 育 、 文 化 、 旅 游 消费 方面 将 出 
台 一 些 新 的 举措 ， 这 对 促进 城乡 居民 消费 结 
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构 升 级 和 转换 、 促 进 与 消费 品 生 产 有 关 行 业 
的 投资 将 发 挥 积 极 的 推动 作用 。 从 整体 看 ， 
2000 年 ， 全 国 投资 增长 和 经 济 增长 的 政策 
环境 仍 将 是 很 宽松 的 。 

4. 2000 年 全 社会 固定 资产 投资 增长 也 
面临 一 些 不 利 因 素 。 从 国际 环境 看 ， 一 方 
面 ， 受 世界 经 济 形势 转 好 的 影响 ， 我 国 周边 
国家 包括 逐步 摆脱 金融 危机 和 经 济 危 机 的 东 
南亚 国家 和 地区、 前 苏联 和 东欧 地 区 的 国 
家 ， 经 济 发 展 趋 于 稳定 ， 经 济 增长 出 现 强劲 
复苏 势头 ， 这 必 将 与 我 国 在 扩大 出 口 和 争取 
国际 投资 方面 形成 强烈 竞争 ; 另 一 方面 ， 伴 
随 着 经 济 全 球 化 的 发 展 和 我 国 加 入 WTO 进 
程 的 加 快 ， 我 国 的 一 些 弱 势 产 业 (包括 汽 
车 、 石 化 、 精 密 仪 器 制造 、 计 算 机 等 ) 将 会 
受到 一 定 程度 的 冲击 ， 对 这 些 行业 的 固定 资 
产 投资 活动 产生 消极 影响 。 从 国内 看 ， 产 业 
结构 调整 尤其 是 国家 对 一 些 企业 规模 小 、 技 
术 落 后 、 经 济 效 益 差 的 传统 产业 (包括 煤 
we. BA, PRS) 实施 全 行业 压缩 和 
调整 政策 ， 必 然 会 影响 到 这 些 行 业 投 资 规模 
WHA; 国家 启动 民间 社会 投资 和 促进 非 国 
有 经 济 发 展 的 相关 政策 滞后 ， 上 再 加 上 国债 投 
资 和 国有 投资 对 民间 企业 投资 的 “ 挤 出 ” 效 
应 影响 ， 民 间 投 资 和 社会 投资 增长 难度 很 
大 ; 此 外 ， 企 业 改 革 和 社会 保障 体系 建设 浪 
后 ， 企 业 社 会 负担 沉重 ; 城市 化 水 平 低 并 相 
对 滞后 于 经 济 发 展 和 工业 化 水 平 ， 城 市 建设 
KEREKE, RETARA DRA, MMA 
这 些 因素 ， 均 会 对 2000 年 度 的 全 社会 固定 
资产 投资 增长 产生 不 利 的 影响 。 

(二 ) 2000 年 全 社会 固定 资产 投资 规模 
预测 

1999 年 ， 全 国 固定 资产 投资 完成 额 为 
29876 元 ， 按 照 年 初 国家 确定 的 宏观 调控 日 
标 ， 即 经 济 增长 率 达 到 7% 、 固 定 资产 投资 
增长 10% 的 宏观 调控 目标 ， 则 预计 2000 年 
全 社会 固定 资产 投资 总 规模 将 达到 32864 亿 
元 。 但 按 2000 年 初 以 来 的 经 济 增长 形势 看 ， 
全 年 经 济 增长 预期 将 超过 年 初 增长 7% 的 调 
控 目 标 ， 达 到 8% 左右 。 从 促进 经 济 增长 的 
三 大 因素 看 ,年初 以 来 ， 出 口 需 求 出 现 强 劲 
的 增长 态势 ， 一 季度 进出 口 贸 易 额 达到 982 
亿美 元 ， 比 上 年 同期 增长 40%， 其 中 出 口 
517 亿美 元 ， 比 上 年 同期 增长 39%. M4R] 
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对 一 季度 出 口 的 高 增长 应 予 辩证 的 分 析 ， 一 
季度 出 口 的 高 增长 首先 与 国际 国内 经 济 止 稳 
回升 ， 尤 其 是 与 国家 实施 鼓励 出 口 、 鼓 励 外 
商 投资 的 相关 政策 有 关 ， 进 入 二 季度 及 下 半 
年 尤其 是 年 内 我 国 可 望 加 入 WTO 后 ， 企 业 
对 国家 鼓励 政策 效应 将 逐步 减弱 ， 一 季度 接 
Ut 40% 的 出 口 高 增长 您 怕 难 以 持续 ; 其 次 ， 
一 季度 的 高 增长 与 上 年 同期 进出 口 基数 较 低 
有 关 ， 伴随 着 以 后 月 份 同比 基数 的 提高 ， 预 
计 出 口 经 济 增长 速度 也 将 逐步 回调 ， 年 初 国 
家 确定 的 进出 口 总 额 增长 3% 虽然 略 低 ， 但 
与 上 年 同期 比较 , 进出 口 总 额 增长 12% 
(上 年 增长 11.7%)， 出 口 增长 7% (上 年 增 
长 6.1%) 左右 的 目标 还 是 可 以 实现 的 ， 进 
出 口 基本 平衡 并 略 有 顺差 ， 净 出 口 对 当年 经 
济 增长 的 贡献 率 预 计 将 由 上 年 - 5.7% EF 
到 零 左 右 的 水 平 ; 从 消费 需求 看 ， 年 初 以 来 
消费 需求 增长 比较 平稳 ， 一 季度 社会 消费 品 
零售 总 额 比 上 年 同期 增长 10.4%, RiR 
于 上 年 则 期 增 速 ， 目 前 国家 刺激 居民 汽车 、 
住房 、 教 育 、 文 化 、 旅 游 消费 的 相关 政策 尚 
在 制定 之 中 ， 预 计 到 政策 出 台 已 接近 年 底 ， 
对 当年 消费 增长 的 促进 将 十 分 有 限 ， 因 而 预 
计 全 年 消费 需求 增长 速度 也 将 只 会 在 10% 
左右 徘徊 ， 消 费 需求 对 经 济 增长 的 贡献 率 将 
在 上 年 同期 77.5% 的 基础 上 大 幅度 下 降 ， 
回落 到 改革 开放 以 来 正常 年 份 60% 的 水 平 。 

2000 年 ， 由 于 消费 需求 和 出 口 需 求 对 
经 济 增长 的 贡献 率 难以 有 效 提高 ， 经 济 增长 
与 投资 增长 的 相关 性 和 相互 依赖 程度 提高 。 
如 果 我 们 以 净 出 口 对 经 济 增长 贡献 率 为 零 、 
最 终 消 费 增 长 10% 为 预测 基数 ，2000 年 
GDP 增长 率 要 达到 8% ， 则 当年 资本 形成 总 
额 要 达到 36317 亿 元 ， 以 固定 资产 投资 占 资 
本 形成 总 额 的 93% 计算 ， 则 2000 年 全 社会 
固定 资产 投资 规模 需要 达到 33775 亿 元 ， 比 
1998 年 增长 13.5%， 投 资 率 约 为 38.1%, 
投资 增长 对 当年 经 济 增长 的 贡献 率 由 上 年 的 
28.2% 上 升 到 39% 左 右 ， 在 当年 8% 的 经 济 
增长 率 中 占 3.1 个 百分点 左右 ， 也 恢复 到 历 
史上 正常 的 年 份 水 平 。 

根据 前 面 的 推算 ， 我 们 认为 如 采 2000 
年 经 济 增长 率 调控 目标 定位 在 7% ~ 8%, 
则 当年 全 社会 固定 资产 投资 总 规模 则 约 在 
32864 ~ 33775 亿 元 之 间 ， 全 社会 投资 增长 率 
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在 10% ~ 13.6% 之 间 。 

(=) 2000 年 全 社会 固定 资产 投资 结构 
预测 

1999 年 ， 我 国 全 社会 固定 资产 投资 结 
构 的 基本 分 布 是 : 从 所 有 制 结 构 看 ， 国 有 经 
济 单位 完成 投资 22419.04 亿 元 ， 占 全 社会 
总 投资 的 75%， 比 上 年 占 54% 上升 了 21 个 
百分点 ， 非 国有 经 济 单位 (包括 集体 经 济 、 
个 体 私 营 经 济 、 股 份 制 经 济 、 联 营 经 济 Ob 
商 投资 经 济 、 港 澳 台 投资 经 济 、 其 它 经 济 
等 ) 约 占 25 钱 左右， 国有 投资 对 其 它 所 有 
制 经 济 的 投资 “ 挤 出 效应 ”十 分 明显 ， 这 也 
说 明 其 它 所 有 制 经 济 的 投资 积极 性 很 低 ， 

表 S$-1 1999 年 国有 单位 固定 
















资产 投资 的 产业 结构 状况 
P BESTEIRO 所 出 人 比重 
主要 行业 ( 亿 元 ) (%) 
全 国 合计 19377.03 100.0 
一 、 第 一 产业 3.7 
农林 牧 副 渔业 3.7 
二 、 第 二 产业 7398.28 33.0 
1. 工业 7174.09 32.0 
1) 能 源 3745.93 16.7 
煤炭 203.72 0.9 
石油 896.76 4.0 
电力 2645.45 11.8 
2) 原材料 工业 1140.12 5.1 
冶金 403.54 1.8 
有 色 112.10 0.5 
化 工 605.31 2.7 
森林 19.17 0.1 
3) 机 械 电 子 工业 919.18 4.1 
机 械 605.31 2.7 
电子 313.37 1.4 
4) 轻 纺 工 业 
纺织 
轻 工 
5) 其 他 工业 
2. 建筑 业 
三 、 第 三 产业 
1. 运输 邮电 通信 业 
其 中 : 邮电 通信 业 


2. 商业 饮食 供销 仓储 业 
3. 房地产 公用 服务 咨询 业 
4. 文教 卫生 广播 福利 业 
5. 科研 综合 技术 服务 业 
6. 金融 保险 业 

7. 其 他 行业 


资料 来 源 ; 国家 统计 局 1999 年 12 HID. 
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从 国有 投资 管理 渠道 看 ， 基 本 建设 占 
56.3% ， 技 术 改 造 占 19.7%， 房 地 产 开发 占 
17.9%, HERE 4 6.1%; 从 国有 投资 地 
区 结构 看 ， 东 部 地 区 占 57.7%， 中 部 地 区 
占 21.2%， 西 部 地 区 占 15.4%; 从 国有 投 
资 行业 结构 看 ， 第 一 产业 占 3.7% ， 第 二 产 
业 约 占 33%, 第 三 产业 约 占 63.3%。 国 有 
经 济 分 行业 投资 结构 分 布 是 ， 第 二 产业 中 能 
源 工业 占 16.7% ， 原 材料 工业 占 5.1%， 机 
械 电 子 工业 占 4.1%， 纺织 工业 占 4.1%, 
其 它 工 业 占 2% ， 建 筑 业 占 1%; 第 三 产业 
中 交通 运输 邮电 业 约 占 22.8%。1999 年 国 
有 单位 行业 投资 结构 状况 见 表 5 -1。 

根据 2000 年 我 国 经 济 发 展 形势 和 国家 
宏观 经 济 政策 走向 ， 预 计 2000 年 投资 结构 
将 出 现下 列 变 动 趋势 ， 

(1) 从 所 有 制 结构 看 ， 非 国有 投资 增 速 
和 所 占 比 重 将 有 所 回升 ; 国有 投资 增 速 和 所 
占 比重 将 有 所 回落 。2000 年 ， 由 于 国家 开 
始 重 视 启动 企业 投资 ， 尤 其 是 重视 启动 中 小 
企业 、 集 体 企 业 、 乡 镇 企业 、 个 体 私 营 企 
业 、 股 份 制 企 业 、 外 商 及 港澳 台 投 资 企 业 等 
民间 投资 ， 预 计 在 2000 年 在 全 社会 投资 中 ， 
集体 与 个 人 私营 投资 增长 将 有 所 加 快 ， 所 占 
比重 将 有 所 回升 ， 外商 投资 和 港澳 台 投 资 由 
于 世界 经 济 复苏 进程 加 快 ， 国 外 发 达 国 家 尤 
其 是 作为 我 国外 资 主要 来 源 地 的 东南 亚 国 家 
及 港澳 台地 区 的 对 外 投资 能 力 明显 增强 ， 预 
计 对 国内 的 投资 将 出 现 恢复 性 增长 ; 国有 单 
位 投资 考虑 到 2000 年 国家 继续 实施 增发 国 
债 和 扩大 基础 设施 建设 等 因素 ， 预 计 仍 将 保 
持 较 快速 度 ， 但 由 于 其 它 所 有 制 投资 增长 ， 
国有 投资 占 全 社会 固定 资产 总 投资 的 比重 将 
有 所 回落 ， 约 在 60% ~ 65% 左 右 的 水 平 。 

(2) 从 行业 投资 结构 看 ， 第 一 产业 投资 
增 速 和 所 占 比 重 趋 于 稳定 ， 第 三 产业 投资 增 
速 和 所 占 比 重 有 所 回落 ， 第 二 产业 投资 增 速 
和 所 占 比 重 将 有 所 提高 。2000 年 ， 由 于 国 
家 继续 加 大 水 利 建设 投资 和 退耕 还 林 等 生态 
建设 投资 ， 预 计 第 一 产业 投资 比重 将 在 上 年 
回升 3.7% 左右 的 基础 上 保持 相对 稳定 状 
AS; 由 于 国家 继续 推进 国有 企业 改革 ， 积 极 
推进 制造 业 、 支 柱 产 业 和 装备 产业 的 技术 改 
造 ， 预 计 2000 年 第 二 产业 投资 增长 速度 将 
有 所 恢复 ， 尤 其 是 作为 支柱 产业 的 机 械 、 石 
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化 等 行业 投资 增 速 有 可 能 大 幅度 回升 ， 占 全 
社会 投资 比重 将 有 所 增加 ; 第 三 产业 投资 则 
由 于 1998 ~ 1999 年 投入 力度 过 大 ， 尤 其 是 
公路 、 铁 路 等 投入 力度 很 大 ，2000 年 在 建 
项 目 及 新 开工 项 目 将 有 所 减少 ， 因 而 预计 
2000 年 第 三 产业 所 占 比 重 将 有 所 回落 。 目 
前 我 国 仍 处 在 工业 化 加 速 发 展 阶 段 ， 经 济 增 
长 主要 依靠 工业 来 推动 ， 第 二 产业 投资 比重 
回升 而 第 三 产业 投资 相对 维持 在 适度 的 水 平 
上 ， 这 符合 当前 我 国 经 济 的 发 展 要 求 。 

(3) 从 地 区 投资 结构 看 ， 西 部 地 区 投资 
增 速 和 所 占 比 重 继续 提高 ， 东 部 地 区 投资 增 
速 和 所 占 比 重 将 继续 趋 于 下 降 。2000 年 ， 
伴随 着 国家 西部 大 开发 战略 的 逐步 实施 ， 尤 
其 是 国家 投资 的 带动 (目前 国家 已 经 明确 
2000 年 国家 预算 内 投资 和 国债 投资 的 70% 
要 投向 西部 地 区 ， 目 前 已 在 西部 地 区 启动 了 
包括 机 场 、 铁 路 、 城 市 轻轨 等 在 内 的 10 大 
T), Wit 2000 年 中 西部 地 区 尤其 是 西部 
地 区 的 投资 增长 速度 将 远 远 快 于 全 国平 均 水 
平 ， 占 全 国 投资 的 比重 将 继续 上 升 ; 相反 ， 
在 东部 经 济 发 达 地 区 ， 由 于 投资 机 会 相对 减 
少 和 市 场 竞 争 激烈 ， 预 计 2000 年 投资 增 速 
将 进一步 放 缓 ， 占 全 国 固定 资产 总 投资 的 比 
重 将 进一步 下 降 。 

(四 ) 2000 年 我 国 固定 资产 投资 的 重点 
领域 

根据 我 国 现 阶 段 经 济 发 展 要 求 和 国家 的 
战略 部 署 2000 年 我 国 固定 资产 投资 的 重 
点 领域 包括 : 

1 .基础 设施 。2000 年 ， 由 于 国家 继续 
执行 局 动 内 需 、 增 发 国债 、 鼓 励 扩 大 基础 设 
施 建设 的 积极 的 财政 政策 ， 因 此 ， 无 论 中 央 





和 地 方 政府 均 将 会 继续 扩大 包括 水 利 、 交 通 


运输 、 邮 电 通 讯 、 能 源 、 城 市 建设 在 内 的 基 
础 设施 建设 投资 力度 ， 尤 其 是 基础 设施 和 经 
济 发 展 相 对 落后 的 西部 地 区 ，2000 年 可 望 
成 为 基础 设施 建设 快速 发 展 的 轩 新 一 年 。 

2. 环保 工程 和 生态 建设 。2000 年 在 继 
续 加 大 江河 湖泊 治理 、 城 市 大 气 污染 防治 等 
环保 工程 建设 的 同时 ， 国 家 对 西部 地 区 退耕 
还 林 预 计 对 长 江 、 黄 河源 头 的 生态 保护 力度 
将 进一步 扩大 ， 环 保 投资 将 成 为 2000 年 的 
投资 热点 。 

3. 重要 装备 工业 。 装 备 士 业 是 反映 国 
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家 整体 工业 水 平和 工业 竞争 力 的 重要 部 门 ， 
为 迎接 加 入 WTO 的 挑战 ， 国 家 将 逐步 加 大 
机 械 、 电 子 、 运 输 、 环 保 、 石 化 和 发 电 设备 
等 行业 的 技术 改造 投资 力度 ， 加 快 这 些 行业 
的 技术 进步 和 设备 国产 化 水 平 ， 增 强国 内 装 
备 工业 的 整体 竞争 力 。 

4. 文化 教育 产业 。2000 年 ， 国 家 在 继 
续 扩 大 高 等 教育 规模 、 加 速 发 展 高 等 教育 的 
同时 ， 将 针对 制约 我 国 经 济 发 展 的 高 素质 技 
术 工 人 严重 缺乏 的 现实 情况 ， 逐 步 加 大 对 
中 、 高 等 职业 技术 教育 和 职业 技工 在 岗 培训 
教育 的 投资 力度 ， 加 快 中 高 等 职业 教育 和 技 
术 教 育 的 发 展 ， 为 工业 化 和 现代 化 培养 合格 
人 才 。 

5. 城市 建设 。 如 速 城市 化 ， 是 我 国 经 
济 发 展 战 略 的 重要 一 环 ， 伴 随 着 全 国 大 中 城 
市 的 扩容 以 及 乡村 城市 化 和 小 城镇 建设 的 发 
Fe, 与 城镇 居民 生活 密切 相关 的 供水 、 供 
暧 、 供 气 、 城 市 道路 建设 和 绿化 、 城 市 污水 
处 理 、 大 气 治理 、 城 乡 电网 改造 、 经 济 适用 
住宅 建设 等 城市 基础 设施 需求 将 十 分 旺盛 ， 
城市 基础 设施 建设 在 今后 一 个 相当 长 的 历史 
时 期 仍 将 是 固定 资产 投资 的 重点 部 门 。 

6. 旅游 业 和 娱乐 业 。 加 快 旅游 业 和 娱 
乐 业 的 发 展 ， 是 人 民生 活水 平 提高 的 客观 要 
求 ， 也 是 启动 居民 消费 和 吸纳 劳动 力 就 业 最 
多 的 行业 部 门 ， 它 对 提高 人 民生 活 质量 和 促 
进 经 济 增长 、 缓 解 就 业 压 力 有 十 分 重要 的 作 
用 。 因 此 ， 投 资 旅游 业 、 娱 乐 业 和 与 之 相关 
的 交通 运输 、 餐 饮 住 宿 、 观 赏 景 点 的 建设 ， 
以 及 相关 旅游 、 娱 乐 商品 的 开发 和 生产 具有 
广阔 的 发 展 前 景 。 

7. 新 兴 服 务 业 和 咨询 业 。 服 务 业 和 咨 
询 业 发 展 滞后 是 制约 我 国 当 前 经 济 增长 的 重 
要 因素 之 一 ; 从 发 展 潜力 看 ， 服 务 业 和 咨询 
业 是 投资 回报 率 较 高 和 吸纳 劳动 力 就 业 较 多 
的 部 门 ，2000 年 ， 国 家 将 逐步 加 大 包括 物 
业 管 理 、 社 区 医疗 保健 、 互 联网 信息 服务 、 
技术 咨询 服务 等 在 内 的 新 兴 社 区 服务 业 和 信 
BAMA, WES eA RAE 
各 方面 的 需求 。 

_ 、`、 Dy 2000 年 固定 资产 投资 对 机 电 
“产品 市 场 发 展 的 影响 
“” ww， 固定 资产 投资 活动 与 机 械 工业 发 展 关 
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系 十 分 密切 ， 由 于 机 械 工 业 行业 每 年 生产 的 
技术 装备 、 基 础 元 器 件 及 相关 工具 有 相当 大 
的 部 分 要 由 当年 的 固定 资产 投资 活动 来 消耗 
和 使 用 。 因 此 ， 当 年 固定 资产 投资 规模 的 大 
小 ， 将 会 对 机 械 工 业 产 品 的 生产 、 销 售 产生 
很 大 影响 。 

(一 ) 2000 年 固定 资产 投资 对 机 械 工 业 
产品 市 场 需求 预测 

1. 对 机 械 工 业 产 品 市 场 需 求 总 量 预 测 。 
固定 资产 投资 对 机 械 工 业 产 品 的 需求 ， 主 要 
表现 在 对 相关 设备 与 工具 、 器 具 相 关 产 品 的 
需求 。 表 5 - 2 所 示 ， 改 革 开 放 以 来 ， 在 全 
社会 固定 资产 投资 中 ， 用 于 相关 设备 、 工 
有 具 、 器 具 的 购置 费用 占 全 社会 总 投资 的 比重 
在 23% ~ 28% 之 间 徘 徊 ，1981 ~ 1998 年 平均 
比重 约 为 24.2%。 

R5-2 1981 ~ 1998 年 全 社会 固定 


资产 投资 使 用 构成 比重 
(单位 :9 ) 
年 份 
“六 五 ”时 期 
“七 五 ”时 期 
“ 八 五 ”时 期 
1996 
1997 
1998 
1981 ~ 1998 





资料 来 源 :《 中 国 固定 资产 投资 年 鉴 1950 ~ 1995 年 》、 
1997/1998《 中 国 固定 资产 投资 年 鉴 》》 及 《1999 年 12 月 份 
统计 月 报 》; 除 1998 年 是 国有 投资 数据 外 ， 其 余 全 部 是 全 
社会 投资 数据 。 

如 果 我 们 以 1981 ~ 1998 年 设备 、 工 器 
具 购 置 投资 占 全 部 投资 的 比重 数据 ， 作 为 
2000 年 全 社会 固定 资产 投资 对 机 械 工 业 产 
品 的 市 场 需求 总 量 的 测算 依据 ， 则 按照 年 初 
国家 制定 的 投资 宏观 调控 目标 增长 10%, 
即 2000 年 度 总 投资 规模 达到 32864 亿 元 ， 
对 机 械 工 业 提 供 的 相关 设备 、 工 具 和 器 具 产 
品 的 市 场 需求 总 量 将 达到 7953 亿 元 左右 ; 
如 果 2000 年 经 济 增长 率 达 到 8% ， 则 全 社会 
固定 资产 投资 规模 将 达到 33775 亿 元 ， 固 定 
资产 投资 对 机 械 工 业 提 供 的 相关 设备 、 工 器 
具 购 置 需求 将 增加 到 8174 亿 元 左右 。 按 
“ 九 五 ”前 2 年 国内 机 电 设 备 销售 中 进口 与 
国内 生产 的 比例 53:47 测算 ，2000 年 全 社会 


> 336 > 


固定 资产 投资 对 国内 机 械 工 业 相 关 生 产 企业 
提供 3738 ~ 3842 亿 元 的 产品 销售 市 场 。 

2. 对 机 械 工业 主要 行业 产品 市 场 需 求 
预测 。 根 据 2000 年 全 社会 固定 资产 投资 行 


业 结构 状况 ， 我 们 可 以 测算 出 当年 固定 资产 


投资 活动 对 机 械 工 业 一 些 主要 行业 产品 的 需 
求 总 量 情况 。 

(1) 发 电 设备 及 相关 产品 : 对 发 电 设备 
产品 直接 产生 需求 的 主要 是 电力 工业 部 门 的 
电源 建设 投资 。 如 果 2000 年 电力 工业 投资 
仍然 维持 1999 年 占 全 社会 投资 比重 水 平 
( 即 按 表 5 -1 所 列 ， 电力 工业 投资 约 占 当年 
全 社会 投资 的 11.8% 左 右 )， 电 源 项 目 投资 
占 电 力 工 业 总 投资 比重 为 80% 左右 《如 
1998 年 ] ~ 8 月份 ,电源 项 目 投 资 约 占 
719.6%) 测算 ， 则 2000 年 电源 建设 投资 在 
3102 ~ 3188 亿 元 左右 ， 电 源 建 设 投 资 对 发 电 
设备 、 工 器 具 购 置 的 市 场 需求 约 在 750 ~ 770 
亿 元 。 如 果 当 年 电源 建设 投资 所 使 用 的 发 电 
设备 、 工 紫 具 有 一 半 左 右 立 足 于 国内 制造 ， 
那么 ，2000 年 电力 工业 投资 将 为 国内 发 电 
设备 制造 行业 的 相关 企业 提供 370 ~ 380 亿 
元 的 巨大 市 场 和 需求。 

(2) 矿山 机 械 及 相关 产品 。 对 矿山 机 袜 
产品 产生 需求 主要 是 采 据 业 中 煤炭 采 选 、 黑 
色 金 属 采 选 、 有 色 金 属 采 选 、 非 金属 矿 采 选 
以 及 其 它 矿 采 选 等 行业 的 投资 活动 。 根 据 这 
些 行 业 的 投资 实践 ， 在 这 些 行业 的 设备 、 工 
wR, PIRRE HEA G 10% 左 右 。 
按 此 比重 测算 ， 则 2000 年 这 些 行业 的 固定 
资产 投资 活动 对 矿山 机 械 设备 的 市 场 需求 约 
在 11 ~ 12 亿 元 之 间 。 

(3) 机 床 及 相关 产品 。 对 机 床 行业 产品 
产生 需求 的 主要 是 机 械 工 业 投 资 自身 。 按 
1999 年 机 械 工业 投资 占 全 社会 固定 资产 投 
资 比 重 2.7% 测 算 ，2000 年 机 械 工业 总 投资 
规模 将 达到 887 ~ 910 亿 元 左右 ， 机 械 工 业 
投资 对 设备 及 相关 产品 的 需求 量 很 高 ， 按 设 
备 及 相关 产品 投资 占 60% 计算 ， 则 2000 年 
机 械 工 业 对 机 床 及 相关 产品 的 购置 需求 将 达 
到 530 ~ 550 亿 元 。 目 前 我 国 机 床 产 品 市 场 
AA 2/3 以 上 为 国外 产品 控制 ， 即 使 按 国 内 
机 床 企业 生产 1/3 计算 2000 年 固定 资产 投 
资 活动 对 国内 机 床 行业 产生 的 市 场 需求 也 在 
175 ~ 180 亿 元 。 
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(4) 石油 化 工 设备 及 相关 产品 。 对 石油 
化 工 设备 产生 需求 的 是 石油 加 工 及 炼焦 业 和 和 
化 工 原料 及 化 学 制品 业 的 投资 。 按 照 2000 
年 这 两 个 行业 的 投资 规模 预测 ， 这 两 个 行业 
的 投资 活动 将 对 石油 化 工 设 备 及 相关 产品 市 
场 产生 340 ~ 350 亿 元 的 需求 量 。 由 于 目前 
我 国 石油 化 工 的 大 型 关键 设备 主要 依赖 国外 
制造 ， 因 此 ， 石 油 化 工行 业 的 投资 活动 对 国 
内 石油 化 工 设备 生产 企业 的 市 场 影响 程度 有 
限 。 

(5) 建筑 机 械 。 对 建筑 机 械 产 生 需 求 的 
固定 资产 投资 活动 主要 是 建筑 业 的 固定 资产 
投资 购置 活动 。 按 照 2000 年 建筑 业 投 资 规 
模 与 机 械 设备 购置 比重 情况 ， 预 计 2000 年 
建筑 业 投资 对 建筑 机 械 的 市 场 需 求 总 量 将 达 
到 140 ~ 150 亿 元 ; 按 目前 国内 生产 企业 的 
市 场 占有 率 46% 测算 ， 建 筑 业 固定 资产 投 
资 活动 将 为 国内 建筑 机 械 行业 和 企业 提供 
65 ~ 70 亿 元 的 产品 市 场 需 求 量 。 

(6) 医疗 机 械 。 对 医疗 机 械 设 备 产 生 需 
求 的 是 医药 制造 业 的 投资 活动 。 据 相关 测 
$, 2000 年 医药 制造 业 的 固定 资产 投资 将 
会 对 医疗 机 械 及 设备 产生 30 ~ 33 亿 元 的 市 
场 需 求 量 。 

(7) 纺织 机 械 及 相关 产品 。 对 纺织 机 械 
和 设备 产生 需求 的 投资 活动 是 纺织 业 及 服装 
制造 业 的 投资 活动 ， 按 相关 测算 ,预计 
2000 年 这 两 个 行业 的 投资 将 对 纺织 机 械 及 
相关 设备 、 工 具 器 具 产 品 产生 47 ~ 50 亿 元 
左右 的 市 场 需求 。 

(8) 轻 工 机 械 及 相关 产品 : 对 轻 工 机 械 
产生 需求 的 是 轻 工 制造 业 。 预 计 2000 年 轻 
工行 业 的 固定 资产 投资 活动 对 轻 工 设备 及 相 
关 工 具 、 需 具 产 生 的 市 场 需求 约 为 280 ~ 285 
亿 元 。 

(9) 交通 运输 设备 及 相关 产品 。 对 交通 
运输 设备 产生 需求 的 是 交通 运输 业 固 定 资产 
投资 活动 。 按 相关 测算 ，2000 年 交通 运输 
业 投资 对 交通 运输 设备 及 相关 产品 市 场 将 产 
生 1270 ~ 1300 亿 元 的 市 场 需求 。 

(10) 邮电 通信 设备 及 相关 产品 。 对 通 
信 设 备 产 生 需 求 的 是 邮电 通信 业 的 固定 资产 
投资 活动 ， 按 照 2000 年 邮电 通信 业 投 资 规 
异 测 算 ， 其 对 邮电 通信 设备 及 相关 产品 市 场 
产生 540 ~ 560 亿 元 的 市 场 需求 ， 按 国内 生 


背景 篇 


产 40% 测 算 ， 将 对 国内 相关 设备 生产 企业 
提供 220 ~ 225 亿 无 的 产品 销售 市 场 。 

(11) 电子 制造 设备 及 相关 产品 。 对 电 
子 制造 设备 及 相关 产品 产生 需求 的 是 电子 工 
业 的 固定 资产 投资 ， 按 相关 指标 测算 2000 
年 电子 工业 投资 预计 将 达到 460 ~ 470 亿 元 ， 
对 电子 制造 设备 及 相关 产品 的 市 场 需求 预计 
将 达到 110 ~ 114 亿 元 。 目 前 我 国电 子 厂 家 
所 需 设 备 大 部 分 是 依赖 国外 制造 和 直接 引进 
生产 线 ， 如 果 国 内 相关 电子 设备 制造 厂家 能 
够 争取 到 20% 的 市 场 份额 ， 则 当年 全 国电 
子 工业 投资 可 为 国内 相关 生产 企业 提供 
20 ~ 25 亿 元 的 产品 市 场 需求 。 


(=) 2000 年 固定 资产 投资 对 机 械 工业 ， 


产品 市 场 运行 的 影响 


由 于 国定 资产 投资 与 机 械 工业 产品 销售 


市 场 需求 之 间 存 在 着 密切 的 关系 ， 因 而 
2000 年 全 国 固定 资产 投资 运行 状况 对 机 械 
工业 产品 市 场 运行 产生 深刻 影响 。 

1. 2000 年 全 国 固定 资产 投资 继续 保持 
稳定 和 持续 增长 势头 ， 有 利于 增加 国内 机 械 
工业 产品 市 场 需 求 ， 促 进 机 械 工业 产品 生产 
和 销售 市 场 的 发 展 。 由 于 全 国 目 前 机 械 工业 
产品 销售 市 场 的 1/3 左右 是 由 当年 固定 资产 
投资 活动 提供 的 ， 因 而 固定 资产 投资 规模 大 
小 、 增 长 速度 快慢 ， 将 会 对 机 械 工业 产品 销 
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售 市 场 需 求 的 增长 产生 直接 影响 。 据 测算 ， 
2000 年 全 社会 固定 资产 投资 增 速 在 1999 年 
投资 完成 额 的 基础 上 每 上 升 或 下 降 一 个 百 分 
点 ， 则 意味 着 机 械 工 业 企 业 将 增加 或 者 失去 
80 亿 元 左右 的 销售 市 场 ， 如 果 其 中 约 一 半 
左右 由 国内 生产 ， 则 可 影响 当年 国内 机 械 工 
业 企 业 产品 总 销售 收入 0.3 ~ 0.4 个 百分点 
左右 ， 近 年 来 ， 全 国 机 械 工 业 国内 市 场 需求 
增加 、 形 势 好 转 ， 与 全 国 固定 资产 投资 速度 
回升 、 规 模 扩 大 有 密切 的 关系 。2000 年 ， 
全 国 固定 资产 投资 继续 保持 稳定 和 持续 增长 
态势 ， 投 资 增 速 达到 10% ~ 13%, KAA 
于 促进 全 国 机 械 工 业 产 品 市 场 保持 目 1998 
年 下 半年 以 来 的 销售 回升 势头 ， 并 在 此 基础 
上 继续 加 快 发 展 。 

2. 2000 年 全 社会 固定 资产 投资 的 行业 
结构 变动 ， 将 会 加 快 全 国 机 械 工 业 生 产 和 销 
售 的 行业 和 产品 结构 调整 。 从 所 有 制 结构 
看 ， 我 国 不 同 所 有 制 经 济 的 投资 活动 ， 对 设 
备 、 工 具 、 器 具 投 资 偏好 是 不 同 的 。 从 表 
S-3 可 以 看 出 ， 集 体 经 济 、 股 份 制 经 济 、 外 
商 投资 经 济 、 港 澳 台 投资 经 济 等 非 国有 投资 
活动 对 设备 投资 的 偏好 明显 强 于 国有 单位 投 
资 ， 这 也 就 是 说 ， 非 国有 投资 增长 对 机 械 工 
业 产 品 市 场 需求 增长 的 贡献 和 作用 要 远 远 大 
于 国有 单位 投资 活动 。 


表 S$-3 1998 年 全 国 固 定 资产 投资 中 用 于 设备 工 器 具 购 置 费用 





投资 总 额 (LJ) 
设备 、 上 器 共 购 置 费 用 
( 亿 雹 ) 
Bete. CAIG a 82 4 Be 
资 的 比重 (%) 


8406.17 | 15369.30 









6528.53 3315.78 











23.00 21.57 





aa) 集体 | 个 体 | 联营 | mon 
2 


4192.24 







1346.81 


32.13 





60.49 1947.01 1639.61 




















11.12 534.00 753.64 304.34 








18.38 27.42 45.96 22.81 





资料 来 源 : 国家 统计 局 编 《1999 年 中 国 固定 资产 投资 年 鉴 》。 


2000 年 ， 随 着 国家 启动 企业 投资 尤其 
是 启动 包括 集体 经 济 、 个 体 私营 经 济 、 股 份 
制 经 济 、 联 营 经 济 、 外 商 及 港澳 台 投资 经 济 
等 民间 投资 的 相关 措施 出 台 和 逐步 实施 ， 巴 
计 非 国有 单位 投资 增长 速度 和 所 占 比重 将 比 
1999 年 有 较 大 幅度 的 回升 ， 这 对 促进 国内 
机 械 工业 产品 市 场 需求 增长 有 利 。 但 由 于 非 
国有 单位 尤其 是 一 些 集体 企业 、 个 体 私营 企 
，. 业 的 投资 能 力 相 对 减弱 ， 其 对 中 小 型 机 械 设 


备 及 相关 产品 的 投资 偏好 要 远 远 大 于 大 型 机 
械 设备 的 偏好 ， 集 体 和 个 体 经 济 投资 增 速 回 
升 和 比重 增加 ， 有 利于 增加 对 中 小 型 机 械 设 


备 及 相关 产品 的 市 场 需求 ; 同时 由 于 外 商 久 


港澳 台 投资 经 济 的 设备 投资 主要 依靠 国外 生 
产 ， 因 此 ， 预 计 2000 年 非 国有 投资 增长 对 
机 械 电 子 工业 产品 需求 的 增长 ， 主 要 表现 为 
适应 集体 企业 及 中 小 企业 中 需求 的 技术 水 平 
高 、 质 量 好 、 档 次 高 的 中 小 型 机 械 设备 市 场 
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需求 的 增长 ; 但 另 一 方面 ， 伴 随 着 国内 资本 
市 场 扩 大 和 股份 制 经 济 、 联 营 经 济 的 发 展 ， 
由 国有 企业 改组 的 股份 制 企 业 一 般 规模 较 
大 ， 其 投资 增长 速度 回升 和 所 占 比 重 提 高 ， 
也 有 利于 促进 对 大 型 机 械 设 备 及 相关 产品 需 
求 的 增长 。 也 就 是 说 ，2000 年 全 国 固定 资 
产 投资 增长 ， 为 国内 大 、 中 、 小 的 机 械 设 备 
及 相关 产品 的 生产 企业 和 厂家 均 提供 了 良好 
的 发 展 机 遇 。 

从 行业 投资 结构 看 ， 首 先 ， 由 于 国家 注 
重 加 强 水 利 、 生 态 农业 的 投资 ， 预 计 2000 
年 农业 投资 增长 速度 将 会 维持 上 年 增 速 并 略 
有 增长 ， 这 意味 着 农业 投资 对 相关 农业 机 械 
产品 ， 包 括 大 马力 拖拉 机 、 联 合 收割 机 以 及 
粮食 仓储 、 粮 食 深 加 工 设备 等 新 型 农业 机 械 
的 市 场 需求 将 会 继续 增长 ， 其 次 ， 由 于 国家 
重视 启动 企业 投资 和 振兴 机 械 装 备 制造 业 投 
A, Hit 2000 年 工业 尤其 是 机 械 、 电 子 、 
石化 等 支柱 产业 的 投资 增长 速度 将 会 加 快 ， 
这 意味 当年 固定 资产 投资 活动 对 机 床 、 石 油 
加 工 、 精 密 仪 器 仪表 、 计 算 机 、 环 保 机 械 等 
相关 高 技术 产品 的 市 场 需求 将 进一步 扩大 ; 
PRK, hF 2000 年 国家 继续 加 强 基 础 设施 
建设 ， 预 计 建 筑 业 和 第 三 产业 的 投资 仍 将 保 
持 一 定 增 速 ， 因 而 对 建筑 施工 机 械 、 交 通 运 
输 机 械 、 通 信 机 械 等 相关 企业 的 产品 市 场 需 
求 仍 将 继续 扩大 。 

2000 年 ， 伴 随 着 国家 固定 资产 投资 质 
量 提 高 、 重 复 建设 减少 ， 一 些 为 国内 市 场 严 
重 过 剩 的 长 线 产 品 投资 服务 的 制造 业 行业 ， 
例如 普通 纺织 机 械 、 普 通 机 床 制造 、 中 小 型 
火力 发 电 设备 、 中 小 型 炼油 设备 与 普通 化 工 
机 械 等 行业 的 产品 市 场 需求 将 会 进一步 蓉 
缩 ， 市 场 东 争 将 更 趋 激烈 ， 这 部 分 行业 的 生 
产 和 销售 企业 的 经 济 效益 状况 有 可 能 将 会 进 
一 步 恶化 ， 经 营 困境 将 进一步 加 深 。 

3. 2000 年 全 国 固定 资产 投资 的 地 区 结 
构 变 动 ， 将 会 加 快 全 国 机 械 工 业 产 品 生 产 和 
销售 的 区 域 市 场 结 构 调 整 。 从 地 区 结构 看 ， 
2000 年 由 于 国家 实施 西部 大 开发 战略 ， 西 
部 地 区 的 投资 增长 速度 将 会 远 远 高 于 东部 地 
区 及 全 国平 均 增长 速度 ， 这 意味 着 2000 年 
固定 资产 投资 活动 对 西部 机 械 产品 市 场 需求 
增长 的 带动 作用 将 远 远 高 于 东部 地 区 。 因 
HE, Hiit 2000 年 我 国 机 械 工 业 产 品 的 市 场 
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销售 热点 仍然 主要 集中 西部 地 区 ， 西 部 地 区 
将 成 为 2000 年 带动 我 国 机 械 产品 销售 市 场 
继续 发 展 的 新 的 增长 点 。 

4. 2000 年 国家 的 固定 资产 投资 政策 ， 
有 利于 促进 国内 机 械 产品 市 场 的 发 展 。2000 
年 初 ， 国 家 经 贸 委 已 经 明确 提出 ，2000 年 
国家 重点 技术 改造 项 目 投资 所 需 的 机 械 设 备 
将 以 国内 制造 为 主 。 国 家 计 委 对 重大 基本 建 
设 项 目的 国产 化 比率 也 提出 了 明确 的 要 求 。 
这 意味 着 2000 年 固定 资产 投资 将 对 国内 机 
械 工业 产品 生产 和 销售 市 场 提供 更 多 的 需 
求 ， 从 而 带动 国内 为 基础 设施 建设 、 基 础 工 
LRE., Ott. Af. Ga, BAL EF 
工业 服务 的 机 械 设 备 制 造 业 ， 以 及 为 机 械 工 
业 自 身 发 展 服务 的 重大 装备 、 基 础 机 械 制 造 
等 行业 的 快速 发 展 ， 国 家 加 大 水 利 建设 和 生 
态 农 业 投 资 ， 有 利于 机 械 工 业 农 村 市 场 的 开 
拓 ; 国家 对 企业 投资 采购 国产 设备 实施 投资 
抵 扣 所 得 税政 策 ， 有 利于 调动 国内 企业 采购 
国内 设备 的 积极 性 ， 促 进 国 内 机 械 设备 制造 
业 的 加 速 发 展 。 

(=) 2000 年 机 电 产 品 市 场 发 展 对 策 

为 适应 2000 年 固定 资产 投资 活动 对 机 
电 产 品 市 场 发 展 的 要 求 ，2000 年 机 电 产 品 
市 场 的 经 营 与 发 展 可 采取 如 下 对 策 : 

1. 努力 扩大 与 投资 活动 直接 相关 行业 
的 机 电 产 品 的 生产 、 销 售 和 经 营 。 国 内 机 电 
产品 的 生产 、 销 售 和 经 营 企 业 ， 应 努力 抓 住 
EAR RR. RU Be AP 
设备 的 良机 ， 努 力 提高 国内 机 电 产 品 的 质 
量 、 档 次 和 技术 水 平 ， 加 快 引 进 技术 和 设备 
的 国产 化 进程 ， 增 强 与 国外 同类 产品 的 市 场 
范 争 力 ， 努 力 提 高 国产 机 电 成 套 设 备 在 国内 
市 场 的 占有 率 ， 了 逐步 实现 重大 发 电 、 造 船 、 
冶金 、 矿 山 、 建 筑 、 石 油 化 工 、 机 械 、 微 电 
子 等 机 电 设 备 和 关键 技术 装备 能 够 立足 于 国 
内 制造 的 目标 。 

2. 加 快 高 新 技术 产品 的 研制 、 开 发 和 
生产 、 销 售 、 经 营 。 伴 随 着 全 社会 固定 资产 
质量 的 提高 ， 企 业 投资 对 高 新 技术 产品 的 需 
求 量 将 愈 来 愈 大 ， 为 此 ， 国 内 相关 机 电 产 品 
的 生产 经 营 企业 应 努力 加 大 高 新 技术 产品 的 
研制 和 开发 力度 ， 尽 可 能 多 地 为 国内 企业 投 
资 活动 提供 质量 可 靠 、 性 能 优越 的 高 新 技术 
产品 ， 满 足 市 场 需求 。 具 体 说 ， 当 前 应 加 快 


the 


城市 轨道 交通 设备 、 环 保 机 械 设备 、 电 网 安 
全 运行 设备 、 智 能 化 数控 机 床 设备 、 传 输 数 
字 化 和 宽带 化 通信 设备 、 石 油 化 工 设备 、 建 
筑 机 械 设 备 等 技术 含量 较 高 的 机 电 产 品 研 
制 、 开 发 、 生 产 和 经 营 ， 努 力 提 高 高 新 技术 
产品 在 整个 机 电 产 品 市 场 经 营 的 比重 ， 促 进 
机 电 产 品 市 场 生 产 和 经 营 的 产品 升级 换代 和 
高 度 化 。 

3. 加 快 多 种 销售 经 营 方式 探索 。 国 内 
机 电 设 备 的 生产 、 销 售 和 经 营 企业 应 更 加 积 
极 和 广泛 地 参与 国内 投资 项 目 所 需 设备 的 招 
投标 活动 ， 力 争 中 标 生 产 国内 更 多 投资 项 目 
需要 的 相关 机 电 成 套 设备 或 关键 机 械 ; 同 
时 ,根据 投资 项 目 融 资 租赁 方式 发 展 的 需 
要 ， 加 快 对 国内 机 电 设 备 租赁 等 新 型 经 营销 
售 方式 的 探索 ， 努 力 使 目前 库存 积压 严重 的 
大 量 机 电 产 品 通 过 融资 租赁 渠道 ， 加 快 进入 
投资 活动 领域 和 市 场 流通 过 程 ; 还 可 根据 目 
前 基础 设施 建设 吸引 民间 投资 的 需要 ， 机 电 
产品 生产 和 经 营 企 业 可 采取 与 国内 非 银行 金 
融 机 构 、 各 类 投资 公司 和 建筑 企业 联合 ， 采 
取 特许 经 营 权 转让 的 BOT ( 即 建设 一 经 营 一 
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转让 ) 方式 ， 参 与 国内 基础 设施 建设 。 总 
之 ， 要 采取 多 种 方式 ， 促 进 机 电 产 品 的 销售 
方式 与 固定 资产 投资 活动 的 对 接 进程 ， 从 而 
带动 相关 机 电 产 品 的 生产 、 销 售 、 流 通 和 经 
营 ， 提 高 全 国 机 电 产 品 生产 经 营 企业 的 经 济 
效益 。 

4. 政府 应 加 大 对 机 电 产 品 市 场 的 宏观 
调控 和 政策 引导 力度 。 国 家 机 电 产 品 的 行业 
管理 部 门 ， 具 体 说 就 是 国家 经 贸 委 和 国家 机 
械 工业 局 应 加 大 对 国内 相关 机 电 产 品 的 制 
造 、 生 产 、 销 售 和 经 营 企业 的 信息 引导 ， 和 定 
期 公布 国内 重要 机 电 产 品 的 市 场 需求 信息 ， 
避免 企业 盲目 生产 和 盲 日 经 营 ， 造 成 产品 库 
存 积压 和 经 济 损失 ; 强化 政府 对 机 电 产 品 销 
售 的 市 场 监 管 力度 ， 规 范 市 场 行为 ， 当 前 应 
严厉 制止 企业 以 低 于 成 本 销售 的 不 正当 价格 
RATA, BATA ESS HAM EH be FH 
此 外 ， 还 应 完善 相关 法 规 ， 逐 步 将 机 电 产 品 
生产 经 营 企业 的 生产 和 销售 经 营 活动 及 政府 
的 管理 纳入 规范 化 、 法 制 化 轨道 ， 切 实 提 融 
全 国 机 电 产 品 市 场 运营 效率 和 经 济 效益 。 


1999 年 我 国 机 电 产 品 进出 口 分 析 


a 国 伟 


〇 出 口 增 长 15.7% 进口 增长 21.5% 


〇 摩托 车 、 汽 车 零件 、 蓄 电池 出 口 大 增 ， 机 床 、 汽 车 出 口 下 降 
〇 复印 机 、 制 冷 用 压缩 机 进口 猛 增 ， 造纸 机 械 、 锅 炉 进口 又 降 


1999 年 我 国 机 电 产 品 进 出 口 总 额 
1545.7 亿美 元 ， 比 1998 年 (F) 的 
1311.1 亿 美元 增长 17.9%， 占 全 国 进出 口 
总 额 的 和 2.9%。 其 中 出 口 769.7 亿美 元 ， 增 
长 15.7%， 占 全 国 出 口 总 额 1949.3 亿美 元 
的 39.5%; 进口 776 亿美 元 ， 增 长 21.2%， 
占 全 国 进 口 1657.2 亿美 元 的 46.8%。 进 口 
稍 多 于 出 口 ， 道 差 6.3 亿美 元 。 


摩托 车 、 汽 车 零件 、 营 电池 、 集 成 电 
路 、 录 放 像 机 、 电 子 元 器 件 、 电 线 电缆 出 品 
大 幅 增 长 ， 机 床 、 汽 车 、 复 印 机 、 船 舶 出 口 


下 降 。 

出 口 回 升 很 快 ，1999 年 2 AJR Ait th 
上 年 同期 下 降 1.9%， 到 3 月 底 累 计 就 止 跌 
回升 ， 增 长 4.7% ， 上 半年 累计 增长 9.7%， 
9 月 底 累 计 增 长 14%, 12 月 底 累 计 增 长 
15.7% 。 

在 34 种 出 口 的 主要 产品 中 ， 出 口 增长 
的 有 24 种 ， 下 降 的 有 10 种 。 机 械 产 品 出 口 
金额 居 前 三 位 的 是 : 船舶 16 亿美 元 ， 电 动 
机 及 发 电机 14.9 亿美 元 ， 集 装 箱 14.8 亿美 
元 ; 电子 产品 居 前 三 位 的 是 ; 自动 数据 处 理 
及 其 部 件 79.2 亿美 元 ， 自 动 数 据 处 理 设备 
的 零件 37.7 亿美 元 ， 集 成 电路 及 微 电 子 组 
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件 18.9 亿美 元 (WR 5-4). 

出 口 回升 很 快 的 原因 ， 首 先是 由 于 东南 
WARS THAR, SB. MAIR; 
其 次 是 国家 加 大 了 对 机 电 产 品 出 口 支持 的 力 
度 ， 改 善 融资 环境 ， 提 高 了 出 口 退税 率 ; 再 
次 是 企业 积极 开拓 市 场 ， 不 断 改善 出 口 产品 
结构 。 

二 、 进 口 大 幅 增 长 

复印 机 、 制 冷 设备 用 压缩 机 、 自 动 数据 
处 理 设备 及 其 部 件 、 印 刷机 械 、 集 成 电路 进 
口 增 速 很 猛 ， 增 长 幅度 都 在 60% 以 上 。 汽 
车 零件 、 汽 轮机 和 零件、 焊接 机 器 、 模 具 、 建 
筑 矿 山 机 械 进 口 增幅 也 较 大 。 进 口 下 降 的 有 
造纸 机 械 、 电 站 锅炉 等 。 

在 34 种 进口 的 主要 产品 中 ， 进口 增长 
的 有 25 种 ， 下 降 的 有 9 种。 机 械 产 品 进 口 
金额 居 前 三 位 的 是 飞机 23.2 亿美 元 ， 通 断 
及 保护 电路 装置 及 零件 22.8 LÆ, XAF 
仪表 22.4 亿美 元 ; 电子 产品 居 前 三 位 的 是 
集成 电路 及 微 电 子 组 件 75.3 亿美 元 ; 自动 
数据 处 理 设 备 的 零件 37.1 亿美 元 ， 自 动 数 
据 处 理 设备 及 其 部 件 32.5 亿美 元 ( 见 表 5 - 
5)。 

进口 增长 很 快 的 原因 ， 首 先是 打击 走私 
的 成 果 ， 复 印 机 及 其 零 附 件 、 制 冷 设备 用 压 
缩 机 、 计 算 机 及 其 零 部 件 、 集 成 电路 及 电子 
元 器 件 等 过 去 走私 较 多 ， 现 转 为 正常 渠道 进 
口 ， 如 复印 机 进口 比 上 年 增长 180%, 制冷 
设备 用 压缩 机 进口 比 上 年 增长 109.8%; 其 
次 是 国内 产业 升级 、 企 业 技 术 进 步 需要 技术 
含量 高 的 设备 ， 如 金属 轧机 、 金 属 加 工 机 
床 、 印 刷机 械 、 模 具 、 塑 料 机 械 等 进口 较 
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多 ; 再 次 是 城乡 电网 改造 和 新 建 电 网 所 需 输 
变 电 设 备 进口 大 增 ， 变压器 、 电 线 电缆 、 开 
关 及 保护 电路 装置 三 大 类 就 进口 48.4 亿美 
元 ， 比 上 年 增长 21.6%。 


三 、 在 改善 进出 口 产 品 结构 的 基 
础 上 ， 争 取 更 大 的 增长 


2000 年 世界 经 济 与 贸易 形势 继续 同好 
的 方面 发 展 ， 世 界 贸 易 组 织 预测 2000 年 世 
界 贸 易 增 长 将 达到 6% ~ 7% ， 亚 洲 经 济 复 
苏 ， 欧 洲 经 济 平衡 发 展 ， 美 国 经 济 持续 增 
Kk, 大 多 数 发 展 中 国家 的 经 济 增长 也 将 加 
快 。 尤 其 是 我 国 即将 成 为 世贸 组 织 的 成 员 ， 
将 享受 世贸 组 织 规定 的 多 边 、 无 条 件 最 惠 国 
待遇 和 国民 待遇 ， 在 一 些 发 达 国 家 ， 我 国 出 
口 产品 还 享受 普 惠 制 待 遇 ， 这 些 必 将 为 扩大 
机 电 产 品 出 口 带 来 新 的 契机 。 同 时 ， 也 将 为 
充分 利用 国际 资源 ， 优 化 配置 我 国产 品 ， 改 
善 机 电 产 品 进口 结构 创造 了 和 条件。 但是， 我 
们 也 应 冷静 地 分 析 形 势 。 日 本 经 济 尚未 走出 
低谷 ， 东 南亚 国家 经 济 复苏 的 基础 十 分 胸 
弱 ， 一 些 发 达 国 家 通过 混用 反倾销 措施 摘 贸 
易 壁 垒 。 世 界 范围 内 经 济 结构 调整 ， 促 使 技 
术 含 量 高 的 产品 国际 需求 增加 ， 而 我 国 具 有 
优势 的 一 些 低 附 加 值 的 机 电 产 品 国际 需求 相 
对 减少 ， 竞 争 加 剧 ， 价 格 下 降 。 因 此 ， 我 们 
要 把 握 机 遇 ， 积 极 应 对 ， 充 分 运用 有 利 条 
件 ， 发 挥 我 国政 策 在 金融 、 税 收 、 保 险 、 外 
贸 经 营 权 等 政策 支持 效应 ， 进 一 步 改 善 进出 
口 产品 结构 ， 推 进出 口 方 式 和 出 口 市 场 的 多 
元 化 ， 在 发 展 加 工 贸易 的 同时 ， 大 力 提 高 一 
般 贸 易 的 出 口 比重 ， 以 带动 国内 相关 产业 的 
发 展 ， 争 取出 口 有 更 大 的 增长 。 


5-4 1999 年 我 国 主要 机 电 产 品 出 口 统计 
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O 数量 | 金额 (万 美元 ) | 金额 比 上 年 同期 增长 % 








22735.4 
10267.8 
12733.9 
78020.2 
149185.7 
125846.3 
63409.9 
81251.5 
141321. 1 
65082 .2 


-3.4 
-34.7 
98.0 
47.1 
15.6 
28.4 
39.9 
10.9 
22.3 
- 10.8 





































背景 篇 


手 用 或 机 用 工具 

钢铁 或 铜 制 标准 紧 固 件 
轴承 

照相 机 

复印 机 

BRIT ak Be ai PR 

自行 车 

手表 

日 用 钟 

纺织 机 械 

集装箱 

船舶 

录音 机 及 收录 放 音 组 合 机 
电视 、 收 音 机 及 无 线 电 讯 设备 零件 
有 线 电视 机 

电视 机 〈 含 整套 散 件 ) 
集成 电路 及 微 电 子 组 件 
自动 数据 处 理 设备 及 其 部 件 
自动 数据 处 理 设 备 的 零件 
印刷 电路 

二 极 管 、 唱 体 管 及 类 似 半导体 器 件 
激光 唱机 

录 、 放 像 机 

静止 式 变 流 全 


金属 加 工 机 床 
汽车 和 汽车 底盘 

其 中 : 小 轿车 

汽车 零件 

蒸汽 锅炉 及 过 热 水 锅 炉 


汽轮机 零件 
电动 机 及 发 电机 

变 压 、 整 流 、 电 感 器 及 零件 
电线 和 电线 

通 断 及 保护 电路 装置 及 零件 
发 电机 组 及 旋转 式 变 流 器 


91139.7 
36469 .9 
43648 ,4 
99030.7 
58901 .8 
36191.6 
771559.2 
90813. 1 
40227 .3 
17971.9 
147783.2 
160620.5 
233702. 1 
146919 
152201.8 
80311.5 
188928.9 
792203.4 
377550 
102917.3 
85517.6 
57384 
80892.9 
122905 .2 





150643.8 
81093.7 
32428.4 
125250.2 
6458.7 
42676.8 
74175.4 
145257.5 
110039.4 
228411.7 
27952.2 
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4.1 
14.2 

-0.2 

-5.0 

-5.0 
26.8 

-7.5 
0.2 
7.0 

-6.9 

-7.1 

- 14.1 
19.8 
19.6 

17.0 
85.5 
12.1 
21.7 
8.4 
45.1 
14.5 
66.5 
16.3 


-2.0 
19.9 
34.0 

-67.8 
41.4 
27.8 
22.1 
19.0 
22.4 

-12.4 
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12 | 焊接 机 器 及 零件 42.4 
13 | 金属 轧机 及 零件 44464 29.7 
14 | 金属 冶炼 铸造 设备 及 零件 12850.3 11.7 
15 | 建筑 及 采矿 用 机 械 76205.9 32.5 
16 | 机 械 提升 装卸 运输 设备 及 零件 10531.8 -7.6 
17 | 其 中 : 载 客 电梯 19992 .4 - 14.5 
18 | 冷冻 机 和 制冷 设备 32894.2 -3.0 
19 | 液 泵 及 液体 提升 机 : 330838 14.9 
20 | 橡胶 及 塑料 加 工 机 械 104310.4 12.2 
21 | 印刷 、 装 订 机 械 73393.1 68.7 
22 | 型 模 及 金属 铸造 用 型 箱 . 87539.2 37.5 
23 | 造纸 及 纸 制品 用 机 械 40073.7 -60.4 
24 | 食品 加 工 机 械 18642.1 -4.6 
25 | 照相 机 零 附 件 52928 .8 5.6 
26 | 复印 机 6678.3 180.0 
27 | 印 印 机 零 附件 . 38003.7 8.2 
28 | 计量 检测 分 析 自 控 仪 器 及 器 有 具 224256.6 16.7 
29 | 纺织 机 械 125235.6 7.4 
30 | 飞机 231683 -11.0 
31 | 集成 电路 及 微 电 子 组 件 753354.8 63.7 
32 | 自动 数据 处 理 设备 及 其 部 件 325307.8 78.6 
33 | 自动 数据 处 理 设备 的 零件 . 371493 6.8 
34 | 制冷 设备 用 压缩 机 46315.7 109.8 


1999 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 贸 易 状况 及 2000 年 展望 
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根据 海关 总 署 商品 进出 口 统计 数据 ， 进口 375.98 亿美 元 ， 高 技术 产品 外 贸 逆 差 
1999 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 总 额 达 到 ”128.94 亿美 元 ( 见 表 5-6、 图 5-1)， 高 技 
623.02 亿美 元 ， 其 中 出 口 247.04 亿美 元 ， 术 产 品 进 出 口 贸易 继续 保持 高 速 增长 。 


表 5-6 1991 ~ 1999 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 贸易 统计 (单位 : 亿美 元 ) 


出 口 额 
进口 额 
进出 口 总 额 
差额 

竞争 力 指数 


A ha 


(亿美 元 ) 
700 


G00 


199] 1992 1993 1994 1995 
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图 5-1 1991 ~ 199 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 贸易 概况 


一 、 高 技术 产品 贸易 继续 保持 强 
劲 增 势 


1999 年 下 半年 以 来 ,我国 对 外 贸易 逐 
步 摆脱 亚洲 金融 危机 的 阴影 ， 进 口 和 出 口 都 
有 不 同 程度 地 增长 ， 特 别 是 出 口 开 始 由 上 半 
TEAR Pe Pe EASE AY BL. TEE SR D) 
密集 型 商品 出 口 形势 继续 好 转 的 同时 ， 高 技 
术 产 品 出 口 保 持 了 较 快 的 增长 势 凑 。1999 
年 高 技术 产品 出 口 额 达 到 247.04 亿美 元 ， 
比 上 年 同期 增长 22.0%， 大 大 高 于 机 电 产 
品 同 期 增长 15.7% 和 全 部 商品 同期 增长 
6.1% 的 增长 水 平 ( 表 5 -7)。 

表 S-7 1999 年 高 技术 产品 与 全 部 

商品 进出 口 增长 情况 


长 亿美 元】 党 长 


(% ) 





1999 年 以 来 ， 高 技术 产品 进口 猛 增 ， 
有 反映 了 国内 对 高 技术 产品 的 巨大 需求 。 高 技 
术 产 品 进口 额 高 达 375.98 亿美 元 ， 比 上 年 
同期 猛 增 近 三 成 ， 远 高 于 同期 全 部 商品 进口 
18.2% 的 增幅 。 由 于 进口 增加 过 快 ， 造 成 高 
技术 产品 贸易 逆差 比 上 年 扩大 近 40 亿美 元 ， 
高 技术 产品 领域 对 外 贸易 赤字 再 次 升 到 100 


亿美 元 以 上 ， 高 达 128.94 亿美 元 。 

总 体 上 看 ， 由 于 高 技术 产品 出 口 和 进口 
均 有 较 大 幅度 增长 ，19%99 年 我 国 高 技术 产 
品 对 外 贸易 继续 保持 了 强劲 的 增长 势头 ， 总 
的 发 展 状况 较 好 ， 但 也 应 该 看 到 ， 我 国 高 技 
术 产 品 的 贸易 逆差 仍然 很 大 ， 高 技术 产品 的 
国际 竞争 力 指 数 (出 口 、 进 口 的 差额 与 进出 
口 总 额 的 比值 ) 自 1993 年 以 来 首次 出 现下 
降 势头 ( 见 表 5 -6)。 因 而 ， 在 高 技术 产品 
贸易 量 增 加 的 同时 ， 如 何 提高 对 外 贸易 质 
量 ， 仍 然 是 我 国 面临 的 重要 课题 。 


二 、 高 技术 产品 贸易 在 对 外 贸易 
中 的 地 位 进一步 提高 


高 技术 及 其 产业 发 展 对 我 国 经 济 转 型 ， 
实现 经 济 增长 方式 的 转变 具有 重要 的 作用 。 
近年 来 ， 国 家 及 地 方 政府 号 台 了 一 系列 的 政 
策 措施 支持 高 技术 产业 的 发 展 和 高 技术 产品 
出 口 贸易 。 在 政府 部 门 的 一 芙 文 持 和 守 同 
下 ,我 国 高 技术 产品 在 外 贸 进 出 口中 的 比重 
不 断 上 升 ， 从 1991 年 的 9.1% 上升 到 1998 
年 的 15.3%, 1999 年 进一步 上 升 到 17.3%, 
为 历年 来 最 高 。 从 出 口 看 ， 高 技术 产品 占 全 
部 商品 出 口 的 比重 申 1991 年 的 4.0%， 上 升 
到 1998 年 的 11.0%，1999 年 提高 到 12.7%。 
高 技术 产品 进口 占 全 部 商品 进口 的 比重 也 由 
1991 年 的 14.8% 上 升 到 1999 年 的 22.7% 
(MÆ 5-8). 


人 344 ° 
5-8 1991 ~ 1999 年 我 国 高 技术 产品 
在 外 贸 进 出 口中 的 比重 
(FAL: %) 


= Yn em 


出 口 4.014.715.113.2|168|18.418.93111.0 12.7 
进口 14.8] 13.3) 15.3) 17.8] 16.5) 16.2) 16.8] 20.8) 22.7 
进出 口 | 9.1 | 8.9 110.5] 11.4] 11.4] 12.1) 12.4) 15.3] 17.3 


高 技术 产品 是 我 国 工 业 品 出 口 的 重要 组 
成 部 分 。1999 年 ， 我 国 高 技术 产品 进出 口 
总 额 占 工业 制 成 品 进出 口 总 额 的 比重 为 
19.8% ， 比 上 年 增长 2.2 个 百分点 ， 高 技术 
产品 在 我 国 对 外 贸易 中 的 地 位 逐步 提高 。90 
年 代 以 来 ， 我 国 高 技术 产品 在 工业 制 成 品 对 
外 贸易 中 的 比重 呈 稳 步 上 升 态 势 ， 从 1991 
年 的 11.3% 增 加 到 1996 年 的 14.5%, 5 年 
提高 了 3.6 个 百分点 。1996 年 以 后 的 3 年 里 
上 升 势头 明显 加 快 ， 提 高 了 5.3 个 百分点 
(UE 5-9), 

5-9 191 ~ 1999 年 我 国 高 技术 产品 贸易 额 
占 工业 制 成 品 的 比重 ” (单位 : %) 


r o [oe ooa 


出 口 5.215.9| 6.21 6.3) 7.9] 9.8 | 10.3112.4] 14.1 
进口 17.8|15.9|17.7|20.8|20.3|19.8|21.0|24.9127.1 
进出 口 |11.3110.9|12.5|13.4113.6|14.5|14.8|17.6|19.8 


1999 年 我 国 高 技术 产品 出 口 额 占 工业 
制 成 品 出 口 额 的 比重 为 14.1% ， 为 历史 最 
好 水 平 。 进 入 90 年 代 以 来 ， 在 产业 结构 升 
级 和 经 济 转型 过 程 中 ， 高 技术 产业 有 了 一 定 
发 展 ， 高 技术 产品 的 国际 竞争 力 稳 步 提 高 ， 
高 技术 产业 规模 不 断 扩 大 。1991 年 高 技术 
产品 出 口 额 占 工业 制 成 品 的 比重 仅 为 
5.2%, 198 年 已 经 提高 到 12.4%。 这 表 
明 ， 高 技术 产品 出 口 在 外 贸 出 口中 具有 重要 
地 位 ， 在 大 约 每 7 美元 的 出 口 工 业 品 中 有 1 
美元 的 高 技术 产品 。 

然而 ， 总 的 说 来 ， 我 国 高 技术 产业 在 国 
际 上 处 于 落后 地 位 ， 高 技术 产品 的 外 部 依赖 
性 较 强 ， 制 造 业 还 难以 满足 国内 的 高 技术 产 
品 消费 需求 ， 很 多 高 技术 产品 还 不 得 不 依赖 
进口 ， 高 技术 产品 贸易 国际 收 支 状况 不 佳 。 
1999 年 我 国 高 技术 产品 贸易 逆差 高 达 
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128.94 亿美 元 ， 仍 然 处 于 较 高 的 水 平 。 高 技 
术 产 品 进口 额 在 工业 制 成 品 中 占有 较 大 的 比 
重 ，1999 年 为 27.1%。 在 不 到 4 美元 的 进 
口 工 业 制 成 品 中 就 有 1 美元 的 高 技术 产品 。 


三 、 出 口 增长 举足轻重 : 1999 年 
高 技术 产品 出 口 增长 对 扭转 我 国 出 口 
下 滑 起 到 关键 作用 


1997 年 的 东南 亚 金 融 危 机 对 我 国 的 外 
贸 出 口 产生 了 较 大 的 负面 影响 ， 由 于 中 国政 
府 坚持 人 民 币 不 贬值 ， 对 周边 国家 的 经 济 稳 
定 及 全 球 经 济 发 展 起 到 了 积极 的 作用 。 另 一 
方面 ， 由 于 周边 国家 货币 的 大 幅度 贬值 ， 使 
得 我 国产 品 的 比较 优势 下 降 ， 出 口 增长 放 
缓 。 在 扩大 出 口 方 面 ， 劳 动 密集 型 产品 的 洪 
力 已 很 有 限 。 改 变 外 贸 出 口 的 产品 结构 ， 扩 
大 高 新 技术 产品 的 出 口 将 成 为 对 外 贸易 的 新 
增长 点 。 从 海关 的 统计 数据 上 已 经 反映 出 ， 
高 技术 产品 对 东南 亚 金融 危机 具有 较 强 的 抵 
抗 性 ， 其 产品 的 国际 竞争 力 高 于 一 般 商品， 
对 进一步 扩大 出 口 具有 举足轻重 的 作用 。 

1999 年 ， 我 国外 贸 出 口 增加 了 112.19 
亿美 元 ， 其 中 高 技术 产品 出 口 比 上 年 增加 了 
44.53 亿美 元 。 高 技术 产品 虽然 只 占 全 部 出 
口 商品 的 12.7%, 但 对 出 日 增长 的 贡献 却 
高 达到 39.7% ， 表 明 高 技术 产品 是 扩大 外 
贸 出 口 的 新 增长 点 。 

如 果 将 高 技术 产品 从 全 部 外 贸 出 口中 分 
离 出 来 ， 并 与 剩 下 的 非 高 技术 产品 进行 对 
比 ， 就 可 以 很 容易 地 发 现 ， 高 技术 产品 出 口 
的 增幅 远 高 于 非 高 技术 产品 。1999 年 高 技 
术 产 品 出 口 增 加 了 22.0%， 而 同期 非 高 技 
术 产 品 出 口 仅 增长 了 4.1%。 但 由 于 高 技术 
产品 出 口 在 总 出 口中 比重 只 占有 12.7%， 
而 全 部 商品 出 口 的 平均 增幅 还 不 是 很 大 ( 见 
# 5-10), 

5-10 高 技术 产品 与 非 高 技术 产 
品 出 口 增长 率 对 比 


em 会 额 | 同比 增长 
《亿美 元 )| (%) |Z); (%) 
高 技术 产品 202.51 24.2 2.0 
非 高 技术 产品 | 1635.58 | -1.76 
全 部 出 口 商品 | 1838.09 | 0.5 
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四 、 高 技术 产品 出 口 主 要 集中 在 
计算 机 及 通信 技术 领域 ， 进 口 也 主要 
集中 在 这 两 个 领域 以 及 计算 机 集成 制 
造 技 术 和 航空 航天 领域 


从 高 技术 产品 所 属 的 技术 领域 看 ， 我 国 
高 技术 产品 进出 口 历 年 来 主要 集中 在 少数 技 
术 领 域 ，1999 年 的 情况 也 不 例外 ,计算 机 
与 通信 技术 类 高 技术 产品 的 出 口 额 高 达 
172.51 亿美 元 ， 占 高 技术 产品 出 口 额 的 
69.8%; 电子 技术 类 产品 的 出 口 额 为 42.06 
亿美 元 ， 占 高 技术 产品 出 口 额 的 17.0%. 
这 两 类 高 技术 产品 在 出 口 总 额 中 的 比重 合计 
高 达 86.8%。 计 算 机 及 通信 技术 类 产品 进 
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口 额 达到 149.14 亿美 元 ， 占 高 技术 产品 进 
口 额 的 比重 达到 39.76% ， 电 子 技术 、 计 算 
机 集成 制造 技术 和 航天 航空 技术 同期 进口 额 
分 别 达 到 117.99 亿美 元 、42.24 亿美 元 和 
36.80 亿美 元 ( 见 表 5 - 11)。 计 算 机 及 通信 
技术 类 产品 虽然 进口 数额 较 大 ， 但 相应 的 出 
口 额 更 大 ， 出 口 大 于 进口 ， 也 是 贸易 顺差 最 
大 的 技术 领域 。 然 而 值得 注意 的 是 ， 近 年 
来 ， 电子 技 术 类 产品 、 计 算 机 集成 制造 技术 
类 产品 (主要 为 数控 机 床 ) 以 及 航空 航天 类 
高 技术 产品 每 年 进口 额 均 在 数 十 亿美 元 以 
上 , 进口 增长 较 快 ， 且 贸易 逆差 呈 扩 大 趋 
势 ， 显 示 我 国 在 上 述 三 个 高 技术 领域 的 国际 
竞争 力 有 下 降 趋 势 ， 而 计算 机 及 通信 技术 领 
域 的 竞争 力 逐 步 提高 。 


表 S$- 1 1999 年 各 领域 高 技术 产品 进出 口 比较 















tT 计 
计算 机 与 通信 技术 
生命 科学 技术 

电子 技术 
计算 机 集成 制造 技术 
航空 航天 技术 

光电 技术 
生物 技术 
材料 技术 
其 他 技术 


五 、 国 有 企业 在 出 口中 的 比重 呈 
下 降 趋势 ， 外 商 独 资 企 业 在 出 口中 的 
比重 不 断 上 升 


从 经 营 高 技术 产品 进出 口 贸 易 的 企业 类 
型 看 ， 国 有 企业 是 我 国 高 技术 对 外 贸易 的 骨 
干 力量 ， 中 外 (包括 港澳 台 ) 合资 、 外 商 独 
资 企业 在 我 国 高 技术 产品 对 外 贸易 中 也 具有 
重要 地 位 。1999 年 国有 企业 高 技术 产品 进 
出 口 额 占 我 国 高 技术 产品 进出 口 额 的 
33.0%， 中 外 合资 企业 占 28.8% ， 外 商 独资 
占 34.1%， 和 集体 企业 和 私营 企业 等 其 它 企 
业 仅 占 1.9% ( 见 表 5 -12)。 

从 出 口 总 额 看 ， 国 有 企业 仪 占 22.5%, 





“各 “中 外 合资 企业 和 外 商 独 资 企业 分 别 占 出 口 总 
有 额 的 29.0% 和 44.5%。 三 资 ”企业 主要 利 
4 ”用 我 国 的 廉价 劳动 力 和 地 租 以 及 各 种 优惠 政 
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占 总 额 “| 比 上 年 增长 
(%) 

100 


策 ， 从 事 高 技术 产品 的 来 料 加 工业 务 ， 然 后 
再 出 口外 销 ， 因 而 出 口 额 较 高 。 从 高 技术 进 
口 额 按 企业 类 型 分 布 看 ， 情 况 恰 好 相反 ， 即 
国有 企业 的 份额 最 高 ， 为 39.9%， 中 外 合 
资 企 业 和 和 外商 独资 企业 分 别 为 28.7% 和 
27.3%。 

值得 注意 的 是 ， 近 年 来 国有 企业 在 出 口 
中 的 比重 旺 较 快 的 下 降 趋 势 〈 见 图 $ - 2)。 
1996 年 ， 国 有 企业 在 高 技术 产品 出 口中 的 
比重 为 29.3%, 1999 年 则 下 降 到 22.5% 。 
与 之 相反 ， 外 商 独 资 企 业 在 我 国 高 技术 产品 
出 口中 影响 呈 不 断 上 升 态 热 。 外 商 独资 企业 
的 高 技术 产品 出 口 总 额 从 1996 年 的 41.43 
亿美 元 一 姥 增 加 到 1999 年 109.95 亿美 元 ， 
在 高 技术 产品 出 口中 的 份额 从 32.7% 提 高 
到 44.5%。 
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表 S- 12 199 年 我 国 高 技术 进出 口 额 按 企业 类 型 分 布 
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(亿美 元 ) (%) (亿美 元 ) 
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年 份 
1996 1997 1998 1999 
图 5-2 1996 ~ 1999 年 不 同类 型 企业 在 高 技术 产品 出 口中 的 比重 
(亿美 元 ) 
100 80 60 40 0 -40 -60 -80 -100 
59.84 d -74.43 美国 
49.33 mm 14.53 中 国 香港 
24.42 rr 8271 日 本 
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18.53 -4.43 ty 2 
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0.48 f—=)-14.90 i 


5-3 199 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 主要 贸易 伙伴 


背景 篇 


六 、 主 要 贸易 伙伴 仍然 集中 在 少 
数 国家 和 地 区 


我 国 高 技术 产品 的 主要 贸易 伙伴 仍然 为 
美国 和 日 本 等 主要 发 达 国 家 、 我 国 的 香港 特 
别 行政 区 和 台湾 省 以 及 亚洲 新 兴工 业 化 国家 
的 韩国 和 新 加 坡 等 ( 见 图 $-3)。 出 口 到 美 
国 的 高 技术 产品 为 59.84 亿美 元 ， 占 全 部 高 
技术 产品 出 口 的 比重 为 24.2%。 出 口 到 香 
港 的 高 技术 产品 为 49.33 亿美 元 , AA, H 
兰 、 新 加 坡 、 德 国 、 英 国 、 韩 国 、 中 国 台 
湾 、 菲 律 宾 分 别 列 为 高 技术 产品 的 第 3~ 10 
大 输出 地 。 出 口 到 这 10 个 到 货 地 的 高 技术 
产品 占 全 部 出 口 额 的 82.4%。 

1999 年 ， 我国 从 日 本 进口 的 高 技术 产 
品 高 达 82.71 亿美 元 ， 从 美国 进口 的 高 技术 
产品 价值 为 74.43 亿美 元 。 中 国 台 湾 、 德 
国 、 法 国 、 韩 国 、 新 加 坡 、 瑞 典 、 中 国 香港 
和 芬兰 分 别 排 在 高 技术 产品 进口 地 的 第 3~ 
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10 位 。 从 前 10 位 国家 和 地 区 进口 的 高 技术 
产品 占 全 部 进口 的 81.8%。 


七 、 一 般 贸 易 的 出 口 额 偏 低 ， 外 
商 投 资 企 业 作为 投资 进口 的 设备 及 物 
品 的 比例 继续 呈 大 幅度 下 降 趋 势 


我 国 高 技术 产品 出 口 模式 中 ， 一 般 贸 易 
方式 所 占 的 比重 一 直 偏 低 ， 约 占 一 成 左右 。 
1999 年 这 一 状况 几乎 没有 什么 改变 ， 以 一 
般 贸易 方式 出 口 的 高 技术 产品 占 全 部 高 技术 
产品 的 比重 首次 下 降 到 10.0% 以下， 以 进 
料 加 工 和 来 料 加 工 形式 出 口 的 高 技术 产品 高 
达 87.3%， 表 明 我 国 高 技术 产品 的 生产 方 
式 以 组 装 为 主 ( 见 表 5 - 13)。 出 口 的 扩大 
主要 依赖 大 规模 进口 零 部 件 或 生产 设备 。 这 
种 出 口 模式 可 能 是 造成 高 技术 产品 对 外 贸易 
赤字 长 期 高 居 不 下 的 重要 原因 之 一 。 


35-13 1998 ~ 1999 年 我 国 高 技术 产品 进出 口 按 贸易 方式 分 布 





总 计 
一 般 贸 易 

来 料 加 工装 配 贸 易 

进 料 加 工 贸易 

外 商 投 资 企 业 作为 投资 进口 的 设备 、 物 品 
其 他 


高 技术 产品 进口 中 ， 外 商 投资 企业 作为 
投资 进口 的 设备 及 物品 的 比例 继续 呈 大 幅度 
下 降 趋 势 。 由 1996 年 的 25.5% 下 降 到 1997 
年 的 17.1% 和 1998 年 的 12.1%, 1999 年 继 
续 下 降 到 8.7% 。 这 一 现象 值得 关注 ， 它 反 
上 映 了 亚洲 金融 危机 后 ， 我 国 新 增 外 商 直 接 投 
资 下 降 的 趋势 。 


八 、2000 年 我 国 高 技术 产品 对 外 
贸易 展望 


2000 年 是 我 国 实行 积极 的 财政 政策 的 
第 三 年 ， 又 是 我 国 “ 九 五 ”计划 的 最 后 一 
年 。 经 过 连续 两 年 积极 地 进行 宏观 调控 ,我 
国 已 基本 适应 了 摆脱 短缺 经 济 之 后 的 新 形 
势 ， 并 取得 了 在 供 大 于 求 主导 趋势 下 进行 宏 
观 经 济 调控 的 初步 经 验 。 这 几 年 出 台 的 各 项 
宏观 经 济 政策 和 改革 措施 的 积极 效应 会 在 
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2000 年 继续 起 作用 ; 同时 ， 国 家 和 经 济 本 
身 的 发 展 也 将 为 2000 年 经 济 发 展 和 投资 增 
长 提供 更 加 宽松 的 环境 。 

2000 年 国际 经 济 环境 将 继续 改善 。 东 
南亚 受 金融 危机 影响 的 大 多 数 国家 和 地 区 经 
济 已 在 1999 年 走出 低谷 ，2000 年 进入 正常 
经 济 增长 阶段 。 预 计 亚 洲 经 济 在 2000 年 的 
发 展会 出 现 一 个 新 的 态势 ， 大 多 数 国家 和 地 
区 的 经 济 增长 率 在 1999 年 回升 的 基础 上 继 
续 有 较 大 的 增长 ， 同 时 对 我 国产 品 的 需求 也 
会 比 1999 年 有 所 增长 ， 这 对 我 国 恢复 向 东 
南亚 国家 和 地 区 的 出 口 有 重要 意义 。 我 国 即 
将 加 入 WTO 也 会 促进 对 外 贸易 的 增长 。 

随 着 “科技 兴 贸 ”战略 的 实施 ， 政 府 为 
促进 高 技术 产品 的 出 口 制定 了 一 系列 鼓励 措 
施 。 外 经 贸 部 、 科 技 部 初步 拟定 了 关于 推动 
高 新 技术 产品 出 口 的 指导 意见 ， 研 究 制 定 了 
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推动 高 新 技术 产品 出 口 的 六 大 政策 。1999 
年 外 经 贸 部 、 科 技 部 制定 了 《科技 兴 贸 行动 
计划 》， 组 织 推动 北京 、 上 海 、 深 圳 等 15 个 
城市 和 53 个 国家 级 高 新 技术 产业 开发 区 发 
展 高 新 技术 产品 出 口 ; 确定 对 信息 、 生 物 医 
药 、 新 材料 、 消 费 类 电子 及 家 用 电器 等 五 个 
领域 的 166 家 高 新 技术 产品 出 口 企业 和 92 
种 高 新 技术 出 口 产品 给 予 重 点 支持 。2000 
年 初 科技 部 、 外 经 贸 部 、 财 政 部 、 国 家 税务 
总 局 和 海关 总 署 联合 发 布 了 《中 国 高 新 技术 
产品 出 口 目 录 》， 列 人 目录 的 8 个 领域 1900 
项 高 新 技术 产品 ， 均 可 享受 国家 规定 的 有 关 
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出 口 优惠 政策 。 

因此 可 以 预计 ，2000 年 我 国 高 技术 产 
品 进出 口 贸 易 将 继续 保持 高 速 增 长 的 势头 。 
从 今后 国际 市 场 商品 结构 变化 的 总 趋势 看 ， 
长 期 支撑 我 国 出 口 规模 的 资源 密集 型 初级 产 
品 和 劳动 密集 型 轻 纺 产 品 难以 再 保持 高 速 增 
长 ， 技 术 密 集 型 机 电 产 品 ， 特 别 是 高 附加 值 
的 成 套 设备 和 高 科技 产品 ， 将 成 为 出 口 增 长 
最 快 、 贸 易 规 模 最 大 和 发 展 后 劲 最 足 的 支柱 
产品 。2000 年 高 技术 产品 出 口 将 超过 300 亿 
美元 ， 进 口 也 将 进一步 扩大 ， 有 望 达到 450 
亿美 元 。 





新 形势 下 机 械 工业 技术 引进 工作 


郑 国 伟 


一 、 机 械 工 业 技术 引进 的 情况 和 
成 果 


技术 引进 对 机 械 工 业 发 展 具 有 十 分 重要 
的 作用 。 自 第 一 个 五 年 计划 起 ， 我 国 从 苏联 
和 东欧 国家 进口 了 156 项 成 套 设备 和 技术 ， 
为 机 械 工业 和 国民 经 济 的 发 展 英 定 了 初步 基 
础 。“ 六 五 ”和 “七 五 ”期 间 ， 是 我 国 技术 
引进 发 展 很 快 的 十 年 ， 机 械 工 业 共 引进 技术 
2114 项 ， 并 结合 技术 改选， 为 机 械 工业 发 
展 打 下 了 较 强 的 技术 基础 。“ 八 五 ”期 间 ， 
机 械 工业 引进 技术 2634 项 。“ 九 五 ”前 两 年 
引进 701 项 。1979 ~ 1997 年 的 19 年 期 间 ， 
机 械 工 业 共 引进 技术 5500 项 ， 用 汇 约 4$ 亿 
美元 ， 分 别 占 全 国 技 术 引 进项 目 总 数 和 用 汇 
总 额 的 25% 和 5.2%。 结 合 这 些 引 进项 目 ， 
全 国共 有 600 余 家 机 械 工 业 重 点 企业 得 到 技 
术 改 造 ， 从 而 大 大 推进 了 机 械 工 业 的 技术 进 
步 ， 机 械 工 业 为 国民 经 济 提 供 的 一 批 技术 水 
平 较 高 的 设备 ， 主 要 依靠 了 技术 引进 后 的 消 
化 吸收 ， 有 的 还 有 所 创新 的 成 果 。 

随 着 我 国 社会 主义 市 场 经 济 的 发 展 、 改 
革 开 放 的 深入 、“ 复 关 ” 和 加 入 世贸 组 织 谈 
判 的 进展 ， 我 国 投 融资 体制 和 外 汇 管理 制度 
的 改革 ， 引 进 技术 的 主体 由 政府 逐步 向 企业 
转变 ， 引 进 技 术 的 方式 已 由 以 专 有 技术 许可 
(许可 证 技术 贸易 ) 为 主 ， 转 向 利用 外 次 人 


进 技术 ， 技 贸 结合 、 合 作 生产 ,进口 设备 带 
进 设备 制造 技术 ， 专 有 技术 许可 ,技术 咨 
询 ， 聘 请 专家 等 多 种 方式 ， 而 其 中 的 吸收 外 
商 直 接 投资 ， 兴 办 中 外 合资 、 合 作 企 业 和 技 
贸 结 合 、 合 作 生 产 ， 带 进 制 造 技术 ， 则 成 为 
引进 技术 的 重要 方式 。 

据 机 械 工 业 技 术 引 进 中 心 统 计 ，1991 ~ 
1997 年 机 械 工业 引进 硬件 、 软 件 技术 共 33335 
项 ， 用 汇 30.5 亿美 元 ， 其 中 具有 软件 引进 的 
有 494 项 ，8.3 亿美 元 ( 详 见 表 5 -14)。 


表 5- 14 1991~ 1997 年 机 械 工业 技术 引进 方式 统计 
(单位 ， 万 美元 ) 

















引进 方式 He i 

专 有 技术 许可 307 57663 
设备 进口 带 进 制 造 技 术 137 15818 
技 贸 结合 18 1562 
技术 咨询 服务 27 2573 
聘请 专家 1 334 
合 设计 、 合 作 生 产 4 5154 
记 帐 贸易 1 46 
补偿 贸易 44 1834 
成 套 设 备 进口 316 56802 
生产 线 进口 154 19265 
关键 设备 进口 2234 134050 
二 手 设 备 进口 76 9177 
租赁 7 241 
其 他 9 666 


总 计 





从 各 行业 引进 项 目 和 用 汇 情 况 分 析 ， 
1991 ~ 1997 年 汽车 和 电工 电 占 引进 拉 术 软件 


TE 


背景 篇 


费 支出 最 多 ， 居 前 两 位 ， 分 别 为 2.56 亿美 
元 和 1.16 亿美 元 ， 这 是 国家 产业 政策 导向 
和 市 场 发 展 的 需要 ; 平均 单项 规模 技术 引进 
软件 费 最 高 的 是 食品 包装 机 械 ， 达 197 万 美 
元 ,说 明 该 行业 原 有 基础 薄弱 ， 吸 待 发 展 ; 
为 机 械 工 业 提 供 装 备 的 机 床 工具 行业 用 汇 
11.6 亿 美元 ,位 列 各 行业 之 首 ， 其 中 设备 
费 10.69 亿美 元 ， 技 术 费 7252 万 美元 ， 技 
术 费 排 在 汽车 、 电 工行 业 之 后 ， 位 居 第 三 。 
机 械 各 行业 技术 引进 情况 见 表 5 - 15。 

通过 技术 引进 、 消 化 吸收 、 创 新 发 展 ， 
我 国 机 械 制造 技术 水 平 有 很 大 提高 。 据 统 
it, 仅 “ 八 五 ”期 间 ， 机 械 工业 已 为 能 源 、 
交通 、 治 金 、 矿 山 、 石 化 、 轻 工 、 纺 织 等 部 
门 提供 了 160 种 大 型 成 套 设备 和 一 批 重要 机 
械 产品 。 如 30 万 、60 万 kW 火电 机 组 已 形 
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成 批量 生产 能 力 ， 大 型 水 电机 组 已 形成 
200kW 的 生产 能 力 ; 高 压 输 变 电 设 备 已 系列 
引进 500kV 级 的 大 型 变压器 、 六 氟 化 硫 断路 
ar, FRA. Hdd. Ha RACE eR 
度 次 套 、 大 棒 形 电瓷 支柱 、 继 电 保 护 装置 、 
电缆 等 32 项 技术 ， 并 已 形成 生产 能 力 ; 年 
产 2000 万 吨 级 大 型 露天 矿 成 套 设 备 已 陆续 
完成 ， 其 中 包括 16m 和 20m’ 电 铲 ，154t E 
He AMA, 孔径 310 ~ 380mm 牙 轮 钴 机 
等 ; 为 宝钢 二 期 工程 提供 了 具有 国际 先进 水 
平 的 1900mm 板 坏 连 铸 机 及 三 期 工程 的 
1580mm 的 热 连 轧机 ; 为 新 疆 油 田 提 供 钻 深 
6000m 的 石油 钻机 以 及 为 年 装 船 3000 万 t 煤 
RAVE ORE MERE ES. REA, CAF 
轿车 技术 引进 ， 加 快 了 我 国 轿车 工业 的 发 
展 。 

(单位 : 万 美元 ) 





注 : * 为 银行 手续 费 、 储 运费 和 保险 费 等 其 他 费用 的 总 和 。 


二 、 技 术 引 进 工作 存在 的 主要 问题 


(一 ) 宏观 管理 不 力 ， 多 头 参与 决策 ， 
造成 重复 引进 、 育 目 进口 

按 金 额 大 小 划分 ， 由 各 级 政府 审批 项 目 
和 多 部 门 管理 〈 基 建 、 技 改 、 科 技 ) 的 投 融 
资 体 制 是 导致 重复 引进 、 盲 目 进口 的 重要 原 
因 。 如 我 国 同 时 有 八 家 企业 分 别 从 意大利 引 
进 阿 里 斯 顿 冰箱 技术 和 生产 线 ; 我 国 江 西 、 
重庆 、 柳 州 三 家 企业 分 别 买 进 日 本 五 十 铃 汽 
车 制造 技术 和 设备 ， 给 国家 造成 巨大 的 资金 
和 资源 浪费 ， 也 使 企业 承担 了 沉重 的 还 贷 压 
力 ， 有 些 企业 因此 而 倒闭 。 同 时 ， 由 于 投资 
主体 错位 ， 企 业 无 决策 权 ， 一 些 项 目 未 经 认 
真 调查 市 场 需求 情况 ， 就 由 上 级 部 门 拍 板 定 


案 ， 造 成 引进 后 ， 没 有 多 少 生 产 任务 ， 开 工 
不 足 ， 效 益 不 好 ， 难 以 偿还 贷款 ， 上 压 得 企业 
翻 不 了 身 。 如 某 企业 进口 一 条 生产 线 ， 投 资 
近 1 亿 元 , 一 年 利息 近 1000 万 元 ， 基 本 无 
生产 任务 ， 而且 还 要 经 常 空 负荷 运转 ， 维 持 
费 的 支出 使 企业 背 上 了 沉重 包 裕 。 

(=) 引进 技术 消化 吸收 缓慢 ， 创 新 开 
发 更 不 够 

软件 技术 引进 后 ， 消 化 吸收 进展 缓慢 是 
普遍 现象 ， 一 般 从 签约 到 批量 生产 ， 往 往 要 
经 历 5 年 或 更 长 时 间 ， 由 于 市 场 需求 变化 
快 ， 到 投产 时 引进 的 产品 技术 已 落后 了 ， 这 
时 ， 原 卖 出 技术 的 外 国 公 司 产 品 已 经 于 新 ， 
原 引 进 产 品 无 法 与 之 竞争 ， 只 能 考虑 再 引 
进 ， 进 入 引进 一 一 落后 -一 -和 髓 引进 的 怪圈 ， 
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这 样 下 去 ， 引 进 技术 就 没有 发 挥 作用 ， 造 成 
浪费 


硬件 设备 进口 也 有 类 似 情况 ， 只 是 使 
用 ， 不 去 消化 吸收 ， 不 给 有 关 制 造 企 业 创 造 
条 件 ， 实 行 技 贸 结合 ， 造 成 无 休止 的 进口 ， 
如 变压器 砂 钢 片 前 切 生 产 自 动 线 从 80 年 代 
起 到 9% 年 代 初 就 进口 100 多 条 ， 没 有 及 时 
消化 吸收 国产 化 〈 近 年 来 机 械 工业 第 七 设计 
院 已 生产 ， 取 得 成 绩 ， 但 仍 有 差距 ); 数控 
龙门 铣床 也 已 进口 100 多 台 ， 至 今 无 一 家 企 
业 能 生产 性 能 相当 的 设备 。 


三 、 新 形势 下 怎样 做 好 技术 引进 
工作 


(一 ) 按照 新 的 投 融 资 体制 要 求 ， 确 定 
项 目 ， 落 实 资金 

我 国 投 融 资 体制 改革 的 要 点 是 ; 企业 自 
EAR, PATHE, RATA, fe 
全 服务 体系 ， 国 家 以 间接 方式 实行 宏观 调 
控 。 投 融资 体制 改革 的 近期 目标 ， 是 到 
2000 年 初步 建立 起 与 社会 主义 市 场 经 济 相 
适应 的 投 融 资 体制 框架 ， 主 要 内 容 是 : (1) 
自主 决策 ， 凡 企业 投资 国家 允许 发 展 的 产 
业 、 产 品 和 技术 ， 均 由 企业 自主 决策 、 自 担 
风险 。 除 重大 项 目 外 ， 政 府 一 般 不 再 对 项 目 
进行 审批 ， 而 改 为 登记 备案 制 。 确 需 政府 审 
批 的 项 目 ， 也 将 尽 可 能 简化 审批 程序 ， 主 要 
看 项 目 在 投资 方向 和 宏观 布局 上 是 否 合理 ， 
是 否 符合 国家 有 关 的 政策 法 规 ; (2) 银行 独 
立 审 定 贷款 ， 商 业 银 行 在 认真 评估 的 基础 
上 ， 自 主 决策 ， 独 立 承担 贷款 风险 ， 各 级 政 
府 不 得 干预 ， 并 对 各 种 所 有 制 企业 一 视 同 
仁 。 政 策 性 银行 贷款 ， 也 要 在 国家 确定 的 贷 
球 范 围 内 独立 评估 ， 自 主 决策 ， 并 自负 看 
F: G) 发 展 资 本 市 场 ， 根 据 国 家 产业 政策 
和 经 济 结构 调整 要 求 ， 逐 步 提 高 企业 直接 融 
资 的 比重 。 股 票 上 市 规模 将 进一步 扩展 ， 并 
积极 而 有 步 虹 地 发 展 证 券 投资 基金 、 产 业 投 
资 基金 、 风 险 投 资 基 金 ; (4) 健全 服务 体 
系 ， 目 主 决策 ， 主 要 由 中 介 机 构 为 其 服务 ， 
包括 投资 咨询 、 项 目 评估 、 工 程 设计 、 建 筑 
施工 和 监理 等 ， 这 些 中 介 机 构 要 与 政府 部 门 
脱 钓 ， 逐 步 成 为 独立 核算 、 自 负 鳃 亏 的 法 人 
实体 。 对 建设 项 目的 实施 ， 将 全 面 推 行 招标 
投标 制 ; (5) 国家 实行 以 间接 方式 为 主 的 宏 
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观 调控 ， 强 化 监督 反馈 ， 主 要 通过 制定 产业 
政策 、 行 业 规 划 和 编制 中 长 期 发 展 规划 ， 提 
出 重大 建设 项 目 布局 ， 定 期 颁布 国家 辟 励 、 
人 允许、 限制 和 禁止 发 展 的 产品 目录 ， 引 寻 各 
类 社会 资金 投向 ， 并 及 时 发 布 信息 ， 对 投资 
过 热 和 不 足 及 时 发 出 预警 。 同 时 加 强 法 制 建 
设 , 把 全 社会 固定 资产 投资 活动 纳入 法 制 轨 
道 。 此 外 ， 对 政府 财政 性 投资 划分 为 政府 公 
共事 业 投 资 和 政府 产业 开发 投资 ， 前 者 用 于 
行政 、 教 育 、 基 础 科学 、 环 保 、 国 防 等 非 经 
营 性 公益 事业 建设 和 拨款 投资 ; 后 者 则 用 于 
具有 经 营 性 的 公共 基础 设施 和 需要 扶持 的 支 
柱 产 业 、 新 兴 产 业 的 投资 ， 主 要 用 于 国家 重 
点 建设 项 目 。 

根据 以 上 改革 ,今后 引进 技术 的 国内 资 
金 有 三 : 一 是 银行 贷款 (商业 贷款 和 政策 性 
贷款 ); 二 是 发 行 股票 、 证 券 ( 要 具备 应 有 
KRH): 三 是 对 属于 支柱 产业 、 新 兴 产 业 
的 项 目 ， 争取 国 家 给 予 投资 或 资助 。 

(=) 采取 多 种 方式 ， 积极 引进 先进 适 
用 技术 

过 去 在 引进 技术 方面 ， 国 家 曾 在 资金 上 
有 较 大 支持 〈 拨 款 或 优惠 贷款 ) ， 今 后 随 着 
投 融 资 体 制 改革 ， 应 采取 多 种 方式 引进 技 
本 ， 除 少量 仍 可 采用 专 有 技术 许可 贸易 外 ， 
主要 采用 利用 外 资 ， 运 用 中 外 合资 合作 、 技 
贸 结 合 、 合 作 生 产 等 方式 进行 。 

首先 是 利用 外 资 尤其 是 吸收 外 商 直 接 投 


” 资 ， 实 行 中 外 合资 或 合作 ， 带 进 技术 。 


利用 外 资 包 括 我 国 借 用 外 国政 府 贷款 ， 
国际 金融 组 织 贫 球 ,商业 人 贷款， 出口 信贷 ， 
以 及 外 商 直 接 投 资 ， 举 办 中 外 合资 企业 、 中 
外 合作 企业 等 。 借 用 国外 贷款 尤其 是 外 国政 
府 贷 球 、 世 界 银行 和 亚洲 银行 贷款 时 ， 要 特 
别 注意 将 需要 引进 的 技术 软件 同 引 进 硬件 设 
备 一 并 列 人 项 目 所 附 清 单 ， 在 引进 设备 的 同 
时 带 进 相关 技术 软件 (包括 产品 图 纸 、 工 艺 
和 技术 标准 )， 以 提高 产品 的 制造 技术 水 平 。 

吸收 外 商 直 接 投资 ， 举 办 中 外 合资 、 中 
外 合作 企业 ， 是 我 国 引进 技术 的 重要 方式 。 
由 于 借用 外 国 贷 款 还 贷 压 力 大 ， 不 能 多 借 。 
因此 ， 我 国 利用 外 资 主要 采用 吸收 外 商 投资 
方式 ， 用 市 场 换 资 金 、 换 技术 ,但 要 按照 国 
家 产业 政策 和 投资 方向 安排 ， 加强 依法 管 
理 ， 尺 力 避 人 免 严 重 冲击 内 资 企业 的 发 展 。 我 


背景 篇 


国 的 一 批 汽 车 厂 、 工 程 机 械 厂 、 发 电 设备 
三 、 输 变 电 设 备 厂 、 制 冷 空 调 机 厂 、 照 相机 
三、 复印 机 厂 等 ,通过 举办 中 外 合资 企业 ， 
已 带 进 了 一 批 先进 技术 和 管理 经 验 ， 并 加 快 
了 国产 化 进程 ， 大 多 数 企 业 的 产品 已 具有 较 
强 的 竞争 力 ， 促 进 了 机 械 工 业 结 构 调整 和 产 
业 升 级 ， 扩 大 了 出 口 ， 取 得 了 明显 的 经 济 效 
益 。 

从 1979 ~ 1997 年 ， 我 国 已 批准 外 商 投 
资 项 目 30.48 万 个 ， 已 开业 投产 14.5 万 家 ， 
合同 外 资金 额 5211 亿美 元 ， 实 际 使 用 金额 
2218.7 亿美 元 。 近 5 年 来 我 国 吸引 外 资 在 全 
世界 仅 次 于 美国 ， 位 居 第 二 位 ， 在 发 展 中 国 
家 稳 居 首位 。 

据 有 关 部 门 统计 ， 从 1979 年 至 1997 年 
年 底止 ， 全 国 机 械 工业 批准 的 外 商 直 接 投资 
SHA 19128 个 ， 协 议 外 资金 额 305 亿美 元 ， 
分 别 占 全 国 吸收 外 商 投资 金额 的 6.2% 和 
5.85% ,实际 利用 外 资金 额 占 协议 金额 的 
40% 左 右 。 


其 次 ， 以 进口 设备 为 筹码 ， 实 行 技 贸 结 


合 ， 或 以 国内 市 场 为 条 件 ， 组 织 合 作 生产 ， 
带 进 制造 技术 ,促进 技术 进步 。 
多 年 来 ， 采 用 这 种 方式 引进 技术 取得 成 


效 。 据 原 机 械 部 机 电 产 品 进口 办 公 室 的 统 ， 


计 ,“ 六 五 ”期 间 ， 与 用 户 密 切 配合 ， 通 过 
进口 设备 或 组 织 合作 生产 ， 获 得 了 21 项 制 
造 技术 ; “七 五 ”前 3 年 又 获得 34 项 技术 ， 
如 获得 全 套 制 造 图 纸 的 轧辊 磨床 、 高 速 线材 
轧机 、 合 金 钢 连 铸 机 、110kV 和 220kV 整流 
变压器 ;“ 八 五 ”、“ 九 五 ”期 间 ， 又 同 宝钢 、 
准 格 尔 煤 矿 等 合作 ， 对 一 批 大 型 设备 实行 技 
贸 结 合 、 合 作 和 生产， 掌握 了 一 批 先进 技 术 ， 
大 大 提高 了 机 械 企业 的 技术 水 平和 管理 水 
平 。 同 时 对 机 械 企 业 要 进口 的 高 新 技术 产 
品 ， 如 五 面体 加 工 中 心 、 焊 接 机 器 人 等 ， 探 
索 了 技 贸 结 合 ， 带 进 制造 技术 的 可 能 性 ， 摸 
索 到 了 一 些 经 验 。 

近 几 年 ， 我 国 机 械 产 品 每 年 都 有 100 多 
亿美 元 的 一 般 贸 易 进 口 ， 这 笔 筹码 应 充分 利 
用 ， 主 要 有 两 方面 : 

一 是 将 有 一 定 批量 的 进口 设备 (如 汽 
车 、 数 控 机 床 、 飞 机 、 地 铁 车 辆 和 控制 系 
统 、 部 分 计算 机 等 ) 和 大 型 设备 (如 大 型 施 
工 机 械 、 某 些 金属 轧机 、 大 型 矿山 设备 、 大 
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容量 发 电 设备 包括 核电 设备 、500kV 以 上 输 
变 电 设 备 等 ) 的 进口 ， 由 用 户 和 制造 企业 密 
切 配 合 ， 或 由 国家 主管 部 门 牵头 ， 组 织 有 关 
方面 合作 ， 实 行 技 贸 结合 、 合 作 生产 ， 带 进 
制造 技术 。 按 照 外 方 提供 的 图 纸 、 工 艺 、 技 
术 标 准 ， 由 国内 企业 分 包 ， 并 随 着 进口 数量 
的 增加 ， 逐 步 加 大 国内 分 包 的 比例 ， 拿 到 全 
部 制造 技术 。 这 是 最 省 钱 又 有 效 的 方式 ， 应 
予 推广 。 

二 是 对 国外 贷款 尤其 是 世 行 、 亚 行 、 日 
本 协力 基金 贷款 项 目 中 技术 上 与 国外 有 差距 
的 大 型 、 关 键 设 备 ， 在 开展 国际 招标 时 ， 应 
组 织 或 鼓励 中 外 联合 投标 ,或 由 外 商 投标 、 
总 承包 ， 国 内 企业 分 包 或 反 承 包 ， 承 担 部 分 
设备 制造 任务 ; 或 按 外 商 提 供 的 技术 图 纸 、 
标准 ， 中 外 合作 生产 ， 通 过 这 种 形式 获取 技 
术 。 经 过 多 年 实践 ， 已 摸索 出 多 种 技 贸 结 
合 、 合 作 生 产 的 形成 ， 取 得 成 效 ， 应 予 推 
广 。 采 用 外 商 对 用 户 负 责 ， 我 国企 业 按 外 商 
提供 的 技术 组 织 生产 并 对 外 商 负 责 的 承包 形 
式 ， 要 用 外 汇 结算 ， 视 同 出 口 ， 属 创汇 ， 这 
已 在 许多 项 目 中 取得 成 功 。 

(三 ) 引进 技术 要 与 产品 结构 调整 相 结 
合 ， 要 发 展 进 口 量 大 、 技 术 含 量 较 高 的 产品 

引进 技术 要 与 当前 正在 进行 的 产业 结构 
调整 尤其 是 产品 结构 调整 结合 起 来 ， 以 国内 
外 市 场 需 求 为 出 发 点 ， 依 照 国 家 产业 政策 ， 
寻求 新 的 增长 点 、 突 破 点 。1999 年 1 月 6 日 
至 10 日 ， 国 家 机 械 工 业 局 召开 全 国 机 械 工 
业 工 作 会 议 ， 研 究 和 部 署 了 1999 年 工作 、 
“ 九 五 ”后 两 年 的 规划 调整 和 “十 五 ”发 展 
规划 的 编制 工作 。 会 议 强调 要 以 市 场 为 中 
心 ， 研 究 市 场 需求 ， 满 足 市 场 需 要 ， 把 规划 
与 结构 调整 结合 起 来 ， 防 止 低 水 平 重复 建 
设 。 要 优先 发 展 一 批 重点 产品 ， 面 向 国际 、 
国内 市 场 ， 城 市 、 农 村 市 场 ， 生 产 资 料 和 消 
费 品 市 场 需要 来 选择 重点 产品 。 如 为 农业 、 
农村 、 农 民 服 务 的 产品 ， 为 农村 和 城市 电网 
改造 的 产品 ， 玉 米 、 水 稳 联合 收割 机 、 粮 库 
建设 设备 等 ;有 国际 竞争 力 的 出 口 创汇 产 
in; 机 械 基 础 件 产 品 ; 高 新 技术 产品 及 新 的 
增长 点 ; 市 场 潜力 巨大 的 消费 类 产品 等 。 这 
次 规划 将 包括 其 它 国家 局 过 去 管理 的 机 械 
( 即 煤炭 、 石 油 和 化 工 、 治 金 、 建 材 、 有 色 
金属 等 国家 局 管理 的 机 械 ) 和 电力 机 械 及 建 
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设 部 管理 的 电梯 和 建筑 机 械 。 在 当前 重点 眶 
准 那 些 进 口 量 大 、 技 术 含 量 较 高 的 产品 ， 优 
先 发 展 。 例 如 : MELPO, BER, BE 
磨床 和 数控 或 精密 成 形 机 床 ; 600MW 以 上 
亚 临 界 机 组 、 超 临界 机 组 ; 100MW LA EDR 
环流 化 床 锅炉 ; 大 型 抽水 革 能 机 组 、 大 型 贯 
流 式 机 组 ; SOOkV 超 高 压 输 变 电 设备 ; ER 
连 轧 设备 ; 2000 万 吨 级 大 型 连续 、 半 连续 
开采 成 套 设备 ;大 型 工程 机 械 ; 水 称 联合 收 
割 机 ， 大 马力 轮 式 拖拉 机 ， 新 型 农产品 加 工 
机 械 ， 大 型 饲料 或 配合 饲料 加 工 机 械 ， 粮 食 
烘 于 设备 ; 大 型 风力 发 电机 组 ; 环保 机 械 中 
的 城市 污水 处 理 成 套 设备 、 烟 气 脱硫 设备 和 
特殊 电 除 尘 设备 ; 单 张 纸 多 色 胶 印 机 和 中 高 
HRH; 分 散 型 控制 系统 及 其 配套 仪表 、 
仪器 ; 为 各 种 主机 配套 的 液压 系统 及 装置 ; 
高 效 、 精 密 、 特 种 轴承 ， 尤 其 是 轿车 轴承 、 
高 速 铁路 客 赁 车 轴承 、 数 控 机 床 精密 轴承 及 
低 噪 声 滚 动 轴承 ; 半自动 和 全 自动 电弧 和 电 
阻 焊 机 ， 高 效 节 能 电机 ， 调 速 风 机 ， 高 功率 
中 频 感 应 炉 ; 微机 控制 的 直流 电机 驱动 的 铁 
道 机 车 和 新 型 机 动 客 货车 ; 纺织 机 械 中 的 剑 
杆 织 机 ， 喷 气 、 喷 水 织 机 ; 瓦楞 纸板 生产 和 
制 箱 、 制 盒 、 印 刷 成 套 设备 、 饮 料 和 液体 食 
品 灌 装 设备 ， 方 便 食品 生产 成 套 设备 ; 以 及 
大 中 型 客车 ， 重 型 专用 汽车 和 大 马力 重型 牵 
引 车 等 。 

(四 ) 引进 技术 要 和 技术 创新 相 结 合 ， 
通过 引进 技术 实现 技术 创新 

首先 要 做 好 引进 技术 的 消化 吸收 、 国 产 
化 工作 ， 组 织 专门 力量 从 事 此 项 任务 ， 在 这 
方面 小 轿车 的 国产 化 工作 成 绩 显 著 的 如 桑 塔 
纳 已 到 90% 以 上 ， 当 然 这 也 同 国家 实行 按 
国产 化 率 对 进口 零 部 件 实行 不 同 进 口 税率 的 
政策 有 关 ， 即 国产 化 率 高 的 ， 进 口 零 部 件 税 
率 低 ; 国产 化 率 低 的 ， 进 口 零 部 件 税 率 高 。 
因此 国产 化 快 的 企业 ， 生 产 成 本 低 ， 就 有 竞 
争 力 。 有 些 关键 零 部 件 国产 化 有 难度 ， 不 经 
济 ， 仍 应 进口 ， 如 集成 电路 、 某 些 控制 系统 
等 ， 以 保证 产品 质量 。 

其 次 ， 引 进 技术 后 的 技术 创新 、 自 主 开 
发 能 力 的 提高 十 分 重要 。 技 术 引 进 后 不 搞 创 
新 、 不 摘自 主 开发 ， 停 留 在 原 有 水 平 上 ， 就 
要 落后 ， 缺 乏 竞 争 力 。 要 在 引进 技术 消化 吸 
收 的 基础 上 ， 加 强 企业 自主 开发 和 创新 能 
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A, 不断 开发 新 产品 ， 更 新 老 产 品 ， 提 高 企 
业 竞 争 素质 和 市 场 应 变 能 力 。 原 机 械 部 提出 
到 2000 年 ， 大 中 型 企业 研究 开发 经 费 要 占 
销售 额 的 比重 达 3% 以 上 ; 企业 研究 开发 人 
员 占 职工 人 数 的 比重 达 5% 以 上 ; 产品 自主 
开发 率 达 50% 以上; 新 产品 产值 率 提高 到 
30% 以 上 ; CAD 要 承担 设计 工作 量 的 50%。 
中 小 型 企业 也 要 重视 技术 创新 、 新 产品 开发 
工作 ， 同 时 要 充分 发 挥 科研 院 所 和 高 校 等 社 
会 科技 力量 ， 为 中 小 企业 服务 。 

第 三 ， 坚 持 中 外 合资 或 合作 企业 中 方 要 
具有 产品 开发 能 力 。 现 在 建立 的 合资 企业 基 
础 上 没有 研究 开发 机 构 ， 技 术 开发 由 外 方 控 
制 ， 我 国企 业 原 有 开发 能 力 日 渐 鞭 缩 ， 技 术 
来 源 依赖 外 商 ， 而 外 商 只 着 眼 于 从 中 国 市 场 
获取 利润 ， 不 愿 在 合资 企业 设立 开发 机 构 ， 
造成 一 些 合资 企业 的 产品 ， 开 始 几 年 还 可 
以 ， 过 了 和 震 干 年 就 没有 竞争 力 了 。 广 州 标致 
汽车 公司 的 解体 ， 主 要 就 是 这 个 原因 ， 现 在 
有 的 合资 汽车 三 也 面临 着 类 似 情况 。 有 的 外 
商 认 为 ， 合 资 企业 不 要 搞 开 发 ， 继 续 用 外 商 
的 其 他 产品 生产 就 可 以 了 ， 这 样 就 使 合资 企 
业 搞 第 二 次 引进 ， 又 要 搞 国 产 化 ， 其 技术 发 
展 完 全 受 控 于 外 方 。 因 此 ， 要 改变 这 种 状 
况 ， 首 先 在 合资 谈判 时 ， 我 方 要 坚持 保留 或 
重组 产品 设计 开发 机 构 (尤其 是 大 中 型 企 
业 )， 坚 持 自 己 具有 开发 能 力 ， 产 品 开发 经 
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企业 的 有 利 条 件 ， 培 养 人 才 、 积 累 资金 ， 有 
意识 地 组 织 产品 开发 工作 ; 再 次 ， 产 品 选 型 
不 要 定 死 ， 要 使 外 商 承 诺 流 动 转让 技术 的 条 
件 。 从 1997 年 开始 ， 首 先 在 中 美 合资 的 上 
海通 用 汽车 公司 合资 时 ， 明 确 要 设立 设计 开 
发 机 构 ， 并 决定 公司 下 一 代 产 品 将 由 自己 开 
发 。 现 在 上 海 桑 塔 纳 汽车 公司 也 这 样 做 了 。 
这 一 步 非常 重要 ， 关 键 是 我 们 中 方 要 坚持 。 

第 四 ， 引 进 技术 的 创新 ， 必 须 与 培养 和 
引进 人 才 结合 起 来 。 要 努力 采用 不 同方 式 ， 
引进 不 同 层 次 的 人 才 ， 特 别 是 国外 以 及 外 籍 
华人 专家 。 要 派遣 人 员 到 提供 技术 的 外 方 公 
司 学 习 培养 或 实习 ， 关 键 工序 派 技术 工人 去 
实习 操作 。 同 时 ， 企 业内 的 职工 再 教育 应 对 
重视 ， 解 决 所 需 资 金 和 条 件 。 对 有 贡献 的 科 
技 人 员 应 子 以 奖励 ， 并 探索 建立 科技 成 果 与 
和 若 识 产权 、 专 利 权 其 至 公司 股权 挂 钓 的 办 


背景 篇 
法 。 
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引进 技术 中 的 设备 进口 ， 需 要 按 国家 有 
关 政 策 进行 。 

经 国务 院 批准 ， 我 国 从 1994 年 1 月 起 
对 机 电 产 品 进口 管理 体制 进行 了 重大 改革 ， 
取消 了 一 大 批 产 品 的 进口 控制 ， 简 化 了 程 
ly, 方便 了 用 户 ， 提 高 了 效率 ， 并 制定 了 
《机 电 产 品 进口 管理 办 法 》 (以 下 简称 《办 
法 》))。 根 据 《 办 法 》 规 定 ， 对 机 电 产 品 进口 
分 三 类 情况 进行 目录 管理 ， 第 一 类 是 配额 产 
品 ， 进 口 时 要 经 国家 主管 部 门 批准 ， 并 发 给 
进口 许可 证 ; 第 二 类 是 特定 产品 ， 进 口 时 要 
经 国家 主管 部 门 批准 ， 发 给 进口 证 明 ; 第 三 
类 是 登记 产品 ， 进 口 时 向 地 区 、 部 门 进口 管 
理 部 门 登记 ， 发 给 登记 表 ， 即 可 办 理 进 口 手 
续 。 根 据 我 国 经 济 发 展 和 对 外 开放 的 需要 ， 
随 着 加 入 世贸 组 织 (WTO) 谈判 的 进展 ， 我 
国 对 机 电 产 品 进口 控制 的 范围 大 幅度 减少 ， 
从 1992 年 起 5 年 内 已 取消 进口 控制 的 产品 
有 875 个 税目 ， 前 减 幅度 达 70%。 根 据 目 前 
谈判 承诺 ， 我 国 将 在 加 入 WTO 起 3 年 内 将 
剩余 的 控制 进口 的 产品 削减 80%， 对 汽车 
等 少数 重点 产品 也 将 在 5 年 内 全 部 取消 。 从 
2000 年 1 月 1 日 起 ,实行 以 下 目录 管理 。 

配额 产品 。 是 指 国家 尚 需 适 量 进口 ,但 
进口 过 多 会 严重 损害 国内 相关 工业 发 展 或 二 
接 影响 进口 结构 调整 的 机 电 产 品 ， 共 15 种 、 
1 个 税目 ， 即 ，(1) 各 种 汽车 整 车 及 小 汽车 
和 9 座 及 以 下 小 客车 的 车 映 (GEBRE), 
底盘 、 驱 动 桥 ， 不 超过 1L 的 汽油 发 动机 ， 
车 用 各 类 柴油 发 动机 、 车 用 空调 部 及 其 压缩 
机 ， 机 动 混凝土 搅拌 车 、 钻 探 车 、 电 源 车 及 
特殊 用 途 机 动车 辆 等 ; (2) 摩托 车 及 其 发 动 
机 、 车 架 ; G) 彩色 电视 机 及 其 显像管 
(4) 收录 音 机 及 其 机 芯 ; (5) 部 分 电 冰 箱 及 
其 压缩 机 ; (6) 部 分 洗衣 机 ; (7) 录像 设备 
及 其 关键 件 ; (8) 照相 机 及 其 机 身 ; (9) 手 
表 ; (10) 4000keal 以 下 空调 器 及 其 SkW 以 
下 压缩 机 ; (11) 录音 录像 磁带 复制 设备 ; 
(12) 汽车 起 重 机 及 其 底盘 ; (13) ETEM 
镜 ; (14) 电子 分 色 机 ; (15) 气流 纺织 机 。 
这 类 产品 由 需要 进口 的 单位 提出 申请 ， 经 所 
在 省 市 自治 区 、 主 管 部 门 或 国务 院 有 关 部 门 
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报 外 经 贸 部 机 电 产 品 进出 口 公司 审 批 ， 发 给 
进口 许可 证 ， 海 关 赁 进口 许可 证 验 放 。 

特定 产品 。 是 指 国内 已 开发 或 引进 生产 
技术 ， 尚 处 于 生产 起 步 阶段 ， 国 家 需要 加 速 
发 展 的 机 电 产 品 ， 共 77 种 、122 个 税目 ， 
主要 有 : 36.75kW (50hp) 及 以 下 柴油 机 、 
超过 102.4kW (320hp) 推土机 、 轮 胎 式 起 
重 机 和 集装箱 正面 吊 、 载 客 电 梯 、 矿 用 电 
铲 、 平 张 纸 胶印 机 、 加 工 中 心 、 数 控 电 加 工 
机 床 、 集 散 型 控制 系统 、 电 动 轮 自 和 纯 车 、X 
射线 探伤 仪 、 动 平衡 机 、 模 具 、400MVA 及 
以 上 的 液体 介质 变压器 、 电 压 不 低 于 
72.5kV 线 路 的 六 氢化 硫 断 路 器 (AAA 
器 ) 、 耐 压 在 80 ~ 1000V 的 电缆 等 。 以 上 有 
22 种 产品 (320hp 以 上 推土机 、 平 张 纸 胶印 
机 、 轮 胎 式 起 重 机 、 电 动 轮 自 鳃 车 等 ) 进口 
要 报国 家 主管 部 门 批准 ， 其 它 由 国家 指定 的 
招标 公司 实行 国际 招 际 ， 需 要 进口 的 再 办 理 
进口 手续 ， 发 给 进口 证 明 ， 海 关 凭 证 验 放 。 

登记 产品 。 除 上 述 配额 产品 、 特 定 产品 
和 国家 另 有 规定 不 准 进口 的 产品 外 ， 均 为 登 
记 产 品 。 进 口 单位 可 向 本 部 门 、 本 地 区 机 电 
产品 进口 管理 机 构 办 理 登 记 手 续 ， 准 子 登 记 
的 ， 发 放 登 记 表 ， 海关 赁 登记 表 验 放 。 


五 、 我 国 的 关税 政策 


关税 是 调节 进出 口 、 促 进 和 保护 民族 工 
业 发 展 的 重要 手段 ， 也 是 国家 财政 收入 的 重 
要 来 源 。 我 国 进口 关税 从 1992 年 以 来 , 已 
连续 4 次 调 低 ， 使 关税 算术 平均 水 平 从 1992 
年 的 43.2% 降 至 目前 的 17%, Ait hee 
度 已 达 60.6%。 最 近 一 次 大 范围 降 税 是 
1997 年 10 月 1 日 起 实施 ,税率 由 23% 降 至 
17%， 降 幅 26%。 其 中 机 械 产 品 的 平均 税 
率 由 16.2% (不 包括 汽车 ) 降 到 13.9%, 
降幅 达 14.2% ， 低 于 全 国平 均 水 平 。 

最 近 两 次 关税 调整 ， 是 在 普遍 降 税 的 基 
础 上 ， 逐 步 理 顺 进 口 关税 税率 结构 ， 基 本 上 
按照 初级 产品 (如 矿石 、 原 材料 )、 半 制 成 
in (如 零 部 件 )、 制 成 品 MAE, HR) 
的 顺序 ， 随 着 加 工 层次 的 提高 ， 逐 级 增加 税 
率 ， 尽 量 避 免税 率 倒 挂 ， 以 促进 制造 业 的 发 
展 。 如 这 次 调整 后 ， 工 业 品 的 原材料 平均 税 
率 为 7.3% ， 半 制 成 品 税率 为 13% ， 制 成 品 
税率 为 19.2%， 这 样 可 以 鼓励 深层 次 加 工 
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产业 的 发 展 ， 推 进 工 业 技术 进步 。 

为 进一步 扩大 利用 外 资 ， 引 进 国 外 的 先 
进 技术 和 设备 ， 促 进 产业 结构 调整 和 技术 进 
步 ， 保 持 国民 经 济 持续 、 快 速 、 健 康 发 展 ， 
国务 院 决定 ， 从 1998 年 1 月 1 日 起 ,对 国 
家 发 励 发 展 的 国内 投资 项 目 和 外 商 投 资 项 目 
进口 设备 ， 在 规定 的 范围 内 ， 免 征 关税 和 进 
口 环节 增值 税 。 主 要 有 : 

第 一 ， 对 符合 《外 商 投资 产业 指导 目 
录 》 鼓 励 类 和 限制 乙 类 ， 并 转让 技术 的 外 商 
投资 项 目 ， 在 投资 总 额 内 进口 的 自用 设备 ， 
BR 20 种 商品 (家 用 电器 、 照 相机 、 复 印 机 、 
摄像 机 、 微 型 计算 机 及 外 部 设备 、 程 控 交 换 
机 、 汽 车 、 摩 托 车 等 ) 外 ， 免 征 关税 和 进口 
环节 增值 税 (包括 外 国政 府 贷 款 和 国际 金融 
组 织 贷款 项 目 进 口 的 自用 设备 )。 例 如 进口 
数控 机 床 ， 原 规定 应 缴 关 税 为 到 岸 价 的 


专栏 4-1 


一 、“ 西 气 东 输 ”是 西部 大 开发 的 


一 项 重要 内 容 


即将 铺设 的 管 网 建设 工程 主干 管道 西 起 
塔里木 的 轮 南 气田 ， 向 东 最 终 到 达 上 海 市 
区 , 全 长 大 约 4200km， 年 供 气 能 力 达 120 
Em, 稳定 输 气 30 年 ， 总 投资 为 1200 亿 
Jo 

按照 计划 ， 将 在 2000 年 完成 输 气 管道 
的 前 期 研究 、 立 项 和 设计 工作 ， 在 国家 计 委 
的 协调 下 研究 用 气 项 目 ; 2001 年 开始 进行 
管道 建设 ; 2003 年 底 实现 管道 全 线 贯 通 ; 
2004 年 将 塔里木 盆地 的 天 然 气 输送 到 长 江 
三 角 洲 地 区 。 

“ 西 气 东 输 ” 工 程 尚 在 蓝图 中 ， 需 要 的 
主要 工程 设备 情况 大 致 如 下 : 

管道 建设 工程 开工 ， 首 先 用 到 的 是 施工 
机 械 ， 如 挖掘 机 、 推 土 机 等 。 然 后 是 控 沟 
机 、 印 管 机 、 管 道 除 锈 防 腐 设 备 、 管 道 焊接 
设备 及 探伤 设备 等 。 此 外 ， 与 管道 相应 的 还 
要 建 一 条 公路 ， 以 便 日 后 进行 管道 维修 保 
养 ， 运 送 和 生产、 生活 物资 等 。 公 路 沿线 要 可 
设 供电 线路 ， 以 保证 通讯 联络 和 设备 的 运 
行 ， 沿 线 还 要 有 必要 的 生活 设施 。 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


9.7%， 再 以 含 关税 的 价格 缴 17% 的 增值 税 
( 即 总 税额 为 到 岸 价 乘 以 28.4%)， 现 在 只 
要 符合 上 述 条 件 ， 都 可 免 缴 了 。 

第 二 ， 对 符合 《当前 国家 重点 敦 励 发 展 
的 产业 、 产 品 和 技术 目录 》 的 国内 投资 项 
目 ， 在 投资 总 额 内 进口 的 自用 设备 ， 除 《 国 
内 投资 项 目 不 予 免税 的 进口 商品 目录 》 所 列 
商品 外 ， 免 征 关税 和 进口 环节 增值 税 。 

第 三 ， 对 符合 上 述 规定 的 项 目 ， 按 照 合 
同 随 设备 进口 的 技术 及 配套 件 、 备 件 ， 也 免 
征 关税 和 进口 环节 增值 税 。 

我 国 已 宣布 将 工业 品 进 口 平均 关税 由 目 
前 的 16.7% ， 降 到 2005 年 的 10%, ， 机 电 产 
品 的 进口 关税 仍 将 低 于 全 国平 均 水 平 。 “人 
世 ” 后 ,按照 世贸 组 织 规则 要 实行 国民 待 
遇 ， 我 国 将 逐步 对 各 类 关税 优惠 政策 进行 调 
整 。 


“ 西 气 东 输 "、“ 西 电 东 送 ” 为 机 电 行 业 市 来 商机 


其 次 是 压气 站 ， 估 计 从 塔里木 到 上 海 至 
少 要 建 三 四 十 个 压气 站 ， 压 气 站 里 要 有 满足 
输 气 量 的 压缩 机 一 一 燃气 轮机 组 ， 一 般 是 离 
心 式 压 缩 机 ， 压 力 应 该 是 60 ~ 80kg， 甚 至 更 
高 。 还 要 有 输 气 工艺 操作 所 需 的 管道 、 疾 
门 、 清 管 器 、 收 发 装置 以 及 电 控 、 仪 表 、 通 
讯 等 设施 。 国 际 上 在 管道 设备 控制 和 管理 方 
面 比 较 先 进 的 已 经 做 到 了 “四 遥 一 视 ”， 即 
E., EAL, i, BRAM. AE 
有 一 套 微波 通讯 系统 。 第 三 是 临近 城市 或 用 
户 的 地 方 要 建 调 压 站 、 配 气 站 、 储 气 库 ， 一 
些 城市 附近 可 能 还 要 建 地 下 储 气 库 ， 经 过 调 
压 配 气 ， 将 天 然 气 输送 给 用 户 使 用 。 第 四 是 
管道 末端 ， 如 上 海 市 或 其 它 港口 城市 可 能 要 
建 天 然 气 液化 三， 将 天 然 气 液化 后 外 输 。 总 
Z, KA. AVA. KEWL, RK. AR 
电 控 、 仪 表 、 通 讯 、 供 电 设 备 在 “ 西 气 东 
输 ” 工 程 中 是 不 可 少 的 。 

二 、“ 西 电 东 送 ” 是 西部 大 开发 战 
略 的 又 一 项 重要 内 容 

在 能 源 建设 中 ， 西 部 开发 重点 应 是 水 电 
建设 。 当 三 峡 电站 全 部 完工 后 ， 可 流动 开发 
金沙 江 流域 的 梯级 水 电站 等 。 


背景 篇 


西部 的 水 电 项 目 ， 应 重点 开发 生产 
500 ~ 700MW 大 型 混流 式 机 组 及 含 砂 工 况 工 
作 的 水 轮机 ; 发 展 单 机 容量 150 ~ 300MW 抽 
水 蕾 能 机 组 和 单机 容量 15 ~ 50MW 大 型 贯 流 
机 组 。 西 部 大 开发 ， 火 电 也 要 适当 建设 。 由 
于 西部 地 区 缺 水 、 高 寒 ， 因 此 要 建设 以 大 型 
空冷 机 组 为 主 的 大 型 坑口 电站 。 目 前 ， 哈 尔 
滨 汽轮机 有 限 责 任 公 司 已 开发 研制 成 功 
200MW 间接 空冷 汽 轮 发 电机 组 。 有 关 专 家 
指出 ， 我 国 应 加 紧 600MW 大 型 空冷 机 组 的 
研制 和 攻关 ， 以 利于 西部 坑口 电站 建设 对 此 
类 机 组 的 需要 。 为 保护 西部 环境 ， 节 能 和 低 
污染 的 环保 炉 及 电站 畏 机 也 是 西部 首选 的 产 
HF o 

另 据 了 解 ， 目 前 我 国 在 大 型 燃气 机 组 建 
设 方 面 还 是 空白 。 为 利用 西部 丰富 的 天 然 气 
发 电 ， 专 家 建议 应 加 快 与 国外 的 经 济 合作 步 
R, 包括 中 外 联合 攻关 、 合 资 合作 等 ， 以 尽 
快 填补 这 方面 的 空白 。 

,此 外 ， 新 疆 、 宁 夏 等 西部 地 区 ， 风 力 资 
源 也 相当 丰富 。 专 家 建设 西部 的 风力 发 电 应 
AB eaa E. AXIR 
大 风力 发 电机 组 产业 化 的 步伐 。 

专家 们 认为 ， 西 部 大 开发 中 的 “ 西 电 东 
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送 ”将 为 我 国 输 变 电 行 业 提供 一 个 上 台阶、 
上 等 级 、 土 水 平 的 大 好 机 遇 。 其 中 金沙 江 至 
华南 输电 线路 里 程 将 超 1000km， 将 建设 超 


高 压 〈1000kV) 交流 输电 和 超 高 压 直 流 输电 


线路 。 上 有 目 前 ， 黄 河中 上 游 回 华北 送 电 是 
330kV， 这 种 设备 远 远 满足 不 了 西部 大 开发 
的 需要 。 专 家 们 认为 ， 这 段 线路 最 佳 输电 等 
级 应 是 500 ~ 7S0kV。 目 前 ， 我 国 能 生产 的 
最 高 等 级 输电 设备 为 500kV、750kVY 和 
1000kV 等 级 输电 设备 的 市 场 需求 ， 无 疑 会 
促使 我 国 输 变 电 行 业 加 快 技术 进步 步伐 ， 尽 
快 与 国际 接轨 。 

另外 ， 随 着 特 高 压 750kV 和 1000kV 输 
电线 路 的 出 现 ， 对 这 些 等 级 变压器 的 需求 也 
十 分 巨大 。 

HAN, SOOkV 变压器 现 有 生产 能 力 仅 为 
2000 年 市 场 需 求 的 一 半 。 专 家 指出 ， 有 关 
变压器 制造 厂 切 不 可 育 目 乐观 ， 也 要 着 手 
750kV 和 1000kV 特 高 讨 输 变 电 设 备 的 研制 
和 开发 工作 ， 千 方 百 计 满足 西部 开发 的 巨大 


市 场 需求 。 据 悉 ， 今 后 输 变 电 装 置 应 重点 发 


展 高 可 靠 性 、 高 利用 率 、 低 损耗 、 占 地 面积 
小 的 一 体 化 产品 。 (摘自 《中 国 机 电 日 报 》 
2000 4F 3 4F 29 ~ 30 日) 


专栏 4-2 我 国 高 科技 产业 风险 投资 若干 问题 
Kae 


问题 之 一 : 高 科技 产业 化 的 载体 是 风险 
投资 市 场 ， 高 科技 企业 (项目 ) 的 发 展 依靠 
的 是 风险 投资 的 支持 。 这 是 一 个 相互 对 应 、 
相互 并 存 的 系统 化 概念 体系 ， 混 消 两 者 就 容 
易 导 致 认识 上 和 实践 上 的 偏差 。 

自 1986 年 我 国 第 一 家 风险 投资 公司 成 
立 以 来 ， 由 最 初 的 不 足 百 家 发 展 到 近 两 年 的 
300 家 左右 (包括 风险 投资 公司 、 风 险 投 资 
信托 公司 、 科 技 信 用 社 、 创 业 中 心 和 风险 投 
资 基金 等 形式 )， 如 果 按 每 家 平均 1 亿 元 注 
册 资 本 计算 ， 我 国 已 具 300 亿 元 的 风险 投资 
能 力 ， 与 现在 已 具备 6000 多 亿美 元 风险 投 
资 能 力 的 美国 相 比 真是 杯水车薪 。 与 美国 
1979 年 迅猛 发 展 时 25 亿美 元 的 风险 投资 能 
力 相 比 ， 我 国 目 前 的 风险 投资 已 颇具 一 定 实 
力 。 然 而 ， 尽 管 起 步 相差 6~7 年 ， 随 着 时 


间 的 推移 ， 差 距 却 逐 渐 拉 大 了 。 这 差距 并 非 
表面 的 数字 比较 ， 而 是 我 国 适 应 于 风险 投资 
运行 的 市 场 体制 和 体系 没有 配套 地 建立 起 
来 。 对 于 高 科技 产业 化 ， 并 不 是 我 们 颁布 一 
个 规定 ， 组 成 风险 投资 就 可 以 实现 科技 成 果 
的 转化 和 一 个 新 型 产业 的 形成 ， 而 是 需要 一 
个 由 各 种 因素 (高 科技 、 风 险 投资 、 资 本 市 
场 、 政 策 法 规 、 政 府 行 为 、 担 保 、 融 资 工具 
等 ) 系统 集成 的 市 场 环境 ， 高 科技 成 果 才 有 
利于 商品 化 、 市 场 化 。 如 果 孤 立地 说 风险 投 
资 是 高 科技 产业 化 的 钥 化 占 ， 是 远 远 不 够 
的 ， 也 难以 发 挥 孵化 器 的 作用 。 因 为 科技 项 
目 群体 的 经 济 化 开发 与 全 面 推广 ， 以 致 于 形 
成 新 的 产业 ， 完 全 是 在 风险 投资 市 场 中 进行 
的 。 风 险 投资 仅仅 是 一 个 方面 的 支持 ， 还 有 
市 场 的 其 它 方面 ， 如 各 种 政策 法 规 、 组 织 和 
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mola. CREE. FARR. TEAR HSS. A 
一 方面 ， 从 科技 转化 为 生产 力 需 要 研究 H 
发 、 试 点 、 推 广 四 个 阶段 来 看 ， 前 三 个 阶段 
是 初始 化 市 场 阶段 ， 或 叫 风险 投资 种 子 期 ， 
一 开始 就 已 经 是 市 场 化 的 运作 和 管理 。 所 
以 ， 高 科技 项 目 和 风险 是 在 市 场 系 统 中 结 
合 ， 实 现 产 业 化 的 孵化 过 程 ， 如 果 没 有 这 种 
系统 环境 ， 它 们 就 不 可 能 完成 这 种 “过 程 ”。 

问题 之 二 : 高 科技 产业 化 所 依托 的 风险 
投资 市 场 的 直接 投资 群体 和 相关 中 介 服 务 群 
体 缺 乏 整体 的 气候 。 

现代 市 场 经 济 的 一 个 最 大 特点 是 : 一 项 
经 济 活动 的 完成 除了 直接 主体 参与 运作 之 
外 ， 还 需要 很 多 方面 的 社会 化 服务 ， 即 其 它 
相关 主体 的 参与 。 风 险 投 资 市 场 也 是 如 此 ， 
既 需 要 科技 成 果 商 品 化 、 市 场 化 的 风险 投 
资 ， 又 需要 风险 投资 过 程 中 其 它 相关 的 社会 
化 服务 ， 如 科技 成 果 在 开发 前 后 的 技术 鉴 
定 、 市 场 价值 评估 、 市 场 开发 的 可 行 性 分 
析 、 政 府 的 导向 与 帮助 、 法 律 和 金融 服务 、 
保险 和 担保 服务 等 ; 而 且 这 种 社会 化 服务 之 
上 的 产业 化 结合 是 以 市 场 主体 的 群体 化 和 本 
套 一 体 化 为 特征 的 ， 否 则 市 场 化 之 上 的 高 科 
技 产业 化 就 无 从 谈 起 。 

目前 ， 我 国 的 风险 投资 群 和 相关 服务 群 
的 一 部 分 是 科研 体制 市 场 化 后 改换 门庭 形成 
的 ， 高 科技 企业 脱胎 于 科研 院 所 和 大 专 院 
RM, ， 企 业 制 度 先 天 不 足 。 缺 乏 活 力 的 重要 原 
因 之 一 是 产权 不 明晰 ， 利 益 不 明确 ， 开 发 经 
营 的 积极 性 自然 就 不 高 。 一 部 分 是 这 一 两 年 
在 各 省 、 市 相继 成 立 的 各 类 国有 风险 投资 企 
业 ， 它 们 多 少 带 有 政府 行为 的 特征 ， 这 不 得 
不 使 人 想起 以 往 政府 参与 投资 的 经 验 与 教 
训 ; 还 有 一 小 部 分 是 20 世纪 80 年 代 中 期 以 
后 逐步 形成 的 民间 风险 投资 企业 ， 他 们 大 都 
是 由 乡镇 企业 转化 而 来 的 或 个 别 由 高 起 点 迅 
速 积累 起 来 的 私人 资本 为 主 的 企业 。 他 们 的 
特点 是 : 体制 新 旧 不 一 ， 业 务 的 相关 交叉 和 
互补 性 不 强 ; 规模 小 ， 分 散 经 营 ， 力量 单 
W: 缺乏 敏锐 和 魄力 ， 资 金 提 在 手中 ， 不 知 
道 怎 样 投放 。 相 关 服 务 群 中 政府 的 角色 定 
位 、 人 金融、 保险 、 担 保 和 投资 银行 各 类 市 场 
主体 缺乏 风险 投资 市 场 一 体 化 的 力量 ， 难 以 
形成 较 好 的 风险 投资 培植 环境 。 根 据 国际 惯 
例 ， 投 资 银行 要 具备 一 定 的 投资 分 析 经 验 和 
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各 种 投资 机 制 ， 规 范 使 用 一 定 比例 的 资金 ， 
引导 和 示范 风险 投资 。 而 在 我 国 却 受到 政策 
规定 的 制约 。 

问题 之 三 : 政府 在 推动 高 科技 产业 化 的 
过 程 中 要 摆脱 传统 的 计划 经 济 的 管理 意识 ， 
代 之 以 市 场 经 济 的 管理 意识 。 

改革 开放 以 来 ， 一 个 继 往 的 模式 仍然 沿 
用 着 : 一 个 部 门 的 工作 只 要 受到 重视 ， 其 地 
位 的 提高 就 是 叫 它 升 级 或 升格 。 在 办 事 时 ， 
无 论 是 政府 的 职能 部 门 还 是 相关 部 门 ， 问 你 
的 第 一 句 话 就 是 : 你 的 主管 部 门 是 谁 ” 你 是 
什么 性 质 的 企业 ? 这 种 现象 使 人 们 很 难 把 它 
和 计划 经 济 的 传统 意识 区 分 开 。 表 面 上 撤 
“ 委 ” 立 “部 ”"、“ 厅 OBY, 实际 上 换 汤 不 
换 药 。 办 事 程序 没有 变 ， 固有 的 意识 没有 
变 。 在 这 样 高 风险 的 市 场 管理 中 ， 组 织 缺乏 
市 场 化 的 创新 ， 工 作 缺 乏 主动 服务 的 保障 机 
制 。 推 动 高 科技 产业 化 的 各 项 优惠 政策 如 何 
高 效 准 确 地 到 位 ， 政 府 如 何 建立 市 场 引导 机 
制 和 创造 宽松 的 产业 化 环境 ， 乃 是 摆 在 我 们 
面前 的 首要 任务 。 除 了 市 场 的 “硬件 之 
外 ， 意 识 的 转变 和 制度 创新 也 是 至 关 重 要 
的 。 | 
问题 之 四 : 风险 投资 体制 的 建立 是 款 
“官办 民 补 ”还 是 走 “ 民 办 官 助 ”的 路 子 ? 
前 者 是 政府 投资 为 主 ， 政 府 参与 市 场 经 营 与 
市 场 竞争 ， 后 者 是 民间 投资 ( 除 政府 之 外 的 
其 它 投资 )》 为 主 ， 各 路 资本 参与 市 场 经 营 与 
市 场 竞争 。 哪 一 种 体制 最 有 利于 高 科技 产业 
化 ?这 几 年 一 些 地 方 政府 已 经 直接 出 资 组 建 
起 各 种 类 型 的 风险 投资 企业 ， 虽 在 投资 周期 
内 ,但 其 结果 令 人 担忧 ， 一 是 又 回 到 了 政 企 
不 分 的 老路 上 ， 陷 入 谁 出 钱 谁 说 话 的 旧 体 
fil; 二 是 企业 充当 双重 角色 ， 很 难 在 高 风险 
高 回报 一 一 低 成 功率 的 市 场 中 建立 高 效 
率 的 各 种 企业 机 制 ， 实 现 投入 资本 的 保值 增 
值 ; 三 是 风险 投资 建立 的 投资 失败 与 成 功 的 
评价 体系 能 否 真正 在 企业 内 部 贯彻 实施 ， 也 
与 国有 人 才 机 制 经 常 发 生 冲 突 。 总 之 ， 过 去 
的 实践 经 验证 明 ; “ 官 ”不 利于 商业 运作 ， 
不 利于 企业 创新 与 竞争 ， 不 利于 人 才 激 励 ， 
不 利于 信息 流通 高 效率 ， 也 不 利于 调动 、 鼓 
励 民营 资本 ， 相 反 ， 容 易 造成 “短期 行为 ”、 
“ 寻 租 复 燃 ”、“ 腐 败 滋生 ”等 问题 。 所 以 ， 
政府 应 扮演 引导 、 扶 持 和 创造 宽松 环境 的 角 
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色 ， 做 到 “政府 搭 台 、 企 业 唱 戏 "， 培 育 以 
民营 资本 为 主力 的 风险 投资 主体 。 

问题 之 五 ; 风险 投资 市 场 缺 乏 分 散 、 化 
解 风险 的 有 效 机 制 ， 因 而 阻碍 了 高 科技 产业 
化 的 进程 。 

资本 一 涉足 风险 投资 市 场 ， 就 面临 着 一 
MEARE A We RB “RABE”, = br de 
资 所 开发 的 项 目的 科技 含量 本 身 质 地 从 佳 
时 , 或 者 科技 开发 水 平 、 风 险 投 资 专业 能 
力 、 产 业 化 基础 等 方面 准备 不 足 时 ， 或 者 进 
入 市 场 初期 ， 始 终 不 能 被 市 场 认可 和 接受 
时 ， 而 所 有 这 一 切 又 不 能 通过 内 外 部 化 解 风 
险 体系 化 解 时 ， 其 投资 很 容易 陷入 难以 自 拨 
的 泥潭 。 这 种 高 风险 是 单个 资本 的 实力 难以 
承担 的 。 为 此 ， 就 需要 通过 内 部 投资 经 营 机 
制 ， 即 组 织 项 目 群 及 其 组 合 投资 ， 控 制 和 化 
解 风 险 ; 通过 外 部 市 场 机 制 ， 即 建立 风险 投 
资 保险 、 担 保 和 政府 补助 ， 分 散 和 转移 风 
险 ， 同 时 ， 风 险 投 资 的 收益 也 需要 在 风险 分 
散 中 转 由 多 数 人 享受 。 

问题 之 六 : 风险 投资 市 场 缺 乏 退 出 机 
制 ， 投 入 资本 只 进 不 出 ， 背 离 了 风险 投资 规 
律 ， 市 场 是 一 个 不 完善 的 市 场 。 

风险 投资 不 同 于 其 它 生产 资本 和 流通 资 
本 的 投资 ， 它 是 独立 于 生产 资本 之 外 的 资 
本 ， 专 门 从 事 科技 含 量 高 、 附 加 值 高 、 市 场 
潜力 大 而 又 蕴藏 着 巨大 风险 的 项 目 投 痪 ， 这 
就 决定 了 它 的 最 基本 的 功能 是 高 科技 成 果 迅 
速 转化 为 经 营 者 需要 的 、 具 有 市 场 潜力 的 商 
品 ， 而 不 是 把 它 推广 为 成 熟 市 场 的 商品 。 所 
以 ， 风 险 投资 是 一 个 从 资本 投入 科技 成 果 到 
逐步 将 其 培育 成 市 场 可 以 接受 的 商品 后 ， 册 
退出 成 倍 于 投入 资本 的 过 程 。 这 也 正 是 国外 
称 其 为 “孵化 器 “的 作用 所 在 。 就 我 国 目前 
来 看 ， 风 险 投资 的 退出 方式 ， 如 二 板 上 市 流 
通 、 产 权 市 场 、 股 票 出 售 或 回 购 、 资 产 清 
算 ， 即 使 即将 开设 的 科技 板块 证 券 市 场 ， 也 
只 能 起 到 加 快 这 种 机 制 建 立 的 步伐 ， 却 不 能 
保证 这 一 退出 机 制 的 完善 。 

问题 之 七 : 一 刀 切 的 税 费 倾斜 和 资金 位 
助 支持 与 高 科技 产业 化 过 程 不 协调 ， 影 响 了 
政府 对 高 科技 产业 化 工作 的 积极 支持 和 推 
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这 些 年 来 ， 我 国 出 台 了 一 - 些 对 高 科技 开 
发 优惠 的 税 费 政策 和 资金 补助 政策 ， 但 是 在 
产业 化 实践 中 ， 税 费 倾斜 和 资金 补助 与 高 科 
技 产 业 化 享受 优惠 政策 的 资格 总 是 在 时 间 上 
错位 ， 该 享受 或 最 需要 储 受 时 却 不 能 享受 。 
因 没 有 具备 高 新 技术 企业 资格 ， 或 因 技 术 还 
在 试验 中 未 得 到 推广 资格 及 行业 资格 等 而 得 
不 到 帮助 和 支持 。 优 惠 政 策 扶持 不 合拍 ， 其 
主要 原因 是 未 能 准确 地 找到 高 科技 产业 化 过 
程 中 的 支持 点 和 不 同 科技 项 目的 风险 特点 ， 
据 以 合理 地 制定 不 同 的 扶持 政策 和 办 事 程 
FF o 

问题 之 八 : 高 科技 项 目 在 商品 化 、 市 场 
化 开发 过 程 中 ， 由 于 其 高 风险 、 高 回报 的 特 
征 ， 以 及 其 未 来 僵 利 与 产品 市 场 的 不 确定 
性 ， 传 统 的 盈亏 财务 分 析 不 完全 适用 于 资本 
预期 高 回报 的 经 营 。 就 如 同 科技 网 络 股 在 证 
券 市 场 中 ， 其 股价 的 市 表率 已 无 法 作为 投资 
价值 的 尺度 一 样 ， 它 需要 你 在 调整 和 补充 的 
基础 上 建立 和 应 用 资本 资产 定价 模式 ,分 析 
风险 投资 的 财务 状况 ， 确 定 预 期 的 风险 和 资 
本 回报 。 这 是 当前 理论 和 实战 急需 探讨 和 和 解 
决 的 问题 。 

问题 之 九 : 风险 投资 家 队伍 严重 地 参差 
不 齐 成 为 高 科技 产业 化 发 展 的 皇 肘 。 

这 些 年 来 ， 从 事 风险 投资 的 投资 者 基本 
上 是 来 自 于 原来 的 证 券 投 资 领域 、 实 业 投 资 
领域 和 科研 院 校 ， 还 有 一 些 是 行政 机 构 在 近 
期 调整 中 转 过 来 的 。 有 建议 认为 : 加 快 培训 
上 岗 ， 解 决 人 才 急 需 。 熟 不 知 ， 这 个 行业 的 
真 诺 是 对 投资 风险 的 驾驭 ， 风 险 投 资 家 在 风 
险 投 资中 的 作用 是 无 法 蔡 代 的 。 他 们 对 高 科 
RAR RMA, SHRM SRE AA 
密切 的 联系 ， 对 高 科技 市 场 走向 和 潜力 有 着 
准确 的 判断 力 ， 能 够 把 资金 、 技 术 、 人 才 组 
织 起 来 ; 他 们 有 着 丰富 的 企业 管理 经 验 。 可 
以 说 ， 风 险 投资 家 具备 高 等 专业 教育 的 背景 
下 ， 从 市 场 实践 中 走出 来 的 ， 不 完全 是 快速 
培养 出 来 的 。 任 何人 才 资 源 的 拼凑 都 会 埋 下 
风险 投资 失败 的 祸根 。 (摘自 《科技 日 报 》 
2000 445 A 19 A) 
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”301 : 


加 入 世贸 组 织 与 我 国 机 械 工业 发 展 


郑 国 伟 


1999 年 11 月 15 日 ， 中 美 两 国政 府 签 署 
中 国 加 入 世界 贸易 组 织 协议 后 ， 我 国 加 入 世 
贸 组 织 的 进程 明显 加 快 。 我 国 从 1986 年 7 
月 申请 恢复 关 贸 总 协定 缔约 国 地 位 ，1995 
年 1 月 1 日 世贸 组 织 协 议 取 代 关 贸 总 协定 
后 ， 我 国 由 申请 “ 复 关 ” 改 为 申请 加 入 世贸 
组 织 .“ 复 关 ” 谈 判 历经 9 年 ,“ 人 世 ” 谈 判 
也 近 5 年。 按照 世贸 组 织 中 国 工 作 组 在 征求 
了 各 成 员 方 的 意见 后 ， 确 定 有 36 个 成 员 提 
出 要 和 我 国 就 市 场 准 入 等 问题 进行 双边 谈 
判 。 目 前 与 多 数 成 员 已 通过 谈判 达成 内 议 ， 
还 有 少数 成 员 尚 需 进行 双边 谈判 签署 协议 。 

IERE (简称 WTO) 是 全 球 最 大 的 
贸易 机 构 ， 与 关 贸 总 协定 仅仅 是 成 员 之 间 的 
契约 关系 不 同 ， 它 是 具有 法 律 效 应 的 权威 性 
的 国际 经 济 组 织 ， 是 世界 三 大 经 济 组 织 (为 
两 个 是 国际 货币 基金 组 织 和 世界 银行 ) 之 
一 ， 在 促进 世界 贸易 和 跨国 投资 方面 扮演 着 
重要 角色 。 


、 世 贸 组 织 的 基本 规则 


世贸 组 织 协议 是 关 贸 总 协定 的 继续 , 同 
时 又 扩大 了 关 贸 总 协定 管辖 的 范围 。 关 贸 总 
协定 适用 于 货物 贸易 ,而 世贸 组 织 协议 除了 
适用 货物 贸易 外 ,还 增加 了 服务 贸易 (包括 金 
融 保险 .邮电 通信 、 交 通 运 输 、 商 业 和 零售 批发 ， 
以 及 旅游 .咨询 ,法律 、 会 计 等 ) .与 贸易 有 关 
的 投资 措施 .与 贸易 有 关 的 知识 产权 保护 三 
个 方面 的 重要 内 容 。 其 宗旨 是 :在 提高 生活 
水 平和 保证 充分 就 业 的 前 提 下 ,扩大 货物 的 
生产 和 贸易 ,按照 可 持续 发 展 的 原则 ,实现 全 
球 资源 的 最 佳 配置 ;同时 努力 确保 发 展 中 国 
家 ,尤其 是 最 不 发 达 国 家 在 国际 贸易 增长 中 
的 份额 ,以 与 其 经 济 发 展 需 要 相称 。 世 贸 组 
织 协议 的 目标 是 建立 一 个 完整 的 .更 具有 活 
力 的 ,永久 性 的 多 边贸 易 体制 。 

世贸 组 织 现 有 135 个 成 员 ， 各 成 员 之 间 
的 贸易 额 已 占 世 界 贸 易 总 额 的 90% 以 上 
只 要 是 单独 的 关税 区 ， 就 可 以 提出 申请 加 


入 ， 我 国 的 香港 已 是 其 成 员 。 接 纳 新 成 员 须 
在 各 成 员 部 长 级 大 会 上 由 2/3 多 数 成 员 投票 
表决 通过 。 总 部 设 在 瑞士 日 内 瓦 ， 由 各 成 员 
方 常 驻 代表 组 成 的 理事 会 及 其 下 属 的 各 种 专 
门 委员 会 负责 日 常 工 作 。 

世贸 组 织 的 主要 作用 是 : 促进 世贸 组 织 
协议 的 执行 和 管理 ; 为 成 员 间 有 关 贸 易 协 以 
的 谈判 提供 场所 ; 协调 解决 贸易 纠纷 和 争端 
等 。 

我 国 1999 年 进出 口 金额 达 3606.5 亿美 
元 (其 中 机 电 产 品 进出 口 1545.7 亿美 元 ， 
占 全 国 总 计 的 42.9% ) ， 已 排名 世界 第 9 位 ， 
对 国际 市 场 有 很 大 影响 。 由 于 从 2000 年 开 
始 ， 世 贸 组 织 将 召开 由 各 成 员 方 参加 的 新 一 
轮 谈判 ， 制 订 新 规则 ， 推 进 世 界 贸易 的 进 一 - 
步 发 展 ， 协 调 各 成 员 方 的 利益 ,采取 共同 的 
步骤 。 因 此 许多 国家 希望 中 国 尽 快 加 入 世贸 
组 织 ， 认 为 这 有 利于 整个 世界 贸易 体系 的 稳 
定 和 发 展 。 对 中 国 来 说 ， 争 取 尽 快 加 入 世界 
贸易 组 织 ， 参 加 新 一 轮 谈判 ， 对 中 国 的 贸易 
和 经 济 的 发 展 也 是 有 利 的 。 

世贸 组 织 协议 包含 29 个 独立 的 法 律 文 
件 ， 其 范围 涵盖 农业 、 纺 织品 及 服装 、 服 务 
贸易 、 投 资 措 施 、 知 识 产 权 、 政 府 采购 、 原 
产地 规则 等 。 此 外 还 有 25 个 以 上 的 部 长 宣 
言 、 决 议 、 谅 解 等 。 所 有 这 些 文件 都 遵循 以 
下 4 个 基本 原则 。 

1. 非 歧视 性 贸易 原则 | 

这 是 世贸 组 织 协议 很 重要 的 原则 ， 规 定 
在 各 成 员 之 间 及 在 进口 货物 和 国产 货物 之 
a 不 得 采取 任何 歧视 性 措施 。 主 要 包括 两 
点 : 一 般 最 惠 国 待遇 及 国民 待遇 。 最 惠 国 竺 
遇 是 指 一 个 成 员 给 予 另 一 一 个 成 员 的 最 患 国 待 
B (包括 各 种 双边 优惠 )， 应 无 条 件 的 给 了 
世贸 组 织 所 有 成 员 。 就 是 说 在 各 成 员 之 间 的 
关系 上 ， 只 要 给 了 一 个 成 员 优 惠 待 遇 (包括 
关税 减 让 和 其 他 优惠 )， 必 须 同样 地 给 予 其 
他 所 有 成 员 ， 不 能 歧视 。 所 有 成 员 一 律 平 
等 ， 并 同等 享受 任何 旨 在 减少 贸易 壁 爸 的 活 
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动 所 带 来 的 利益 。 

国民 待遇 是 指 一 个 成 员 给 予 本 国 (地 
K) 产品 的 各 种 待遇 ， 也 应 同等 地 给 予 从 其 
他 成 员 进 口 的 产品 ， 两 者 不 应 有 任何 差别 。 
就 是 说 在 境内 与 境外 的 关系 上 ， 对 从 成 员 方 
进口 的 产品 ， 在 交付 关税 后 ， 应 与 境内 生产 
的 产品 一 样 在 市 场 流通 ， 不 能 歧视 。 

对 服务 贸易 和 与 贸易 有 关 的 知识 产权 、 
投资 措施 方面 ， 以 上 两 项 原则 也 成 为 基本 准 
则 。 

2. 不 断 扩大 的 市 场 准 入 原则 

主要 包括 二 点 : 关税 措施 和 非 关 税 措 
施 。 

世贸 组 织 协议 允许 以 关税 措施 作为 保护 
手段 ， 但 要 求 关 税 要 逐步 降低 。 通 过 关税 减 
让 谈判 同意 降低 的 关税 ， 不 能 单方 面 改变 ， 
而 且 要 无 条 件 适 用 任何 其 他 成 员 方 。 因 此 ， 
关税 保护 贸易 的 作用 将 逐渐 降低 。 

非 关 税 措施 ， 主 要 指 对 进出 口 货物 实行 
配额 和 许可 证 措施 。 世 和 贸 组 织 协议 ， 一般 禁 
止 以 配额 和 许可 证 为 主要 方式 的 数量 限制 。 
但 是 禁止 数量 限制 也 有 一 些 重要 的 例外 ， 主 
要 有 三 方面 : 一 是 允许 国际 收 支 困难 的 成 员 
实施 数量 限制 ， 但 要 尽快 公布 其 取消 限制 的 
时 间 表 ， 而 且 进 口 限制 不 能 超过 提出 改善 国 
际 收文 状况 必需 的 水 平 。 二 是 发 展 中 成 员 的 
“幼稚 工业 ”也 被 允许 加 以 保护 ， 可 以 采取 
提高 关税 ， 实 施 进 口 配额 和 许可 证 进行 数量 
限制 ， 征 收 临 时 附加 税 等 方法 。 但 是 在 使 用 
这 一 规定 时 ， 该 成 员 要 提出 符合 以 下 条 件 的 
WE: (1) 为 了 建立 新 兴工 业 ， 或 为 了 保护 
刚刚 建立 、 不 具有 经 济 规模 、 尚 不 具备 竞争 
能 力 的 特定 工业 ; (2) 目的 在 于 提高 人 民 的 
一 般 生 活水 平 ; (3) 采取 其 他 规定 措施 ， 并 
不 能 实现 上 述 目 的 。 三 是 为 防止 或 缓和 粮食 
和 其 它 必 需 品 的 严重 缺乏 而 临时 实施 的 禁止 
出 口 或 限制 出 口 。 

农产品 贸易 的 非 关 税 措施 ， 基 本 上 要 改 
为 通过 关税 进行 调节 ， 而 且 要 不 断 降 低 关 税 
水 平 。 

服务 贸易 也 要 不 断 扩 大 市 场 准 人， 并 取 
消 妨 三 公平 竞争 的 国内 规章 。 

3. 促进 公平 竞争 原则 

世贸 组 织 协议 强调 ， 各 成 员 方 之 间 的 贸 
易 要 建立 在 公平 竞争 的 基础 上 ， 不 得 采取 不 
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公正 的 贸易 手段 ， 进 行 或 扭曲 国际 贸易 竞 
争 。 第 一 不 能 搞 倾 销 ， 第 二 不 能 搞 补贴 ， 第 
三 贸易 政策 、 法 规 要 全 国 统 一 ， 而 且 要 透 
明 。 倾 销 是 指 实 行内 外 销 差别 价 ， 以 低 于 正 
常 价 值 的 价格 ， 即 低 于 国内 市 场 价格 或 低 于 
成 本 出 口 。 补 贴 是 指出 口 商品 在 生产 、 加 
工 、 买 卖 、 输 出 过 程 中 ， 接 受 了 本 成 员 方 政 
策 或 同业 协会 的 补贴 。 世 贸 组 织 协 议 强调 ， 
以 倾销 或 补贴 方式 出 口 的 商品 ， 给 进口 方 工 
农业 造成 实质 性 损害 ， 或 有 实质 性 损害 威胁 
时 ， 该 进口 方 可 以 根据 受 损 的 工农 业 企业 的 
指控 ， 经 调查 确认 后 ， 可 以 采取 反倾销 或 反 
补贴 措施 ， 征 收 反 倾销 税 或 反 补 贴 税 ， 但 税 
额 不 得 超过 这 一 商品 的 倾销 差额 或 补贴 差 
额 。 

透明 度 原 则 要 求 :(1) 各 成 员 将 有 效 实 
施 的 有 关 管 理 对 外 贸易 的 各 项 法 律 、 法 规 、 
行政 规章 、 司 法 判决 等 予以 公布 ， 以 使 其 他 
成 员 政 府 和 贸易 经 营 者 都 能 了 解 和 熟悉 ; 
(2) 各 成 员 政 府 之 间或 政府 机 构 之 间 签 署 的 
影响 国际 贸易 政策 的 现行 协定 和 条 约 也 应 加 
以 公布 ; (3) 贸易 政策 要 全 国 统一 ， 并 公正 
合理 地 实施 各 项 法 律 、 法 规 、 行 政 规章 和 司 
法 判决 等 ; (4) 设立 贸易 评审 机 制 。 

4. 避 励 发 展 中 成 员 进行 经 济 改革 并 给 
了 优惠 的 原则 

世贸 组 织 协议 ， 辟 励 发展 中 成 员 发 展 其 
经 济 并 进行 经 济 改革 ， 同 时 给 予 发 展 中 成 员 
优惠 待遇 。 世 贸 组 织 成 员 中 ， 有 3/4 以 上 是 
发 展 中 成 员 ， 许 多 成 员 主 动 进行 了 贸易 自由 
化 的 改 早 。 马 拉 圭 回合 谈判 结果 表明 ， 发 展 
中 成 员 准 备 承担 大 部 分 与 发 达成 员 同 样 的 义 
务 。 但 是 ， 为 使 其 适应 某 些 暂时 只 有 发 达成 
员 才 能 做 到 的 世贸 组 织 条 款 ， 人 允许 发 展 中 成 
员 尤 其 是 最 不 发 达成 员 有 一 个 过 渡 期 ， 在 实 
施 过 程 中 可 以 有 一 定 的 弹性 ， 包 括 关 税 、 补 
贴 ; 不 要 求 发 展 中 成 员 对 发 达成 员 给 予 对 等 
的 贸易 优惠 允许 发 展 中 成 员 相互 进行 关税 
减 让 而 不 必 同 时 对 发 达成 员 减 让 ; 发 展 中 成 
员 可 以 享受 普 惠 制 。 普 惠 制 是 发 达成 员 给 予 
发 展 中 成 员 出 口 成 品 或 半成品 普遍 的 、 非 歧 
视 的 、 非 互惠 的 -- 种 关税 优惠 制度 ， 关 税 税 
率 低 于 最 惠 国 符 遇 的 税率 。 世 贸 组 织 协议 还 
具体 规定 : 

(1) 人 允许 发 展 中 成 员 履 行 义务 时 ， 有 一 
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个 过 渡 期 。 如 在 农产品 关税 减 让 上 ， 发 达成 
员 在 6 年 内 使 关税 降低 36%， 而 发 展 中 成 
RE 10 年 内 使 关税 降低 24%， 最 不 发 达成 
员 免 除 降 税 义务 。 在 与 贸易 有 关 的 投资 措施 
协议 中 ， 对 外 资 企 业 实施 “当地 成 员 (国产 
化 )”、“ 外 汇 平衡 ”措施 时 ， 发 达成 员 要 在 
2 年 内 取消 ， 发 展 中 成 员 则 可 有 5 年 过 湾 
期 ， 最 不 发 达成 员 有 7 年 过 渡 期 。 

(2) 允许 发 展 中 成 员 在 履行 义务 时 有 较 
大 的 灵活 性 。 如 农产品 协议 规定 ， 原 则 上 取 
消 并 禁止 进口 数量 限制 ,但 在 特定 条 件 下 ， 
对 发 展 中 成 员 给 予 特殊 待遇 ， 即 可 以 采取 进 
口 限制 措施 ， 通 常 可 长 达 10 年 之 久 。 

(3) 规定 发 达成 员 对 发 展 中 成 员 提供 技 
术 援 助 ， 以 使 后 者 可 以 更 好 地 履行 义务 。 例 
如 “服务 贸易 总 协定 ”第 四 条 规定 发 达成 员 
要 在 技术 获得 、 销 售 渠道 、 信 息 沟通 等 方面 
帮助 发 展 中 成 员 ， 并 主动 地 向 发 展 中 成 员 更 
多 地 开放 自己 的 服务 市 场 。 又 如 与 贸易 有 关 
的 知识 产权 协定 第 67 条 规定 ， 发 达成 员 向 
发 展 中 成 员 提 供 财政 和 技术 援助 ， 帮 助 后 者 
有 效 地 履行 知识 产权 保护 协定 。 

世贸 组 织 协 议 的 各 项 文件 ， 涉 及 范围 很 
广 ， 而 且 各 项 文件 之 间 又 互 有 交 义 ， 在 执行 
过 程 中 ， 要 针对 各 种 具体 情况 ， 加 以 运用 ， 
需要 在 实践 过 程 中 不 断 研究 和 深化 。 

二 、 我 国 加 入 世贸 组 织 后 的 权利 、 
义务 与 利弊 分 析 


加 入 世贸 组 织 对 我 国 经 阐发 展 有 利 有 
Me, (MAREK HE, 

1. 应 享受 的 权利 与 有 利 方面 

(1) 可 以 享受 世贸 组 织 规定 的 长 期 无 条 
件 和 稳定 的 最 惠 国 待遇 。 目 前 我 国 只 有 通过 
双边 贸易 协定 在 一 些 国家 获得 最 惠 国 待遇 ， 
而 且 这 种 双边 协定 的 最 惠 国 待 遇 是 很 不 稳定 
的 ， 容 易 遭 到 破坏 ， 如 美国 就 搞 每 年 审定 一 
次 。 我 国 加 入 世贸 组 织 后 ， 美 国 再 在 最 惠 国 
待遇 问题 上 发 难 ， 就 不 仅仅 是 双边 问题 ， 而 
是 破坏 多 边贸 易 体制 问题 ， 因 此 在 中 美 双边 
协议 中 ,我国 要 求 美方 必须 取消 一 年 一 审 的 
做 法 ， 建 立正 常 贸易 关系 。 加 入 世贸 组 织 
后 ， 由 于 享受 最 惠 国 待遇 ， 一 些 国家 必须 取 
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好 处 ， 有 利于 扩大 出 口 ， 拓 宽 出 口 市 场 ， 向 
多 元 化 发 展 。 

(2) 我 国 的 国际 贸易 环境 将 大 大 改善 ， 
有 利于 发 展 国 际 经 济 技术 合作 ， 扩 大 吸收 外 
资 ， 引 进 先进 技术 和 设备 。“ 人 入 世 ” 后 ,要 
执行 国民 待遇 、 市 场 准 入 、 公 平 竞 争 等 规 
则 ， 国 际 贸易 环境 和 我 国 的 投资 环境 都 将 改 
善 ， 可 以 充分 利用 国际 资源 对 我 国产 业 进行 
优化 配置 ， 促 进 国 际 资源 的 流通 和 交换 ， 即 
DAR BS AA ERS oH, te, BARE 
源 、 某 些 有 竞争 力 的 商品 等 ， 与 外 国 的 优势 
资源 如 资金 、 先 进 技术 和 设备 、 管 理 经 验 等 
进行 优势 互补 ， 为 我 国 的 经 济 技术 发 展 尤其 
是 对 外 贸易 和 国际 经 济 技术 合作 的 发 展 ， 提 
供 了 机 遇 。 同 时 ， 由 于 我 国 投资 环境 的 改 
善 ， 各 种 法 律 、 法 规 的 透明 和 国民 待遇 的 实 
现 ， 将 为 外 商 来 华 投资 提供 良好 的 空间 和 机 
iB- 
(3) 可 以 利用 世贸 组 织 的 贸易 争端 解决 
机 制 ， 较 好 地 解决 我 国 与 其 他 成 员 的 贸易 纠 
纷 。 目 前 在 双边 贸易 中 ,一些 发 达 国 家 常常 
利用 其 国内 的 法 律 条 款 对 我 国 实行 歧视 性 措 
施 ， 阻 碍 我 国 的 一 些 产品 出 口 。 如 美国 、 欧 
盟 、 澳 大 利 亚 等 对 我 国 出 口 的 一 些 商 品 采 取 
反倾销 措施 ， 对 我 国 出 口 商品 加 收 反 倾销 
税 ， 致 使 我 国 商品 失去 价格 优势 ， 有 的 被 迫 
退出 该 国 市 场 。 “人世 ”后 ， 遇 到 这 类 不 公 
平 贸易 的 问题 ， 就 可 以 通过 世贸 组 织 特 设 的 
解决 贸易 争端 的 机 构 和 程序 ， 比 较 公 平地 解 
决 贸易 争端 ， 维 护 我 国 的 经 济 利益 。 

(4) 可 以 直接 参与 国际 贸易 规则 的 讨论 
和 决策 ， 可 以 利用 世贸 组 织 拥有 的 世界 贸易 
和 各 成 员 的 贸易 资料 和 信息 。 目 前 我 国 仅 以 
观察 员 身 份 参加 ， 只 有 表态 权 ， 没有 表决 
AM. “Att” Ja, BAT WTI ARR, RE 
更 好 地 维护 我 国 在 世界 贸易 中 的 地 位 和 权 
益 ， 并 在 建立 国际 经 济 新 秩序 、 维 护 发 展 中 
成 员 的 利益 等 方面 发 挥 更 大 的 作用 。 同 时 ， 
我 国 将 可 利用 世贸 组 织 讲 台 ， 宣 传 我 国 的 改 
革 开 放 政 策 ， 发 展 与 各 成 员 的 贸易 和 经 济 技 
术 合作 ， 得 到 世贸 组 织 汇集 的 世界 贸易 信息 
资料 ， 从 而 有 助 于 制订 我 国 的 外 贸 政 策 和 条 
取 相 应 的 指 施 。 

(5) 我 国 消费 者 将 得 到 实惠 。 由 于 逐步 
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开放 市 场 ， 取 消 进口 控制 ， 降 低 关 税 ， 将 给 
我 国 消 费 者 在 进口 商品 和 国产 商品 之 间 有 更 
多 的 选择 余地 ， 从 中 得 到 实惠 。 

2. 应 尽 的 义务 与 产生 的 影响 

(1) 降低 进口 关税 。 关 贸 总 协定 规定 ， 
各 成 员 “ 在 互惠 互利 基础 上 进行 谈判 ， 以 大 
幅度 降低 关税 和 进出 口 其 他 费用 的 一 般 水 
平 ， 特 别 是 降低 那些 使 少量 进口 都 受阻 碍 的 
高 关税 ”。 目 前 世贸 组 织 成 员 的 进口 关税 平 
均 水 平 已 大 幅度 降低 ， 发 达成 员 的 进口 加 权 
关税 已 降 到 3.8% 左 右 ， 发 展 中 成 员 也 下 降 
到 12.3%A A, REM 1997 年 10 月 1 日 起 
已 将 进口 算术 平均 关税 从 原来 的 23% 降 低 
到 17% (其 中 机 械 产 品 由 16.2% 降 至 
13.9% ， 汽 车 降 到 38.89%)。 从 1999 年 1 
H 1 日 起 又 降低 1014 个 税目 商品 的 进口 关 
税 (没有 机 械 产 品 )， 全 国 算术 平均 关税 降 
到 16.7% 。 我 国 已 宣布 2000 年 将 工业 品 进 
口 平 均 关 税 降 到 15% (从 2000 年 1 月 1 日 
起 已 对 819 个 纺织 品 税目 降低 了 关税 )， 到 
2005 年 将 工业 品 的 进口 平均 关税 降 到 10% 
(目前 为 16.4%)。 但 是 ， 根据 中 美 协 议和 
同 其 它 国 家 的 双边 协议 ， 我国 还 将 承诺 对 一 
些 商 品 ( 如 农产品 、 化 工 品 、 汽 车 、 信 息 技 
术 产 品 等 ) 的 降 税 任务 。 这 将 使 我 国 许 多 商 
品 直 接 面 临 与 进口 商品 的 激烈 竞争 和 冲击 ， 
同时 国家 财政 收入 也 将 会 因此 减少 。 

(2) 逐步 取消 非 关 税 措施 。 世 贸 组 织 
一 个 重要 原则 是 要 取消 各 种 非 关 税 措施 ， 即 
取消 进口 配额 、 进 口 许可 证 等 各 种 进口 控制 
措施 ， 为 实现 自由 贸易 创造 条 件 。 目 前 我 国 
尚 保留 配额 、 许 可 证 和 特定 招标 等 非 关 税 措 
施 管理 的 商品 385 个 税 号 ， 主 要 是 汽车 、 摩 
托 车 、 照 相机 、 电 梯 和 部 分 家 用 电器 ， 还 有 
RRR., FE. RE, RE, FA, We 
类 等 。 按 照 世 贸 组 织 协议 规定 ， 要 逐步 取消 
并 排出 取消 的 时 间 表 。 这 些 商 品 关 系 到 国内 
一 批 重要 产业 的 发 展 ， 必 将 产生 重大 的 影响 

(3) 开放 服务 贸易 市 场 。 服 务 贸 易 是 指 
除 商 品 货物 贸易 、 技 术 贸 易 以 外 的 服务 性 贸 
易 ， 包 括 金 融 保 险 、 交 通 运 输 、 邮 电 通 信 、 
商业 零售 批发 ， 以 及 旅游 、 教 育 培训 、 设 备 
安装 维修 、 信 息 和 商务 服务 、 医 疗 保健 、 会 
计 、 法 律 、 咨 询 、 娱 乐 业 等 。 世 贸 组 织 协议 
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的 原则 ， 要 逐步 降低 贸易 壁垒 ， 开 放 服 务 贸 
易 各 个 领域 。 

目前 我 国 已 取消 外 资 银行 营业 性 机 构 开 
设 的 地 域 限制 ， 但 除了 上 海 浦 东 、 深 圳 的 一 
些 经 批准 的 外 资 银行 (到 1999 FEALE 
25 家 ) 可 以 经 营 人 民 币 外 ， 其 它 外 资 银行 
都 不 能 经 营 人 民 币 ， 只 能 经 营 外 币 ; 保险 已 
允许 在 上 海 、 广 州 开 放 外 资 (到 1999 年 底 
已 批准 13 家 ， 还 有 7 家 正在 办 理 中 ) ， 进 行 
试点 ， 并 准备 扩大 到 深圳 、 重 庆 、 天 津 、 大 
连 四 个 城市 ;民用 航空 、 海 运 、 公 路 已 在 局 
部 范围 开放 ; 商业 零售 、 旅 游 已 在 部 分 城市 
开放 ， 允 许 外 资 进入 。 但 这 些 措 施 距 世贸 组 
织 要 求 ， 还 需要 做 大 量 工 作 。 我 国 将 加 快 开 
放 步 伐 ， 引 进 苑 争 机 制 ， 提 高 我 国 服务 业 的 
质量 。 

(4) 放宽 对 引进 外 资 的 限制 。 按 照 世贸 
组 织 协 议 的 “与 贸易 有 关 的 投资 措施 协议 ” 
的 规定 ， 我 国 在 “人 和 人世 ”后 ， 将 进一步 扩大 
外 商 投资 的 范围 ， 改 善 投资 环境 ， 尤 其 要 进 
一 步 完善 引进 外 资 的 法 规 。 在 给 予 外 商 投资 
企业 国民 待遇 方面 ， 我 国 当 前 存在 两 方面 的 
问题 ， 一 是 给 外 商 投资 项 目 在 税收 上 享受 
“ 超 国 民 待 遇 ”， 使 国内 企业 遭受 不 平等 竞 
P, 二 是 在 国内 收费 等 方面 对 外 商 有 差别 ， 
外 商 有 意见 。 这 些 都 有 待 在 政策 上 进行 调 
整 。 
此 外 还 要 扩大 对 知识 产权 的 保护 范围 ， 
增加 贸易 政策 透明 度 ， 以 及 缴纳 世贸 组 织 活 
动 费用 等 。 

世贸 组 织 也 有 它 的 局 限 性 ， 主 要 是 在 实 
施 世 贸 组 织 协议 时 不 够 平衡 ， 那 些 对 发 展 中 
国家 有 利 的 协议 ， 如 纺织 品 协 议 、 农 产品 协 
议 ， 没 有 得 到 很 好 实施 ; 贸易 大 国 操纵 世贸 
组 织 的 决策 过 程 ; 成 员 还 不 够 广泛 ， 还 有 
30 多 个 国家 或 地 区 尚未 加 入 ; 区 域 贸易 集 
团 主 义 对 世贸 组 织 的 多 边贸 易 体 系 构成 了 严 
重 挑战 。 


=. 入 世 ” 对 机 械 工业 的 影响 


加 入 世贸 组 织 对 于 改善 我 国 国际 贸易 环 
境 ， 扩 大 出 口 ， 吸 收 外 资 ， 引进 先 进 技术 和 
设备 ， 发 展 国际 经 济 技术 合作 ， 加 快 改革 开 
放 步 做 ， 促 进 我 国 社会 主义 市 场 经 济 体制 的 
完善 ， 提 高 我 国 的 国际 地 位 ， 都 具有 十 分 重 
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要 的 意义 。 但 是 ， 在 享受 权利 的 同时 ， 必 须 
承担 世贸 组 织 规定 的 义务 ， 我 国 市 场 进 一 步 
开放 ， 将 影响 一 些 产 业 的 发 展 ， 使 其 面临 严 
峻 形势 。 加 入 世贸 组 织 后 ， 我 国 机 械 产品 市 
场 将 发 生 三 个 变化 。 第 一 ， 我 国 关税 总 水 平 
和 一 些 敏 感 商品 的 进口 关税 要 有 较 大 幅度 下 
降 ， 非 关税 措施 (进口 控制 ) 要 逐步 减少 或 
取消 ， 国 内 市 场 将 进一步 对 外 开放 ; 第 二 ， 
商品 的 质量 和 价格 竞争 于 趋 激烈 ， 国 内 价格 
低 于 国际 市 场 价格 的 商品 ， 由 于 享受 世贸 组 
织 规定 的 最 囊 国 待遇 和 国民 待遇 ， 出 口 竞争 
力 进一步 加 强 。 质 量 与 国外 产品 差距 较 大 或 
国内 价格 高 于 国际 市 场 的 商品 ， 将 面临 进口 
商品 的 巨大 苋 争 压力 ， 甚 至 严重 冲击 ; 第 
=, 国内 市 场 与 国际 市 场 将 逐步 接轨 和 融 
合 ， 途 步 进入 国际 经 济 循环 ， 参 与 国际 交换 
和 分 工 ， 有 利于 充分 利用 国际 资源 ， 实 行 优 
化 配置 和 生产 用 原材料 、 零 部 件 的 协作 配 
套 。 我 国企 业 将 直接 面临 来 自 世 界 各 国 、 各 
地 商品 的 竞争 。 这 些 变化 ， 必 将 对 我 国 机 被 
工业 的 发 展 产生 影响 ， 主 要 有 以 下 几 种 情 
OL: 

1. 生产 劳动 密集 型 产品 或 产品 成 本 较 
低 、 具 有 价格 优势 的 行业 ， 包 括 生产 手 用 或 
机 用 工具 、 电 动工 具 、 风 动工 具 、 电 而 、 台 
钻 、 普 通 金属 标准 件 、 普 通 轴承 、 集 装 箱 、 
日 用 钟 、 普 通 日 用 消费 品 、1kV 下 的 开关 、 
继电器 、 电 缆 等 ， 由 于 在 国际 市 场 上 已 形成 
一 定 的 出 口 竞 争 力 ， 在 加 入 世贸 组 织 后 ,将 
有 利于 扩大 出 口 ， 国 内 市 场 开 放 对 这 些 行业 
基本 上 不 构成 威胁 。 但 这 也 是 相对 而 言 ， 优 
势 是 动态 的 ， 不 是 静止 的 ， 随 着 国际 经 济 的 
发 展 ， 世 界 产 业 结构 的 转移 、 凋 整 ， 以 及 国 
际 金融 、 汇 率 的 变化 ， 一 些 目前 有 优势 的 产 
品 将 会 逐渐 丧失 优势 ， 因 此 ， 需 要 不 断 提 高 
产品 质量 和 档次 ， 改 进 服 务 ， 保 持 并 提高 更 
FH 

2. 资本 和 技术 密集 或 技术 比较 密集 的 
行业 ， 分 别 不 同情 况 ， 受 影响 程度 不 同 : 

(1) 世界 知名 企业 、 跨 国 公司 已 与 我 国 
内 资 企业 合资 或 合作 ， 其 生产 的 产品 技术 先 
进 、 价 格 有 优势 ( 即 低 于 进口 产品 在 我 国 进 


口 关 税 降低 后 的 销售 价 ) 的 ， 在 我 国 市 场 开 


.和 放 后 ， 除 非 有 新 的 更 强 的 竞争 对 手 进来 ， 一 
U 般 不 会 有 多 少 冲击 。 相 反 ， 由 于 合资 企业 在 
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税收 方面 还 至 有 “ 超 国 民 待遇 ”， 以 及 生产 
用 关键 零 部 件 进口 关税 将 降低 ， 有 利于 进 一 
步 降低 生产 成 本 ， 价 格 更 具有 竞争 力 。 如 复 
外 机、 照相 机 、 载 客 电梯 、 挖 掘 机 、 推 土 
机 、 装 载 机 、 部 分 输 变 电 设备 〈 开 关 变 压 
ar). SDL. ABST OR AAT a. AB AP Ae He 
Be. BBS BC Fe Aa S o 

(2) 产品 技术 水 平 与 国外 有 一 定 差距 ， 
但 差距 不 很 大 ， 而 且 价格 有 明显 优势 的 行 
业 ， 在 市 场 开放 后 ， 受 冲击 程度 不 大 。 如 大 
部 分 冶金 矿山 机 械 、 部 分 农业 机 械 、 部 分 通 
用 机 械 、 部 分 电动 机 和 电线 电费、 部 分 家 用 
电器 等 。 但 是 ， 这 些 行业 要 有 紧迫 感 ， 要 看 
力 于 提高 开发 创新 能 力 ， 提 高 产品 技术 含量 
和 档次 ， 缩 小 与 国外 的 差距 。 

(3) BEAR My Al at HAC A eB AR 
产品 ， 尚 不 具有 竞争 能 力 的 ， 或 价格 高 于 国 
际 市 场 价 格 的 ， 将 受到 较 大 冲击 。 如 汽车 万 
其 是 小 轿车 ， 数 控 机 床 尤 其 是 中 高 档 数控 机 
床 ， 分 散 型 控制 系统 ， 大 型 精密 科研 仪器 ， 
大 型 空气 分 离 设 备 ， 焊 接 等 各 类 工业 用 机 器 
人 系统 ， 高 可 靠 性 的 液压 系统 ， 高 速 、 精 
密 、 特 种 轴承 ， 循 环流 化 床 机 组 、 大 型 燃气 
轮机 、 直 流 输 变 电 设备 等 。 

3. 一 批 企业 将 被 重组 、 转 产 或 停产 倒 
闭 。 有 一 批 产 品 属于 批量 或 小 批量 生产 的 企 
业 ， 由 于 生产 点 较 多 ， 而 且 又 不 具备 经 济 规 
模 ， 缺 乏 市 场 范 争 能 力 ， 这 些 企业 将 要 面临 
严重 困境 ， 将 被 兼并 重组 、 转 产 或 停产 倒 
闭 。 如 一 些 后 多 批量 少 的 汽车 整 车 厂 和 零 部 
件 厂 、 电 冰箱 厂 、 家 用 空调 器 厂 、 彩 色 电 视 
BL. DUAR. BRER., aE K 
三 、 制 冷 压缩 机 厂 、 复 印 机 厂 、 挖 据 机 厂 、 
叉车 三 、 中 低压 开关 厂 、 变 压 占 厂 、 工 业 锁 
炉 厂 等 。 

我 国 机 械 产品 中 ， 目 前 实行 进口 配额 、 
许可 证 的 有 11 种 ， 即 汽车 及 其 关键 件 ， 摩 
托 车 及 其 发 动机 、 车 架 ， 部 分 电 冰 箱 及 其 压 
缩 机 ， 干 衣 量 不 超过 10kg 的 洗衣 机 ， 照 相 
机 及 其 机 身 ， 手 表 ，4000kcal 以 下 空调 机 及 
其 5kW 以 下 压缩 机 ， 沪 车 起 重 机 及 其 底盘 ， 
电子 显微镜 ， 气 流 纺 纱 机 ， 电 子 分 色 机 。 砾 
外 还 有 实行 进口 管理 (HERRENE) 的 
67 种， 包括 矿 用 电 铲 、 大 型 推土机 、 平 张 
纸 胶印 机 、 片 梭 织 机 、 油 船 .加工 中 心 、 载 
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客 电梯 、 日 动 扶梯 、 烟 草 加 工 机 械 、 上 压制 金 
属 的 模具 等 。 在 我 国 “ 和 人 入世” 后 ,这 些 产品 


将 根据 我 国 加 入 世贸 组 织 议定 书 确定 的 时 


间 , 在 5 年 内 逐步 放 开 ， 进 口 关 税 也 将 由 
1999 年 全 国 算术 平均 水 平 16.7% 降 到 2005 
年 的 10%，5 年 内 下 调幅 度 为 40.1% ， 平 均 
每 年 下 调 1.3 个 百分点 。 

上 述 产 品 中 ， 冲 击 最 大 的 是 汽车 行业 ， 
特别 是 小 轿车 行业 。 目 前 我 国 对 小 轿车 实行 
双重 保护 ， 既 实行 进口 许可 证 制度 ， 又 实行 
高 关税 ， 排 气量 3L 以 下 的 关税 80% ，3L 以 
上 的 关税 为 100%, “Att” GF, REE 
2005 年 取消 进口 许可 证 ， 进 口 关税 大 幅度 
降低 ， 零 配件 在 2005 年 降 到 10%, BA 
2006 年 降 到 25%。 目 前 我 国 汽车 生产 能 力 
已 达 240 万 辆 以 上 ，1999 年 产量 为 183 万 
辆 ， 整 车 生产 厂 有 120 多 家 ， 显 然 这 种 规模 
结构 是 不 合理 的 ， 必 定 要 淘汰 一 批 企业 。 从 
整体 看 ， 中 小 型 载重 车 、 微 型 车 、 农 用 车 由 
于 价格 低 ， 具 有 竞争 力 ， 应 努力 扩大 出 口 ， 
可 以 到 国际 市 场 拼 搏 一 番 ; 小 轿车 最 重要 的 
问题 是 价格 过 高 (一 般 高 于 国际 市 场 价格 一 
售 左 右 )， 在 进口 控制 取消 、 关 税 大 幅度 降 
低 后 ， 面 临 严 重 威胁 。 但 是 小 轿车 主要 生产 
厂 都 是 与 国际 知名 跨国 公司 合资 ， 他 们 具有 
技术 和 资金 实力 ， 只 要 这 些 轿车 厂 加 快 发 
展 、 形 成 经 济 规模 、 加 强 管理 、 降 低 生 产 成 
本 、 搞 好 营销 服务 ， 把 价格 逐渐 降下 来 ， 就 
可 以 赢得 市 场 ， 取 得 芝 争 优势 。 反 之 ， 则 将 
遭 淘汰 。 汽 车 零 部 件 生产 厂 也 将 在 市 场 环境 
下 优胜 劣 汰 ， 缺 乏 竞 争 能 力 的 企业 应 尽快 调 
整 产 品 结构 ， 男 作 准 备 。 

总 之 ， 加 入 世贸 组 织 在 给 中 国 带 来 重大 
利益 的 同时 ， 也 将 对 中 国 一 些 产 业 和 相关 企 
业 带 来 严峻 挑战 ， 对 机 械 工 业 来 说 ， 主 要 是 
汽车 尤其 是 小 轿车 和 一 些 高 新 技术 产品 〈 如 
中 高 档 数控 机 床 、 高 新 技术 的 大 型 机 械 和 仪 
器 仪表 等 )， 一 些 企业 可 能 在 竞争 中 被 淘汰 。 
为 了 国家 的 全 面 利益 和 长 远 利益 ， 这 是 我 们 
必须 付出 的 代价 。 但 是 ,我国 政府 不 会 以 牺 
牧 国 家 的 根本 利益 为 代价 。 作 为 发 展 中 国 
家 ， 履 行 一 些 义 务 要 有 一 个 过 渡 期 。 实 践 证 
H, 发展 中 国家 加 入 后 ， 没 有 一 个 因此 而 被 
冲垮 ， 相 反 竞 争 力 却 加 强 ， 推 动 了 经 济 发 
展 。 
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四 、 对 策 和 建议 


“人 世 ” 既 是 机 遇 ， 又 是 挑战 。 我 们 要 
充分 利用 “入 世 ” 后 应 享有 的 权利 和 优惠 条 
件 ， 发 展 国 际 经 济 合 作 ， 扩 大 出 口 ， 利 用 外 
资 ， 同 时 应 认真 研究 对 一 些 行业 的 冲击 ， 充 
分 利用 5 ~ 6 年 过 渡 期 ， 调 整 结构 ， 加 快 发 
展 。 


1. 加 强 学 习 ， 提 高 认识 ， 了 解 和 熟悉 
世贸 组 织 协议 ， 提 高 预见 性 和 主动 性 

首先 要 了 解 和 熟悉 世贸 组 织 协议 ， 并 结 
合 实 际 ， 结 合 每 个 行业 、 每 个 企业 的 有 具体 情 
况 ， 研 究 如 何 运 用 世贸 组 织 的 基本 原则 ， 发 
展 国际 经 济 技术 合作 ; 其 次 ， 分 析 在 我 国 
“人 世 ” 后 ， 本 企业 产品 能 和 否 在 国内 市 场 站 
住 脚 ， 能 否 利用 优惠 条 件 扩大 出 口 ， 在 质量 
和 价格 方面 有 无 优势 ， 能 否 到 境外 投资 办 厂 
或 带 料 加 工装 配 ; 再 次 ， 对 于 某 些 产品 技术 
水 平 、 质 量 、 价 格 在 疯 争 中 处 于 劣 奴 ， 将 受 
到 冲击 的 企业 ， 要 充分 利用 过 渡 期 ， 形 成 经 
济 规模 ， 发 展品 种 ， 提 高 质量 ， 降 低 成 本 ， 
使 其 具有 竞争 力 。 如 果 在 过 渡 期 也 难 所 转 局 
面 的 ， 要 末 断 决策 ， 调 整 结构 ， 寻 找 新 的 出 
路 。 
2. 确立 外 同 发 展 战略 ， 大 力 扩大 出 口 
“入 世 ” 后 ,我 国 出 口 产 品 可 以 享受 世 
贸 组 织 成 员 的 最 惠 国 待遇 ， 在 某 些 发 达 国 家 
还 可 享受 更 优惠 的 普 惠 制 〈 比 优惠 关税 还 要 
低 , 目前 共有 28 个 给 惠 国 ， 主 要 是 欧盟 、 
日 本 、 澳 大 利 亚 等 ， 我 国 已 从 21 个 国家 获 


得 此 项 待遇 )， 并 在 其 市 场 上 得 到 公平 的 贸 


易 待 遇 ， 出 口 环 境 将 大 大 改善 。 我 国政 府 对 
机 电 产 品 出 口 采 取 了 多 项 优惠 措施 ， 如 提高 
出 口 退税 率 ， 加 大 出 口 信贷 支持 力度 ， 降 低 
银行 贷款 利率 等 ; “人 人世 ”后 ， 外 贸 经 营 权 
将 加 快 从 审批 制 改 为 登记 制 ， 生 产 企业 将 可 
直接 面向 国际 市 场 ， 独 立 自 主 经 营 ， 经 营 范 
围 也 将 随 之 扩大 。 从 1999 年 开始 ， 国 家 采 
取 措 施 ， 鼓 励 企 业 开发 境外 带 料 加 工装 配 业 
务 ， 有 关 部 门 已 提出 了 第 一 批 70 个 项 目 ， 
正在 组 织 实 施 。 为 此 ， 机 械 企业 要 十 分 重视 
出 口 ， 特 别 是 一 些 有 优势 的 产品 ， 不 能 放 走 
任何 机 会 ， 要 占领 国际 市 场 ; 同时 ， 项 望 有 
更 多 的 企业 到 境外 设 点 办 厂 或 开展 华 料 加 工 
Be ACh F 


a 


入 世 篇 


3. 积极 扩大 国际 经 济 技术 合作 ， 引 进 
先进 技术 和 设备 ， 利 用 国际 资源 ， 实 现 优化 
配置 ， 拓 宽 中 外 合资 、 合 作 领 域 ， 并 与 技术 
创新 相 结 合 ， 提 高 自主 开发 能 力 

“AGH” Ja, 我国 与 世贸 组 织 成 员 间 的 
经 济 技术 合作 环境 将 有 较 大 改善 ， 我 国 的 投 
资 环境 也 将 进一步 改善 ,更 加 有 利于 吸引 外 
资 、 引 进 先 进 技术 和 设备 ， 发 展 中 外 合资 、 
合作 或 通过 技 贸 结合 ， 带 进 技术 。 要 抓 住 机 
遇 ， 选 择 知 名 度 高 、 产 品 有 竞争 能 力 、 资 金 
有 实力 的 外 国 制造 商 ， 开 展 交 流 接 触 、 谈 判 
合作 ， 尤 其 要 瞄准 进口 量 大 、 技 术 售 晤 较 高 
的 产品 ， 用 市 场 换 资金 、 换 技术 ， 以 提高 技 
术 水 平和 管理 水 平 。 大 中 型 企业 的 中 外 合资 
合作 ， 要 力争 使 外 商 提供 滚动 转让 技术 的 条 
件 或 设立 自己 的 产品 设计 开发 机 构 (如 上 海 
通用 汽车 厂 建立 自己 的 产品 开发 中 心 ， 下 一 
代 汽 车 由 自己 开发 )。 如 果 现 在 不 抓 住 时 机 ， 
则 随 着 我 国 投资 环境 的 进一步 改善 ， 将 会 有 
更 多 的 外 商 独资 企业 进来 ,届时 必 将 对 国内 
其 他 相关 企业 形成 竞争 压力 。 

4. 大 力 调整 结构 ， 通 过 市 场 竞争 ， 辅 
以 行政 措施 ， 精 干 主体 ， 形 成 经 济 规模 或 进 
行 改组 、 分 流 

按照 党 的 十 五 届 四 中 全 会 决定 ， 对 国有 
企业 将 调整 和 完善 所 有 制 结构 ， 以 公有 制 为 
主体 ， 多 种 所 有 制 经 济 共 同 发 展 ， 坚 持 有 进 
有 退 ， 有 所 为 有 所 不 为 。 根 据 “ 人 世 ” 后 机 
械 工业 面临 的 形势 ， 急 需 对 汽车 、 机 床 、 农 
机 、 电 器 等 行业 进行 结构 调整 ， 争 取 在 $ ~ 
6 年 的 过 渡 期 内 做 出 显著 成 效 。 一 是 进行 股 
份 制 改革 ， 有 条 件 的 企业 争取 股票 上 市 ， 中 
小 企业 实行 所 有 制 多 元 化 ， 二 是 选择 进口 量 
大 、 技 术 含 量 较 高 的 产品 与 外 商 合资 、 合 
作 ， 划 出 一 块 地 方 或 另 找 地 点 ， 按 照 “ 哑 铃 
型 ”组 织 生产 ， 把 原来 进口 的 产品 ， 转 到 国 


”内 来 生产 供 货 ; 三 是 通过 资产 重组 RF, 


精干 主体 ， 分 流 辅助 、 附 属 部 门 ， 壮 大 和 强 
化 生产 主导 产品 或 新 开发 产品 的 技术 装备 和 
生产 条 件 ， 提 高 竞争 能 力 ; 四 是 要 有 一 批 企 
业 分 流 、 转 产 其 它 有 市 场 需求 的 产品 或 为 社 
会 提供 服务 ， 同 时 进行 就 业 结构 的 调整 。 
汽车 行业 尤其 是 小 轿车 行业 , 在 5~6 
年 计 渡 期 内 要 进行 结构 大 调整 ， 充 分 利用 合 


“全局 金 业内 外 商 的 技术 、 资 金管 理 和 营销 渠 
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道 ， 进 行 调整 和 发 展 ， 要 随 着 我 国 进口 关税 
逐步 下 调 的 情况 ， 相 应 地 降低 国内 小 轿车 价 
格 ， 在 国家 宏观 指导 和 政策 支持 下 ， 充 分 发 
挥 市 场 机 制 的 作用 ， 实 行 优 胜 劣 汰 。 回 顾 7 
年 多 前 ， 我 国 彩电 生产 线 有 130 £R, EK 
箱 仅 引 进 意大利 阿里 斯 顿 技术 和 设备 的 就 有 
8 家， 生产 能 力 很 大 。 经 过 这 几 年 的 市 场 竞 
争 和 调整 ， 淘 汰 了 一 大 批 生 产能 力 ， 壮 大 并 
发 展 了 一 批 有 苋 争 优势 的 企业 ， 创 造 了 一 批 
世界 名 牌 ， 一 些 企业 成 为 具有 国际 竞争 力 的 
强手 。 这 一 经 验 是 值得 总 结 的 。 当 然 汽 车 更 
是 资本 和 技术 密集 的 产品 ， 资 产 规模 大 ， 与 
相关 行业 〈 零 配件 、 原 材料 、 配 套件 ) 关联 
度 大 ， 就 业 面 宽 ， 影 响 面 广 ， 需 要 更 加 慎重 
和 有 周密 的 安排 和 决策 ， 但 是 进行 结构 大 调 
整 ， 应 当 是 坚定 不 移 的。 

机 床 工具 行业 从 1994 ~ 1998 年 ， 已 连 
续 5 年 全 行业 生产 下 降 ， 经 济 效益 严重 滑 
坡 ，1999 年 生产 虽 有 回升 , 但 经 济 效益 仍 
然 是 全 行业 亏损 。 说 明 机 床 行业 结构 性 矛盾 
十 分 突出 ,行业 规模 过 大 ， 企 业 结 构 不 合 
理 ， 到 了 非 调整 不 可 的 时 候 了 。 调 整 要 围绕 
发 展 数控 机 床 为 目标 ， 通 过 资产 重组 、 兼 
并 ,精干 主体 ， 再 以 国家 的 政策 和 资金 支 
持 ， 形 成 若干 个 有 实力 的 数控 机 床 制造 基 
地 ， 强 化 其 管理 、 营 销 和 开发 能 力 ; 同时 针 
对 进口 量 大 的 数控 机 床 ， 组 织 研制 开发 ， 或 
与 外 商 合资 合作 。 相 当 一 批 机 床 厂 要 转产 其 
他 产品 ， 诸 如 包装 机 械 、 环 保 机 械 和 各 种 非 
标准 设备 等 。 

农机 行业 将 要 面临 我 国 “ 和 人 入世 ”后 的 新 
情况 ， 中 美 农业 合作 协议 签订 后 ， 扩 大 了 农 
产品 的 对 外 开放 程度 ， 增 加 了 小 麦 的 进口 配 
额 ， 农 产品 的 进口 关税 将 大 幅度 下 降 。 我 国 
目前 的 粮食 价格 普遍 高 于 国际 市 场 价 
10% ~ 40% ,国产 粮 的 部 分 品质 不 适应 市 场 
需求 ， 销 售 困 难 。 因 此 ， 粮 食 生 产 必 将 受到 
进口 货 的 冲击 ， 影 响 较 大 。 但 我 国 禽 畜 产 
品 ， 特 别 是 多 数 肉 类 产品 、 水 产品 价格 低 ， 
一 般 低 于 国际 市 场 价格 20% ~ 30%, RA 
明显 优势 ， 可 以 扩大 出 口 。 我 国 农业 将 面临 
提高 农产品 质量 ,降低 生产 成 本 ， 发 展 畜 牧 
水 产业 ， 和 “ 变 粮 为 肉 ” 的 结构 性 调整 。 农 
机 行业 要 根据 这 一 新 情况 ， 调 整 产 业 和 产品 
结构 ， 发 展 农 副 产品 加 工 机 械 和 饲料 配制 机 
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械 。 
电器 工业 尤其 是 火力 发 电 设备 制造 业 也 
将 面临 艰难 的 结构 调整 任务 。 随 着 我 国电 力 
供需 情况 的 变化 和 电力 装机 技术 政策 的 调 
整 ， 我 国 发 电 设备 制造 业 将 面临 生产 任务 不 
足 和 现 有 生产 能 力 不 能 适应 用 户 需 求 的 状 
况 ， 急 待 加 以 调整 。 输 变 电 行 业 进口 量 很 
K, 1998 FIX 32 亿美 元 ， 主 要 是 各 种 介 
质 的 变压器 和 开关 、 断 路 器 ， 需 要 在 行业 内 
进行 企业 结构 和 产品 结构 的 调整 。 

5. 人 研究 应 用 对 进口 产品 的 反倾销 措施 ， 
重视 出 日 产品 被 反倾销 的 应 诉 工 作 

公平 贸易 是 世贸 组 织 协议 的 重要 原则 ， 
(ERE ROE RS. “Ak Ja, RE 
市 场 将 逐步 开放 ， 一 些 工业 发 达 国 家 为 了 更 
多 地 占据 我 国 市 场 ， 很 有 可 能 把 本 国 销售 不 
畅 的 产品 压价 倾销 我 国 ， 使 我 国 一 些 企业 处 
于 困境 。 为 此 : 

第 一 ， 按 照 《 中 华人 民 共 和 国 反 倾销 和 
反 补 贴 条 例 》 的 规定 ， 建 立 有 关机 械 产 品 的 
进口 信息 系统 ， 包 括 进 口 产品 的 分 类 明细 、 
数量 、 价 格 和 国 别 ， 及 对 我 国 机 械 工业 相关 
行业 的 影响 程度 。 首 先 要 选择 由 于 进口 商品 
低 价 销售 ， 使 我 国有 关 企 业 受到 冲击 ， 造 成 
开工 不 足 ， 受 到 损害 的 那些 产品 ， 行 业 部 门 
或 企业 将 有 关 情 况 向 国家 有 关 部 门 反映 。 

第 二 ， 国 家 有 关 部 门 确认 以 后 ， 组 织 调 
查 。 一 是 调查 对 方 国内 市 场 价格 和 成 本 情 
况 ， 一 是 调查 我 国 相关 企业 受 损 害 情况 。 

第 三 ， 经 调查 确认 ， 符 合 世贸 组 织 规定 
时 ， 可 以 征收 反倾销 税 。 

目前 我 国 已 对 有 倾销 行为 的 商品 开展 反 
倾销 调查 ， 立 案 4 项 (无 机 械 产品 )， 其 中 
已 结案 1 项 ， 即 从 加 拿 大 、 韩 国 、 美 国 进口 
的 新 闻 纸 实施 临时 反倾销 措施 (分 别 征收 
17.1% ~ 78.9% 不 同 幅度 反倾销 税 )， 保 护 
了 国内 企业 的 利益 。 初 步 裁定 1 项 即 从 韩国 
进口 的 聚 酯 薄膜 有 倾销 行为 ， 造 成 中 国企 业 
严重 损害 。 初 步 决 定 自 1999 年 12 月 29 日 
起 的 37 天 内 ， 对 韩国 公司 临时 征收 21% ~ 
72% 的 现金 保证 金 ， 在 此 期 限 内 ， 如 对 方 无 
异议 ， 即 正式 执行 。 

以 上 是 指 进口 产品 而 言 。 在 我 国 出 口 产 
操 方 面 ， 则 是 受到 别 的 国家 对 我 国 出 口 产品 
的 反倾销 指控 ， 有 的 还 征收 了 反倾销 税 ， 致 
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使 出 口 受 阻 。 由 于 我 国 一 些 机 械 产 品 具 有 较 
强 的 竞争 力 ， 一些 国家 尤其 是 工业 发 达 国 
家 ， 为 限制 中 国产 品 进口 ， 采 取 了 反倾销 措 
施 。 据 统计 ， 从 1979 年 6 月 欧 共 体 对 我 国 
BEAT EAA 1980 年 美国 对 我 国 薄 荷 醇 投 诉 反 
倾销 以 来 ， 截 至 1997 年 底 ， 国 外 对 我 国 出 
口 商品 反倾销 ,已 达 286 起 ， 其 中 发 达 国 家 
占 65% 以 上 ， 涉 及 我 国 出 口 额 百 亿 美元 以 
上 ， 我 国 已 成 为 国际 反倾销 的 主要 目标 。 其 
中 被 反倾销 的 机 电 产 品 逐 年 增加 ， 如 手动 工 
具 、 自 行车 、 低 压 电 器 等 。 原 因 有 二 ， 一 是 
由 于 中 国 商 品 价格 低廉 ， 只 要 适销 对 路 ， 各 
地 蜂拥 而 上 ， 授 人 以 柄 : 二 是 一 些 国家 对 中 
国 执行 歧视 政策 ， 视 中 国 为 “ 非 市 场 经 济 ” 
国家 。 有 目前 我 国 农产品 的 85%， 消 费 品 的 
95%， 投 资 品 的 80% 已 由 市 场 供求 来 决定 
其 价格 ， 资 源 也 由 市 场 机 制 来 配置 。“ 人 世 ” 
后 ， 这 种 状况 将 会 有 所 改善 ， 欧 盟 等 国 已 宣 
布 ， 不 将 中 国 列 人 “ 非 市 场 经 济 ”国家 。 当 
前 要 从 两 个 方面 做 工作 ， 一 是 坚决 杜绝 出 口 
企业 低 价 倾销 行为 ， 加 强 外 贸 出 口 管理 ， 防 
止 某 一 商品 在 短期 内 集中 销 往 一 两 个 国外 市 
场 ， 整 顿 出 口 秩 序 ， 加 大 处 罚 违 规 企 业 的 力 
BE, 减少 国外 反倾销 的 诱因 ， 防 止 授 人 以 
柄 。 同 时 企业 要 树立 正确 的 市 场 意 识 ， 不 摘 
低 价 出 口 。 二 是 积极 应 对 国外 歧视 性 反倾销 
诉讼 。 外 经 贸 部 已 对 此 类 问题 作出 规定 ， 出 
口 企 业 要 据 理 力 争 ， 顽 强 抗辩 ， 敢 于 和 善于 
与 洋人 对 簿 公堂 ， 争 取胜 诉 。“ 和 信 世 ”后 ， 
可 上 诉 到 世贸 组 织 仲裁 。 也 可 请 国际 上 有 经 
验 的 律师 来 帮助 申辩 。 美 国 对 我 国 的 低压 电 
种 倾销 案 能 够 得 到 胜诉 ， 就 是 请 了 律师 帮助 
申辩 的 结果 。 但 也 有 的 被 控 倾销 案 发 生 后 ， 
我 国有 关 单 位 行动 迟缓 ， 不 去 应 诉 ， 齐 到 损 
失 。 为 此 ， 要 大 力 培 养 懂得 国际 贸易 法 的 专 
门人 才 ， 熟 悉 有 关 国 家 的 反倾销 政策 和 对 倾 
销 案 应 诉 的 知识 ， 请 内 行 的 人 参加 应 诉 。 有 
关 商 会 组 织 要 协助 和 协调 此 项 工作 。 

6. 充分 发 挥 关 税 的 调节 作用 

关税 是 调节 进出 口 和 保护 国内 工农 业 的 
重要 手段 ， 也 是 国家 财政 的 重要 来 源 之 一 ， 
“人 世 ” 后 ， 我 国 关税 要 逐步 降 到 发 展 中 国 
家 水 平 ， 因 此 在 关税 总 水 平 逐步 降低 的 情况 
下 ， 对 机 械 产品 的 关税 下 调 ， 应 区 别 以 下 情 
Un : 


入 世 篇 


(1) 为 适应 国内 相关 产业 升级 、 技 术 进 
步 和 技术 改造 ， 需 要 进口 国内 不 能 生产 的 高 
新 技术 产品 ， 实 行 低 税 。 

(2) 对 我 国 已 开发 的 或 小 批量 生产 的 新 
产品 ， 关 税 要 少 减 或 不 减 。 

(3) WHEPLAS AERA, X 
ERA  4E r= eS. RARE 
行 低 税 ， 以 降低 生产 成 本 ， 而 对 整 机 关税 少 
降 或 不 降 。 

(4) 从 总 体 上 说 ， 机 械 产 品 关税 要 高 于 
半成品 和 原材料 ， 因 为 机 械 产 品 属于 深加工 
产品 ， 位 于 关税 梯形 结构 的 最 高 层次 ， 这 样 
才能 鼓励 深层 次 加 工 产业 的 发 展 ， 促 进 工农 
业 技 术 进 步 和 经 济 发 展 。 

7. 相应 调整 有 关 贸 易 政 策 

按照 世贸 组 织 协议 关于 贸易 政策 要 全 国 
统一 和 国民 待遇 原则 。 建 议 对 以 下 政策 进行 
调整 ， 以 保护 国内 企业 进行 平等 竞争 : 

(1) 经 济 特区 内 自用 设备 进口 减免 税政 
策 ， 从 1996 年 起 ， 用 5 年 时 间 ， 每 年 少 减 
20% ， 到 2000 年 为 最 后 一 年 ， 即 从 2001 
年 起 取消 减免 税 ， 这 项 政策 应 坚决 执行 。 防 
止 特区 企业 用 减免 税 进口 的 设备 或 零 部 件 生 
产 的 产品 ， 到 内 地 市 场 销 售 ， 形 成 不 平等 竞 
争 。 

(2) 外 商 投资 项 目 作 为 投资 进口 的 设备 
实行 全 免 关 税 、 增 值 税 ， 而 国内 投资 项 目 却 


是 有 选择 的 减免 ， 存 在 不 平等 待遇 ， 应 逐步 


消除 这 种 差别 ， 取 消 对 外 商 的 “ 超 国 民 待 
B”. 
(3) 国内 投资 项 目 中 ， 属 高 新 技术 产品 
进口 可 全 免 关 税 、 增 值 税 ， 而 国内 企业 开发 
这 类 产品 需要 进口 关键 件 、 原 材料 却 要 照 缴 
两 税 。 如 基 厂 正在 开发 生产 技术 先进 的 、 印 
制 速度 为 每 小 时 1.5 万 张 的 多 色 胶 印 机 ， 按 
现行 规定 ， 进 口 整 机 可 以 全 部 免税 ， 而 国产 
品 进口 关键 件 、 原 材料 却 要 缴 税 ， 这 是 不 合 
理 的 ， 应 予 尽快 调整 。 

8. 加 速 我 国 投 融 资 体制 和 金融 体制 改 
单 

“入 世 ” 促 进 了 我 国 投 融资 体制 和 金融 
体制 改革 。 投 融资 体制 不 改革 ， 政 企 难以 分 


OF, 我 国 四 大 专业 银行 (工商 、 建 设 、 农 
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业 、 中 国 ) 难以 实行 市 场 化 经 营 ， 应 加 快 这 
一 步伐 。 首 先 要 让 企业 自主 决策 ， 自 担 风 
险 ， 除 重大 项 目 外 ， 政 府 一 般 不 再 对 项 目 进 
行 审 批 ， 而 改 为 登记 备案 制 ; 第 二 ， 银 行 独 
立 审定 贷款 ， 由 商业 银行 自主 决策 ， 独 立 承 
担 贷款 风险 。 政 策 性 银行 贷款 也 要 在 国家 确 
定 的 贷款 范围 内 独立 评估 ， 自 主 决策 ， 自 负 
AT; 第 三 ， 发 展 资本 市 场 ， 在 国家 产业 政 
策 指 导 下 ， 逐 步 提高 企业 直接 融资 的 比重 ; 
第 四 ， 健 全 服务 体系 ， 发 展 中 介 机 构 ; 第 
五 ， 国 家 实行 以 间接 方式 为 主 的 宏观 调控 ， 
强化 监督 反馈 ， 加 强 法 制 建设 。 此 外 对 于 政 
策 财 政 性 投资 仍 由 政府 掌握 ， 主 要 用 于 公共 
事业 和 产业 开发 投资 。 “人 人世 ”两 年 后 ， 外 
资 银行 可 以 与 企业 开展 人 民 币 业务 ，5 年 后 
可 以 与 居民 开展 人 民 币 业务 ， 对 我 国 银行 业 
形成 巨大 上 压力， 必须 充分 利用 这 个 过 渡 期 ， 
使 四 大 专业 银行 真正 成 为 商业 银行 。 这 项 任 
务 异 常 艰难 。 

9. 加 快 我 国法 制 建设 ， 尽 快 改 变法 制 
尤其 是 涉外 法 制 建 设 的 滞后 状况 

我 国 现行 的 一 些 经 济 贸 易 法 规 (如 外 贸 
法 、 投 资 法 、 税 法 等 ) 已 不 适应 “和 人 入世 ”后 
的 情况 ， 尤 其 是 服务 贸易 领域 的 法 规 ， 需 要 
尽快 立法 或 修改 ， 如 《外 贸 法 》 中 规定 外 贸 
经 营 权 实行 审批 制 , 已 不 适应 目前 和 “入 
世 ” 后 的 情况 ， 急 待 抓紧 修改 。 对 于 一 些 地 
方 、 行 业 搞 地 方 (行业 ) 保护， 排斥 外 来 商 
曲 的 行为 ， 也 要 尽快 立法 ， 保 证 全 国 统一 市 
场 的 公平 竞争 。 

10. 重视 知识 产权 保护 

“入世 ” 后 ， 对 知识 产权 保护 要 引起 足 
PEM, RETF 1992 年 1 月 与 美国 签订 知 
识 产 权 保 护 协 定 ，1993 年 ] 月 1 日 我 国 实行 
修改 后 的 《专利 法 》， 扩 大 了 专利 和 版 权 的 
保护 ， 发 明 专 利 的 保护 从 15 年 延长 到 20 
年 。 这 些 都 将 使 机 械 工业 发 展 受 到 影响 。 当 
前 要 加 强 学 习 和 宣传 知识 产权 法 规 ， 贯 彻 
《专利 法 》， 对 外 商 专利 在 我 国 专利 管理 部 门 
申请 专利 的 ， 要 办 理 有 偿 使 用 手续 。 我 国 日 
行 研制 开发 的 具有 先进 技术 的 产品 ， 要 去 专 
利 部 门 申请 专利 ， 保 护 自 己 的 知识 产权 。 
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加 入 WTO 对 我 国 机 械 工 业 的 影响 及 对 策 


LE 


我 国 加 入 世界 贸易 组 织 (WTO) 长 达 
14 年 之 久 的 马拉松 式 谈判 ，2000 FERE 
机 。 如 果 不 出 现 大 的 突 发 事件 的 话 ， 我 国 加 
A WTO 的 进程 在 2000 年 将 圆满 结束 ， 在 日 
内 瓦 WTO 大 楼 内 拥有 自己 的 一 个 席位 。 

从 GATT 到 WTO， 这 个 全 球 多 边贸 易 组 
织 已 经 走 过 了 50 多 年 的 历程 ， 它 使 脆弱 、 
扭曲 、 障 碍 重重 的 世界 贸易 秩序 逐步 走 问 有 
序 、 顺 畅 ， 使 以 贸易 量 加 权 计 算 的 工业 化 国 
家 的 制 成 品 平均 关税 由 1947 年 GATT 成 立 
时 的 30% 以 上 降 至 4% 以 下 , 成 员 国 由 
GATT 成立 之 初 的 23 个 发 展 到 目前 WTO 的 
1347, 成员 国 的 国际 贸易 量 与 投资 额 已 占 
全 球 的 95% 以上， 所 涉及 的 领域 已 由 货物 
贸易 扩展 到 服务 贸易 、 知 识 产 权 保 护 、 多 边 
投资 等 方面 。WTO 已 成 为 多 边贸 易 体 制 的 
法 律 和 组 织 基础 ， 是 具有 重大 影响 的 、 名 副 
其 实 的 经 济 联合 国 。 

随 着 我 国 加 入 WTO 脚步 的 临近 ， 产 学 
研 各 界 都 在 认真 思考 、 深 入 研究 加 入 WTO 
后 我 国 机 械 工 业 面 临 的 形势 。 我 们 知道 ， 
WTO 不 是 天 上 的 馅 饼 、 更 非 洪水 猛兽 ， 它 
是 一 个 权利 和 义务 相 统 一 的 多 边贸 易 组 织 ， 
其 成 员 国 在 享受 权利 的 同时 必须 承担 义务 、 
付出 人 代价。 因此， 加 入 WORE, RAILI 
工业 面临 的 形势 是 ， 机 遇 和 挑战 同 在 ， 和 希望 
与 危机 并 存 。 我 国 加 入 WTO, BART 
业 提 供 了 历史 性 的 发 展 机 遇 ， 也 使 机 械 工 业 
面临 严峻 的 挑战 ， 对 于 有 充分 准备 的 行业 或 
企业 展现 在 面前 的 是 机 遇 ， 对 于 没有 准备 或 
准备 不 充分 的 行业 或 企业 展现 在 面前 的 是 危 
机 ， 我 们 要 树立 信心 ， 充 分 准备 ， 抓 住 机 
遇 ， 迎 接 挑 成 ， 在 竞争 中 自强 ， 在 发 展 中 壮 
大 。 


一 、 有 压力 、 有 挑战 、 有 冲击 

面 对 进 一 步 开放 的 国门 、 进 一 步 降低 的 
门槛 ， 资 本 、 品 牌 、 产 品 、 技 术 、 人 才 流 动 
的 速度 将 进一步 加 快 ， 内 外 观念 的 正面 撞击 
将 越 来 越 多 ， 我 国 机 械 工 业 与 发 达 国 家 相 


kE 


比 ， 在 产品 、 技 术 、 管 理 、 资 金 等 方面 总 体 
上 还 存在 一 定 的 差距 ， 压 力 和 挑战 将 会 增 
大 ， 某 些 行 业 、 企 业 或 产品 可 能 会 党 到 较 大 
的 冲击 。 

(一 ) 我 国 机 械 工 业 发 展 过 程 中 仍然 存 
在 着 许多 问题 ， 国 际 竞争 力 较 弱 ， 还 难以 在 
国际 市 场 上 与 世界 上 的 主要 工业 发 达 国 家 进 
行 全 面 抗衡 

改革 开放 以 来 ， 机 械 工 业 在 治 低 、 治 
散 、 治 弱 方 面 做 出 了 很 大 努力 ， 取 得 了 相应 
的 进展 , 但 由 于 从 计划 经 济 向 市 场 经 济 转变 
有 个 过 程 ， 观 念 转变 、 机 制 转换 和 体制 转轨 
浪 后 ， 不 能 适应 市 场 经 济 发 展 的 要 求 ， 机 械 
工业 长 期 存在 的 产品 质量 差 、 组 织 结构 散 、 
开发 能 力 弱 等 问题 并 没有 得 到 根本 的 解决 ， 
矛盾 依然 十 分 突出 ， 竞 争 力 不 强 。 

1. 市 场 观念 淡薄 ， 机 制 转换 洲 后 ， 不 
适应 形势 发 展 的 需要 

由 于 受 计 划 经 济 影响 较 效 ， 市 场 观 念 转 
变 沛 后 ， 相 当 一 部 分 企业 缺乏 强烈 的 市 场 意 
alse HIS, WR., Wee, Hih A 
够 ， 不 能 根据 市 场 需求 的 变化 开发 生产 市 场 
适销 对 路 的 产品 ， 出 现 了 机 械 产 品 市 场 需求 
不 断 增 长 ， 但 国内 机 械 企业 满足 市 场 需求 的 
能 力 却 在 下 降 ， 一 批 普通 产品 供 大 于 求 ， 高 
新 技术 产品 严重 短缺 ， 市 场 应 变 和 反应 能 力 
Bo BUR TP TES OF AY FES a AN 5 2 8 BT] 
接管 理 、 宏 观 调控 上 来 ， 产权 关系 不 明晰 ， 
责 权利 不 一 至， 企业 还 没有 真正 成 为 自主 经 
BA. ARASH EM, ITT K 
REREN., RR TAR AYE 55. HH 
扩张 的 意识 不 强 ， 有 关 改 进 质 量 、 降 低 成 
本 、 上 自主 创新 、 开 拓 市 场 等 诸多 管理 问题 还 
没有 成 为 企业 目 觉 自 愿 的 行为 ， 不 适应 形势 
发 展 的 需要 。 

2. 产品 水 平 低 ， 质 量 不 稳定 

从 产品 质量 和 水 平 上 看 ， 主 要 是 质量 不 
稳定 、 产 品 水 平 低 ， 特 别 是 高 新 技术 产品 
机 械 基 础 产品 还 不 能 满足 国民 经 济 迅 速 发 展 
的 需要 ， 目 前 主要 机 械 产品 中 达到 洒 代 地界 
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先进 水 平 的 不 到 5% 、20 世纪 90 年 代 初 国 
际 先 进 水 平 的 占 18%. 20 世纪 80 年 代 中 期 
国际 先进 水 平 的 占 27%, HAH 20 世纪 
80 年 代 初 和 70 年代 以 至 60 年 代 水 平 。 机 械 
工业 制造 技术 及 装备 与 国外 大 体 还 有 15 ~ 
20 年 的 差距 ， 机 械 工 业 产 品 供给 结构 还 不 
能 适应 市 场 需求 结构 的 变化 ， 一 方面 一 些 机 
械 产 品 严重 积压 、 生 产能 力 过 剩 ; 另 一 方面 
市 场 急需 的 技术 装备 和 产品 严重 短缺 ， 不 得 
不 长 期 依赖 进口 。 产 品 的 水 平和 质量 与 用 户 
要 求 差距 较 大 。 

3. 企业 规模 小 ， 生 产 集中 度 低 ， 分散 
重复 严重 

首先 ， 是 机 械 工 业 未 能 形成 一 批 占 有 较 
大 市 场 份 额 、 代 表 行 业 水 平 、 具 有 国际 竞争 
力 的 大 型 企业 和 企业 集团 。 如 汽车 ，1999 
年 我 国 汽 车 产量 仪 为 美国 的 14%、 日 本 的 
16%。 我 国 最 大 的 汽车 制造 企业 一 汽 集 团 
1999 年 的 产量 仅 为 32 万 辆 ， 相 当 于 丰田 、 
通用 、 大 众 、 福 特等 单个 汽车 企业 当年 产量 
的 1/110。 我 国 汽车 产量 近年 来 虽 有 飞速 发 
展 ， 但 汽车 厂 的 数量 增长 更 快 ， 且 多 数 为 小 
厂 ， 距 经 济 规模 相去 其 远 ， 并 且 已 有 相当 多 
的 企业 负荷 不 满 。 面 对 这 一 形势 ， 受 地 方 短 
期 利益 驱动 ， 在“ 九 五 ”期 间 仍 有 26 个 地 
区 把 汽车 列 为 发 展 重 点 。 这 种 重复 布点 的 现 
象 必 将 使 国有 资产 造成 极 大 的 损失 。 

其 次 ， 是 未 形成 一 大 批 产 品 有 特色 并 按 
经 济 规模 组 织 生 产 的 专业 化 协作 配套 厂 ， 企 
业 “ 大 而 全 、 小 而 全 ”状况 依然 严重 ,机械 
工业 以 大 带 小 、 以 小 保 大 的 产业 结构 远 未 形 
成 。 各 省 市 机 械 工业 结构 趋同 ， 各 地 优势 特 
色 不 明显 。 我 国 主要 工业 城市 工艺 专业 化 率 
PRA EE TA 50% LAD, fe. HR. PAAR BB OP Bl 
只 有 40% . 30% 和 20%， 至 于 全 国 工艺 专 
业 化 水 平 更 低 。 而 工业 发 达 国家 机 械 工 业主 
机 广 通过 纵向 兼并 将 零 部 件 和 工艺 生产 广 购 
买 过 来 ， 形 成 以 资本 为 纽带 的 “母子 ”公司 
和 “系列 ”公司 体制 ， 强 化 了 专业 化 协作 ， 
推动 了 规模 经 济 的 发 展 ， 提 高 了 生产 集中 
度 。 | 
第 三 ， 是 我 国 机 械 工 业 各 行业 虽然 规模 
远 小 于 工业 发 达 国 家 , 但 因 企业 有 效 规 模 
小 ， 致 使 我 国 机 械 工业 生产 集中 度 仍 远 低 于 
工业 发 达 国 家 。 如 拖拉 机 行业 生产 集中 度 ， 
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我 国 为 26%, 美国 为 80%, HAA 73% 
(其 中 建筑 用 拖拉 机 99%); 建筑 机 械 行业 ， 
REA 29%, ABH 67% (FEEL); 印刷 
机 械 行 业 ， 我 国 为 14%, SEW 37%, A 
本 为 65% ; 轴承 行业 ， 我 国 为 23% ， 日 本 
为 90%; 电机 行业 ， 我 国 为 1%, BEN 
56%, HAN 65% (交流 电机 ) 等 。 

4. 科技 基础 薄弱 ， 技 术 创新 能 力 不 足 ， 
技术 来 源 主要 依赖 于 国外 

据 抽 样 调查 ， 新 发 展 产品 的 技术 来 源 
75% 来 自 国外 ， 缺 乏 有 自主 版 权 的 产品 技 
术 ， 基 本 上 没有 掌握 产品 开发 主动 权 ， 而 且 
产品 更 新 周期 长 ， 新 产品 开发 周期 较 工 业 发 
达 国 家 长 一 们 以 上 ， 有 的 产品 几 十 年 一 贯 
制 ， 产 品 更 新 周期 跟 不 上 国内 、 国 际 两 个 市 
场 的 需要 。 这 主要 是 由 于 : 第 一 ， 是 装备 落 
后 。 多 年 来 ， 我 国 机 械 工业 的 行业 设备 新 度 
ARUP IRAE, BS TREBA, SH 
民 经 济 的 发 展 和 作为 文 柱 产业 的 地 位 不 相 适 
应 。 第 二 ， 是 研究 开发 投入 少 。 从 科研 经 费 
投入 看 ， 国 外 大 型 企业 为 我 国企 业 的 几 十 售 
以 上 ; 从 人 均 科 研 经 费 看 ， 国 外 企业 为 我 国 
大 型 企业 的 几 十 倍 。 第 三 ， 是 设计 技术 水 平 
低 。 工 业 发 达 国 家 不 断 更 新 设计 数据 和 准 
则 ， 采 用 新 的 设计 方法 ， 缩 短 设计 、 开 发 周 
期 ; 在 设计 手段 方面 ， 普 遍 应 用 CAD 技术 ， 
采用 计算 机 辅助 绘图 、 辅 助 设计 、 三 维 造 
型 、 特 征 造型 等 新 手段 ， 大 大 缩短 了 设计 时 
间 ， 提 高 了 设计 效率 。 据 统计 ， 工 业 发 达 国 
家 机 械 制造 业 CAD 履 盖 率 超 过 60% 。 而 我 
国 机 械 工业 的 设计 基础 数据 缺乏 ， 设 计 规 范 
和 方法 陈旧 ， 设 计 周 期 长 ，CAD 的 覆盖 率 
仅 为 5% 左右 ， 而 且 大 部 分 为 部 件 设计 。 第 
四 ， 是 生产 技术 水 平 低 。 工 . 业 发 达 国 家 早 在 
五 六 十 年 代 就 已 普遍 采用 优质 高 效 低 耗 工 亏 
及 装备 ， 精 密 加 工 、 激 光 加 工 等 新 的 加 工 方 
法 已 在 较 广 范围 推广 应 用 ; 现 已 普遍 采用 数 
控 机 床 、 加 工 中 心 ， 实 现 制造 过 程 柔 性 自动 
化 并 正 向 集成 化 、 智 能 化 方面 发 展 。 而 我 国 
大 多 数 工厂 仍 沿 用 几 十 年 不 变 的 、 落 后 的 传 
统 工艺 及 装备 ， 优 质 高 效 节 能 低 耗 工艺 普及 
率 极 低 ， 全 行业 整体 制造 水 平 仍 处 于 以 机 械 
化 为 主 、 单 机 自动 化 、 刚 性 自动 化 的 阶段 。 
全 行业 拥有 数控 机 床 仅 占 机 床 总 量 的 
0.7% ， 和 柔性 制造 单元 和 系统 仅 在 个 别 企业 
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中 使 用 ， 工 业 机 器 人 在 我 国 应 用 疝 很 少 。 我 
国生 产 技术 要 落后 两 个 时 代 。 正 因为 生产 技 
术 水 平 落后 ， 提 供 重 点 产品 、 关 键 设 备 的 能 
力 低 。 

5. 生产 成 本 高 ， 经 济 效益 低 

首先 ， 是 生产 成 本 高 ， 生 产 效 率 低 。 我 
国 机 械 工业 的 劳动 生产 率 远 低 于 工业 发 达 国 
家 ， 是 美国、 德国 、 法 国 等 国家 的 1/30 到 
1/40, 是 韩国 的 1/25。 其 次 ， 是 经 济 效益 
差 。 美 国 、 日 本 等 先进 国家 机 械 工 业 的 销售 
利润 率 是 我 国 的 20 ~ 35 倍 ， 总 资产 报酬 率 
是 我 国 的 1 倍 以 上 ， 资 金利 润 率 是 2 FL 
ko 与 国外 同行 业 企 业 (1993 F) 相 比 ， 
我 国 机 械 工 业 企 业 在 销售 额 、 附 加 价值 额 和 
利润 额 方 面 均 相 差 甚 远 。 例 如 ， 瑞 典 SKF 
公司 的 销售 额 、 附 加 价值 额 、 利 润 总 额 
(1993 年 数据 ) 分 别 为 瓦 房 店 轴承 集团 公司 
(1996 F) 的 19.34 倍 、17.84 倍 、48.57 倍 ; 
卡特 彼 勒 公司 的 销售 额 、 附 加 价值 额 和 利润 
总 额 分 别 为 徐州 工程 机 械 (集团 ) 公司 的 
47.97 4. 58.04 倍 和 1.40 Fo 

6. 市 场 份 额 小 ， 技 术 含 量 低 ， 竞 争 乏 


我 国 机 电 产 品 出 口 额 在 世界 机 电 产 品 市 
场 上 所 占 份 额 有 限 。1999 年 我 国 机 电 产 品 
出 口 额 在 世界 机 电 产 品 出 口 额 中 的 占 比 仅 为 
3% 左 右 ， 仪 是 同年 日 本 、 美 国 的 1/5， 德 国 
的 1/4， 法 国 、 英 国 、 意 大 利 的 1/2， 排 在 新 
加 坡 、 加 拿 大 、 韩 国 等 国之 后 。 

同时 ,我 国 出 口 的 机 电 产 品 多 为 劳动 密 
集 和 材料 密集 产品 ， 技 术 含 量 和 附加 价值 较 
低 。 如 在 我 国 出 口 居 世界 前 10 位 的 机 电 产 
品 中 ， 机 械 产品 主要 有 : 金属 紧 固件 、 手 用 
和 机 用 工具 、 丸 具 、 电 机 、 缝 幼 机 和 纺织 机 
械 、 变 压 器 和 整流 器 、 家 用 电机 和 非 电 动 设 
备 、 拖 车 和 集装箱 、 光 学 仪器 和 装置 等 。 而 
工业 发 达 国 家 出 口 强项 是 : 汽车 及 其 零 部 
件 、 专 用 机 械 、 动 力 机 械 和 通用 机 械 等 大 型 
成 套 设备 。 这 些 产 品 多 为 高 技术 含量 和 高 附 
加 价值 的 产品 。 

而 且 ， 即 使 在 国内 市 场 上 也 难以 抵御 外 
国 公 司 的 进军 。 目 前 ， 进 口 机 电 产 品 已 占 国 
内 机 电 产 品 市 场 的 30% 以上。 某 些 进 口 机 
械 产品 在 国内 市 场 上 的 份额 已 愈 50%。 如 
进口 橡 塑 机 械 占 国内 橡 塑 机 械 市 场 份 额 的 
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73% ; 进口 印刷 机 械 占 国内 印刷 机 械 市 场 份 
mH 70%; 进口 纺织 机 械 占 国内 纺织 机 械 
的 68% ; 进口 造纸 机 械 占 国内 市 场 份额 的 
64% 等 。 尤 其 引 人 注 目的 是 ， 基 础 机 械 的 主 
要 代表 一 一 数控 机 床 的 进口 产品 已 占 国 内 市 
场 的 60% 以上， 重大 装备 的 主要 代表 之 一 
大 型 火电 成 套 设备 进口 产品 已 占 国 内 市 场 的 
VE S0% 。 

(二 ) 冲击 在 所 难免 

加 入 WTO 后 ， 我 国 将 不 同 程度 地 削减 
HRS, KBR JER BRE 
减少 。 在 中 美 双边 协议 中 ， 我 方 承诺 将 工业 
品名 义 关 税 税率 由 月 前 的 17% 降 到 2005 年 
的 10%， 其 中 汽车 零 部 件 的 关税 税率 2005 
年 降 到 10% 、 汽 车 整 车 关税 税率 2006 年 降 
到 25%; 工业 品 进口 配额 、 进 口 许可 证 等 
数量 限制 2005 年 以 前 逐步 取消 。 

目前 ， 根 据 国 家 《机 电 产 品 进 口 管理 办 
法 》 的 规定 ， 我 国 对 15 种 机 电 产 品 进口 实 
行 配额 管理 〈( 即 实行 进口 许可 证 管理 )， 其 
中 : 机 械 产 品 仅 有 照相 机 及 其 机 身 、 汽 车 起 
重 机 及 其 底盘 、 电 子 显微镜 、 电 子 分 色 机 、 
eee LITE. AEE. ERE., YD 
车 等 。 照 相机 及 机 身 配额 量 为 1400 万 美元 
(年 增长 率 15%), 取消 时 间 是 2003 年 ; 电 
子 显微镜 配额 量 为 1260 万 美元 (年 增长 率 
15% ) ， 取 消 时 间 是 2001 年 ， 电 子 分 色 机 了 配 
额 量 为 1080 万 美元 ， 取 消 时 间 是 2001 年 。 

对 77 种 118 个 税目 的 机 电 产 品 进口 实 
行 特 定 产品 目录 管理 ， 其 中 机 械 产 品 53 个 
税目 ， 主 要 包括 推土机 、 沥 青 混凝土 摊 铺 
机 、 轮 胎 式 起 重 机 和 集装箱 正面 郧 、 载 客 电 
i. Aik. IAL. TA. 
胶印 机 、 加 工 中 心 、 数 控 电 加 工 机 床 、 数 控 
ERRER, SE Ps tl ABE. Ho FE A 
车 、 电 力 变 压 器 、SF。 断路 器 ( 含 组 合 电 
器 ) 、 等 离子 火焰 切割 机 、X 射线 探伤 仪 等 。 
其 中 主要 产品 取消 管理 的 时 间 见 表 6- 1。 

另外 ， 国 家 对 9 类 19 个 税目 的 产品 实 
行 集 中 登记 ， 机 械 产 品 主要 有 挖 据 机 、 离 心 
式 压缩 机 及 800kN 活塞 力 以 下 的 氢气 压缩 
机 。 同 时 ， 对 涉及 生产 安全 (RAAB). 
ASRS (Bir, EI RAX) 和 环境 保护 
(工程 及 车 船 机 械 等 类 ) 及 配额 、 特 定 、 集 
中 登记 的 旧 机 电 产 品 实行 严格 进口 管理 ， 加 
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A WTO 后 ， 也 将 松动 。 


表 6-1 主要 机 械 产品 取消 进口 管理 时 间 表 


取消 管理 时 间 

2001 年 正 射 投影 仪 、 核 磁 共 振 波 谱 仪 、X 
射线 衍射 仪 、X ARR IM. BLEAK 
(SB) PH REARS. HA, Ae 
压铸 机 、 斗 式 提 升 机 、 矿 用 电 铲 、 水 
泥 成 套 设备 、 大 型 减速 机 、 装 全 船 机 、 
多 用 途 门 机 、 轮 胎 龙 门 吊 和 集装箱 正 
面 吊 

2002 年 模具 、 热 模 锻压 力 机 

2004 年 集散 型 控制 系统 、 动 平衡 机 、 胶 印 


机 、 电 力 变 压 器 、 六 氟 化 硫 断路 器 
( 含 组 合 电器 ) 、 数 控 电 加 工 机 床 、 等 
离子 火焰 切割 机 、 加 工 中心 、 数 控 卧 
式 车 床 

以 上 进口 管理 政策 的 变化 与 推进 ， 必 将 
使 外 国产 品 更 容易 进入 我 国 市 场 ， 在 国门 之 
内 与 国外 企业 的 竞争 将 更 加 激烈 ， 部 分 机 械 
产品 和 企业 受到 冲击 在 所 难免 。 这 种 冲击 大 
体 可 分 为 三 类 : 正在 起 步 的 高 技术 、 高 附加 
值 和 精 加 工 、 深 加 工 的 产业 ， 如 果 不 能 列 人 
幼稚 工业 保护 项 目 ， 将 受到 很 大 冲击 ; 低 水 
平 重 复 建 设 ， 没 有 形成 经 济 规模 ， 产 品 价格 
高 于 国际 市 场 价 格 的 产业 也 将 受到 较 大 冲 
击 ; 一 批 生产 点 多 、 又 不 具备 经 济 规模 的 企 
业 ， 由 于 缺乏 市 场 竞争 能 力 ， 将 被 迫 俘 产 倒 
闭 





机 械 工业 受 冲 击 较 大 的 行业 或 产品 主要 
A: 高 档 数控 机 床 ， 超 临界 机 组 、100MW 
及 以 上 循环 流 化 床 锅炉 、 增 压 循 环流 化 床 机 
组 等 火电 设备 ， 单 机 6000kW 以 上 的 水 电机 
组 ， 大 容量 、 特 大 容量 、 超 高 电压 变 压 偶 、 
特种 用 途 变 压 器 ， 小 型 化 单 断 口 全 封闭 组 合 
电器 、 自 能 灭 弧 断路 器 ， 板 材 冷 轧机 ， 流 程 
O 泵 、 印 刷机 械 、 高 中 压 阀 门 、 注 塑 机 、 大 型 
气体 压缩 机 ， 分 散 型 工业 过 程控 制 设备 ( 主 
要 是 DCS 系统 及 装置 )、 检 测 液 体 及 气体 变 
化 量 的 仪器 及 零件 、 使 用 光学 射线 的 各 类 仪 
器 及 零件 ， WB. Re RK, DRA 
(2) 印刷 成 套 设备 、 啤 酒 饮料 纯净 水 灌 装 
贴 标 成 套 设备 ，161.7kW (220hp) 以 上 推 土 
机 、5m 以 上 挖 据 机 、10m 以 上 装载 机 、 大 


， 型 高 等 级 公路 反 铺 及 压 实 设备 、 轮 式 起 重 机 


及 混凝土 搅拌 底盘 ， 客 车 、 轿 车 等 。 


二 、 有 机 遇 、 有 益处 


机 械 工 业 所 受 的 冲击 是 显 见 的 ， 但 问题 
的 另 一 面 是 ， 我 国 加 入 WTO， 使 机 械 工 业 
进一步 参与 国际 分 工 ， 国 际 、 国 内 机 械 产 品 
市 场 一 体 化 的 进程 加 快 ， 从 而 推动 我 国 机 械 
工业 的 发 展 。 在 这 方面 至 少 有 三 个 促进 作 
用 。 

(一 ) 加 快 机 械 工业 深化 改革 的 步伐 ， 
促进 企业 经 营 机 制 的 转换 

建立 市 场 经 济 ， 不 仅 需 要 有 序 的 苋 争 ， 
而 且 需 要 规则 的 调整 ， 依 照 国 际 惯例 办 事 。 
国内 企业 已 饱 受 不 规范 开放 和 不 公平 竞争 之 
T, MA WTO, de WTO HR F R gy De 
则 ， 必 须 破除 国内 市 场 的 条 块 分 割 ， 加 快 我 
国 市 场 化 的 进程 ， 缩 短 国 内 市 场 走 向 有 序 、 
规范 的 时 间 。 

加 入 WTO， 将 促进 机 械 工 业 管 理 体制 
主要 由 计划 型 向 市 场 型 转变 ， 实 行 小 政府 大 
社会 。 行 业 管理 工作 将 从 着 重 于 研究 安排 生 
产能 力 的 扩大 和 技术 水 平 的 提高 转 问 研究 市 
场 、 分 析 市 场 、 开 拓 市 场 、 启 动 市 场 ， 真 正 
把 市 场 需 求 作为 出 发 点 和 落脚 点 ， 实 现 由 指 
令 性 、 指 导 性 向 政策 导向 性 转变 ， 和 营造 公平 
竞争 的 市 场 环境 。 

加 入 WTIO， 将 促进 企业 经 营 机 制 由 被 
动 型 向 主动 型 转变 。 国 内 市 场 国际 化 的 步伐 
将 加 快 ， 国 内 企业 面临 全 球 竞争 的 压力 将 进 
一 步 加 大 ， 国 内 企业 要 在 竞争 中 生存 和 壮 
大 ， 就 必须 尽早 按 国 际 的 标准 体系 、 市 场 需 
求 、 价 格 标准 和 营销 惯例 来 组 织 生 产 经 营 活 
动 ， 推 动 技术 进步 ， 真 正 建立 起 自主 经 营 、 
HMAT, HARER, ARARIZ EYL 
制 。 

(Z) 改善 机 械 产品 的 出 口 环境 ,促进 
出 口 市 场 多 元 化 

加 入 WTO， 可 以 使 我 国 机 械 产品 的 出 
口 ， 长 期 地 、 无 条 件 地 享受 最 惠 国 待遇 和 国 
民 待遇 (特殊 情况 除外 ) ， 避 免 某 些 发 达 国 
家 出 于 政治 目的 而 对 我 国 的 要 挟 和 歧视 性 竺 
遇 。 对 于 没有 与 我 国 签 定 双边 互惠 贸易 协定 
的 发 展 中 缔约 国 ， 我 国 机 械 产 品 出 口 可 以 自 
动 地 享受 最 惠 国 待遇 和 国民 待遇 ， 从 而 促进 
我 国 机 械 产 品 向 这 些 国家 的 出 口 ， 使 出 口 市 
场 多 元 化 。 
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加 入 WTO， 可 以 利用 WTO 的 磋商 调解 
原则 和 机 制 ， 解 决 我 国 机 械 产 品 出 口中 遇 到 
的 贸易 争端 ， 并 大 大 减少 不 必要 的 贸易 摩 控 
和 一 些 非 关 税 壁垒 ， 推 动机 械 产品 的 出 口 。 

(=) 有 利于 技术 引进 、 利 用 外 资 ， 促 
进 机 械 产 品 的 升级 换代 

当前 正 值 国际 经 济 产业 结构 调整 重组 之 
际 ， 机 械 产 品 销售 市 场 日 趋 国际 化 。 发 达 国 
家 以 发 展 高 新 技术 、 高 附加 价值 产品 为 主 ， 
而 劳务 型 和 传统 性 产品 则 大 量 转 移 到 发 展 中 
国家 ， 从 而 使 国际 分 工 日 益 明 显 。 发 达 国 
家 、 新 兴工 业 化 国家 与 发 展 中 国家 之 间 生 产 
过 程 “ 垂 直 型 ”和 “水 平 型 ” 国 际 分 工 日 益 
扩大 。 发 达 国家 的 海外 投资 活动 、 国 际 资本 
融通 日 益 增 强 。 我 国 机 械 工 业 正 处 于 争夺 国 
际 市 场 、 争 夺 国 际 资本 、 争 夺 国 际 生产 分 工 
的 有 利 机 遇 与 关键 时 期 。 

加 入 WTO， 可 为 扩大 对 外 开放 、 繁 荣 
国际 贸易 与 经 济 技术 交往 、 开 辟 稳 定 开放 的 
国际 市 场 ， 创 造 一 个 更 为 良好 的 国际 经 贸 外 
部 环境 。 辣 时 我 国 经 济 运 行 机 制 需 适应 
WTO 和 国际 惯例 的 要 求 ， 国 内 市 场 价格 、 
汇率 、 贸 易 政 策 法 规 需 向 国际 市 场 的 相关 方 
面 靠 拢 ， 这 也 为 争夺 国际 资本 、 参 与 国际 分 
工 创造 良好 的 国内 环境 。 

加 入 WTO， 实 施 WTO 关于 “与 贸易 有 
关 的 投资 措施 ”， 将 增强 外 商 投资 的 信心 ， 
促进 其 对 技术 密集 、 资 本 密集 的 机 械 工 业 的 
投资 ， 从 而 市 动产 品 结构 和 企业 组 织 结构 的 
调整 与 优化 。 加 入 WO, Lit WO 关于 
“知识 产权 保护 有 关 规 定 ”"， 将 有 利于 机 械 工 
业 的 技术 引进 和 技术 改造 工作 更 顺利 地 开 
Fe, 促进 机 械 产 品 水 平 的 提高 和 结构 的 优 
化 。 


三 、 有 责任 、 有 动力 


在 世界 政治 经 济 形势 错综复杂 的 今天 ， 
机 械 工 业 作 为 国民 经 济 和 国防 建设 的 装备 工 
业 ， 具 有 重要 的 作用 和 地 位 ， 为 了 推动 产业 
升级 、 经 济 发 展 、 巩 固 国防 ， 加 入 WTO 后 ， 
国家 必 将 进一步 加 大 对 其 支持 力度 。 

(一 ) 机 械 工 业 是 科学 技术 物化 的 基础 ， 
高 新 技术 产业 化 的 载体 

产业 结构 的 升级 换代 ， 主 要 依靠 科技 进 
步 ， 而 科技 成 果 又 必须 通过 技术 装备 才能 转 
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化 为 生产 力 。 人 类 进步 史上 ， 每 次 重大 的 生 
产 变 革 ， 都 是 由 新 的 劳动 工具 的 发 明 而 开始 
的 。 从 19 世纪 薰 汽 机 的 发 明 使 用 到 电气 化 
再 到 20 世纪 50 年 代 以 后 的 第 三 次 技术 革 
命 ， 新 技术 、 新 装备 的 发 明和 使 用 进一步 在 
深度 和 广度 上 加 速 了 社会 生产 力 水 平 的 提 
高 。 随 着 信息 时 代 的 到 来 ， 机 械 工 业 不 但 不 
会 被 取代 ， 相 反 将 日 益 发 挥 出 更 为 重要 的 作 
用 。 在 信息 化 迅速 发 展 的 时 代 ， 制 造 业 仍 将 
继续 发 展 ， 特 别 是 提供 技术 装备 为 主 的 机 械 
工业 ， 有 其 不 可 替代 的 作用 ， 无 论 科 学 技术 
如 何 发 展 ， 无 论 知 识 经 济 发 展 到 什么 程度 ， 
都 需要 靠 机 械 装备 转化 为 现实 生产 力 ， 机 械 
工业 作为 先进 技术 物化 的 基础 、 高 技术 产业 
化 的 载体 ， 仍 然 对 未 来 经 济 发 展 起 着 十 分 重 
要 的 支撑 作用 。 

(二 ) 先进 制造 技术 是 国民 经 济 发 展 的 
推动 力 

一 国 的 经 济 技术 主要 体现 在 生产 手段 和 
生产 设备 上 ， 作 为 生产 设备 的 机 械 工 业 更 是 
一 国 技术 力量 最 集中 的 领域 ， 是 一 国 国 力 的 
集中 表现 ， 决 定 着 国民 经 济 发 展 的 方向 和 规 
模 。 因 此 ,没有 先进 的 制造 技术 ， 就 意味 着 
没有 掌握 国民 经 济 的 主动 权 和 长 久 发 展 动 
力 ， 就 无 法 掌握 民族 经 济 的 命脉 。 特 别 是 当 
一 个 国家 、 一 个 民族 希望 振兴 ， 希望 赶 超 世 
界 先 进 水 平时 ， 掌 握 并 发 展 先进 制造 技术 就 
更 具有 决定 性 的 意义 。 因 为 赶 超 比 自己 先进 
国家 的 关键 在 于 赶 超 比 自 己 先 进 国家 的 技术 
和 装备 。 

(=) 机 械 工 业 对 国民 经 济 的 发 展 有 很 
大 的 带动 作用 

一 个 国家 经 济 的 发 展 ， 在 基本 缓解 了 基 
础 产业 的 “瓶颈 ”制约 后 ， 必 将 致力 于 能 冲 
动 和 促进 整个 经 济 发 展 的 主导 产业 的 发 展 ， 
只 有 主导 产业 的 加 速 发 展 ， 才 能 最 大 限度 地 
促进 经 济 的 有 效 增长 ， 扩 大 社会 就 业 ， 增 加 
国家 积累 ， 推 动 整个 工业 和 经 济 的 技术 进 
步 。 首 先 ， 机 械 工 业 是 我 国 工 业 中 比重 大 、 
影响 深 的 主导 产业 ， 也 是 产业 关联 上 度 最 大 的 
产业 之 一 ， 机 械 工 业 发 展 速 度 的 高 低 直 接 影 
啊 到 国民 经 济 增长 水 平 。 现 阶段 ， 我 国史 业 
压力 很 大 ， 就 业 问题 已 经 成 为 国家 和 和 社会 稳 
定 的 政治 问题 ， 大 力 发 展 机 械 工 业 ， 对 于 增 
加 就 业 机 会 ， 保 持 社 会 稳定 意义 十 分 重大 . 
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其 次 ， 机 械 工 业 在 工业 投入 中 的 比重 大 。 机 
械 工 业 是 推动 节约 能 源 和 节约 材料 潜力 巨大 
的 产业 ， 通 常情 况 下 ， 我 国 每 生产 1 美元 国 
民生 产 总 值 消耗 的 能 源 是 工业 发 达 国 家 的 数 
倍 以 上 ， 甚 至 比 印 度 这 样 的 发 展 中 国家 还 要 
高 一 倍 以 上 。 综 合 能 耗 高 的 重要 原因 之 一 是 
我 国 机 械 工业 提供 的 装备 落后 ， 提 高 机 械 装 
备 的 质量 、 水 平 、 性 能 ， 对 降低 工业 综合 能 
耗 、 提 高 整个 国民 经 济 效益 、 实 现 经 济 增长 
方式 的 转变 将 发 挥 巨大 作用 。 

(四 ) 机 械 工 业 是 高 附加 值 、 高 技术 含 
E, 也 是 出 口 潜力 最 大 的 产业 

机 械 工业 的 附加 值 率 ， 在 工业 先进 国家 
一 般 都 在 40% 以 上 ， 比 整个 工业 高 出 10 个 
百分点 ， 随 着 科学 技术 的 进步 ， 机 械 工业 附 
加 值 还 在 不 断 提高 。 随 着 市 场 国 际 化 趋势 的 
发 展 ， 国 际 分 工 的 广度 与 深度 不 断 扩 大 和 加 
R, 机械 产品 以 其 附加 值 高 、 竞 争 性 强 、 规 
模 效 益 显 著 、 标 准 通 用 性 强 、 零 部 件 便 于 分 
工 生产 等 特点 ， 在 国际 合作 和 世界 贸易 中 占 
有 举足轻重 的 地 位 。 工 业 发 达 国 家 机 电 产 品 
出 口 一 般 占 全 国 出 口 额 的 40% ~ 60%， 高 
的 达 70% 以 上 。 

(五 ) 机 械 工 业 是 国防 安全 的 重要 保证 

只 有 先进 的 机 械 制造 业 ， 才 能 为 国防 建 
设 生产 出 先进 的 装备 ， 才 能 建设 强大 的 国 
防 ， 也 才能 为 国民 经 济 的 发 展 、 人 民生 活 的 
安康 市 来 保障 。 否 则 就 会 受制 于 人 ， 其 至 被 
动 挨 打 。 


四 、 有 基础 、 有 能 力 、 有 信心 


(一 ) 我 国 机 械 工业 已 经 取得 了 较 大 发 
展 ， 有 了 较为 坚实 的 基础 ， 具 备 了 参与 国际 
竞争 的 能 力 

建国 以 来 ， 经 过 近 半 个 世纪 的 发 展 ， 我 
国 机 械 工业 已 经 建立 起 了 门类 齐全 、 实 力 比 
较 雄 厚 的 物质 、 技 术 基 础 。 到 目前 为 止 , 全 
行业 企业 数 、 工 业 总 产值 、 劳 动 就 业 人 数 分 
别 占 全 国 工业 的 /4， 工 业 增 加 值 、 外 贸 出 
口 分 别 占 全 国 工业 的 /5， 利 泣 和 税金 分 别 
占 全 国 工 业 的 近 1/6。 同 时 ， 其 整体 规模 在 
世界 上 居 第 5 位。 

1. 技术 进步 与 创新 取得 积极 成 果 ， 企 
业 的 产品 结构 、 技 术 结 构 有 了 较 大 调整 ， 用 
微 电 子 改造 传统 产业 取得 较 大 进展 ， 和 掌握 了 


+ 375 > 
一 批 重大 技术 装备 及 重大 成 套 设 备 的 核心 、 
关键 技术 

改革 开放 20 年 来 ， 机 械 工 业 广 泛 应 用 
微 电 子 技术 ， 采 用 先进 制造 技术 ， 培 育 高 新 
技术 产业 ， 增 强 了 发 展 后 劲 ， 掌握 了 一 大 批 
重大 装备 核心 技术 ， 为 国民 经 济 各 部 门 服务 
的 本 领 不 断 增强 。 通 过 技术 改造 ， 一 批 先 进 
的 新 型 、 高 效 、 高 精度 制造 工艺 技术 在 机 械 
工业 中 得 到 广泛 应 用 。 如 在 铸造 、 锻 造 、 焊 
接 等 方面 ， 已 取得 了 很 大 进展 ， 特 别 是 铸件 
的 质量 达到 当代 工业 先进 国家 同类 企业 的 先 
进 水 平 ; 微 电 子 技术 得 到 广泛 应 用 。CAD、 
CAPP, CAM, MRP 技术 推广 应 用 已 取得 很 
大 进展 ， 计 算 机 集成 制造 系统 (CMS) 走 
问 企 业 , 已 被 应 用 于 企业 经 营 、 管 理 、 计 
划 、 产 品 设计 、 加 工 制造 、 销 售 及 服务 等 环 
节 ; 高 档 数 控 系统 开始 进入 产业 化 。 从 我 国 
机 械 工 业 与 西方 发 达 国 家 在 技术 水 平 上 的 差 
距 来 看 ，1978 年 前 ， 装 鱼水 平 低 ， 多 数 相 
当 国 外 20 世纪 50 年 代 和 60 年 代 初 期 水 平 ， 
目前 多 数 是 引进 国外 先进 技术 达到 国外 20 
世纪 80 年 代 水 平 的 装备 ， 少 数 技术 装备 已 
达 世 界 20 He 90 年 代 水 平 。 

多 年 来 ， 机 械 工业 为 国民 经 济 各 行业 、 
国防 建设 和 人 民生 活 提 供 了 许多 具有 较 高 水 
平 的 装备 和 产品 ， 多 数 达 到 国外 20 世纪 80 
年 代 中 末期 以 后 水 平 。 电 力 工 业 方面 : 火电 
设备 ，30 万 kW 和 OOF kW 机 组 已 成 为 主 
力 机 组 ， 性 能 已 超过 原 引 进 美国 西屋 公司 技 
术 的 考核 指标 ， 正 在 研制 先进 的 超 临 界 压 力 
机 组 ;水电 机组， 发 展 了 一 批 达 到 世界 水 平 
的 大 型 机 组 ， 转 轮 直 径 达 11.3m 的 葛洲坝 机 
组 ， 系 世界 轴 流 式 机 组 先进 水 平 ; 冶金 工业 
方面 ，20 世纪 80 年 代 以 来 ， 通 过 与 宝钢 前 
后 三 期 工程 装备 的 合作 生产 ， 目 前 ， 已 可 生 
产 年 产 300 万 ~ 600 万 t 钢 的 高 水 平成 套 设 
备 ， 正 在 以 我 为 主 与 国外 合作 制造 三 期 工程 
的 成 套 设备 ， 国 产 化 率 在 90% 以 上 ; 石油 
工业 方面 ， 先 后 成 批 生产 了 适应 中 浅 度 陆 上 
油田 的 500m., 3200m 的 钻机 ，4S00m 电 传 动 
从 式 销 机 和 6000m 钻机 ， 现 已 能 生产 中 深 
井 、 超 深井 多 种 传动 形式 的 石油 钻机 及 海洋 
大 陆架 和 沙漠 油田 采油 设备 ， 基 本 可 以 成 套 
供应 ， 而 且 20 世纪 80 年 代 制 造 的 国产 500 
Ava 的 炼油 成 套 设 备 已 投入 使 用 ; 石油 化 
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工 工业 方面 ,“ 八 五 ”以 来 ， 通 过 大 批 成 套 
设备 的 反 承 包 等 任务 ， 研 制 完 成 了 一 大 批 关 
键 工 艺 装 备 ， 成 套 能 力 大 大 增强 ， 已 具备 了 
为 年 产 455A tema. 527 t RR. 2007 
t 加 氢 裂 化 、500 万 ~ 1000 万 t+ 炼油 等 大 型 
成 套 设 备 基 本 国产 化 的 配套 能 力 。 据 不 完全 
统计 ， 机 械 工 业已 为 能 源 、 交 通 、 矿 山 、 石 
化 、 轻 工 、 纺 织 等 部 门生 产 出 160 种 以 上 大 
型 成 套 设备 和 一 批 重 要 机 械 产 品 ， 基 本 满足 
了 国民 经 济 建设 的 需要 。 

2. 为 国民 经 济 服务 的 能 力 增强 ， 为 国 
家 重点 建设 和 人 民生 活 消 费 提 供 了 大 量 机 械 
装备 和 产品 ， 为 农业 现代 化 及 农村 市 场 发 展 
作出 了 积极 贡献 ， 具备 了 装备 国民 经 济 主要 
部 门 的 能 力 

经 过 半 个 世纪 的 努力 ， 我 国 机 械 工 业已 
逐步 建成 了 综合 实力 雄厚 的 制造 业 ， 至 今 已 
形成 具有 21 个 行业 、271 个 小 行业 、 可 生 
产 6 万 多 个 产品 、 门 类 齐全 的 工业 体系 ,在 
国民 经 济 中 的 支柱 地 位 日 趋 明显 ， 为 国民 经 
济 各 部 门 和 人 民生 活 提供 了 大 量 的 技术 装备 
和 耐用 消费 品 。 至 1997 年 底 ， 累 计生 产 了 
矿山 设备 940.74 H t; 发 电 设备 23598.77 万 
kW， 其 中 水 电 设 备 5122.60 万 kW; 金属 切 
BULA 573.43 万 台 ， 其 中 数控 机 床 78064 
台 ; 汽车 1471.56 万 辆 ， 其 中 载 货 汽车 
739.24 万 辆 ; 轿车 207.21 万 辆 ， 大 中 型 拖 
拉 机 176.57 万 台 ; 小 型 拖拉 机 2131.03 万 
台 ; 滚动 轴承 133.10 亿 套 ; 铁路 机 车 22727 
台 ; 自行 车 68292.44 万 辆 ; 家 用 电 冰 箱 
13010.80 万 台 。 机 械 制 造 业 的 迅速 发 展 ， 有 
力 地 支持 了 国内 建设 所 需 装备 水 平 的 不 断 提 
高 ， 而 且 不 少 项 目 已 达到 较 高 水 平 ， 人 研制 生 
产 重大 、 精 密 产 品 和 成 套 设备 的 能 力 得 到 不 
断 提 高 。 电 力 业 、 矿 山 业 、 冶 金 业 、 石 油 
业 、 交 通 运 输 、 家 电 业 等 诸多 方面 的 装备 已 
基本 可 立足 国内 。 综 合 起 来 看 ， 基 础 部 门 
80% 以 上 的 能 力 是 由 国内 装备 提供 的 ， 轻 纺 
工业 更 高 ， 农 业 装 备 几乎 全 部 由 国内 装备 ， 
自行 车 、 电 冰箱 、 洗 衣 机 等 耐用 消费 品目 前 
已 立足 国内 。 

3. 进出 口 贸 易 迅 速 增长 ， 国 际 竟 争 力 
有 了 一 定 提 高 

在 1978 年 以 前 ， 机 械 产品 出 口 主要 以 
易 货 贸易 和 援外 项 目 形 式 居多 ， 年 出 口 额 丰 
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6 亿美 元 以 内 。 自 1985 年 国务 院 把 机 电工 
业 作 为 重要 的 长 期 战略 产品 以 来 ， 机 械 产 品 
出 口 持续 大 幅度 增长 。 机 械 产 品 进出 口 总 额 
FH 1978 年 的 6.6 亿美 元 增长 到 1997 年 的 
768.71 亿美 元 ,增长 了 45 倍 ， 年 均 增 长 
21.2% ， 同 期 全 国外 贸 出 口 增 长 为 15.6%。 
其 中 出 口 贸 易 由 2.1 亿美 元 增 至 363.8 亿美 
元 ， 增 长 了 72 倍 ， 年 均 增 长 29.4%， 同 期 
全 国外 贸 出 口 为 15.8%， 出 口 额 占 全 国外 
贸 出 口 总 额 的 比重 由 2.2% 提 高 到 19.79% ， 
A 1995 年 以 来 ， 机 电 出 口 量 已 超过 纺织 
服装 行业 ， 连 续 4 年 居 全 国 第 一 位 ， 成 为 我 
国贸 易 出 口 的 支柱 产品 。1998 年 ， 机 械 产 
品 出 口 达 394.77 亿美 元 。 机 械 工 业 在 出 口 
数量 增长 很 快 的 同时 ， 出 口 的 产品 结构 、 市 
场 结构 有 了 一 定 的 改善 。1997 年 我 国 机 电 
产品 的 名 义 况 争 力 (出口 与 进口 之 比 ) 由 
1996 年 的 0.66 提高 到 0.9， 出 口 产品 市 场 的 
重心 已 部 分 转移 到 欧美 等 传统 市 场 以 及 非 
洲 、 拉 美 、 东 欧 等 增长 活跃 的 市 场 ， 出 口 市 
场 多 元 化 的 格局 正在 形成 。 

4. 市 场 化 程度 逐步 提高 ， 企 业 对 市 场 
的 适应 能 力 逐 步 增 强 

企业 逐步 成 为 独立 的 商品 生产 者 和 经 营 
者 ， 竞 争 实力 的 高 低 已 经 成 为 决定 企业 生死 
存亡 的 关键 性 因素 。(1) 指令 性 计划 的 范围 
和 数量 不 断 减 少 ， 已 从 建国 以 来 长 期 实行 的 
全 国 计 划 转变 为 信息 指导 和 政策 指导 ， 着 重 
培育 市 场 机 制 在 竞争 中 的 主导 作用 。 当 前 ， 
国家 指令 性 计划 (包括 国家 特殊 订货 ) 产品 
销售 值 占 机 械 工 业 销 售 值 的 比重 已 下 降 到 
5% 以 内 。 也 就 是 说 ， 机 械 产 品 已 完全 由 企 
业 根 据 市 场 情况 自主 经 营 ， 参 加 竞争 ， 社 会 
主义 市 场 经 济 体制 正在 形成 。 企 业 之 间 的 竞 
争 已 经 变 成 产品 质量 、 技 术 水 平 、 售 后 服务 
等 方面 的 竞争 。(2) 机 械 产品 价格 绝 大 部 分 
已 经 放 开 ， 市 场 竞争 、 价 值 规 律 在 调节 资源 
配置 中 的 作用 日 益 增强 。 在 机 械 工 业 产 品 出 
三 价格 中 ， 按 市 场 价格 销售 的 生产 资料 在 
1978 年 只 有 10 和 以 内 ， 到 1997 年 已 占 90% 
以 上 ， 总 体 上 看 ， 在 国家 的 宏观 调控 下 ， 由 
市 场 供求 关系 决定 价格 的 新 机 制 已 在 逐步 形 
成 。 目 前 ， 除 大 型 发 电 设备 等 少数 机 械 产品 
仍 实 行 国家 指导 价格 外 ， 其 余 都 是 通过 市 场 
进行 调节 ， 由 供求 关系 所 决定 ， 已 初步 形成 
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了 由 市 场 供求 天 系 决定 价格 的 机 制 。(3) 企 


业 组 织 结构 调整 取得 较 大 进展 ， 机 械 工 业 生 
产 集中 度 提高 ， 大 企业 已 撑 起 半壁 河山 。 
(4) 企业 改革 进一步 深化 ， 经 营 机 制 转换 逐 
步 到 位 。 

5. 在 世界 机 械 工业 中 占有 一 定 的 位 置 

目前 ， 我 国 机 械 工 业 总 产值 居 世 界 第 5 
位 ， 企 业 数 居 世 界 第 3 位 ， 从 业 人 数 居 世界 
第 1 位 。 

(Z) 部 分 机 械 产 品 已 具备 了 较 强 的 国 
际 竞争 实力 ， 我 国 加 入 WTO 后 ， 国 际 市 场 
的 份额 将 会 进一步 扩大 

具备 了 较 强 的 国际 竞争 实力 的 、 最 具 代 
表 性 的 行业 和 产品 主要 包括 : 普通 金属 切削 
HLR, BHR, BAA, Hwee, 
中 小 型 电机 ， 液 压 千 斤 顶 ， 动 力 用 往复 式 压 
缩 机 ， 普 通 注塑 机 ， 城 市 污水 泵 ， 制 冷 空调 
设备 (不 含 房间 空调 器 )， 单 张 纸 单 双色 胶 
印 机 ， 普 通 级 微型 及 中 小 型 深 沟 球 轴承 ， 齿 
eR. FKR., WHR, EEK, KR., HA 
表 、 望 远 镜 、 中 低档 显微镜 和 大 地 测量 仪 
器 ， 载 客 电梯 ， 自 动 扶 梯 ， 一 般 性 的 粮油 深 
加 工 成 套 设备 ， 啤 酒 饮料 纯净 水 灌 装 设备 ， 
方便 食品 加 工 设备 ， 履 宰 和 肉食 加 工 设备 ， 林 
蔬 保 鲜 加 工 设 备 ， 瓦 枚 纸板 设备 ， 真 空 包 装 
设备 ，88.26kW (120hp) 以 下 履带 拖拉 机 ， 
58.84kW (80hp) 以 下 轮 式 拖拉 机 ， 
44.13kW (60hp) 以 下 谷物 联合 收割 机 ， 一 
般 用 途 柴 油 机 尤其 是 单 入 柴油 机 . ARM 
E, Sw 以 下 装载 机 ，235.4kW (320hp) 以 
下 推土机 ，20 ~ 30t 级 液压 挖掘 机 ， 震 动 压 
路 机 ， 水 泥 混 凝 土 搅拌 机 ， 沥 青 混凝土 挫 铺 
机 等 。 

(三 ) 一 部 分 高 新 技术 产品 由 于 减免 税 
目前 已 经 造成 了 较 大 冲击 ， 加 入 WTO 后 ， 
冲击 程度 不 再 会 有 进一步 的 扩大 

尽管 目前 我 国 机 械 产 品 进 口 的 算术 平均 
名 义 关税 税率 为 13.7%， 但 是 由 于 各 种 关 
税 减免 优惠 政策 的 实施 ， 使 机 械 产品 进口 的 
实际 关税 税率 远 远 低 于 名 义 税率 。1997 F, 
国家 调整 进口 设备 税收 ， 对 凡 列 人 《外 商 投 
资产 业 指 导 目 录 》 的 鼓励 类 项 目 ， 涉 及 17 
个 大 行业 ，267 个 小 行业 ， 所 需 设 备 的 进 
口 ， 以 及 外 国政 府 贷款 和 国际 金融 组 织 贷 款 
项 目 进 口 的 自用 设备 ， 加 工 贸 易 外 商 提供 的 


不 作价 进口 商品 ， 除 《外 商 投资 项 目 不 子 免 
税 的 进口 商品 目录 》 外 ， 都 免 征 关税 和 进口 
环节 增值 税 。 同 时 ， 对 符合 《当前 国家 重点 
鼓励 发 展 的 产业 、 产 品 和 技术 目录 》 的 国内 
投资 项 目 ， 凡 在 投资 总 额 内 进口 的 自用 设 
备 ， 免 征 关税 和 进口 环节 增值 税 。 与 此 同 
时 ， 外 商 投资 项 目 所 需 进 口 设 备 、 科 研 和 教 
育 用 进口 设备 、 大 型 企业 和 企业 集团 建立 技 
术 中 心 进口 仪器 仪表 等 检测 设备 、 石 油 开采 
进口 机 髓 设备 、 国 债 专 项 资金 技术 改造 项 目 
招标 所 进口 的 设备 等 都 实行 免 征 关 税 和 进口 
环节 增值 税 。 再 加 上 大 量 走私 ， 这 已 经 给 部 
分 机 械 产 品 造成 了 较 大 的 冲击 。 加 入 WTO 
后 ,按照 我 国政 府 承 诺 工 业 品 进口 关税 到 
2005 年 降 至 10% ， 这 上 比 目 前 的 实际 关税 税 
率 还 高 ， 如 再 取消 现行 减免 关税 的 优惠 政 
策 ， 可 以 预计 仅 从 降低 进口 关税 角度 看 ， 不 
会 造成 新 的 机 械 产 品 大 量 涌 和 人 现象 ， 佑 计 可 
能 在 目前 进口 量 的 基础 上 略 有 增长 。 如 照相 
机 及 机 身 、 数 控 机 床 、 部 分 仪器 仪表 等 产品 
就 属于 这 种 情况 。 
五 、 有 方法 、 有 对 策 


面 对 即 将 到 来 的 挑战 与 机 遇 ， 我 国 机 械 
工业 应 着 眼 于 积极 应 对 挑战 ， 着 力 于 努力 提 
高 竞争 力 ， 及 时 采取 有 力 措施 ， 以 赢得 时 
间 ， 增 强 实力 ， 从 而 赢得 空间 。 我 国 机 械 工 
业 在 原 有 的 计划 经 济 体制 下 ,成 长 、 壮 大 的 
AAS, EERTE ASR. 无论 在 产业 结 
构 、 企 业 组 织 结构 、 产 品 结 构 、 技 术 结 构 等 
方面 ， 均 不 适应 竞争 的 需要 。 这 些 轴 端 严重 
地 影响 机 械 工业 的 竞争 力 ， 如 不 对 我 国 机 械 
工业 动 大 的 手术 ， 很 难 迎 接 加 入 WTO 后 的 
挑战 。 

(一 ) 应 采取 的 对 策 

1. 积极 推进 机 械 工 业 的 战略 性 重组 ， 
优化 组 织 结 构 ， 提 高 机 械 工 业 的 生产 集中 
度 ， 增 强行 业 的 整体 竞争 实力 

首先 ， 培育 、 建 设 一 批 有 较 强 竞争 实力 
的 大 型 企业 和 企业 集团 。 要 以 跨行 业 、 跨 地 
区 、 跨 部 门 、 跨 领域 、 跨 所 有 制 等 为 兼并 联 
合 及 战略 性 改组 的 方向 ， 通 过 工程 成 食 、 主 
配 结合 、 横 向 联合 、 纵 向 廷 伸 、 多 种 经 营 、 
混合 兼并 等 多 种 兼并 联合 的 途径 ， 实 现 企业 
低 成 本 、 超 常规 、 高 效率 发 展 ， 迅 速 建成 一 
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批 有 一 定 国际 竞争 力 的 企业 集团 。 

其 次 ， 鼓 励 、 支 持 一 批 重点 发 展 企业 优 
化 内 部 组 织 结构 ， 实 现 规模 经 营 。 要 按照 
“两 头 在 内 、 中 间 在 外 ”的 要 求 ， 降 低 截 部 
件 自制 率 ， 努 力 改变 “大 而 全 、 小 而 全 ”的 
现状 ; 企业 内 的 零 部 件 和 工艺 生产 车 间 (分 
J) 除 满足 本 企业 要 求 外 ,积极 面向 社会 ， 
充分 发 挥 现 有 生产 要 素 的 作用 ， 从 而 形成 规 
模 经 济 ; 要 切实 加 强 研究 、 开 发 、 设 计 和 总 
装 、 调 试 、 服 务 两 头 能 力 的 建设 ， 尽 快 向 两 
头 强 、 中 间 精 的 结构 模式 转变 ， 以 提高 市 场 
应 变 和 快速 反应 能 力 。 同 时 ， 还 要 培育 组 建 
一 批 专业 化 协作 的 “小 型 丐 人”， 以 形成 机 
械 行业 “以 大 带 小 ， 以 小 保 大 ”的 产业 结 
构 。 

2. 努力 做 好 产品 结构 的 优化 升级 工作 ， 
提高 市 场 竞 争 力 

首先 ， 优 先 发 展 一 批 重点 产品 ， 要 集中 
扶持 一 批 市 场 容 量 大 、 体 现 机 械 工业 实力 和 
水 平 、 关 系 国计民生 、 对 行业 有 较 强 带动 作 
用 的 缺 门 、 短 线 产 品 。 主 要 围绕 国内 、 国 际 
市 场 ， 有 形 、 洪 在 市 场 ， 城 市 、 农 村 市 场 ， 
生产 资料 、 消 费 品 市 场 需要 来 选择 重点 发 展 
产品 。 如 58.84 ~ 117.68kW (80 ~ 160hp) 大 
HMB, KIRA RB ERKBKAKA 
机 、 玉 米 联 合 收获 机 械 、 粮 食 烘 于 及 仓储 机 
械 、 田 间 少 耕 免 耕 及 联合 作业 机 械 、 新 型 农 
业 环 保 及 作物 病虫害 防治 机 械 、 节 水 节能 排 
灌 机 械 、 水 稻 联 合 收割 机 、 小 型 四 轮 拖 拉 
机 、 农 用 运输 车 配套 用 小 饶 径 多 所 机、 大 型 
配合 饲料 机 械 、 大 型 火电 成 套 设备 、 大 型 水 
力 发 电机 组 、500kV 超 高 压 输 变 电 设备 、 短 
流程 冶炼 及 轧 制 设备 、 石 油 化 工 成 套 设备 、 
环保 机 械 、 工 业 控制 系统 及 仪表 、 汽 车 、 数 
控 机 床 、 精 密 成 形 技术 与 设备 、 和 柔性 版 印刷 
机 、 以 降解 塑料 为 原料 的 高 速 多 功能 自动 成 
套 包 装 设备 等 产品 。 

其 次 ,适当 限制 一 批 生 产能 力 闲置 、 市 
场 供应 远 超 过 市 场 需求 的 长 线 产品 的 生产 。 
这 些 产品 是 已 过 成 熟 期 、 国 内 生产 能 力 过 
剩 、 市 场 供应 已 远 远 超过 需求 的 产品 。 如 单 
HASTA SL. 20hp 及 以 下 拖拉 机 〈 含 小 四 轮 
拖拉 机 、 手 扶 拖拉 机 ) 、 通 用 低压 液压 和 蔷 和 
闪 、 低 档 环保 机 械 、 一 般 铁路 客 货车 轴承 、 
普通 通用 轴承 、 普 通 低档 标准 紧 固 件 (8.8 
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级 以 下 )、 斗 容 2.5m? 以 下 液压 挖掘 机 、 普 
通 矿山 设备 、 电 线 电缆 、 干 式 变 压 郝 、10 
万 kW 以 下 常规 燃 煤 火 力 发 电 设备 (综合 机 
组 除外 )、 普 通 金 属 加 工 机 床 、 普 通 切 前 丸 
具 、 磨 料 磨 具 、 普 通电 梯 、 普 通电 焊条 、 民 
用 普通 电 度 表 等 产品 。 

第 三 ， 坚 决 淘汰 一 批 技术 性 能 落后 A 
源 浪费 严重 、 污 染 环 境 的 落后 产品 ， 这 些 产 
品 是 处 于 衰退 期 ， 性 能 和 技术 落后 ， 虽 有 市 
场 ， 但 资源 浪费 和 环境 污染 较 严 重 的 产品 。 
如 4146 柴油 机 、DZ10 系列 塑 壳 断路 器 、 
DW10 系列 框架 断路 器 、CJ8 系列 交流 接触 
器 、 电 动机 驱动 旋转 直流 弧 焊 机 全 系列 、 
GGW 系列 中 频 无 心 感应 熔炼 炉 、F 型 单 级 
单 吸 耐 腐蚀 泵 系列 、GC 型 低压 锅炉 给 水 泵 、 
JD 型 长 轴 深 井 泵 等 产品 。 

第 四 ， 扶 持 一 批 高 新 技术 产品 。 机 械 工 
业 既 是 科技 物化 为 生产 力 的 桥梁 和 载体 ， 同 
时 自身 也 是 不 断 吸纳 高 新 技术 成 果 、 不 断 推 
出 技术 含量 高 的 产品 的 产业 。 在 与 电子 、 信 
息 、 计 算 机 技术 的 结合 中 ， 着 力 扶持 一 批 体 
现 机 、 电 、 光 、 仪 、 信 息 结合 的 高 新 技术 产 
品 ， 既 有 利于 机 械 工 业 产 品 结构 的 优化 升 
级 ， 也 有 利于 提高 产品 竞争 力 。 

对 于 原 有 基础 薄弱 、 尚 未 形成 气候 的 产 
业 ， 如 环保 设备 等 ， 应 抓 住 国内 市 场 需求 不 
断 上 升 、 环 境 压力 日 益 加 大 、 环 保 要 求 日 益 
严格 的 有 利 时 机 ， 利 用 较 好 的 国际 环境 ， 加 
快 发 展 。 同 时 ， 应 积极 发 展 清洁 生产 技术 设 
备 ， 电 力 设备 制造 业 要 加 快 发 展 洁 净 煤 燃烧 
技术 ， 如 煤气 化 联合 循环 、 加 压 循环 流 化 床 
等 技术 和 装备 ， 从 而 尽快 形成 竞争 优势 。 还 
应 积极 发 展 绿色 机 械 产 品 ， 绿 色 机 械 制 造 技 
术 ， 未 雨 绸 缪 ， 先 占有 一 席 之 地 。 内 燃 机 的 
油耗 、 排 放 要 进一步 降低 ， 为 轿车 、 农 机 、 
工程 机 械 提供 更 好 的 动力 。 风 机 、 水 有 泵 也 要 
推出 低能 耗 、 低 噪声 的 产品 。 制 造 工艺 也 要 
朝 洁净 化 、 自 动 化 方向 发 展 。 

3. 充分 利用 现 有 条 件 ， 发 挥 存量 资产 
作用 ， 提 高 技术 创新 能 力 

首先 ， 对 现 已 较 成 熟 并 已 得 到 一 定 推广 
应 用 的 技术 ， 如 CAD, MRP I., CAE/CAM 
等 ， 重 点 企业 要 加 速 普及 和 应 用 ， 以 缩短 产 
总 开发 周期 ， 提 高 资金 利用 率 ， 快速 响应 市 
场 。 其 次 ， 对 有 条 件 的 企业 ， 要 采用 虚拟 设 


tte 


计 、 虚 拟 制 造 等 先进 制造 技术 ， 实 现 国际 采 


购 、 网 络 分 散 制 造 ， 从 而 充分 利用 现 有 的 资 
产 存量 ， 不 铺 新 摊子， 增强 企业 的 市 场 应 变 
能 力 和 竞争 能 力 ， 赢 得 更 大 市 场 份额 。 第 
三 ， 加 强 企业 技术 创新 能 力 建设 ， 建 立 上 自主 
开发 体系 。 在 一 批 大 型 企业 已 建立 起 来 的 技 
术 开 发 中 心 ， 要 逐步 加 大 技术 创新 力度 ， 开 
发 出 市 场 需要 ， 又 有 月 主 工业 部 识 产 权 的 产 
品 。 对 广大 中 小 企业 ， 要 建立 生产 力促 进 中 
心 、 技 术 转 移 中 心 等 机 构 组 成 的 技术 支撑 和 
服务 体系 。 

4. 加 快 机 械 工 业 全 方位 开放 的 步伐 ， 
推进 全 行业 的 外 向 发 展 

战略 要 调整 以 替代 进口 为 主 的 发 展 方 
针 ， 变 替代 进口 为 全 方位 拓展 ，、 以 打出 去 的 
办 法 对 付 挤 进来 。 要 尽快 调整 发 展 思路 ， 把 
目标 放 到 走出 国门 、 开 拓 国 际 市 场 上 ， 拓 帘 
我 国 机 械 工 业 的 发 展 空间 ， 以 外 促 内 、 以 外 
延 求 发 展 ， 逐 步 使 机 械 工业 能 在 国内 外 两 个 
市 场 上 都 占有 与 我 国 国力 相 适 应 的 地 位 。 

全 行业 要 加 快 全 方位 对 外 开放 的 步伐 ， 
主动 出 击 ， 促 使 机 械 工 业 在 国际 经 济 大 循环 
中 尽早 形成 外 向 型 的 发 展 格局 。 首 先是 要 选 
择 一 些 能 够 提高 机 械 工 业 总 体制 造 水 平 的 
高 、 新 技术 产业 和 长 期 缺乏 资金 投入 的 行 
业 ， 打 破 常规 、 对 外 全 面 开放 ， 最 大 限度 地 
吸收 国外 资金 、 利 用 先进 技术 ， 改 造 一 些 重 
点 领域 、 重 点 企业 ， 如 基础 件 行业 、 重 型 机 
械 行 业 等 。 其 次 ， 要 采取 切实 可 行 的 措施 ， 
鼓励 机 械 企业 走出 国门 ， 全 方位 参与 国际 分 
工 和 交换 。 尽 可 能 多 地 给 企业 一 些 对 外 经 贸 
权 ， 调 动 国内 企业 的 出 口 积 极 性 ， 扩 大 外 汇 
留成 、 完 善 出 口 退税 政策 、 增 加 出 口 保险 险 
种 、 确 立 出 口 企业 优先 制度 、 制 定 税收 扶持 
政策 ; 抓紧 建立 健全 行业 的 质量 保证 体系 ， 
尤其 是 国际 标准 (如 UL 等 ) 的 认定 ， 用 好 
出 口 产品 质量 许可 证 等 管理 手段 ， 加 强 对 出 
口 产 品质 量 的 检查 和 监督 ， 严 格 执行 出 口 商 
品 检验 制度 ， 不 断 提高 质量 信誉 ， 和 整顿 出 口 
秩序 ， 杜 绝 压价 竞 销 。 争 取 机 械 产 品 的 出 口 
上 一 个 新 台阶 ， 以 抵偿 进口 冲击 。 在 国际 市 
场 体系 一 体 化 的 进程 中 ， 贸 易 保护 主义 和 区 
域 性 联盟 的 倾向 有 所 抬头 ， 我 国 机 电 产 品 的 
出 口 ， 不 能 停留 在 原 有 的 出 口 方式 上 ， 要 实 





;} ” 升 更 为 灵活 的 方式 和 措施 ， 积 极 鼓励 国内 企 
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业 探 索 到 境外 办 厂 、 购 厂 、 投 资 、 合 资 、 合 
VE. AWK, ARAM, BPP RK, tt 
进 国际 市 场 。 同 时 ， 要 对 现 已 具备 一 定 条 件 
的 大 型 企业 给 予 一 定 的 扶持 ， 使 之 逐步 发 展 
成 集 工 、 贸 、 商 、 财 于 一 体 的 跨国 公司 ， 真 
正 把 企业 放 到 国际 市 场 中 去 ， 发 展 壮 大 ， 提 
高 我 国 机 械 工业 的 整体 竞争 能 力 ， 加 速 外 向 
经 济 发 展 。 

(二 ) 应 注意 的 问题 

1. 不 片面 强调 提高 国产 化 率 

MA WTO， 为 我 们 充分 利用 两 个 市 场 、 
两 种 资源 创造 了 较 好 的 条 件 ， 我 们 应 充分 利 
用 比较 优势 ， 积 极 参与 国际 分 工 ， 以 资源 和 
成 本 的 最 佳 配合 为 原则 ， 不 片面 强调 提高 国 
产 化 率 。 对 于 采用 国外 知名 企业 的 产品 ， 有 
利于 提高 我 们 整 机 产品 的 竞争 力 的 ， 则 应 积 
REH. JEME, URA EM wmi, RA 
产品 有 竞争 力 ， 就 应 国际 采购 (包括 比较 后 
采购 国内 的 )。 

2. 要 突出 重点 

机 械 工 业 门 类 很 多 ， 扶 持 其 发 展 ， 不 能 
全 面 开 花 ， 要 集中 力量 充分 扶持 。 有 所 为 ， 
有 所 不 为 。 对 于 基础 较 好 ， 近 期 内 有 望 较 快 
提高 竞争 力 的 ， 先 行 扶 持 ， 供 其 形成 优势 ， 
快速 占领 市 场 。 在 此 基础 上 ， 再 行 扩大 扶持 
门类 和 领域 。 

3. 扶持 和 保护 要 适度 

要 使 机 械 工业 处 于 适度 保护 和 适度 竞争 
之 中 ， 有 危机 感 ， 这 样 才能 使 企业 的 后 产 水 
平 、 技 术 水 平 、 管 理 水 平 、 服 务 质量 不 断 跃 
上 新 台阶 ， 永 远 有 旺盛 的 竞争 力 ， 

4. 注意 增强 目 身 竞争 力 

迎接 挑战 ， 抓 住 机 遇 ， 关 键 在 自 配 ， 对 
于 自身 实力 较 弱 、 受 冲击 较 大 的 产业 内 的 企 
业 ， 及 早 从 四 个 方面 采取 措施 ， 即 狐 抓 技术 
创新 ， 努 力 提 高 自主 开发 能 力 ; 狠 抓 企业 管 
理 ， 努 力 提 高 产品 质量 ， 降 低 成 本 ; 狠 抓 产 
品 结构 调整 ， 尽 快 形成 经 济 规模 ， 提 疯 市 场 
竞争 实力 ; 狠 抓 市 场 营销 ， 努 力 摘 好 售 前 售 
后 服务 ， 使 消费 者 满意 ， 如 此 才 有 可 能 在 冲 
击 中 站 稳 脚跟 ， 得 到 发 展 。 

对 于 立足 于 我 国 国情 、 可 能 有 冲击 不 大 
的 产业 (如 ， 农用 运输 车 和 部 分 农机 产 由 
等 ) 内 的 企业 ， 虽然 不 面临 强大 的 竞争 对 
手 ， 但 也 要 看 到 ， 由 于 竞争 环境 的 安 化 ,用 
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户 对 产品 的 性 能 、 质 量 、 服 务 等 方面 的 要 求 
也 会 不 断 提 高 。 为 了 满足 用 户 要 求 ， 必 须 不 
断 进 取 。 不 进 则 退 ， 如 不 努力 ， 虽 然 受 冲击 
不 大 ， 反 倒 有 可 能 被 冲垮 。 

强调 企业 要 立足 自身 的 努力 ， 并 不 是 说 
我 国政 府 不 需要 采取 措施 和 对 策 。 机 械 工业 
作为 国民 经 济 的 装备 工业 ， 也 是 国民 经 济 赖 
以 发 展 的 基础 ， 在 不 违背 WTO 原则 的 前 提 
下 ， 应 充分 利用 这 些 原则 ， 使 机 械 工业 有 一 
个 很 好 的 发 展 环境 。 

(三 ) 政策 建议 

1. 在 WTO 允许 关税 保护 的 原则 下 ， 充 
分 发 挥 关税 的 调节 作用 。 对 原材料 、 半 成 
品 、 制 成 品 实行 差别 关税 ， 使 它们 的 进口 关 
税 税率 由 低 到 高 ， 拉 开 档 次 ; 对 国内 不 能 生 
产 的 机 械 产 品 实行 低 关税 ， 国 内 生产 能 力 供 
过 于 求 的 机 械 产 品 实行 高 关税 ; 对 国内 的 幼 
稚 产业 要 实行 高 关税 。 

2. 扩大 信息 渠道 ， 建 立信 息 网 络 ， 充 
分 收集 并 认真 研究 WTO 的 有 关 和 条款、 协议 
和 有 关 国 家 的 贸易 法 规 ， 如 《反倾销 法 》、 
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《公平 贸易 法 》、《 专 利 法 》、《 商 标 法 》 等 ， 
做 到 知 彼 知 已 ， 以 便 在 对 外 贸易 及 其 它 经 济 
活动 中 出 现 争 并 时 ， 熟 练 运用 法 律 手 段 维 护 
自身 的 经 贸 利益 。 

3. 充分 运用 WTO 的 例外 条 款 、 国 际 惯 
例 、 幼 稚 工 业 理论 、 国 家 安全 理论 、 全 面 发 
展 理 论 、 国 际 收 支 平衡 理论 、 技 术 保 护理 论 
等 理论 和 原则 ， 根 据 我 国 实际 情况 和 国际 上 
其 他 主要 经 贸 国 家 的 经 验 ， 尽 快 制定 有 关 的 
经 贸 法 规 ， 如 《外 贸 法 》、《 进 口 管理 条 例 》、 
《保护 幼稚 工业 条 例 》 等 法 规 ， 这 样 就 可 以 
在 国内 工业 受 冲 击 时 运用 有 效 的 法 律 手段 加 
以 保护 。 

4. 我 国政 府 有 关 部 门 立即 着 手 制订 机 
械 工 业 产 业 结构 调整 方案 ， 尤 其 对 受 冲 击 可 
能 较 大 的 产业 ， 应 尽早 通过 经 济 杠 杆 、 产 权 
关系 、 行 政 引 导 等 途径 ， 构 筑 若 干 大 型 企业 
集团 ， 以 抗击 不 久 将 来 的 激烈 冲击 。 总 之 ， 
我 国 机械 工 业 从 上 到 下 要 以 积极 的 姿态 ， 沉 
着 应 对 ， 趋 利 避 害 ， 抓 住 加 入 WTO 的 这 一 
契机 ， 振 兴 机 械 工 业 。 


加 入 WTO 对 我 国内 燃 机 行业 发 展 的 
影响 及 对 策 措施 


于 水 村 


前 言 : 我 国 为 加 入 WTO (1995 年 前 称 
GATT) 进行 了 长 达 14 年 的 艰苦 谈判 ，1999 
年 底 中 美 双方 已 达成 加 入 WTO 双边 协议 ， 
我 国 加 入 WTO 指日可待 。 加 入 世界 贸易 组 
织 ， 无 疑 将 对 我 国 的 经 济 发 展 格 局 产生 重大 
影响 ， 对 我 国 汽车 、 农 机 、 内 燃 机 和 其 它 新 
兴 产 业 ， 也 会 带 来 一 定 的 冲击 和 影响 ， 同 
时 ， 也 给 一 些 国 内 企业 发 展 带 来 机 遇 和 挑 
战 。 在 此 ， 仅 就 加 入 WTO 对 我 国内 燃 机 行 
业 产 品 市 场 发 展 的 影响 及 对 策 措施 做 一 个 简 
单 的 阐述 ， 抛 砖 引 玉 ， 以 供 探 讨 。 

一 、 我 国内 燃 机 行业 现状 、 差 距 
与 市 场 展 望 

(一 ) 我 国内 燃 机 行业 现状 

据 1998 年 不 完全 统计 ,我 国共 有 内 燃 
机 行业 生产 企业 847 个 ， 其 中 整 机 厂 268 





个 ， 配 附件 三 579 个 ， 生 产 的 产品 有 240 个 
以 上 基本 型 ; 全 行业 近 100 万 职工 〈 其 中 技 
术 人 员 约 10 万 人 )， 固定 资产 原 值 650 亿 
元 ; 年 生产 内 燃 机 约 1600 万 台 、2.1 亿 kW; 
按 现行 价 计 ， 全 年 产值 613 亿 元 (其 中 整 机 
423 亿 元 ， 配 附件 190 亿 元 )， 销 售 收入 566 
亿 元 ， 上 缴 税金 26 亿 元 ， 出 口 创汇 达 2.1 
亿美 元 。 

据 《1999 年 中 国内 燃 机 工业 年 鉴 》 统 
计 ，1998 年 我 国内 燃 机 工业 总 产量 中 ， 柴 
油 机 749.65 万 台 、12461 J kW, GHAR 
产量 48.22%; 汽油 机 804.87 万 台 、8495 万 
kW， 台 数 占 总 产量 51.78%; 还 有 极 少 量 的 
气体 发 动机 。 这 些 产品 再 加 上 进口 的 17.95 
万 台 发 动机 ， 满 足 了 当年 全 国生 产 的 162.78 
万 辆 汽车 、878.94 万 辆 摩托 车 、175.13 万 
台 拖 拉 机 、293.12 万 辆 农用 运输 车、6 万 多 


入 世 篇 


:381 ， 
形成 了 一 个 以 专业 厂 为 主 、 大 中 小 相 结 合 ， 


台 工 程 机 械 、697 台 内 燃 机 车 、221.8 万 it 大 


型 船舶 、32913 台 联 合 收割 机 、17909 £., 
117.9124 万 kW 内 燃 发 电机 组 、 约 7 万 稻 农 
用 机 动 船 、25 万 台 小 型 植保 机 械 ， 还 有 相 
当 数 量 的 机 动 渔船 、 中 小 船舶 、 排 汐 机 械 、 
农 副 产品 加 工 机械 、 国 防 用 等 主机 装置 对 本 
套 动 力 的 需求 ， 还 有 73.50 万 台 出 口 (其 中 
约 59.72 万 台 为 单 拭 柴油 机 )。 

改革 开放 以 来 ， 我 国内 燃 机 行业 通过 调 
整 、 整 顿 、 发 展 、 提 高 ， 重 点 调整 企业 经 营 
方 回 ， 调 整 产 业 布局 和 产品 结构 ， 推 行 全 面 
质量 管理 ， 发 展 系 列 化 多 品种 ， 开 展 对 外 技 
术 交 流 ， 引 进 国外 先进 技术 ， 对 重点 骨干 企 
业 进 行 技术 改造 ， 取 得 了 前 所 未 有 的 重大 成 
就 。 引 进 和 开发 了 一 大 批 新 产品 ， 一 些 国外 
著名 品牌 的 内 燃 机 产品 也 纷纷 落户 我 国 ， 如 
日 本 “五 十 铃 ”、 美 国 “康明 斯 ”和 “卡特 
eR)”. Fa “Tak”, RA “WAS”, 
奥地利 “斯 太 尔 ”以 及 意大利 “菲亚特 ” 
等 ; 德国 “博世 ”、 日 本 “ 电 装 ”、 韩 国 “ 大 
F”, ŽE T, AE AER” FHA 
厂商 与 我 国 一 些 配 附件 企业 也 进行 了 合资 合 
作 。 通 过 与 国外 大 公司 的 合资 合作 ， 引 进 了 
大 量 国 外 先进 产品 、 装 备 和 技术 ， 提 高 了 我 
国 自 身 的 产品 开发 和 生产 能 力 ， 更 大 地 推动 
了 整个 行业 的 技术 进步 。 使 我 国 在 产品 水 平 
目标 方面 ， 缩 小 了 与 国外 产品 技术 的 差距 。 
现在 我 国 已 能 自行 开发 设计 中 小 功率 内 燃 机 
和 中 速 柴油 机 ; 小 缸径 多 和 缸 柴 油 机 的 转速 已 
IK 3600r/min， 并 采用 直 吧 燃烧 系统 ; 车 用 
汽油 机 特别 是 轿车 用 汽油 机 ， 已 开始 采用 电 
子 喷射 系统 ， 多 气门 结构 ; 增 压 技术 的 开发 
和 应 用 已 取得 突破 和 发 展 ， 增 压 中 冷 技术 已 
开始 起 步 ; 一 些 国外 先进 新 技术 如 多 气门 、 
计算 机 管理 系统 、 稀 薄 燃 烧 、 排 气 净化 装置 
和 气体 燃料 发 动机 等 在 国内 已 开始 开发 和 应 
FA; 部 分 多 生发 动机 排放 已 达到 欧 I 工 和 欧 开 
标准 ; 电 控 技术 及 新 材料 的 应 用 已 有 新 的 突 
破 ; 内 燃 机 主要 产品 的 性 能 指标 已 达到 国外 
20 世纪 80 年 代 初 期 和 中 期 水 平 ; 部 分 新 产 
品 性 能 达到 了 国外 20 世纪 90 年 代 初 期 水 
平 。 利 用 计算 机 现代 设计 技术 ， 已 普遍 得 到 
重视 和 应 用 。 多 年 来 ， 培 养 了 一 文 内 燃 机 人 研 
究 、 设 计 、 制 造 、 试 验 和 管理 的 工程 技术 人 
员 队 伍 ， 并 初步 建立 了 几 个 专业 科研 基地 。 





主机 与 配 附 件 基 本 协调 发 展 、 相 互 促进 的 相 
对 完整 的 内 燃 机 工业 体系 。 

(二 ) 中 国内 燃 机 工业 的 差距 

尽管 经 过 建国 以 来 半 个 世纪 的 较 快 发 
展 ， 尤 其 是 改革 开放 后 20 多 年 对 企业 结构 
调整 和 产品 技术 的 更 新 改造 ， 我 国内 燃 机 工 
业已 取得 了 很 大 成 就 ， 并 且 近 年 来 我 国内 燃 
机 产品 品种 增加 很 快 ， 产品 结构 逐步 趋向 合 


. 理 ， 产 品质 量 明显 提高 ， 基 本 能 满足 国民 经 





济 各 部 门 配 套 需 求 ， 每 年 还 有 一 定数 量 的 出 
口 ， 但 是 ， 我 们 还 存在 不 少 问题 。 

1. 国际 竞争 力 和 抵御 市 场 风 险 的 能 力 
不 足 

从 总 体 上 上 分析， 我 国内 燃 机 产品 在 性 
能 、 质 量 ， 特 别 是 在 可 靠 性 方面 与 国际 先进 
水 平 比 仍 存在 不 小 的 差距 ， 某 些 方面 其 至 比 
国外 落后 15 ~ 20 年 。 产 品 生 产 过 剩 与 结构 


性 短缺 并 存 ， 制 约 内 燃 机 整 负 、 配 附件 及 其 


相关 配套 主机 行业 技术 进步 和 产业 升级 的 因 
素 还 很 多 ， 内 燃 机 生产 企业 整体 素质 不 高 ， 
国际 竞争 能 力 和 抵御 市 场 风险 的 能 力 还 相对 
较 弱 。 突 出 表现 在 如 下 几 方 面 : 
(1) 产品 性 能 和 技术 水 平 低 、 质 量 不 稳 
定 ， 不 能 满足 国内 外 市 场 发 展 需要 
我 国 多 缸 柴油 机 燃油 耗 一 般 比 国外 同类 
机 型 高 10 和 % ， 排 放 和 噪声 指标 差距 更 大 ， 
平均 无 故障 工作 时 间 (MTBF) 约 为 国外 产 
品 的 1/2 左右 ， 比 质量 和 外 形 尺 寸 均 较 大 ， 
在 综合 性 能 上 国内 产品 的 多 项 性 能 指标 的 先 
进 性 还 不 能 兼顾 自如 ， 如 燃油 耗 与 排放 、 强 
化 程度 与 可 午 性 等 方面 。 
(2) 制造 技术 和 装备 水 平 与 国外 先进 水 
平 相 比 还 有 较 大 差距 
大 部 分 内 燃 机 企业 的 加 工 和 装配 相当 于 
国外 20 世纪 70 FRKE, SMR, BIS 
度 、 薄 壁 铸件 仍 为 行业 的 薄弱 环节 ， 生 产 过 
程 中 的 在 线 检测 设备 应 用 较 少 ， 数 控 和 加 工 . 
中 心 也 多 限于 新 产品 试制 和 小 批量 生产 使 
用 。 
(3) 内 燃 机 基础 配 附 件 产 品 发 展 襄 后 
国外 内 燃 机 配 附 件 能 做 到 与 整 机 同 春 
命 ， 国 内 大 部 分 配 附件 可 靠 性 则 较 差 ， 专 命 
仅 有 国外 同类 产品 的 1/2 左右 。 有 些 引进 产 
品 至今 未 过 关 ， 有 些 产品 技术 如 汽油 电 螨 状 
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E., ACHR. HERRA., P 型 喷 油 
R., TRULIA A RAT AC; 而 采用 新 型 
复合 材料 和 先进 工艺 生产 的 活塞 环 、 活 塞 、 
IE, PA SRR ACER A A MRI 
始 推 广 应 用 ,但 在 满足 发 动机 要 求 更 高 的 转 
速 、 更 高 强度 下 运行 时 则 与 国外 差距 很 大 。 

(4) 技术 开发 和 创新 能 力 不 足 

电 控 、 高 压 喷 射 、 稀 薄 燃 烧 、 多 种 燃 
料 IREF ll, EGR 和 排 气 催化 等 高 新 技 
术 远 远 落 后 于 国外 ， 主 要 产品 的 技术 来 源 尚 
依赖 国外 ， 缺 少 有 自主 知识 产权 的 先进 产品 
和 独 有 技术 。 现 代 设 计 技 术 在 少数 企业 才 开 
始 应 用 ， 产 品 更 新 周期 长 ， 不 适应 市 场 竞 争 
变化 的 需要 。 

(5) 产品 生产 过 剩 与 结构 性 短缺 并 存 

据 工 业 普 查 结果 显示 ， 内 燃 机 生产 能 力 
利用 率 为 4%， 大 量 资产 闲置 ， 生 产 效率 
低下 。 同 时 ,市场 急需 的 低 排放 、 低 噪声 、 
高 可 靠 性 的 一 些 高 技术 含量 、 高 附加 值 的 产 
后 生产 严重 不 足 ， 如 为 吸 待 发 展 的 联合 收割 
机 、 大 中 型 拖拉 机 、 工 程 机 械 、 经 济 型 轿车 
和 和 低 排放 大 客车 等 配套 的 发 动机 ， 也 不 能 完 
全 满足 国内 需求 ， 有 些 还 需 依赖 进口 。 

(6) 分 散 重复 建设 严重 ， 生 产 集 中 度 低 

行业 内 疝 未 形成 一 批 占 用 较 大 市 场 份 
额 、 代 表 行 业 先 进 水 平 且 具有 国际 竞争 能 力 
的 大 型 企业 和 企业 集团 。 相 当 一 部 分 企业 尚 
未 真正 建立 起 面向 国内 外 两 个 市 场 、 适 应 市 
场 经 济 发 展 的 经 济 运行 机 制 ， 综合 素质 较 
低 ， 经 济 效益 不 高 。 

2. 国内 层面 上 企业 劣势 分 析 

(1) 各 企业 单 体 规模 仍然 偏 小 ， 且 发 展 
极 不 平衡 

单 生 机 年 产 超过 百 万 台 的 仅 有 常 柴 一 
冢 ， 多 和 缸 机 年 产 超过 10 万 台 的 也 密 察 无几， 
而 且 常 柴 的 年 销售 额 也 只 有 20 多 亿 元 。 而 
美国 康明 斯 的 销售 额 为 2 亿 多 美元 ， 人 均 销 
售 额 达 10.8 万 美元 ; 迪 尔 动力 集团 的 年 销 
售 额 为 8 亿 多 美元 ， 人 均 销 售 额 达 32 万 美 
元 ; 日 本 五 十 铃 公司 每 年 生产 各 种 车 用 发 动 
机 大 概 接近 我 国 整个 多 缸 机 的 1/3. 

(2) 人 研究 开发 投入 不 足 

技术 开发 费用 能 够 达到 年 销售 额 3% 的 
几乎 没有 ， 大 部 分 企业 技术 开发 费用 不 足 年 
销售 额 的 1 和 多， 而 国外 内 燃 机 企业 几 让 
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5% ~8% ,甚至 有 个 别 公 司 已 超过 10%。 我 
国 整个 内 燃 机 行业 缺少 专 有 技术 ， 更 缺乏 国 
家 级 知名 品牌 。 要 真正 形成 独 具 特 色 的 系列 
产品 和 民族 品牌 也 需要 较 长 一 段 时 间 的 艰苦 
努力 。 

(3) 人 才 战 略 面临 严 竣 挑战 

目前 职工 队伍 现代 经 营 意识 相对 缺乏 ， 
ATARI Tea ST a, RB re 
识 不 强 ; 技术 开发 队伍 断档 现象 突出 ， 缺 乏 
高 水 平 拔尖 人 才 ; 缺乏 对 技术 人 员 和 更 有 效 的 
激励 机 制 。 

(4) 市 场 竞争 恶性 循环 

在 当前 农机 市 场 产 品 严重 供 大 于 求 、 价 
格 竞争 日 趋 激烈 的 情况 下 ， 许 多 生产 三 家 为 
了 拼命 抢占 市 场 份额 ， 采取 低 价 促销 政策 ， 
大 规模 肉 销 ， 社 会 库存 量 大 幅度 上 升 ， 使 应 
收 款 急剧 柳 涨 ， 资 金 回笼 难度 和 风险 加 大 ， 
严重 影响 了 企业 正常 经 营 和 提高 效益 。 

(5) 市 场 布 局 和 配套 环境 上 还 不 够 合理 

营销 网 络 化 方面 ， 我 们 尚 处 于 探索 阶 
段 ， 尚 没有 形成 稳定 的 管理 模式 ， 在 产品 销 
售 的 广告 宣传 上 ， 尚 缺乏 了 现代 营销 观念 和 于 
段 ， 虽 原来 有 一 些 国产 品牌 基础 、 但 优势 地 
位 并 不 明显 。 

(6) 低 利 时 代 资 金 实力 不 足 

随 着 农机 产品 低 利 时 代 的 到 来 ， 企 业 在 
竞争 中 效益 锐 减 ， 影 响 了 对 产品 开发 和 技术 
改造 的 再 投入 ， 使 企业 持续 发 展 的 后 功 不 
足 。 为 实现 产业 结构 调整 和 升级 所 需 的 技术 
开发 与 改造 贷 金 尚 有 较 大 缺口 ， 要 保障 有 效 
资本 运作 和 海外 市 场 扩张 或 与 国外 大 型 企业 
合资 引进 技术 在 资金 实力 上 更 显 不 是 ， 

(=) 内 燃 机 市 场 环境 展望 

INA WTO 后 ,我 国 将 逐步 成 为 国际 市 
场 的 重要 组 成 部 分 ， 未 来 内 燃 机 产品 市 场 也 
将 呈现 出 高 、 中 、 低 消费 需求 兼 有 ， 产 品 梢 
次 多 层次 、 品 种 多 元 化 的 格局 。 它 不 仪 会 受 
到 国内 经 济 大 环境 和 各 种 政策 的 影响 ， 也 会 
受到 国际 经 济 形 势 、 世 界 经 济 一 体 化 和 加 入 
WTO 进程 的 影响 。 

1. 从 国家 经 济 政策 面 来 看 

(1) 国家 高 度 重视 农业 发 展 

随 着 中 央 、 国 务 院 关 于 进一步 稳定 种 发 
ERIWER., 、 增 加 农民 收入 等 一 系列 政策 的 
逐步 到 位 ， 农 村 土地 承包 政策 再 继 30 年 不 
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变 ， 必 将 推动 农村 经 济 发 展 和 扩大 农村 市 
场 。 为 “三 农 ” 服 务 的 大 hp 拖拉 机 、 联 合 
收割 机 、 农 用 运输 车 、 农 副产品 加 工 等 新 型 
农业 机 械 市 场 潜力 巨大 。 

(2) 汽车 工业 成 为 国民 经 济 的 支柱 产业 
之 一 ， 必 将 获得 持续 、 快 速 的 大 发 展 

国家 加 大 力度 ， 增 加 基础 设施 投资 ， 修 
建 公 路 网 ， 改 善 运输 和 条件， 鼓励 私人 购车 ， 
以 及 人 民生 活水 平和 购买 力 提高 将 会 促进 汽 
车 及 其 配套 内 燃 机 产品 的 发 展 。 

(3) 西部 大 开发 战略 的 实施 ， 给 工程 机 
械 和 运输 机 械 带 来 新 的 市 场 

国家 西部 大 开发 战略 的 全 面 实 施 和 大 力 
起 动 内 需 ,， 将 有 大 量 投资 用 于 西部 地 区 设施 
建设 、 城 市 建设 、 水 利 建设 、 公 路 、 铁 路 、 
港口 、 机 场 及 原材料 建设 ， 因 而 工程 机 械 和 
运输 机 械 等 市 场 看 好 。 同 时 ， 小 城镇 建设 作 
为 推动 我 国 新 时 期 经 济 增长 的 发 展 策略 ， 势 
必 会 为 各 种 车 辆 、 工 程 机 械 带 来 新 的 市 场 需 
求 ， 也 会 给 各 种 小 客车 、 小 型 载 货 车 、 专 用 
车 和 摩托 车 带 来 新 需求 。 

随 着 沿海 及 内 河 高 速 运输 的 不 断 发 展 ， 
生态 农业 、 旅 游 观光 业 、 环 保 业 的 发 展 ， 以 
及 国家 鼓励 消费 的 信贷 政策 出 台 ， 必 将 带动 
一 部 分 新 型 高 速 内 燃 机 产品 发 展 (如 高 速 船 
艇 、 大 排 量 摩托 车 、 稻 外 机 、 小 型 发 电机 
组 、 园 艺 机 械 等 ) 。 

2. 从 技术 发 展 的 市 场 坏 境 分 析 

(1) 新 一 代 节 能 、 节 材 、 环 保 型 新 品 开 
发 步伐 会 明显 加 快 

围绕 抢占 小 型 拖拉 机 、 三 轮 农 用 车 市 场 
份额 的 竞争 将 更 加 激烈 ， 开 发 新 一 代 节 能 、 
节 材 、 环 保 型 的 风 冷 或 水 冷 单 生 机 将 受到 各 
厂家 普遍 重视 ， 新 品 开发 步伐 会 明显 加 快 ; 
而 开发 与 大 中 型 拖拉 机 、 联 合 收 割 机 、 工 程 
机 械 配 套 的 发 动机 正成 为 我 国 近 几 年 产品 结 
构 调 整 与 技术 升级 的 重点 ; 加 之 我 国 四 轮 农 
用 运输 车 、 轻 微型 汽车 与 中 小 型 工程 机 械 的 
配套 要 求 也 相应 提高 ， 其 配套 发 动机 的 性 能 
价格 比 和 可 靠 性 要 求 会 更 高 ， 故 小 缸径 多 后 
柴油 机 发 展 前 景 十 分 看 好 。 

(2) 燃油 税 代替 养路 费 ， 给 内 燃 机 产业 
结构 调整 带 来 一 场 革 命 
”节能 再 次 成 为 发 动机 开发 十 分 重要 的 课 
- 题 ， 尤 其 将 对 小 红 径 、 中 等 缸径 多 缸 柴 油 机 
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市 场 带 来 重大 影响 。 中 巴 所 人 重用 的 汽油 机 会 
逐渐 减少 ， 农 用 客车 将 受到 农村 或 小 城镇 普 
遍 欢 迎 ， 特 别 是 功率 较 大 、 油 耗 较 低 、 排 放 
较 好 的 柴油 车 型 将 受到 青睐 ， 同 时 多 缸 柴 油 
机 增 压 及 增 压 中 冷 技 术 将 大 大 推广 ， 而 使 2 
以 上 的 货运 卡车 更 早 地 应 用 柴油 机 ; 轿车 更 
新 速度 加 快 ， 小 型 化 趋势 明显 加 快 ; AAA 
车 、 拖 拉 机 、 手 扶 拖拉 机 养路 费 的 优惠 政策 
取消 ， 势 必 会 促进 轻卡 (或 皮卡 )、 农 用 车 
及 微型 车 的 发 展 ， 为 小 入 径 多 和 氏 机 提供 更 大 
的 市 场 容量 。 随 着 物资 集运 业 和 粮食 储 运 中 
DAE SER AE, tok FY ERR 
步伐 ， 特 别 是 燃油 税 代 替 养 路 费 将 使 重型 车 
及 其 配套 中 等 代 径 多 缸 柴 油 机 发 展 更 快 。 

随 着 我 国 环保 意识 提高 和 实施 可 持续 发 
展 战 略 ， 必 将 促使 新 的 排放 法 规 加 速 出 台 与 
实施 。 汽 车 、 农 用 运输 车 及 非 道路 机 械 等 有 
关 排 放 标 准 的 强制 性 实施 ， 将 对 内 燃 机 产品 
结构 及 新 产品 开发 带 来 巨大 本 力 ， 特 别 是 对 
电 控 、 增 压 中 冷 、 改 进 燃烧 、 排 气 后 处 理 等 
新 技术 的 推广 应 用 带 来 机 遇 ， 并 加 速 老 机 型 
的 更 新 换代 ， 从 而 给 市 场 带 来 新 的 需求 。 

3. 专家 预测 ;“ 十 五 ”期 间 我 国内 燃 机 
产品 的 市 场 前 景 非常 喜人 

单 缸 柴油 机 : 主要 配套 三 轮 农 用 运输 车 
346 万 台 、 小 型 拖拉 机 180 万 台 、 排 灌 CA 
喷灌 ) 机 械 100 ~ 110 万 台 、 农 副产品 加 工 
机 械 20~ 25 万 台 、 小 型 发 里 机 组 和 小 型 船 
舶 等 其 它 需求 40 AAW. EA A E E ps 
市 场 需求 ， 会 使 我 国 成 为 单 生 柴油 机 出 口 大 
国 。 若 按 出 口 年 均 递 增 8%, 2005 年 将 会 实 
现 出 口 124 万 台 左 右 。 合 计 816 AR. 

小 缸径 多 佐 柴 油 机 : 主要 配套 四 轮 农 用 
运输 车 52.4 万 台 、 中 小 型 轮 式 拖拉 机 4.2 
万 台 、 小 麦 、 水 称 等 中 型 谷物 联合 收割 机 
5.4 万 台 、 小 型 工程 机 械 3.9 万 台 , Ait 
65.9 AB. 

PSAs eH: 主要 配套 大 中 型 
拖拉 机 8 万 台 、 大 型 自 走 式 合 物 联合 收割 机 
(小 麦收 割 机 ) 0.5 万 台 、 玉 米 联合 收割 机 
3.3 万 台 、 大 中 型 工程 机 械 6.2 万 台 、 柴 油 
各 类 汽车 118 万 辆 ， 再 加 上 配套 中 小 型 轮 式 
拖拉 机 2.8 万 台 和 四 轮 农用 车 28.1 万 台 ， 
合计 166.9 万 台 。 
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此 外 ， 为 发 电机 组 配套 的 内 燃 动力 ( 包 
括 单 仙 风 冷 柴油 机 、 小 型 通用 汽油 机 、 小 短 
径 多 生机 、 中 等 缸径 多 缸 机 ) 需求 量 预计 在 
400 ~ 450 万 kW. 

综 上 所 述 ， 预 测 “ 十 五 ”期 间 ， 我 国内 
燃 机 行业 在 产量 上 会 以 年 均 7% ~ 8% 的 速 
度 增长 ， 商 品 总 量 会 达到 24000 万 kW, TE 
业 总 产值 达到 1000 亿 元 ， 出 口 创汇 能 达到 
3.5 ~4 亿 美元 。 


=. MX WTO 对 我 国内 燃 机 工业 
的 影响 


WTO 是 最 大 的 国际 贸易 组 织 ， 其 规则 
已 成 为 国际 普 过 适用 并 为 各 国 所 接受 。 我 国 
要 改革 开放 ， 就 必须 接受 国际 公认 的 准则 。 
尽早 加 入 WTO 意义 重大 而 深远 ,不 仅 能 加 
速 我 国 经 济 体制 改革 ， 改 善 经 济 秩序 ， 还 有 
利于 打破 地 区 封锁 和 行业 保护 ， 对 推进 企业 
转换 经 营 机 制 将 起 到 “ 助 推 医 ”和 “催化 
剂 ”的 作用 ， 更 有 利于 加 快 政府 各 项 配套 改 
单 措施 的 出 台 ， 对 投资 体制 、 进 出 口 管理 体 
制 、 价 格 政策 和 各 类 产业 政策 等 都 会 产生 积 
极 的 影响 ， 从 而 促使 我 国 现行 经 济 体制 与 国 
际 规 范 靠拢 、 接 轨 ， 全 面 带动 国民 经 济 走向 
开放 、 富 强 、 康 健 之 路 。 更 重要 的 是 ， 加 入 
WTO 可 使 中 国 参 与 国际 贸易 的 环境 得 到 改 
善 ， 不仅 为 企业 参与 国际 合作 、 吸 收 外 资 、 
分 享 国际 先进 的 科技 、 管 理 最 新 成 果 提 供 了 
良好 条 件 和 广阔 空间 ， 而 且 可 面向 国内 国外 
两 个 市 场 、 两 种 资源 ， 实 行 零 部 件 全 球 化 采 
购 ， 开 发 适销 对 路 的 国际 名 牌 产品 ， 以 此 加 
快 技术 进步 、 改 善 产品 质量 、 降 低 成 本 、 促 
进 产 业 升 级 ， 和 带动 经 济 腾飞 ， 其 意义 更 为 深 
远 。 

1. 从 加 入 WTO 对 我 国 汽车 、 农 机 制造 
业 的 影响 看 

(1) 对 汽车 行业 冲击 很 大 

目前 我 国有 117 家 汽车 整 车 制造 厂 ， 近 
3000 AA ACHES” , 200 万 职工 ， 年 生产 整 车 
AMMA 180 万 辆 左右 。 技 术 标 准 低 、 生 产 规 
模 小 、 布 局 散乱 、 重 复 建设 的 局 面 一 时 难以 
改变 ， 跟 国外 产品 的 技术 发 展 水 平 相 比 尚 有 
不 小 的 差距 。 到 2005 年 ， 整 车 进口 关税 降 
225% (目前 为 80% ~ 100%)， 零 部 件 平 
均 进 [1 关税 降 至 10% ， 汽 车 进口 配额 同年 
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将 取消 。“ 全 面 开 放 市 场 对 国内 的 汽车 工业 
来 说 是 一 个 巨大 的 冲击 "， 这 意味 着 大 量 小 
型 汽车 公司 将 面临 倒闭 ， 汽 车 行业 兼并 重组 
的 步伐 将 大 大 加 快 。 

(2) 对 农机 行业 冲击 较 小 

由 于 国外 农机 产品 的 特点 是 高 性 能 、 高 
技术 和 高 价格 ,不 太 符 合 目 前 中 国 农村 的 现 
实 需求 ， 较 难 打 入 中 国 市 场 。 而 我 国 的 农机 
产品 属 劳动 密集 型 和 资源 密集 型 产品 ， 工 艺 
较为 粗糙 ， 性 能 较 差 ， 但 价格 低廉 ， 适 合 于 
我 国 农 村 购买 力 的 现状 。 加 入 WTO, Km 
可 以 充分 利用 我 国 的 劳动 力 资源 优势 ， 促 进 
中 低档 农机 产品 出 口 。 

QD 具体 对 农用 运输 车 行业 而 言 

我 国 农 用 运输 车 是 低档 次 车 ， 与 国外 多 
功能 农用 车 相 比 ， 存 在 者 相当 大 的 差距 。 国 
外 农用 车 除了 公路 及 田间 运输 外 ， 还 可 以 配 
备 专 用 功能 部 件 ， 进 行 耕 播 、 施 肥 、 加 工 、 
灌溉 、 收 获 、 农 业 工 程 等 农 牧 作业 ， 这 些 功 
能 都 是 国内 农用 汽车 所 无 法 完成 的 。 这 种 国 
外 农用 车 技术 先进 、 价 格 昂贵 ， 显 然 不 符合 
我 国 国情 。 在 近期 国外 农用 车 打 人 中 国 市 场 
的 可 能 性 极 小 ， 国 外 资本 渗透 到 国内 农用 车 
行业 的 可 能 性 也 不 大 。“ 人 入世” 后， 国外 农 
用 车 对 国内 市 场 不 会 带 来 直接 冲击 和 影响 。 
但 是 “入 世 ” 后 农用 车 行业 所 受到 的 最 大 最 
直接 的 冲击 ， 候 怕 来 自 国内 轻型 车 行业 在 规 
模 、 质 量 、 价 格 、 技 术 四 方面 竞争 优势 所 形 
成 的 间接 压力 。“ 入 时 ”后 轻型 汽车 企业 会 
以 目 喘 优势 进 和 车 农 车 市 场 ， 开 发 出 质 优 、 价 
廉 、 新 糯 、 适 用 的 新 一 代 农 用 车 型 ， 市 场 竞 
Ft FE BI 

Q 具体 对 拖拉 机 行业 而 言 

训 无 疑问 “人 世 ” 会 给 我 国 拖拉 机 行业 
一 定 的 冲击 ， 但 主要 是 产品 结构 性 或 技术 性 
的 影响 。 技 术 含 量 低 而 劳动 密集 度 较 高 的 小 
型 拖拉 机 〈 小 四 轮 或 微 耕 机 )， 因 价格 因素 
和 适应 国情 等 原因 不 会 受到 多 大 影响 ;对 
36.72kW (50hp) 以 上 的 大 中 型 拖拉 机 因 技 
术 差 距 大 相对 影响 会 略 大 些 ; 对 88.14kW 
(120hp) 以 上 尤其 是 117.52 ~ 198.31kW 
(160 ~ 270hp) 的 大 机 型 产品 的 冲击 会 更 大 ， 
特别 因为 国外 产品 技术 含量 高 ， 可 靠 性 好 ， 
结构 先进 ， 电 脑 控 制 ， 更 适合 现代 大 农场 或 
牛 态 农业 精细 农 作 的 特殊 要 求 ， 与 此 对 应 ， 
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一 些 跟 大 中 型 拖拉 机 配套 、 技 术 性 能 优良 或 
适合 特殊 、 复 式 作 业 的 联合 作业 机 具 ， 也 会 
随同 拖拉 机 一 道 打 人 国内 市 场 。 适 宜 大 棚 作 
业 的 农田 管理 机 械 会 得 到 迅猛 发 展 ， 适 合 人 
多 地 少 小 地 块 单 个 农户 作业 的 小 型 拖拉 机 价 
格 还 有 可 能 降低 ， 市 场 也 将 向 内 地 贫困 山区 
省 份 伸 展 。 同 时 ， 由 于 价格 优势 我 国 小 型 拖 
拉 机 和 18.36 ~ 36.72kW (25 ~ 50hp) 的 中 型 
拖拉 机 对 亚 、 非 、 拉 国家 出 口 量 也 会 增加 ， 
出 口 市 场 前 景 依然 看 好 。 

@ 具体 对 其 它 农机 产品 而 言 

估计 “入 世 ” 后 国外 农机 产品 对 中 国 市 
场 的 冲击 最 大 的 当 属 一 些 技术 含量 高 的 联合 
收割 机 产品 、 粮 食 烘 干 设备 及 个 别 农 副 产品 
精 加 工 设备 等 。 这 将 极 大 促进 我 国 可 持续 生 
态 农业 、 现 代 都 市 农业 以 及 农业 产业 化 的 发 
展 进程 ， 为 “三 农 ”市 场 的 开发 提供 现代 农 
业 装 备 和 新 技术 ， 也 会 进一步 刺激 农业 产业 
链 的 转移 、 延 伸 和 升级 。 由 于 我 国 农机 行业 
起 步 较 晚 ， 技 术 水 平和 经 营 管理 同 发 达 国 家 
农机 企业 相 比 差距 较 大 ， 我 们 只 能 充分 抓 住 
“入 志 ” 提 供 的 机 遇 ， 采 取 积极 对 策 ， 迎 接 
挑战 。 

2. 从 “人 世 ” 对 我 国内 燃 机 行业 自身 
的 影响 看 | 

“人 人 世 ” 给 我 国内 燃 机 工业 提供 了 迈 向 
国际 经 济 、 技 术 、 贸 易 大 舞台 的 难得 机 遇 ， 
会 得 到 更 多 的 最 惠 国 待 遇 和 普 惠 制 待 遇 ， 可 
利用 更 优惠 的 条 件 取 得 合法 的 保护 ， 有 助 于 
发 展 对 外 贸易 和 对 外 投资 ,扩大 内 人 燃 机 E 
配 附件 ) 产品 出 口 ， 增 强 出 口 创汇 能 力 。 同 
时 ， 通 过 贸易 与 合作 ， 能 突破 一 些 国家 的 技 
术 封 锁 ， 可 按照 “国民 待遇 ”引进 先进 适用 
技术 和 外 资 管理 经 验 ， 促进 内 燃 机 行业 发 
E, BE, “和 人 人世” 会 使 我 国内 燃 机 产品 市 
场 在 近期 内 受到 一 定 的 冲击 。 

(1) 技术 密集 型 的 轿车 用 发 动机 、 高 速 
车 用 发 动机 会 受到 较 大 的 冲击 

虽然 我 国 已 引进 或 自行 开发 了 一 批 较 高 
水 平 的 多 缸 机 产品 ， 但 因 受 技术 消化 能 力 和 
经 济 实力 所 限 ， 至 今 批量 生产 规模 、 技 术 质 
量 水 平 、 国 产 化 率 及 价格 因素 等 均 不 甚 理 


”，” 想 ， 仍 不 能 完全 抵挡 住 “ 人 入 世 ” 后 国外 产品 
,对 中 国内 燃 机 市 场 的 冲击 。 鉴 于 目前 国内 小 
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冷 、 排 放 等 方面 跟 国 外 差距 较 大 ， 国 外 高 性 
能 、 高 转速 、 低 排放 的 环保 节能 型 产品 将 可 
能 会 打 和 国内， 而 原 有 的 部 分 合资 发 动机 项 
目 因 关键 零 部 件 引进 关税 减低 也 会 使 整 机 成 
本 下 降 达 到 扩大 国内 市 场 占 有 率 的 目的 。 

(2) 技术 密集 型 高 附加 值 的 高 档 商 用 
车 、 工 程 机 械 、 大 型 拖拉 机 、 联 合 收割 机 等 
配套 柴油 机 也 会 受到 较 大 的 冲击 

1999 年 暂 定 的 关税 表 中 ， 转 速达 4650r/ 
min， 工 程 机 械 用 柴油 机 的 进口 税 由 20% fet 
Æ 10%; 大 hp 拖拉 机 110kW (150hp) 以 上 
的 进口 税 由 15% PER 5%; 联合 收割 机 由 
1$% 降 至 5% 等 ， 关 税 下 降幅 度 较 大 。 虽 然 
进口 价格 还 高 于 国内 产品 价格 ， 但 对 某 些 性 
能 要 求 较 高 的 主机 产品 ， 如 工程 机 械 、 重 型 
载重 汽车 、 大 hp 拖拉 机 及 联合 收割 机 等 ， 
国外 柴油 机 已 具有 相当 的 吸引 力 。 从 这 些 主 
机 产品 配套 的 高 可 靠 性 、 高 质量 、 低 排放 、 
低 噪 声 内 燃 机 产品 来 看 ， 我 国产 品 尚 不 具备 
竞争 力 ， 而 且 要 赶 上 国际 先进 水 平 也 尚 待 时 
日 。 虽 然 这 些 产 品 中 有 的 目前 还 受到 关税 和 
非 关税 壁垒 的 保护 ， 但 “入 世 ” 后 关税 将 降 
Ik, 不 符合 国际 惯例 的 非 关 税 壁 侄 也 将 逐步 
取消 ， 使 国外 产品 进入 国内 市 场 的 可 能 性 加 
大 。 
(3) 技术 含量 低 的 劳动 密集 型 产品 
如 单 和 柴油 机 、 单 生 汽 油 机 ， 苹 管 其 产 
品质 量 与 国外 先进 水 平 无 法 抗衡 ， 但 因 其 具 
有 非常 低廉 的 价格 ,您 怕 国外 同类 产品 较 难 
进入 中 国 市 场 。 预 计 一 时 还 不 会 受到 很 大 冲 
击 ， 而 且 还 具备 一 定 的 国际 市 场 优势 。 但 是 
要 注意 劳动 力 和 价格 资源 等 比较 优势 不 应 被 
生产 的 低 效率 和 资源 的 高 消耗 所 抵 销 。 中 外 
合资 企业 利用 先进 技术 和 廉价 劳 动力 而 冲击 
国内 市 场 的 趋势 不 可 低估 。 国 内 生产 企业 如 
不 抓紧 采取 有 效 措 施 ， 迅 速 提高 技术 水 平和 
产品 质量 ， 至 少将 损失 一 部 分 市 场 份额 。 


三 、 中 国 加 入 WTO 的 对 策 措施 


1. 行业 对 策 

(1) 要 根据 国民 经 济 各 部 门 配 套 发 展 需 
要 ， 做 好 统筹 规划 、 协 调 发 展 ， 加 强 对 内 燃 
机 大 行业 的 规划 管理 和 宏观 击 控 。 

(2) 要 积极 推进 企业 结构 调整 与 战略 性 
重组 ， 优 化 组 织 结构 ， 促 进行 业 升 级 ， 提 高 
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总 体 竞 争 能 力 ， 并 建立 一 些 具 有 国际 市 场 竞 
争 力 的 大 型 企业 和 企业 集团 。 

(3) 要 建立 完善 面向 中 小 企业 的 技术 服 
务 支撑 体系 ， 重 点 培育 一 批 具 有 优势 的 专业 
化 生产 体系 ， 建 立 以 大 带 小 、 以 小 保 大 的 内 
燃 机 工业 生产 体系 。 

(4) 重点 做 好 今后 5 ~ 15 年 的 内 燃 机 行 
业 中 长 远 发 展 规划 ， 对 国家 鼓励 、 限 制 的 领 
域 和 产品 实现 差别 税 、 利 率 ， 对 重点 支持 发 
展 产 品 提供 金融 、 税 收 支持 ， 建 立 出 口 买 方 
信贷 ， 扩 大 内 燃 机 产品 出 口 。 

(5) 加 大 科技 投入 力度 ， 加 强 重 点 企业 
集团 技术 中 心 和 科研 院 所 的 建设 ， 加 大 对 重 
点 内 燃 机 产品 技术 开发 费用 的 支持 力度 。 建 
立 重 点 内 燃 机 产品 和 高 新 技术 研究 开发 风险 
投资 基金 。 同 时 ， 加 强 内 燃 机 科技 开发 人 员 
和 学 科 带 头 人 的 培养 。 

(6) 加 强 对 外 商 直 接 投资 的 引导 ， 修 订 
外 商 投资 产业 指导 目录 。 制 定 引 导 大 型 三 资 
企业 技术 和 产品 本 地 化 的 政策 。 对 于 政府 投 
资 的 重大 项 目 要 按 国际 惯例 实行 公开 招标 ， 
并 对 国内 企业 实行 优惠 。 

2. 企业 对 策 

(1) 企业 经 营 决策 层 及 技术 管理 人 员 应 
了 解 WIO， 认 识 中 国 加 入 WTO 的 深远 意 
义 ， 研 究 中 国 加 入 WTO 后 企业 所 面临 的 竞 
争 形势 ， 从 而 制定 近期 应 采取 的 对 策 措 施 。 
尤其 应 弄 清 有 关 条 款 及 规则 ， 加 强 自我 保 
护 ， 争 取 国 家 扶持 ， 调 整 产品 结构 ， 提 高 产 
品质 量 ， 更 新 竞争 手段 ， 尽 快 形成 规模 经 
济 ， 勇 于 创新 ， 形 成 特色 ， 加 强 技术 协作 ， 
发 挥 整体 优势 。 

(2) 企业 应 重点 收集 和 掌握 如 下 信息 : 
O 志 界 贸易 组 织 原则 、 条 款 及 相关 行业 国际 
惯例 ; 人 国际 市 场 同 类 产品 的 技术 水 平 、 质 
量 及 价格 ; 包 预 测 关 税 调节 幅度 并 进行 敏感 
性 分 析 ; 人 岂 国 家 经 济 政策 所 做 的 相应 调整 ; 
是 其它 宏观 信息 ， 如 新 技术 、 新 工艺 、 新 材 
料 、 新 设备 、 新 产品 ， 以 及 市 场 与 资源 信息 
等 。 要 抓紧 研究 国内 外 需求 动向 ， 分 析 市 场 
竞争 态势 ， 制 定 出 新 Te) 时 期 的 经 营 策 
略 与 长 远 发 展 战 略 。 

(3) 要 加 快 转轨 建制 的 改革 力度 ， 积 极 
转变 观念 ， 增 强 市 场 竞争 意识 、 风 险 意 识 和 
创新 意识 ， 搞 好 跨 世 纪 人 才 工 程 建设 ， 加 强 
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培训 提高 全 员 整 体 素 质 ， 建 设 现代 企业 制 
度 。 学 习 发 达 国 家 先进 企业 的 管理 经 验 ， 尽 
快 实现 组 织 整合 与 创新 ， 形 成 快速 、 高 效 的 
市 场 创 新 体系 和 反应 机 制 。 在 2004 年 农机 、 
汽车 等 领域 市 场 全 面 放 开 之 前 ， 筑 好 新 型 企 
业 管 理 架 构 。 

(4) 抓 住 中 国 加 人 WTO 的 发 展 机 遇 ， 
积极 跟踪 和 学 习 国 外 先进 制造 技术 ， 通 过 引 
进 外 资 和 先进 技术 ， 培 育 自主 开发 能 力 和 核 
心 技 术 ， 进 行 产 品 结构 调整 ， 加 快 技术 创 
新 ， 提 高 产品 档次 ， 增 加 品种 和 品牌 知名 
E, 拓展 国内 外 两 个 市 场 ， 增 强 市 场 竞争 
力 。 在 产品 开发 方面 ， 应 坚持 “先进 与 适用 
技术 结合 "、“ 低 成 本 与 高 质量 技术 相 结 合 ” 
的 产品 开发 原则 ， 巩 固 与 拓展 市 场 。 

(5) 抓紧 今后 2~3 年 时 间 重 点 进行 企 
业 整 合 ， 加 快 改造 、 振 兴 、 发 展 步伐 ， 搞 好 
技术 中 心 建设 和 营销 网 络 整合 ， 大 型 骨干 企 
业 尤 其 要 在 较 短 的 时 间 内 完成 国内 外 各 大 地 
区 事业 部 、 技 术 服 务 中 心 和 和 零 部 件 配送 中 心 
的 规划 与 建设 ， 形 成 网 络 化 营销 与 服务 的 新 
flay. Ub, BARRA RE. FAIS 
用 资本 经 营 的 扩张 手段 ， 拓 展 产业 链 ， 抢 占 
竞争 制高点 。 

(6) 少数 有 条 件 的 大 型 企业 集团 ， 应 抓 
住 中 国 加 和 WTO 的 发 展 机 遇 ， 实 施 多 元 化 
战略 和 国际 化 经 营 ， 提 高 综合 经 营 力 和 国际 
竞争 力 。 用 1 ~ 2 年 时 间 整 合 公司 外 贸 进 出 
口 业 务 ， 建 立 统 一 的 海外 事业 部 体制 ， 有 瞄准 
国际 市 场 ， 采 取 灵 活 的 合作 方式 和 技术 措 
施 ， 建 立国 际 零 部 件 采 购 中 心 ， 藉 以 提高 产 
品 的 技术 含量 与 质量 档次 ， 同 时 积极 到 境外 
(重点 是 南美 、 非 洲 和 东南 亚 地 人 区) 办 三、 
设 点 、 建 立 营 销 网 络 ， 寻 求 与 国际 跨国 公司 
建立 技术 或 贸易 战略 联盟 ， 参 与 到 国际 贸易 
生产 分 工 中 去 ， 将 公司 做 稳 、 做 大 、 做 强 。 

(7) 中 小 企业 要 集中 精力 发 展 特色 产 
品 ， 按 照 技术 分 工 各 市场 细 分 原则 ， 开 发 独 
有 的 高 新 技术 产品 ， 甘 为 国内 外 大 型 企业 当 
好 配角 。 

3, 产品 对 策 

目前 而 对 我 国内 燃 机 产品 生产 过 剩 与 结 
构 性 短缺 并 存 的 局 面 ， 要 实现 企业 快速 发 
E, 关键 是 树立 产品 竞争 优势 ， 跳 出 低 价 
位 、 低 水 平 、 低 档次 过 度 竞 争 的 圈子 ， 调 整 
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和 优化 产品 结构 ， 大 力 开发 技术 含量 高 、 具 
有 企业 特色 的 新 产品 。 要 坚持 “适应 性 营销 
和 长 远 性 开发 并 举 ” 的 产品 发 展 原则 ， 在 搞 
好 老 产 品 改造 的 基础 上 ， 进 一 步 加 大 新 产品 
开发 力度 。 同 时 ， 为 满足 不 同 消费 层次 的 需 
求 ， 通 过 完整 的 系列 化 产品 开发 ， 以 进一步 
提升 市 场 适应 力 和 综合 竞争 力 。 按 照 国 家 
“十 五 ”规划 设想 , 今后 应 重点 发 展 的 内 燃 
机 产品 为 : 73.45 ~ 146.90kW (100 ~ 200hp) 
大 型 拖拉 机 、 联 合 收割 机 和 工程 机 械 用 柴油 
BL; 14.69 ~ 44.07kW (20 ~ 60hp) KERE 
收割 机 等 用 途 柴 油 机 ; 经 济 型 轿车 柴油 机 ; 
4L 级 100kW 轻型 车 用 柴油 机 ;新 一 代 农 用 
运输 车 柴油 机 ; 大 排 量 四 冲程 摩托 车 和 航 外 
机 用 汽油 机 ; 小 型 风 冷 柴油 机 ; 气体 代用 燃 
料 发 动机 ; 分 配 式 油 录 和 P BOHR; 内 燃 
机 整 机 和 和 零 部 件 试验 测试 成 套 设备 等 。 重 点 
分 述 如 下 ; 

(1) SLR YA DL 

单 缸 系列 柴油 机 ， 要 牢 牢 立足 小 型 拖拉 
机 、 农 用 运输 车 等 主要 配套 市 场 ， 加 快 产品 
结构 调整 。 应 重点 开发 新 一 代 节 能 、 节 材 、 
环保 、 高 可 靠 性 柴油 机 ， 生 产 适 销 对 路 的 世 
界 一 流产 品 参 与 国际 市 场 竞 争 。 参 照 国 外 技 
R, 通过 消化 吸收 ， 开 发 出 新 一 代 轻 型 、 高 
速 、 车 用 单 和 机 。 同 时， 开发 小 型 单 生 风 冷 
柴油 机 及 相关 机 组 ， 以 广泛 适用 于 排灌 、 喷 
F (HE). 、 捅 身 、 有 脱粒、 草坪 修剪 机 、 般 外 
(A) 机 、 小 型 运输 车 辆 、 移 动 式 空 压 机 、 
微 耕 机 、 园 艺 机 、 小 型 移动 电站 等 配套 需 
求 ， 发 展 一 些 “ 高 、 精 、 特 、 优 ”的 机 电 一 
体 化 产品 。 

(2) / ELE E LRH AL 

重点 要 开发 新 一 代 节 能 、 低 排放 、 高 可 
靠 性 、 配 套 适 应 性 好 的 小 红 径 多 低 上 柴油 机 。 
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特别 要 按照 未 来 环保 要 求 ， 生 产 “ 绿 色 ” 车 
辆 发 动机 。 要 通过 发 展 经济 节 能 、 高 速 舒 适 
的 机 型 ， 着 重 满足 不 同 层次 轻型 汽车 、 轿 
车 、 中 巴 、 农 用 运输 车 的 需求 ， 并 立足 于 高 
起 点 、 高 技术 含量 、 高 可 靠 性 原则 开发 水 稻 
联合 收割 机 或 小 型 工程 机 械 用 配套 动力 ， 取 
代 进 口 产 品 。 

(3) 中 等 缸径 多 缸 柴 油 机 

要 重点 开发 大 型 拖拉 机 、 联 合 收割 机 用 
柴油 机 ; 开发 节能 、 低 排放 、 高 可 靠 性 的 轻 
型 或 中 型 汽车 柴油 机 ; 开发 城市 公交 车 用 超 
低 排 放大 型 客车 柴油 机 ; 开发 液压 挖掘 机 等 
工程 机 械 用 柴油 机 ， 替 代 进 口 产品 。 要 按 规 
模 经 营 和 专业 化 生产 原则 确定 项 目 ， 重 点 支 
持 4~5 家 中 等 缸径 柴油 机 生产 企业 提供 技 
术 水 平 、 发 展 产品 品种 。 

(4) 小 型 通用 汽油 机 行业 

目前 我 国 小 型 汽油 机 品种 规格 少 、 更 新 
换代 慢 ， 尚 不 能 满足 一 些 配 套 机 具 的 要 求 ， 
进口 发 电机 组 、 消 防 人 泵 、 航 外 机 等 进口 产品 
较 多 。 要 发 展 多 种 配套 和 产品 系列 化 ， 开 发 
顶 置 气门 的 四 冲程 汽油 机 并 提供 可 靠 性 ， 增 
加 产品 出 口 。 

(5) 基础 零 部 件 行业 

要 重点 支持 几 家 内 燃 机 关键 配 附件 骨干 
企业 发 展品 种 和 提高 水 平 ， 通 过 兼并 联合 成 
为 “小 型 巨人 "。 加 快 为 满足 新 型 柴油 机 配 
Bie OHA 〈 如 分 配 式 油 厅 、P 型 喷 
THAR). FR BREA. 
减速 起 动机 、 摩 擦 副 配 件 、 排 气 后 处 理 等 零 
部 件 生产 企业 的 建设 和 技术 改造 。 力 争 早日 
国产 人 化， 替代 进口 ， 提 高 主机 产品 水 平和 质 
量 。 培 育 有 国际 竞争 力 的 汽车 、 内 燃 机 配 附 
件 OEM 供 货 商 。 


中 国 汽车 工业 “入 世 ” 前 景 与 对 策 研究 
中 国人 民 大 学 教授 “ 叶 卫 平 


汽车 工业 的 关联 效应 很 好 ,被 称 为 “工业 
中 的 工业 ”, 可 以 带动 冶金 .机械 . 电 子 .化工 、 
”城市 基础 设施 等 一 系列 产业 的 发 展 。 它 的 波 
及 效益 是 它 本 身 产值 的 2.67 倍 , 带 动 的 就 业 


比 为 1:7, 每 卖 一 辆 汽车 可 使 国家 得 到 利税 3 
万 元 。 特 别 是 对 加 工 能 力 居 世界 第 一 位 但 现 
在 大 部 分 闲置 着 的 我 国 机 械 工 业 来 说 意义 万 
其 重要 ,是 我 国 “ 九 五 ”和 “十 五 ”期 间 的 支柱 
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产业 。 我 国 汽车 工业 在 产业 层次 上 属于 技术 
密集 型 和 资本 密集 型 工业 ,但 在 制造 方式 上 
又 相当 大 程度 上 处 于 劳动 密集 型 的 组 装 阶 
段 , 加 入 世界 贸易 组 织 后 特别 容易 受到 西方 
发 达 国家 跨国 汽车 公司 的 冲击 。 

一 、 汽 车 整 车 行业 “入 世 ” 的 机 
遇 与 挑战 


我 国 汽车 工业 中 间 好 两 头 差 。 中 间 好 指 
的 是 中 型 卡车 。 我 国 是 世界 中 型 卡车 第 一 生 
产 大 国 ，1999 年 产量 由 1998 年 的 18.36 万 
辆 增加 到 18.48 万 辆 。 我 国 以 解放 牌 、 东 风 
牌 、 跃 进 牌 为 代表 的 中 型 卡车 无 论 是 品牌 还 
是 知识 产权 都 属于 自己 ， 零 部 件 自给 程度 很 
高 ， 而 且 形 成 了 规模 化 经 营 ; 产量 居 世 界 第 
一 ,价格 低 于 国际 市 场 ， 有 比较 强 的 国际 竞 
争 力 。 例 如 二 汽 集团 公司 创建 于 1969 年 的 
总 装配 厂 ， 到 1997 年 形成 了 三 条 汽车 装配 
线 和 四 条 全 自动 检测 线 ， 集 整 车 装配 、 调 
整 、 检 测 为 一 体 ， 年 生产 能 力 达 到 了 17.5 
万 辆 ， 为 世界 最 大 的 中 型 卡车 总 装 厂 。 它 的 
主要 产品 EQ1092F 系列 St 载 货车 、EQ1108G 
系列 St 平头 柴油 载 贷 车 、EQ1118G 系列 6t 
平头 柴油 载 货 车 、EQ1128G6DJLY7t 载 货 车 、 
EQU4IG 系列 8t 平头 柴油 载 货 车 、 
EQ1130F6DY8t 非 平头 柴油 载 贷 车 ， 远 销 到 
LR, mI. BA, RE, if. BK 
西亚 等 十 余 个 国家 。 一 汽 集团 公司 自主 开发 
的 解放 牌 中 型 载重 车 通过 了 GB/T19001 一 
ISO9001 质量 体系 认证 ,平均 无 故障 间隔 里 
程 达到 了 1.3 万 km， 获 得 了 国 优 产品 第 一 
名 。 我 国 中 型 卡车 还 具有 设计 超载 能 力 大 ， 
能 够 顶替 大 部 分 低 吨 位 的 重型 卡车 ， 同 时 在 
价格 上 远 远 低 于 重型 卡车 的 优点 。 对 于 专业 
运输 程度 不 如 发 达 国 家 那么 高 ， 中 型 卡车 作 
为 中 长 途 运 输 的 主要 车 型 ， 在 发 展 中 国家 仍 
然 特别 适用 。 近 年 来 ,我 国 还 在 肯尼亚 等 国 
设立 了 合资 的 卡车 组 装 厂 。 加 入 世界 贸易 组 
织 后 ,我 国 中 型 卡车 不 仅 可 以 守住 国内 市 
场 ， 还 能 够 在 国际 市 场 上 大 有 作为 。 

两 头 差 指 的 是 轻型 车 和 重型 车 ， 它 们 发 
展 滞 后 ， 国 际 竞争 力 低 。 从 1981 年 起 ， 它 
们 就 是 我 国 汽 车 工业 直接 利用 外 资 的 主要 受 
体 。 到 1998 AE, 它们 已 经 与 世界 上 20 多 
个 国家 和 地 区 的 汽车 公司 ， 建 立 了 600 多 家 
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合资 企业 ， 总 投资 规模 为 209 亿美 元 ， 其 中 
注册 资本 105 亿美 元 ， 占 总 投资 的 50.5%; 
外 商 协议 出 资 52.86 亿美 元 ， 占 注册 资本 的 
49.96% ; 外 商 实 际 到 位 资金 45.43 亿美 元 ， 
占 外 商 协议 出 资 额 的 85.94%。 由 于 外 商 投 
资 带 来 的 技术 大 部 分 属于 国际 市 场 滞销 技 
术 ， 加 上 投资 分 散 和 国产 化 进程 缓慢 ， 使 它 
们 失去 了 宝贵 的 发 展 时 机 。1999 年 我 国 重 
型 车 产量 为 47074 辆 ， 只 占 汽 车 总 产量 的 
2.57% 。 

我 国 轿车 不 仅 生 产 成 本 高 ， 而 且 缺 乏 自 
主 的 知识 产权 和 工业 专利 ， 在 品牌 上 也 基本 
受制 于 人 。 现 在 有 高 关税 保护 和 非 关税 措施 
限制 ， 我 国 1999 年 仍然 进口 了 近 2 万 辆 轿 
车 ， 进 口 数量 和 用 汇 比 重 均 居 各 类 进口 汽车 
的 第 一 位 ， 而 且 远 远 高 于 客车 、 货 车 、 专 用 
汽车 的 进口 比重 (Æ 6-2). “AHE” 6 
过 渡 期 结束 后 ， 我 国 轿车 进口 税率 由 现在 的 
80% ~ 100% ME £ 25% 并 取消 非 关 税 措施 ， 
还 要 给 予 外 国 汽 车 公司 以 贸易 权 、 分 销 权 和 
购车 贷款 权 ， 轿 车 工业 将 遭 到 强大 冲击 。 例 
如 捷达 、 富 康 、 桑 塔 纳 这 样 的 中 档 轿 车 只 有 
达 产 15 万 辆 才能 使 出 厂价 降 至 8 万 元 ， 而 
国际 市 场 这 类 轿车 只 需 7000 美元 。 上 海 与 
美国 通用 合资 生产 的 别克 高 级 轿车 每 辆 38 
万 ， 而 美国 原装 车 只 需 1.8 万 美元 。2006 年 
当 我 国 汽车 进口 税率 降 至 25%, 捷达 、 富 
BE, SALE AACE eS EE SCR 
只 要 7.3 万 元 ， 别 克 帝 王 这 样 的 原装 轿车 每 
辆 进口 完税 价 只 要 18.6 万 元 。 在 品牌 和 技 
术 上 ， 我 国 轿车 除了 红旗 以 外 ， 不 是 合资 就 
是 与 外 国 技术 合作 的 产物 。 届 时 ， 即 使 我 国 
组 装 轿车 价格 能 够 降 至 与 进口 原装 轿车 同样 
的 价位 ， 消 费 者 也 会 优先 购买 外 国 原装 轿 
车 。 

加 入 世界 贸易 组 织 后 ， 我 国 轻型 客 货车 
的 前 景 也 不 容 乐观 。19%9%9 年 我 国 年 产 万 辆 
以 上 的 轻型 货车 企业 有 一 汽 集团 公司 、 二 汽 
集团 公司 、 北 京 汽 车 公司 、 跃 进 汽车 公司 、 
江铃 汽车 公司 、 庆 铃 汽 车 公司 ， 其 中 前 三 家 
与 外 国 技 术 合 作 ， 后 三 家 与 外 国 合资 ，1999 
年 我 国 轻型 客车 品牌 中 的 金杯 、 三 峰 、 万 
里 、 解 放 与 外 国 技术 人 合作， 依维柯 、 塔 菲 
克 、 全 上 顺 、 东 南 得 利 卡 与 外 国 合资 。 在 品牌 
上 只 有 解放 一 种 是 我 国 自己 的 ， 车 型 则 几乎 
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全 部 是 外 国 的 ， 其 中 轻型 货车 除 依维柯 为 欧 
洲 车 型 外 ， 其 余 均 为 日 本 车 型 ; 轻型 客车 依 
维 柯 、 塔 菲 克 、 全 顺 为 欧洲 车 型 ， 其 余 均 为 
日 本 车 型 。 中 国 轻型 车 企业 高 度 分 散 ， 生 产 
过 剩 现 象 比较 严重 ，1998 年 产量 由 1995 年 
的 70 万 辆 下 降 到 47.6 万 辆 ，1999 年 也 只 恢 
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复 到 57 万 辆 。1999 年 ， 航 天 产业 最 大 的 汽 
EERE = BANE A RA a Ar 
A, C2 te Se eee SS SE E, 
力 计 量 车 、 公 安 警 备 车 、 救 护 车 、 因 车 、 运 
钞 车 、 朋 式 贷 车 等 专用 车 转移 。 


表 6-2 1999 年 我 国 轿车 进口 比重 





资料 来 源 : 国家 机 械 局 。 


我 国 微型 轿车 由 于 比 中 高 档 轿 车 更 适合 
目前 国内 消费 能 力 ， 在 国内 轿车 市 场 不 景气 
的 总 体形 势 下 ， 与 中 高 档 轿 车 相 比 产销 形势 
要 好 得 多 。1998 年 微型 轿车 在 我 国 汽车 产 
量 中 的 比重 达到 了 24.24%; 1999 年 产量 为 
13.57 万 辆 ， 销 售 了 13.48 万 辆 。 可 是 ， 微 
型 轿车 受到 了 大 城市 越 来 越 严 格 的 限制 。 大 
城市 认为 微型 轿车 通过 能 力 差 ， 越 发 展 道路 
设施 就 越 不 堪 重 负 ， 先 后 对 微型 轿车 实行 了 
单 双 日 行驶 限制 ， 有 的 还 禁止 出 租 汽车 行业 
使 用 微型 轿车 。 城 市 限制 汽车 废气 排放 标准 
也 对 它们 的 发 展 构成 了 威胁 。1996 年 7 月 ， 
美国 、 欧 盟 、 南 方 共 同市 场 国家 等 世界 主要 
国家 在 日 内 瓦 发 表 声 明 ， 支 持 将 温室 效应 归 
答 于 人 类 工业 活动 的 研究 结论 ， 设 立 限 制 温 
室 气体 排出 量 的 有 制约 性 目标 来 取代 各 国 的 
自律 标准 。 中 国 参 加 了 这 次 会 议 ， 并 作出 了 
相应 的 承诺 。1996 年 9 月 欧盟 委员 会 向 各 
成 员 国 的 汽车 公司 施 压 ， 要 求 它 们 2005 年 
之 前 把 每 百 公 里 耗 油 量 由 了 7L 降 为 SL， 以 比 
较 大 幅度 地 减少 CO, 和 NO 的 排放 量 。 美 国 
加 利 福 尼 亚 州 政府 等 也 规定 ，2003 年 时 各 
厂商 的 无 废气 汽车 销售 量 必须 占 汽车 总 销量 
的 10% 。 中 国政 府 决定 从 1998 年 10 月 开始 
进一步 提高 限制 汽车 废气 排放 的 标准 ， 以 达 
到 西方 发 达 国 家 1992 年 的 标准 。 从 1999 年 
1 月 1 日 起 ,北京 汽车 市 场 禁 止 销售 像 微 型 
面包 车 、 轻 型 客车 、 微 型 轿车 这 样 低 价 位 的 
化 油 器 汽车 和 富康 1.36、 普 通 捷 达 这 样 中 
档 化 油 器 汽车 ， 并 对 运行 中 的 儿 十 万 辆 化 油 
器 汽车 强制 安装 符合 检测 要 求 的 净化 装置 。 
微型 轿车 的 废气 排放 可 比 量 要 远 远 大 于 中 高 


档 轿 车 ， 一 下 子 被 排斥 于 类 城市 的 市 场 之 
Jho BARH 99 新 款 车 也 安装 了 电 喷 ， 但 
从 价格 性 能 比 来 说 远 不 如 中 高 档 轿车 合理 。 

从 总 体 上 说 ， 我 国 的 汽车 工业 尚 处 于 幼 
稚 阶段 。 美 国 和 欧盟 汽车 工业 产值 占 国民 生 
产 总 值 的 10% ~ 200% AA, 我国 却 不 到 
3%. 2000 年 我 国 汽车 工业 增加 值 占 国民 生 
产 总 值 的 比重 才能 从 1996 年 的 1% ， 增 加 到 
3%, 2010 年 才能 达到 5%. 为 了 保持 技术 
优势 ， 西 方 发 达 国 家 各 大 汽车 公司 每 年 投入 
的 研究 和 发 展 费用 一 般 占 销售 额 的 4% ~ 
$% ， 这 更 使 我 国 望 尘 莫 有 及。 现在， 由 于 有 
关税 和 非 关 税 措施 保护 ， 美 国 每 年 只 能 向 我 
国 出 口 600 辆 高 级 轿车 。2006 年 后 ， 美 国 等 
国 的 汽车 跨国 公司 将 在 我 国 大 量 销售 整 车 。 
这 将 使 我 国 汽车 组 装 企业 与 它们 的 合资 或 者 
技术 合作 难以 继续 升级 ， 从 而 切断 了 我 国 汽 
车 组 装 企 业 升 级 换代 的 路 ， 迫 使 我 国 汽 车 组 
装 企 业 成 为 它们 低 附 加 值 产品 的 组 装 厂 。 而 
对 那些 规模 更 加 小 、 产 业 层 次 更 加 低 、 资 金 
更 加 缺乏 的 我 国 军 工 汽 车 企业 来 说 ， 可 能 连 
低 附 加 值 产品 组 装 厂 的 资格 都 会 不 复 存 
在 。 

摩托 车 工业 情况 与 汽车 基本 相同 。1999 
年 我 国 摩托 车 产量 由 1998 年 的 843.71 万 辆 
增加 到 1149.76 万 辆 ， 销 售 量 由 812.17 万 辆 
增加 到 1133.57 万 辆 。 可 是 ， 我 国 几 家 最 大 
的 摩托 车 集团 均 与 日 本 等 国 跨 国 公司 进行 技 
术 合 作 ， 利 用 日 本 的 技术 生产 或 者 组 装 摩托 
车 ,缺乏 自主 的 知识 产权 和 核心 技术 开发 
权 。 中 国 加 和 世界 贸易 组 织 后 ， 它 们 的 技术 
合作 伙伴 会 由 于 中 国 大 幅度 下 调 关税 税 率 、 
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取消 非 关 税 措施 特别 是 开放 贸易 权 和 分 销 
权 ， 而 直接 向 中 国 市 场 出 口 摩 托 车 。 日 本 等 
国 跨国 公司 与 中 国 摩托 车 企业 的 技术 合作 可 
能 不 复 存 在 ， 不 仅 不 再 向 它们 提供 新 一 代 技 
术 ， 反 而 用 同类 产品 与 它们 争夺 中 国 国内 市 
场 。 日 本 等 国 跨国 公司 也 可 能 提出 新 的 合作 
方式 ， 人 迫使 我 国 摩托 车 企业 服从 苛刻 的 分 
工 。 届 时 ， 我 国 摩托 车 企业 50 ~ 100mL HE 
的 摩托 车 由 于 技术 含量 很 低 、 价 格 低廉 ， 在 
继续 支付 技术 使 用 费 后 ， 可 以 站 得 住 脚 ， 但 
125mL 以 上 特别 是 250mL 以 上 排 量 的 摩托 
车 将 受到 外 国 同 类 先进 产品 的 严重 冲 
击 。 

二 、 汽 车 零 部 件 行业 “入 世 ” 的 
机 遇 与 挑战 


我 国 汽车 零 部 件 企业 绝 大 部 分 是 劳动 密 
集 型 的 ， 应 对 加 和 世界 贸易 组 织 挑战 的 承受 
力 要 高 于 整 车 企业 ， 机 遇 要 大 于 整 车 企业 。 
可 是 ， 它 们 的 投资 不 足 等 问题 却 比 整 车 企业 
更 加 严重 。 我 国 汽 车 零 部 件 企 业 的 规模 普遍 
小 ， 与 诸如 德尔 福 汽车 系统 公司 这 样 的 跨国 
汽车 零 部 件 公司 无 法 相 比 。 德 尔 福 汽车 系统 
公司 是 美国 通用 汽车 公司 的 零 部 件 公司 ， 由 
德尔 福 沙 基诺 转向 系统 、 德 尔 福 能 源 及 发 动 
机 管理 系统 、 德 尔 福 底盘 系统 、 德 尔 福 哈里 
RARA., TNA Ti RAR AS. PEO te 
派克 电气 系统 这 六 大 分 部 构成 ， 在 全 球 拥有 
191 家 制造 厂 ，17 家 技术 中 心 ，36 家 合资 
厂 。 它 与 男 外 49 家 大 零 部 件 制造 商 控制 了 
美国 汽车 零 部 件 市 场 ， 年 销售 额 1000 多 亿 
美元 ， 几 乎 占 了 总 销售 额 的 80%, REA — 
汽 集团 公司 虽然 有 300 余 家 协作 配套 厂 ， 但 
大 多 数 规模 小 和 资产 负债 率 高 ， 军 工 汽 车 零 
部 件 企业 的 情况 还 要 差 一 些 。 

我 国 整 车 生产 的 散乱 差 导 致 了 零 部 件 工 
业 的 散乱 差 ， 一 种 汽车 部 件 往 往 只 生产 几 万 
甚至 几 千 件 ， 导 致 了 低 效益 甚至 无 效益 。 而 
且 ， 我 国 汽车 零 部 件 企业 以 生产 散 件 为 主 ， 
系统 和 总 成 的 开发 能 力 很 强 。 而 德尔 福 汽 车 
系统 公司 具有 为 任何 国家 提供 一 切 汽车 零 部 
件 、 系 统 或 组 件 的 网 络 能 力 。 汽 车 系统 主要 
是 为 汽车 维修 服务 的 ， 汽 车 组 件 则 大 大 加 快 
了 汽车 组 装 的 速度 。 由 于 组 件 在 发 货 前 ， 就 
可 以 进行 全 面 测试 ， 产 品 具有 比较 高 的 可 靠 
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性 ， 又 能 躲避 海关 税收 ， 深 受 汽 车 走私 集团 
的 青睐 ， 因 此 销售 量 越 来 越 大 。 这 意味 着 德 
尔 福 汽车 系统 公司 实际 上 也 在 出 口 汽车 ， 只 
不 过 出 口 的 方式 是 化 整 为 零 罢 了。 我 国 汽车 
零 部 件 企业 虽然 已 经 向 美国 出 口 产 品 ， 但 品 
种 不 多 ， 其 中 1/3 为 制 动 喜 和 回转 器 ， 大 多 
数 卖 给 了 美国 各 种 汽车 维修 公司 ， 而 不 是 美 
国 汽 车 三， 这 样 就 可 能 发 生 应 收 帐 款 上 的 问 
题 。 在 美国 原装 汽车 零 部 件 市 场 上 ， 在 经 美 
国 汽车 零 部 件 协会 核准 的 维修 用 零 部 件 特别 
是 保险 杠 、 门 镶 板 、 前 灯 这 些 消 耗 大 的 外 部 
零 部 件 市 场 上 ， 我 国 汽车 零 部 件 企业 的 份额 
还 很 小 ， 甚 至 不 如 人 台湾 省 公司 。1999 年 我 
国 汽车 零 部 件 出 口 额 只 有 7.81 亿美 元 ， 而 
进口 额 却 高 达 12.52 亿美 元 。 

从 外 国 公司 纷纷 打 人 我国 汽车 零 部 件 市 
场 这 点 上 ， 也 反衬 出 我 国企 业 的 弱小 。 德 尔 
福 汽 车 系统 公司 在 我 国 建 有 十 几 家 合资 企业 
和 独资 企业 ， 例 如 湖北 德尔 福 汽 车 发 电机 有 
RAs], IRAE AR a]. REET 
APR IRZ Bl. URE SURAT BR ZS a]. v 
iAH Ra ROAR a). BAT 
基诺 转 疝 机 有 限 公 司 ， 并 且 签 有 多 项 生产 许 
可 证 协议 。 德 尔 福 汽 车 系统 公司 力图 区 类 我 
国 汽车 零 部 件 市 场 ， 例 如 它 同 时 与 我 国生 产 
汽车 转向 器 的 四 家 大 企业 洽谈 合资 事宜 ， 而 
且 都 要 求 由 它 控股 。 我 国 汽 车 零 部 件 工 业 中 
附加 值 比 较 高 的 空调 合资 项 目 ， 有 不 少 掌 握 
在 外 资 手中 。 

中 国 加 入 世界 贸易 组 织 的 过 渡 期 结束 
后 ,不仅 汽车 零 部 件 关税 要 从 现在 的 45% 
降 至 10%， 而 且 汽 车 国产 化 政策 和 差别 关 
税政 策 将 取消 。 中 国 海关 第 495 号 文件 规定 
了 差别 关税 政策 ， 即 组 装 汽车 国产 化 率 为 
40% 时 进口 散 件 关税 税率 为 50%， 达 到 
60% 时 降低 为 40%， 达 到 80% 时 不 仪 降低 
为 32% 还 取消 进口 配额 限制 。 这 一 政策 促 
进 了 我 国 汽车 零 部 件 企业 遍地 开花 ， 也 促使 
军工 产业 纷纷 转产 汽车 零 部 件 。 一 旦 这 -一 政 
策 取 消 并 给 予 德尔 福 汽 车 系统 公司 等 跨国 公 
司 以 汽车 零 部 件 的 贸易 权 和 分 销 权 、 国 内 整 
车 企业 就 会 大 量 改 用 外 国 技术 含量 高 和 质量 
好 的 零 部 件 。 我 国 汽车 零 部 件 工业 中 的 低 技 
术 含 量 产品 可 以 经 得 起 冲击 ， 但 高 技术 含量 
产品 则 有 可 能 全 军 覆 没 ， 从 而 使 二 几 年 来 形 
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成 的 国内 汽车 堆 部 件 企业 大 批 倒闭 。 生 存 下 
来 的 ， 也 只 能 专门 从 事 那 些 低 技术 含量 、 低 
附加 值 、 低 创汇 率 的 零 部 件 生产 。 

届时 ， 虽然 我 国 汽车 整 车 企业 的 组 装 成 
本 会 下 降 , 但 受 国 际 市 场 不 确定 性 的 制约 会 
更 加 历 害 ,自主 开发 和 上 自主 创新 的 阻力 将 进 
一 步 加 大 。， 


三 、 汽 车 相关 产业 “入 世 ” 的 竞 
争 力 


为 我 国 汽车 工业 服务 的 原材料 工业 ， 也 
制约 着 它 “ 和 人 人世” 后 竞争 力 的 提高 。 
”钢铁 是 汽车 工业 的 主要 原材料 ， 直 接 关 
系 到 汽车 工业 的 发 展 。 我 国 钢 产量 从 1996 
年 起 连续 届 世 界 第 一 ， 但 我 国 远 不 是 世界 钢 
铁 强 国 。 我 国 钢铁 工业 的 产业 集中 度 低 ,在 
全 国 将 近 7000 家 钢铁 企业 中 ， 钢 产量 50 万 
t 以 上 的 只 有 50 家 ，300 万 + 以 上 的 只 有 宝 
i, Fail), FAB, ROL, kK, 、 马 鞍山 、 攀 
枝 花 这 7 家 钢铁 公司 。 而 韩国 浦 项 钢铁 公司 
钢 产 量 占 全 国 的 64% ， 德 国 的 克 虏 伯 一 蒂 
森 占 40% ， 英 国 钢铁 公司 、 法 国 的 于 齐 诸 
尔 、 意 大 利 的 伊 乓 尔 、 比 利 时 的 考 克 里 几乎 
达到 了 100%。 我 国 钢铁 企业 的 设备 落后 ， 
只 有 宝钢 和 天 津 钢 管 公司 的 整体 装备 达到 了 
国际 先进 水 平 ， 但 它们 的 进口 设备 在 技术 上 
也 只 相当 于 20 世纪 80 年 代 中 后 期 的 国际 水 
平 。 西 方 发 达 国 家 的 特 钢 行业 已 经 实现 了 大 
容量 设备 、 精 炼 化 、 连 铸 化 和 在 线 和 月 动 检 
测 ， 而 我 国 特 钢 行业 只 达到 了 1/3， 其 中 与 
日 本 在 精炼 化 方面 是 30% HE 95% ， 在 连 铸 
比方 面 是 28% tk 85%。1998 年 ， 我 国 特 钢 
行业 达到 冶炼 、 精 炼 、 连 铸 、 连 轧 一 条 线 的 
只 有 大 冶 、 扰 顺 的 两 条 齿轮 钢 生 产 线 。 我 国 
钢铁 企业 的 经 济 效益 比较 差 ， 在 12 个 主要 
钢材 品种 中 ， 生 产能 力 利 用 率 低 于 70% 的 
有 4 种 。 我 国 已 经 建成 的 9 个 镀 锌 板 厂 形成 
了 165 万 的 生产 能 力 ， 高 于 国内 镀 锌 板 需 
求 量 55 万 1 左右 。 这 昌 然 使 我 国 从 进口 镀 
锌 板 转 为 进口 镀 锌 原 板 ， 但 生产 能 力 利 用 率 
低 使 它 缺 乏 价 格 竞争 优势 ， 靠 的 是 近 20% 
的 高 关税 保护 。 在 连 铸 比方 面 ， 我 国 中 型 钢 
铁 企 业 只 有 邯 钢 由 于 “ 八 五 ”期 间 投入 技 改 
资金 24.7 亿 元 ， 使 连 铸 比 由 40% 提 高 到 
100%; 大 型 钢铁 企业 只 有 武汉 钢铁 公 互 
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1999 Æ 12 月 达到 了 100% Bi i. 1996 
年 我 国 钢铁 工业 从 业 人 员 为 360.9 万 人 ， 比 
世界 其 他 国家 钢铁 工业 总 从 业 人 数 还 要 多 
1.9 万 人 。1998 年 经 过 主 辅 业 分 离 后 ， 主 业 
职工 才 降 为 150 万 ,劳动 生产 率 仍 然 很 
低 。 

我 国 钢铁 产品 档次 低 对 汽车 工业 竞争 力 
的 提高 影响 最 大 。 我 国 钢铁 工业 呈现 出 某 种 
二 元 结构 : 从 产业 层次 上 说 是 资本 密集 型 工 
业 ， 从 产品 层次 上 说 还 基本 上 是 劳动 密集 型 
工业 。1999 年 我 国 国产 钢材 实物 量 市 场 占 
有 率 达 到 了 89.31%， 但 其 中 不 锈 钢板 只 有 
20%, WALTER. BHR AA 30%， 冷 
转注 板 只 有 50%， 石 油管 只 有 60%。 汽 车 
WARA 50%， 但 如 果 以 轿车 用 的 冷 轧 超 
PROC ARIE, HATRA EARE YL a) 
PA, ERBE FL Hill BGS) RL the, BUR 
公司 虽然 有 三 台 1.7m 轧 机 ， 但 却 拿 不 到 神 
龙 汽 车 公司 的 军 康 轿车 板 订 单 。 原 因 是 它们 
的 进口 轧机 只 能 轧 制 单 面 镀 锌 板 ， 而 军 康 轿 
车 板 是 双 面 镀 锌 的 。19%59 年 国家 冶金 局 强 
调 要 对 500 万 t 已 经 具备 了 项 替 进 口 的 工 
艺 、 装 备 、 质 量 和 管理 条 件 的 产品 停止 进 
口 ， 全 年 钢材 进口 量 不 得 超过 780 At, 但 
这 个 限额 6 月 底 就 被 突破 了 。 因 此 ， 我国 钢 
铁 贸易 逆差 严重 。1998 年 我 国 钢材 进口 额 
为 62.85 亿美 元 ， 出 口 只 有 16.89 亿美 元 ， 
逆差 45.96 亿美 元 ; 1990 ~ 1998 年 间 我 国 钢 
材 进口 总 额 为 541.1122 ou, 出口 只 有 
115.82 亿美 元 ， 总 道 差 425.28 亿美 元 。 

有 色 金 属 是 汽车 工业 另 一 种 主要 原 材 
料 。 我 国有 色 金 属 工业 存在 着 “四 低 - 一 高 ”: 
资源 丰 上 度 低 、 产 业 集 中 度 低 、 劳 动 生产 率 
低 、 资 源 综 合 利用 率 低 和 生产 成 本 向 ， 加 和 人 
世界 贸易 组 织 后 压力 比较 大 。 在 直接 为 汽车 
工业 服务 的 有 色 人 金属 加 工 材 方面 ， 存 在 着 深 
加 工 水 平 不 高 、 质 量 不 稳 、 产 量 不 多 的 状 
况 ， 难 以 改变 大 量 进 口 的 局 面 。1999 年 我 
国有 色 金 属 加 工 材 除了 钊 堵 和 冬 材 的 进口 量 
比 1998 年 有 所 减少 外 ， 销 材 、 钨 钼 锡 材 特 
别 是 铝 材 和 铜 材 都 有 比较 大 幅度 的 增加 。 铝 
材 严 重 依赖 进口 ， 一 方面 加 大 了 汽车 生产 成 
本 ， 男 一 方面 阻碍 了 技术 含量 的 提高 ，1999 
年 北美 轿车 的 平均 铅 含 量 增加 到 109.32kg， 
轻型 卡车 的 平均 铝 含 量 增加 到 116.12kg。 
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1999 年 北美 轿车 的 车 身 结构 、 盖 板 、 底 盘 、 
悬挂 系统 零件 、 发 动机 和 佐 体 与 轮 载 的 铝 含 
量 , 已 经 从 18% 上 升 到 100 和 %。 据 预测 ， 
2009 年 北美 汽车 的 平均 铝 含量 可 能 达到 
157kg， 其 中 轮 载 馈 化 率 75% ， 发 动机 征 体 
60%, EJIE 15% ， 发 动机 架 5%， 车 身 
结构 2% 。 而 我 国 现在 汽车 轮 载 除了 少数 轿 
车 外 ， 铝 化 率 几 乎 是 堆 。 

三 大 合成 产品 是 汽车 工业 重要 的 化 学 原 
材料 。 我 国 先进 化 工 设备 主要 靠 引进 ， 国 产 
化 程度 低 ， 不 仪 投资 额 高 于 外 国 20% ~ 
50%, 技术 和 工艺 基本 上 居 批 界 二 三 流水 
平 。 例 如 我 国 只 有 四 家 企业 的 聚 氯 乙烯 设备 
采用 了 比较 先进 的 平衡 法 ， 而 西方 发 达 国 家 
已 经 达到 了 直接 氢化 氧化 法 水 平 ， 它 比 平衡 
法 节省 投资 额 5% 、 节 省 成 本 6.5%。 因 此 
REEM R A Cu Hs OT AK LE. 3800 ~ 4000 元 之 
lb), tetè REM AR O AR A G Me 
700 ~ 900 元 。 我 国 合成 纤维 产品 不 仅 质 量 
差 ， 而 且 差 别 化 率 只 有 7%， 低 于 西方 发 达 
国家 33 个 百分点 。1998 年 中 国 石化 集团 的 
合成 纤维 市 场 占 有 率 只 剩 下 18.8%， 而 外 
国 合成 纤维 在 我 国 市 场 的 占有 率 达 到 了 
53%。 我 国 合成 树 酯 产品 牌号 主要 靠 引 进 ， 
数量 多 达 1063 个 ,自行 开发 的 只 有 164 个 ， 
而 且 一 共 只 生产 过 375 个 。 其 中 聚 乙 烃 专用 
料 年 产量 35 万 t, 只 占 总 产量 的 13% ,80% TK 
赖 进口 ,用 于 生产 汽车 的 专用 料 完 全 依赖 进 
口 。1998 年 我 国 涂料 产量 达到 了 150 ZA t, 
建成 了 汽车 涂料 等 几 个 专用 涂料 生产 基地 。 
但 由 于 高 档 涂 料 比 重 太 低 , 结 果 一 方面 是 低 
档 涂料 大 量 积压 , 男 一 方面 每 年 进口 量 高 达 
十 几 万 吨 。 我 国 合成 橡胶 结构 性 过 剩 , 其 中 
低 顺 充 油 顺 丁 橡胶 依赖 进口 , 丁 茶 橡胶 特别 
是 丁 葵 胶乳 和 乳 聚 丁 茶 橡胶 需要 大 量 进口 ， 
国产 SBS 无 论 是 数量 .质量 牌号 还 是 价格 均 
无 竞争 力 。1998 年 中 国 石 化 集团 的 合成 橡 
胶 市 场 占 有 率 只 剩 下 37% ,外 国 合成 橡胶 产 
品 市 场 占 有 率 增加 到 44%。“ 入 批 "后 ,我 国 
合成 纤维 原料 进口 税率 要 从 1999 年 平均 
13% 降 至 7% ,合成 纤维 产品 从 16.5% 降 至 
10% ,合成 树 酯 以 及 聚 乙 类 分 别 从 16% 和 
18% 降 至 10% ,只 有 合成 橡胶 可 以 继续 保持 
在 原来 已 经 很 低 的 7.5% 的 水 平 上 ; 非 关税 
措施 在 过 滤 期 内 要 全 部 取消 ,并 给 予 外 国 石 
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化 公司 以 贸易 权 和 分 销 权 。 这 不 能 不 严重 地 
威胁 到 我 国 三 大 合成 产品 的 安全 。 

加 入 世界 贸易 组 织 后 ,我 国 在 工业 品 领 
域 只 保留 原油 、 成 品 油 和 化 肥 的 进口 国营 贸 
易 管理 ,钢铁 有 色 金 属 和 三 大 合成 产品 均 不 
能 享受 不 开放 贸易 权 的 待遇 。 届 时 ,我 国 汽 
车 工业 可 以 从 国际 市 场 大 量 进 口技 术 含量 
高 .质量 好 .价格 便宜 的 钢铁 有 色 金 属 和 三 
大 合成 产品 。 然 而 一 旦 我 国 这 些 重要 基础 产 
We 48 ,汽车 工业 受 国 际 市 场 价 格 大 起 大 落 
影响 的 风险 将 大 大 增加 ,对 此 不 可 掉 以 轻 
Ùo 

四 、 汽 车 工业 抓 住 机 遇 和 应 对 挑 

我 国 汽车 工业 要 在 “人 世 ” 后 最 大 限度 
地 抓 住 机 遇 和 最 大 可 能 地 战胜 挑战 ， 可 以 考 
FELL FEXR: 

第 一 ， 中 央 政 府 要 运用 铁腕 来 打破 地 区 
汽车 工业 的 深度 分 割 致使 集团 化 改组 步履 艰 
难 的 僵局 。 汽 车 工业 是 投资 密集 型 产业 ， 进 
人 的 门槛 很 高 ， 需 要 大 量 的 资金 投入 ; 撤 出 
的 门槛 也 很 高 ， 需 要 付出 沉重 的 代价 。 在 对 
外 开放 度 越 来 越 大 的 情况 下 ， 各 地 区 一 哄 而 
上 地 办 汽车 ， 竞 相 引 进 外 资 来 击败 对 方 ， 只 
能 致 中 国民 族 汽 车 工业 于 死地 。 

我 国 是 个 发 展 中 国家 ， 不 能 走 美 国 等 发 
达 国 家 那 种 让 分 散 的 汽车 企业 在 市 场 规律 的 
制约 下 ， 经 过 漫长 的 竞争 道路 来 存 优 汰 劣 的 
道路 。 美 国 汽车 工业 1900 年 时 整 车 广 有 140 
多 家 ，1940 ERF 24 家 ，1950 年 又 减少 12 
家 ，1980 FHF 4 家 ，1998 年 只 剩 下 通用 
和 福特 两 家 。 也 就 是 说 ， 美 国 用 了 98 年 的 
时 间 实 现 了 汽车 工业 的 最 大 规模 化 。 这 个 时 
间 表 对 于 中 国 汽车 工业 来 说 是 太 长 太 长 了 ， 
因为 美国 、 欧 盟 和 日 本 的 主要 汽车 公司 都 已 
ZEA ST PATH, 更 因为 中 国 汽车 工业 
“和 人世 ”后 的 过 渡 期 只 有 6 年， 不 容许 再 由 
市 场 规 律 从 容 不 据 地 安排 集团 化 的 进程 了 。 
因此 ,日 本 政府 20 世纪 60 年 代 通 过 产业 政 
策 促 使 汽车 工业 集团 化 的 方法 ， 比 较 适 合 于 
我 国 目 前 情况 。 如 果 迟 述 不 能 下 动 真 格 的 决 
心 ， 最 终 势必 使 民族 汽车 工业 特别 是 轿车 工 
业 全 军 窗 没 。 因 此 ， 与 其 将 来 天 天 痛 ， 不 如 
现在 痛 一 时 。 
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如 果 我 们 使 114 家 汽车 整 车 厂 、5000 多 
家 分 装 厂 组 成 3 家 大 型 集团 ， 实 行 专业 化 分 
工 和 协作 ， 就 不 仅 可 以 使 总 产量 迅速 增加 到 
600 万 辆 以 上 ， 还 可 以 大 大 提高 国产 化 率 和 
大 幅度 降低 价格 。 因 为 让 一 家 小 厂 专 门 负责 
某 一 种 汽车 零 部 件 的 制造 ， 让 一 家 大 三 专门 
负责 某 一 套 组 件 的 生产 ， 就 没有 攻 不 下 来 的 
质量 关 和 成 本 关 。 和 零 部 件 的 质量 上 去 了 ， 整 
车 的 质量 也 就 上 去 了 ; 零 部 件 的 成 本 降下 来 
了 ， 整 车 的 成 本 也 就 降下 来 了 。 更 重要 的 
是 ， 实 现 了 集团 化 重组 ， 我 国 汽车 工业 就 有 
实力 走 自 主 开 发 和 自主 创新 之 路 ， 这 是 成 为 
世界 汽车 强国 的 必由之路 。 

第 二 ， 我 国 汽车 工业 要 加 快 国产 化 的 速 
度 。 集 团 化 对 中 国 汽车 工业 的 意义 还 在 于 它 
为 降低 国产 化 成 本 开辟 了 道路 ， 因 为 随 着 国 
产 化 率 的 提高 ， 国 产 化 项 目 从 简单 零 部 件 向 
关键 零 部 件 牙 进 ， 技 术 越 来 越 复杂 ， 成 本 也 
就 越 来 越 高 。 只 有 集团 化 后 的 中 国 汽 车 企 
业 ， 才 能 凭借 规模 效益 ， 加 速 实现 国产 化 。 
现在 ， 留 给 中 国 汽车 工业 提高 国产 化 率 的 时 
间 已 经 不 多 了 。 因 为 中 国 加 入 世界 贸易 组 织 
后 ， 必 须 按照 与 美国 等 西方 发 达 国 家 达成 的 
协议 ， 放 弃 国 内 含量 的 要 求 ， 只 执行 符合 世 
界 贸 易 组 织 关于 保护 知识 产权 的 协议 、《 与 
贸易 有 关 的 投资 措施 协议 》 的 技术 或 者 专利 
转让 的 法 律 和 规定 ; 不 再 控制 对 美国 公司 的 
投资 审批 、 进 口 许可 证 和 其 它 进口 审批 程 
序 ， 不 再 提出 国内 含量 要 求 、 补 偿 要 求 、 技 
术 转 让 要 求 或 者 在 中 国 从 事 研究 与 开发 的 要 
求 ， 这 就 意味 着 中 国政 府 届 时 将 被 迫 停止 执 
行 并 取消 国产 化 政策 。 因 此 ， 我 国政 府 要 抓 
其 “人 世 ” 后 的 6 年 过 渡 期 ， 以 超常 规 的 力 
度 扶持 和 促进 国产 化 率 的 提高 。 

第 三 ， 我 国 汽车 工业 要 制定 好 自己 的 民 
族 品 牌 战略 。 目 前 ， 我 国 汽车 企业 生产 的 汽 
车 尤其 是 轿车 大 多 数 为 外 国 品牌 或 者 是 冠 以 
中 国 地 名 的 外 国 品 牌 。 在 使 用 外 国 品牌 的 情 
况 下 ， 即 使 实现 了 百分之百 的 国产 化 ， 它 们 
也 不 会 变 成 中 国 品 牌 汽车 。 随 着 外 国 品牌 汽 
车 在 我 国 市 场 的 份额 越 来 越 大 ， 它 们 对 我 国 
汽车 工业 的 控制 也 就 越 来 越 深 我国 汽车 工 
业 完 全 沦 为 美国 、 欧 盟 、 日 本 等 汽车 大 国 的 
附庸 的 日 子 就 越 来 越 近 。 因 此 ， 我 国 汽车 工 
业 要 高 唱 国 歌 ， 以 此 来 激发 自己 的 民族 品牌 
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意识 ,万众一心 地 去 保护 和 凌 持 民族 的 汽车 
品牌 。 要 考虑 重新 开发 上 海 牌 轿车 。 上 海 
1994 年 将 原来 生产 上 海 牌 轿车 的 汽车 厂 并 
人 上 海 大 众 汽车 公司 ， 全 力 生 产 桑 塔 纳 轿 
车 ， 这 实在 是 太 可 惜 了 。 因 为 上 海 牌 轿车 是 
我 国 仅 次 于 红旗 牌 轿 车 的 民族 品牌 轿车 ， 在 
国内 的 知名 度 自 不 用 说 ， 就 是 在 国际 上 也 有 
一 些 知名 度 。 我 们 组 装 的 桑塔纳 轿车 再 多 ， 
也 不 是 中 国 的 名 牌 而 是 德国 的 名 牌 ; 我 们 组 
装 得 再 好 ， 外 国人 也 认为 它 是 杂牌 货 。 如 果 
我 们 把 上 海 牌 轿车 复活 了 、 搞 好 了 ， 就 有 和 党 
堂 正 正 地 打 入 国际 汽车 市 场 的 正宗 身份 。 现 
在 中 国 组 装 轿 车 出 口 其 少 ， 更 难以 进入 西方 
发 达 国 家 市 场 ， 主 要 原因 之 一 就 是 没有 中 国 
自己 的 品牌 。 比 方 说 那里 的 用 户 要 购买 一 台 
奥迪 轿车 ， 他 首先 选择 的 是 德国 原装 的 而 不 
会 选择 中 国 组 装 的 。 我 国 汽车 企业 有 了 自己 
的 品牌 ， 即 使 继续 组 装 进口 散 件 ， 性 质 也 会 
发 生变 化 。 有 了 自己 的 品牌 ， 就 可 以 根据 自 
己 的 技术 标准 和 规程 进行 组 装 ， 在 选择 等 配 
件 上 既 可 以 选择 美国 的 ， 也 可 以 选择 欧盟 和 
日 本 的 ， 更 多 的 则 实行 进口 替代 ; BEAT 
出 口 的 ， 进 口 的 零 配 件 占 的 比重 可 以 高 一 
些 ， 内 销 的 就 大 幅度 提高 国产 零 配 件 的 比 


重 。 所 以 ， 中 国 汽车 企业 要 像 韩国 大 宇 汽 车 


公司 那样 ， 敢 于 与 自己 的 外 国 伙伴 分 道 扬 
镰 ， 在 付出 重大 代价 学 到 的 技术 和 经 验 的 基 
础 上 ， 开 发 有 自己 知识 产权 的 汽车 技术 ， 发 
展 和 创造 民族 汽车 号 牌 。 

第 四 ， 我 国 汽车 工业 要 把 握 世 界 贸 易 组 
织 新 一 轮 贸易 谈判 可 能 把 环境 保护 纳入 它 的 
管辖 范围 的 趋势 ， 把 握 2000 年 前 后 各 国 将 
陆续 推行 限制 汽车 废气 的 新 法 规 、 无 废气 汽 
车 将 形成 市 场 的 趋势 ， 严 格 限 制 西方 汽车 生 
产 国 把 高 废气 排放 的 汽车 牛 产 线 和 技术 转移 
到 我 国 来 。 要 配合 无 铅 汽 油 的 推广 ,严格 执 
行 《大 气 污染 防治 法 》 和 国家 环境 保护 局 贫 
布 的 17 项 机 动车 污染 物 排放 标准 ， 做 到 新 
车 尾气 排放 不 达标 不 准 出 厂 。 国 家 在 发 励 天 
然 气 汽车 和 石油 气 汽车 生产 的 同时 ， 要 制订 
有 利于 电动 汽车 这 样 无 污染 汽车 和 低 污 染 汽 
车 研制 的 法 规 、 技 术 标 准 与 优惠 政策 ， 带 助 
这 个 新 兴 部 门 突破 价格 、 一 次 充电 行驶 里 
程 、 充 电 时 间 这 些 难 关 ， 为 21 世纪 经 济 拓 
用 型 电动 汽车 和 改装 车 的 产业 化 准备 好 条 
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件 。 无 疑 ， 这 些 无 污染 汽车 和 低 污染 汽车 存 
在 着 种 种 不 足 ， 但 这 些 不 足 之 处 只 能 催促 我 
们 加 快 研 制 的 步伐 ， 而 决 不 能 因此 观望 等 
等 ， 否 则 就 有 可 能 被 西方 发 达 国 家 远 远 地 甩 
在 后 面 。 例如， 在 电动 汽车 的 核心 技术 一 一 
燃料 电池 领域 ,本田 公司 制定 了 2005 年 开 
发 出 不 使 用 量 金 的 催化 技术 的 日 标 ， 而 戴 姆 
勒 一 克莱斯勒 公司 和 丰田 公司 则 把 实现 这 一 
目标 的 时 间 表 提前 到 了 2004 年 和 2003 
年 。 
第 五 ， 要 实施 汽车 零 部 件 工业 先行 战 
略 。 整 车 与 零 部 件 投资 额 的 合理 比例 是 
1:1， 而 我 国 是 1:0.6。 国 家 要 积极 扶植 那些 
生产 关键 零 部 件 的 汽车 企业 向 大 批量 、 专 业 
化 发 展 ， 现 在 一 种 汽车 部 件 只 生产 几 万 其 至 
几 干 件 ， 势 必 导 致 低 效益 甚至 无 效益 。 汽 车 
零 部 件 工业 要 积极 参加 汽车 工业 的 集团 化 重 
组 ， 进 行 专业 化 分 工 ; 各 汽车 集团 要 促使 一 
些 整 车 厂 退 入 零 部 件 行业 ， 变 小 而 全 为 单打 
一 。 这 些 整 车 厂 组 装 整 车 时 力不从心 ， 低 质 
量 低 效 益 ， 但 如 果 转 过 来 专门 生产 某 一 种 汽 
车 系统 或 者 组 件 ， 就 能 够 焕发 出 青春 活力 ， 
实现 高 质量 高 效益 。 政 府 要 通过 贴息 借款 帮 
助 委 部 件 企业 建立 技术 开发 中 心 ， 人 允许 它们 
将 研究 与 开发 费用 列 人 成 本 ， 减 免税 收 ; 还 
要 帮助 它们 建立 信息 情报 中 心 ， 追 踪 关 键 汽 
车 零 部 件 的 发 展 动向 。 

第 六 ， 要 加 快 钢 铁 、 有 色 金 属 、 合 成材 
料 工业 控制 总 量 、 调 整 结构 的 速度 ， 增 加 高 
技术 、 高 附加 值 产品 的 比重 ， 从 基础 产业 领 
域 提高 汽车 工业 的 竞争 力 。 

第 七 ， 中 国 汽 车 工业 要 抓 住 加 入 世界 贸 
易 组 织 的 机 遇 ， 积 极 实施 产品 出 口 战略 。 发 
达 国 家 中 汽车 强手 林立 ， 使 我 国 汽车 企业 望 
MER, PRA AAA Tyee iy 
潜力 巨大 ， 则 使 我 国 汽车 企业 产生 不 求 走出 
国门 的 贪图 享乐 思想 。 尽 管 我 国人 均 汽 车 拥 
有 量 居 于 批 界 后 排 位 置 ， 但 这 并 不 等 于 说 汽 
车 工业 特别 是 轿车 工业 就 不 必 争 取 多 出 口 
了 。 因 为 我 国 汽车 工业 目前 尚 处 于 散 件 组 装 
阶段 ， 不 争取 多 出 口 ， 就 减缓 不 了 散 件 进口 
大 量 用 汇 的 压力 。 汽 车 工业 要 提高 国产 化 
率 ， 需 要 动用 大 量 外 汇 购 买 外 国 先进 技术 和 
ive, URE ABU RAKIM DoS 
设备 制造 业 ， 这 也 需要 通过 汽车 出 口 创汇 的 
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良性 循环 来 加 以 平衡 。 从 市 场 需求 方面 说 ， 
中 国 只 有 1 多 的 家 庭 年 收入 在 5 万 元 以 上 ， 
按照 西方 发 达 国家 的 标准 ， 这 些 家 庭 属于 买 
得 起 也 养 得 起 轿车 的 家 庭 。 这 说 明 ， 中 国 绝 
大 部 分 家 庭 在 短 时 间 内 还 无 法 消费 私人 轿 
车 。 况 且 ， 轿 车 是 围绕 城市 发 展 的 ， 中 国 多 
数 城市 的 人 口 密度 每 平方 公里 都 在 万 人 以 
bk, 超过 了 纽约 、 伦 敦 、 东 京 等 国际 大 都 
市 ; 中 国 的 道路 长 度 与 国土 面积 的 比例 只 有 
9% ， 而 美国 是 68%, HH 196%, HA 
是 297%; 中 国 城市 污染 的 严重 程度 也 已 经 
难以 允许 深 深 轿车 的 废气 再 来 增 容 了 。 可 以 
说 ， 中 国 城市 目前 硬 设施 其 至 无 力 承 受 那 
1% 的 家 庭 购 洒 私人 轿车 的 压力 。 所 以 ， 中 
国 轿 车 只 有 先 大 量 问 国际 市 场 出 日 ， 赚 回 钱 
对 城市 基础 设施 进行 大 规模 改造 后 才能 进入 
干 家 万 户 。 在 此 之 前 ， 中 国 汽车 工业 特别 是 
轿车 工业 要 形成 规模 生产 ， 只 有 到 国际 市 场 
上 去 阁 条 生路 

中 国 汽车 工业 不 仅 有 到 国外 阅 市 场 的 必 
要 性 ， 也 有 这 么 做 的 可 能 性 ， 内 为 中 国 毕 党 
已 经 有 了 一 汽 集团 公司 和 二 汽 集 团 公 司 这 样 
技术 比较 先进 、 有 一 定 竞争 力 的 大 出 汽 车 集 
团 。 国 家 银行 、 保 险 公 司 、 海 关 应 该 给 予 它 
们 必要 的 支持 ， 帮 助 它们 全 面 地 投入 到 国际 
汽车 市 场 特别 是 美国 、 欧 盟 和 日 本 汽车 市 场 
的 竞争 中 去 。 我 们 首先 要 把 红旗 牌 轿车 特别 
是 红旗 有 牌 高 档 轿 车 推 向 西方 发 达 国 家 市 场 ， 
其 次 要 把 解放 牌 、 东 风 牌 RRP E, E 
卡 和 轻型 车 更 加 多 地 推 向 发 展 中 国家 市 场 ， 
同时 积极 探索 打开 西方 发 达 国 家 的 中 重型 卡 
车 和 轻型 车 市 场 的 途径 。 

我 国 汽车 企业 要 大 举 进入 国际 市 场 ， 就 
必须 问 美 国 、 欧 盟 和 日 本 的 大 汽车 公司 那样 
高 度 重 视 质 量 和 性 能 ， 在 质量 方面 ， 例 如 改 
用 机 械 手 焊接 车 轴 ， 可 以 使 汽车 拐弯 灵活 ， 
达到 人 工 焊 接 难以 达到 的 精度 。 在 性 能 方 
面 ， 例 如 在 小 红旗 牌 轿车 上 加 装 防 抱 死 和 自 
Be, ERKA E LIRA THEA AE 
AA Fe PAE 0 Ped 2c =, ERF EE 
法 动 力 转 回 装 置 、 空 调和 全 自动 变速 箱 ， 使 
它们 不 但 在 价格 上 而 且 在 性 能 上 也 优 于 或 者 
接近 于 其 它 同类 外 国 车 。 还 要 根据 发 达 国 家 
的 不 同情 况 ， 改 进 车 上 的 设备 。 例 如 出 品 到 
法 国 的 汽车 只 装 芮 灯 不 装 自 灯 ， 出 品 到 英国 
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的 汽车 右 置 方向 盘 ， 出 口 到 葡萄 牙 的 汽车 不 
装 闪 灯 ， 出 口 到 瑞典 的 汽车 加 装 座位 暖气 以 
抗 寒 除湿 等 。 在 中 国 出 口 汽 车 的 质量 还 不 够 
高 的 情况 下 ， 和 售后 服务 更 要 跟 上 。 北 美 自 由 
贸易 区 运转 后 ， 墨 西 哥 进口 汽车 的 技术 标准 
Cee in RE. INS KS: MEK 
自由 贸易 区 和 美洲 月 由 贸易 区 建立 速度 的 加 
R, 区 内 其 他 发 展 中 国家 也 逐渐 会 用 美国 、 
加 拿 大 和 欧盟 国 多 的 汽车 技术 标准 来 构筑 非 
关税 壁垒 ， 它 们 对 中 国 汽 车 的 要 求 将 不 断 产 
格 起 来 。 中 国 汽 车 产品 如 不 充分 解决 售后 维 
修 和 和 零 配件 供应 问题 ， 将 很 难 扩大 在 那里 的 
市 场 份额 。 中 国外 经 贸 管 理 部 门 和 进出 口 商 
会 要 设法 筹集 资金 ， 对 那些 在 大 西洋 自由 贸 
易 区 和 美洲 自由 贸易 区 国家 建立 售后 服务 点 





”393 : 
的 中 国 汽车 企业 予以 资助 ， 帮 助 它们 把 这 些 
点 连 成 片 ， 建 立 集 维 修 服务 和 零 配件 供应 于 
一 体 的 维修 服务 中 心 。 要 辟 励 大 型 汽车 企业 
到 那里 建立 汽车 维修 服务 中 心 ， 为 在 那里 销 
售 汽车 的 中 国贸 易 公司 提供 售后 服务 保障 。 
对 于 那些 中 国 汽车 销售 额 暂时 过 小 而 不 能 设 
立 售 后 服务 点 的 国家 ， 可 以 采取 委托 代理 维 
修 或 者 设立 兼 营 维修 部 的 方式 来 解决 用 户 购 
灭 中 国 汽车 的 后 顾 之 忧 。 中 国 汽车 企业 在 导 
找 中 间 商 时 ， 要 把 是 否 具有 维修 中 国 汽车 的 
能 力作 为 合作 的 前 提 条 件 之 一 。 
总 之 ， 中 国 汽 车 企业 要 以 质量 促销 售 ， 
以 性 能 促销 售 ， 以 服务 促销 售 ， 最 大 限度 地 
抓 住 进入 国际 市 场 的 机 遇 ， 从 而 较 大 幅度 地 
降低 迎接 挑战 、 化 解 风 险 的 成 本 ， 


加 入 WTO 对 中 国 摩 托 车 工业 的 影响 
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IMA WTO 对 我 国 来 说 ， 无 论 从 政治 上 
还 是 经 济 上 都 有 着 重大 意义 。 改 革 开 放 以 来 
我 国 经 济 的 快速 发 展 和 综合 国力 的 增强 ， 使 
我 国 的 国际 地 位 日 益 提 高 。 作 为 世界 大 国之 
一 的 中 国 已 经 显示 出 其 在 世界 民族 之 林 中 举 
足 轻 重 的 国际 地 位 。 “世贸 组 织 ” 中 没有 中 
国 的 加 入 就 称 不 上 真正 具有 “世界 贸易 组 
织 ” 的 意义 ; 而 且 从 经 济 利益 和 贸易 角度 ， 
把 有 12 亿 人 口 的 中 国 长 期 排除 在 外 ， 也 会 
有 损 于 内 成员 国 的 利益 fo 就 我 国 经 济 发 展 而 

， 与 世界 各 国 的 经 济 、 科 技 、 贸 易 交 往日 
AUS, 加 入 WTO FY LE R E FE ii sat FE E 
与 各 国 谈判 的 里 绊 和 困扰 。 因 此 说 WTO 离 
不 开 中 国 ， 中 国 也 需要 加 入 WTO. 

中 国 加 入 WO la 24 Fl Ae, BEAK 
BAAS; 从 短期 内 看 会 弊 大 于 利 ， 因 
为 市 场 开放 、 关 税 下 调 等 可 能 会 对 一 部 分 产 
业 造 成 冲击 ， 首 当 其 冲 的 是 钢铁 、 煤 狐 、 石 
油 及 其 制品 。 机 械 制 造 业 中 的 汽车 、 摩 托 
车 ， 国 家 已 明确 不 在 受 保护 的 “幼稚 民族 工 
业 ” 之 列 。 因 此 ， RAMA WTO 后 会 对 靡 

托 车 工业 及 其 市 场 产 生 影响 。 


一 、 我 国 摩托 车 工业 当前 的 发 展 
状况 及 市 场 形势 


(一 ) 当前 摩托 车 工业 发 展 状况 

我 国 摩托 车 工业 自 20 世纪 90 年 代 进 入 
大 发 展 时 期 以 来 ， 以 年 平均 增长 率 501% £ 
右 速 度 递增 ， 至 1997 年 全 国 摩托 车 产量 达 
1003.7403 万 辆 ， 有 贱 居 志 界 第 一 摩托 车 生产 : 
大 国 。1997 年 产量 相当 于 1990 年 96.58 万 
辆 的 10 倍 多 ， 尽 管 这 其 中 存在 着 产品 结构 
与 相应 产量 所 造成 的 供需 矛 慎 ， 造 成 当年 全 
国 累计 库存 高 达 400 万 辆 的 突出 问题 ， 从 而 
使 1998 年 总 产量 下 滑 到 878.94 万 辆 。 并 且 
由 于 生产 的 盲目 性 扩张 与 市 场 购 灭 力 不 足 ， 
使 摩托 车 市 场 竞争 达到 1995 年 以 来 的 高 峰 ， 
本 已 严峻 的 市 场 形 势 和 市 场 竞争 愈演愈烈 
激烈 的 市 场 竞争 迫使 企业 不 断 地 下 调 产 品 价 
格 ， 并 激发 着 一 些 企业 从 速 调整 不 合理 的 产 
品 结构 、 引 进 开 发 新 产品 ， 以 求 扭转 竞争 中 
不 利 地 位 和 经 济 效 益 不 断 下 滑 的 被 动 局 面 。 
此 举 不 仪 迅 速 改 变 着 产品 结构 及 其 所 占 总 量 
比重 ， 使 之 趋 回 合理 化 ， 而 且 ， 使 我 国 摩托 
车 产品 的 质量 、 水 平 得 到 提升 ， 促 进 着 我 国 
摩托 车 制造 业 从 简单 数量 增长 期 日 趋 迈进 成 
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1. 我 国 摩托 车 制造 业 基本 情况 

(1) 摩托 车 生产 仅 上 目录 企业 就 达 138 
个 , 比 20 世纪 80 年 代 末 的 77 家 增长 了 
79% 。 如 果 将 目录 内 企业 的 分 厂 、 分 公司 计 
AE 172 家 。 从 业 人 员 达 29 万 以 上 CE: 
此 组 数据 仅 根 据 资 料 统计 ， 实 际 上 整 车 企业 
不 会 少 于 200 家 )。 

(2) 摩托 车 企业 中 ， 国 有 、 乡 镇 集体 、 
民营 、 合 资 等 多 种 成 份 兼 有 。 其 中 引进 外 
资 、 技 术 的 合资 合作 企业 21 家 以 上 。 

(3) 摩托 车 发 动机 生产 企业 (AGRA 
发 动机 自制 能 力 的 大 中 型 整 车 生产 企业 数 ) 
18 家 。 可 以 生产 目前 国内 15 个 排 量 的 各 型 
发 动机 。 

(4) 摩托 车 产品 排 量 已 达 
4000 余 种 型 号 车 型 。 

(5) 伴随 着 摩托 车 工业 的 发 展 ， 摩 托 车 
制造 业已 培育 起 与 整 车 生产 企业 相关 的 ， 从 
发 动机 到 车 体 构 件 ， 从 编织 幅 条 轮 到 精制 压 
铸 轮 ， 从 简 式 油 液 弹簧 前 后 避 震 器 到 揪 架 式 
式 镜 车 到 液压 盘 式 刹车 ， 从 仪表 电气 到 各 种 
操纵 系列 等 一 整套 的 配套 件 生产 企业 ， 与 上 
百 家 整 车 生产 企业 共同 构筑 起 我 国 摩托 车 制 
造 业 的 工业 体系 。 

(6) 1995 年 底止 国家 批准 引进 技术 和 
进口 发 动机 的 生产 企业 有 : 洛 北 易 、 天 本 、 
LEAH. 、 南 方 、 南 飞 、 金 城 、 大 长 江 、 轻 
骑 、 长 铃 、 山 东 摩 托 车 三、 厦 杏 、 泰 道 、 光 
南 、 常 光 、 麦 科 特 、 珠 峰 等 16 家 ; 批准 引 
进 技术 的 企业 有 : HR. ER, EE., AT 
雅马哈 、 轻 骑 、 金 城 、 长 铃 、 望 江 、 河 柴 、 
比 亚 乔 :佛山 等 10 家 。 

2. 当前 摩托 车 企业 生产 状况 

(1) 我 国 摩托 车 企业 生产 总 量 1999 年 
达 1149.76 万 辆 ， 比 1998 年 增长 30.8% 。 

(2) 两 轮 摩 托 车 1999 年 产量 、 结 构 比 
重 与 1998 年 比较 ， 见 表 6-3。 

M# 6-3 Pall. 

1) 50mL, 90mL、 100mL, 125mL, 
150mL 5 种 排 量 产品 之 和 ，1998 F JE iX 
87.74% ， 而 1999 年 达 89.6%。 其 中 又 显示 
出 50mL, 90mL, 100mL 比重 下 降 ，125mlL、 
150mL 趋 升 。 


15 个 ， 包 括 
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2) 除 上 述 5 种 市 场 主导 排 量 外 ，60ml.、 
70mL、80mL 及 250mL 均 表现 出 下 降 趋 势 。 

3) 这 种 产品 结构 产量 变化 趋势 客观 上 
反映 着 市 场 需求 趋势 。 

4) 125mL, 150mL 产量 比重 上 升 ， 
60mL, 70mL, 80mL, 250mL 产量 比重 趋 降 ， 
反映 出 一 些 原 以 此 等 排 量 产品 为 主体 的 大 企 
业 , Pan Za el a ES maA AA 
逐步 到 位 。 主 要 摩托 车 生产 企业 的 产品 结 
构 ， 基 本 都 表现 向 50mL、90mL、100mL.、 
125mL、150mL 等 5 种 排 量 产品 集中 的 趋势 。 


表 6-3 1999 年 两 轮 摩托 车 各 排 量 产量 所 占 比 重 


(3) 1999 年 库存 量 前 10 家 企业 产销 量 
及 库存 见 表 6 - 4。 

3. 新 产品 开发 速度 加 快 ， 企 业 的 专利 
保护 意识 加 强 

A 1995 年 以 来 的 市 场 竞 争 逐 年 加 剧 的 
严峻 形势 ,促进 着 企业 结构 癌 着 市 场 需求 主 
叶 排 量 调 整 集中 ,与 此 同时 由 于 企业 产品 的 
趋同 性 又 进一步 加 剧 着 市 场 竞 争 。 在 这 种 欧 
争 形势 下 ,明显 反映 出 一 大 批 中 小 企业 依靠 
已 经 成 形 的 完整 的 社会 配套 体系 和 行 之 有 效 
的 管理 机 制 ,组 装 生 产 的 产品 成 本 低廉 ,因而 
使 一 些 大 企业 在 价格 竞争 中 处 于 被 动 地 位 。 
前 者 经 济 效益 明显 ,而 后 者 经 济 效益 却 连年 
下 滑 。 它 明显 地 表现 出 一 些 国有 大 中 型 企业 
对 买方 市 场 形成 后 的 不 适应 性 ,为 了 迅速 改 
变 这 种 被 动 状况 ,扬长避短 ,迫使 一 些 自 号 条 
件 较 好 的 大 中 型 国有 企业 ,不 得 不 万 秤 蹊 径 ， 
加 速 新 产品 开发 。 并 且 为 了 维持 企业 引进 开 


发 的 新 产品 专 有 生产 权 , 以 会 资 外 方 用 识 产 


ATH 
权 保 护 名 义 相 继 发 表 “ 严 正 声明 ”, 用 以 防止 
竞争 企业 进入 ,维护 其 独家 享有 的 新 产品 上 
市 的 丰厚 利润 ,改善 效益 下 滑 局 面 。 

(二 ) 我 国 摩托 车 市 场 状况 

我 国 摩托 车 市 场 自 1995 年 后 出 现 相对 
供过于求 形成 市 场 竞争 日 趋 激烈 局 面 后 ， 尽 
管 1997 年 底 形成 高 达 400 万 辆 的 库存 积压 ， 
迫使 一 些 企业 不 得 不 连连 降价 处 理 库 存 ， 调 
整 产品 结构 ， 因 而 使 1998 年 总 产量 下 降 到 
878.94 万 辆 。 由 于 一 些 国 有 大 型 企业 产品 结 
构 调 整 逐步 到 位 ， 一 些 新 上 目录 民营 企业 或 
通过 并 购 原 有 目录 内 国有 企业 的 民营 企业 相 
继 加 盟 摩托 车 制造 业 ， 使 得 1999 年 摩托 车 
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产量 再 度 回 升 ， 达 1149.76 万 辆 ， 较 1998 年 
增长 30.8%; 销量 1133.57 万 辆 ， 较 1998 
年 增长 39.6%; 亦 即 销量 增长 率 比 产量 高 
出 8.8 个 百分点 。 与 此 局 时 库存 增加 了 
14.37% 。 从 表 6-4 中 可 见 ， 一 些 企 业 昌 然 
控制 产量 ， 加 快 积压 品 处 理 速 度 ， 然 而 库存 
依然 较 大 。 表 列 10 家 企业 基本 均 为 大 中 型 
企业 ，10 家 产品 产量 占 行 业 49.2%; 销量 
占 行 业 50.0%; 而 库存 却 占 行业 63.4%. 
这 一 方面 说 明 某 些 企业 老 产 品 积压 的 严重 程 
度 ， 另 一 方面 则 反映 出 生产 企业 对 宏观 形势 
预期 认识 的 差距 ， 从 而 导致 1999 年 以 来 产 
量 增长 的 盲目 性 。 


表 6-4 1999 年 摩托 车 库存 量 前 10 家 企业 产销 存 


产量 GA) 销量 〈 辆 ) MAR (% ) ET GA) 











企业 简称 







TEHE (% ) 




































建设 402940 453023 25.6 
嘉陵 868120 902262 88465 9.8 
捷达 350857 314623 51665 16.4 
TE ( 含 五 羊 一 本 出 ) 408377 388750 47274 12.2 
KE (SKI) 420966 411044 38180 9.3 
轻骑 ( 合 新 大 洲 ) 1680080 1697944 38000 2.2 
dt (Eih ) 377103 363658 36599 10.1 
五 羊 一 本 田 330888 321927 34668 10.8 
南方 211711 216997 33757 15.6 
新 大 洲 608530 601119 31339 5.2 









合计 5659572 9.1 





5671347 515940 


当前 摩托 车 市 场 形 势 变 化 既 使 企业 感到 
RAR, LEDR ENE N. AAA 1999 
年 以 来 摩托 车 市 场 动态 变化 超出 常规 形式 ， 
基本 呈现 出 继 1988 年 12 Ala, 1~2 月 显示 
常年 热 销 状态 ，3 月 后 则 持续 下 滑 ， 至 7~8 
月 缓慢 回升 ，9 月 突 增 至 102 万 辆 的 销售 
E, 较 上 半年 平均 月 销量 的 75 万 辆 增长 


36%。 按 常规 10 月 仍 应 保持 ，11、12 AR 
慢 下 降 后 ， 蓄 势 迎 接 元 旦 、 春 市 的 高 蜂 期 。 
可 是 1999 年 “ 金 九 ” 闪 现 、“ 银 十 ” 却 未 能 
如 意 ， 自 中 旬 即 开始 浪 销 、 下 滑 ，11 月 众 
多 企业 或 减产 、 或 积压 ， 使 企业 陷 和 人 一 种 被 
动 状态 。 如 何 认识 摩托 车 市 场 形势 呢 ?” 笔 者 
在 此 提出 几 点 看 法 : 

(1) 1999 年 度 摩托 车 市 场 形 势 本 不 乐 
观 。 因 为 从 宏观 环境 上 不 会 有 什么 因素 会 促 


进 摩托 车 市 场 需求 的 增长 . 国民 经 济 GDP 
增长 计划 提出 7% 的 目标 , 已 经 表明 这 一 
FA o 

(2) 1999 年 国家 对 工业 、 农 业 陆 续 出 
台 的 一 些 政策 ， 如 对 国有 企业 深化 改 半 的 加 
强 ， 导 致 企业 职工 失业 、 下 岗 或 提前 退休 等 
都 会 使 城市 购买 力 下 降 ; 而 农村 对 一 些 农 副 
产品 取消 过 去 的 敞开 收购 ， 迫 使 部 分 农 副 产 
品 自 产 自 销 ， 收 入 得 不 到 保障 ， 从 而 使 农村 
人 口 收 入 受到 影响 ， 购 买 力 下 降 。 这 必然 影 
啊 到 摩托 车 市 场 需 求 增长 减缓 。 

(3) 加 大 税收 指标 ， 强 化 税收 制度 ， 使 
得 过 去 一 些 摩托 车 产品 生产 、 销 售 企业 靠 逃 
税 降价 竞争 受到 一 定 抑制 ， 从 而 使 摩托 车 零 
售 价格 被 迫 提 高 ， 销 售 受到 一 定 影 啊 。 

(4) 国家 征收 银行 储蓄 存款 利息 税 ， 本 
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意 之 一 是 想 以 此 促使 一 部 分 存款 被 提出 投入 
购买 ， 启 动 市 场 。 然 而 ， 事 与 愿 违 ， 银 行 储 
著 非 降 反 升 ， 储 蕾 余额 已 突破 6 万 亿 元 大 
关 。 导 致 原因 是 人 们 的 个 人 及 家 庭 防范 风险 
Bik, EER., ere, FOES. FR 
失业 等 诸 因素 影响 下 ， 收 入 预期 下 降 或 不 
稳 ， 风 险 预 期 加 大 。 

(5) 我 国 即 将 加 入 WTO， 特 别 是 中 美 
联合 公报 达成 协议 的 消息 传 来 ,使 人 们 对 摩 
托 车 产品 在 加 入 WTO 后 ， 进 口 整 车 、 配 件 
价格 下 降 报 以 期 待 ， 从 而 使 一 部 分 购买 受到 
影响 。 


=. MA WTO 对 我 国 摩托 车 工业 
发 展 的 影响 


为 了 说 明 便 利 起 见 ， 我 们 根据 WO 贸 
易 主要 原则 相关 问题 分 析 其 对 我 国 摩托 车 工 
业 发 展 的 具体 影响 和 利弊 ， 以 便于 认识 和 领 
会 要 点 ， 使 企业 提早 采取 措施 ， 做 好 应 对 准 
备 。 

(一 ) 主要 原则 相关 问题 及 其 影响 

1. 以 市 场 经 济 为 基础 ， 自 由 竞争 为 基 
本 原则 

我 国 已 经 确立 社会 主义 市 场 经 济 体制 。 
而 且 摩 托 车 工业 的 发 展 基本 上 是 在 改革 开放 
以 后 ， 在 20 世纪 80 年 代 中 期 摩托 车 企业 基 
本 上 已 被 推 向 市 场 。 因 此 说 ， 我 国 摩托 车 工 
业 基 本 上 是 在 市 场 经 济 条 件 上 发 展 起 来 的 ， 
且 从 未 受到 国家 列 项 的 扶持 和 资助 。 这 就 是 
说 ， 按 WTO 要 求实 行 市 场 经 济 这 一 点 ， 摩 
托 车 工业 在 发 展 过 程 中 已 经 进入 角色 ， 本 不 
存在 问题 。 然 而 值得 一 提 的 是 ， 主 要 摩托 车 
工业 企业 大 多 由 国有 军工 企业 或 其 它 行 业 转 
变 而 来 ， 因 而 计划 经 济 条 件 下 形成 的 固有 观 
念 会 时 而 流露 和 表现 ， 例 如 ， 有 些 企业 领导 
者 特权 和 垄断 意识 的 存在 ， 对 国内 中 小 企业 
尚 存 在 皮 视 ， 不 能 平等 对 待 ， 这 实质 反映 出 
不 能 正视 “自由 竞争 为 基本 原则 ”， 是 值得 
注意 和 警惕 的 。 

2. 互惠 原则 (或 称 对 等 原则 ) 

WTO 要 求 缔 约 国 ( 方 ) 贸易 关税 互惠 
互利 ， 并 明确 对 发 达 国 家 之 间 是 “总 体 减 让 
对 等 "， 而 对 发 展 中 国家 却 有 所 区 别 。 

A 1947 年 “关税 和 贸易 总 协定 ”建立 
以 来 ， 至 今 发 达 国 家 之 间 的 关税 已 由 40% 
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的 平均 税率 下 降 至 5%。 我 国 在 加 入 WTO 
谈判 中 承诺 1999 年 内 将 平均 关税 税率 下 调 
至 15%，2000 年 后 逐步 下 调 至 10%。 这 个 
税率 下 调幅 度 对 我 国 这 样 的 发 展 中 国家 已 经 
做 出 了 极 大 的 让 步 。 

以 摩托 车 产品 为 例 ， 我 国 对 摩托 车 及 发 
动机 税率 规定 : 普通 税率 为 150%; 优惠 税 
率 为 60% 。 这 就 是 说 按照 我 国 现行 税率 ， 
即便 是 采用 优惠 税率 进口 一 辆 摩托 车 也 要 缴 
纳 60% 的 关税 。 而 加 入 WTO 后 ， 按 我 国 承 
诺 的 第 一 步 平 均 进 口 产 品 税率 下 调 至 15% 
的 要 求 ， 摩 托 车 产品 不 可 能 再 维持 原 有 关 
税 。 假 设 整 车 进口 关税 税率 下 调 到 20% ~ 
25% ， 亦 就 是 说 在 原来 优惠 税率 基础 上 还 下 
调 35 ~ 40 个 百分点 。 如 此 ， 进 口 摩托 车 价 
格 将 大 幅 下 降 。 这 对 国产 摩托 车 将 产生 影 
只 | ; 

(1) 进口 车 大 多 为 新 型 高 档 和 中 档 车 ， 
将 直接 影响 那些 以 生产 中 、 高 档 车 ， 特 别 采 
用 进口 发 动机 的 大 中 型 企业 。 例 如 : 轻骑 集 
团 产 的 GSM250 的 市 场 价格 约 在 45000 ~ 
47000 元 ; 而 1997 年 一 辆 进口 XV250 车 .在原 
有 关税 税率 情况 下 ， 国 内 市 场 零售 价 亦 在 
47000 元 上 下 。 我 们 不 能 确定 原来 税率 是 按 
普通 税率 还 是 优惠 税率 的 情况 下 ， 只 得 按 两 
种 假定 情况 分 别 计算 其 未 含 税 价格 分 别 为 
19000 元 和 29000 元 上 下 ， 若 按 加 入 WTO 后 
摩托 车 进口 税率 降 至 25% 计 ， 则 进口 价格 
分 别 为 23750 元 或 36250 元 ， 这 个 价格 远 低 
于 GSM250 市 场 价 。 

为 了 说 明 问 题 ， 我 们 再 举 些 其 它 例 子 。 
据悉 国内 厂家 生产 的 姿 座 125、CGCN125、 
GS125、CB125 等 车 型 的 毛利 都 在 30% 以 上 ， 
即 一 辆 车 利润 均 在 4000 ~ 5000 元 甚至 6000 ~ 
7000 元 。 之 所 以 能 有 如 此 高 额 利 渣 ， 就 在 
于 厂家 对 上 述 产 品 分 别处 于 垄断 状态 。 那 么 
MA WTO 后， 进口 整 车 按 新 的 税率 进入 我 
国 市 场 ， 上 述 垄 断 将 被 打破 ， 产 品 价 格 必然 
被 迫 下 调 。 

因此 说 ， 从 靡 托 车 产品 角度 ， 加 入 
WTO 后 ， 首 先 受 冲击 的 可 能 是 那些 靠 引 进 
技术 、 产 品 而 获取 高 额 利润 的 大 中 型 企业 

(2) 加 入 WTO 对 我 国 众多 中 小 企业 而 
， 短 期 内 影响 不 会 太 大 。 一 则 中 小 企业 基 
本 上 都 是 靠 国产 配套 件 组 装 车 辆 ， 汪 天 税 税 
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率 变动 无 多 大 关系 ; 二 则 国产 配套 件 及 组 装 
的 整 车 价格 低廉 ， 在 市 场 上 有 价格 竞争 优 
势 。 国 外 企业 没有 ， 也 不 会 去 生产 这 种 他 们 
看 来 档次 低 、 价 格 低 的 产品 进入 中 国 市 场 ; 
三 则 我 国 农 村 购买 力 水 平 决 定 的 是 只 关心 实 
用 和 物美 价 廉 产品 ， 而 我 国 一 大 批 中 小 企业 
的 100mL、125mL 摩托 车 已 在 广大 农村 市 场 
站 稳 脚跟 。 因 此 ， 加 入 WTO 对 这 些 中 小 企 
业 不 会 有 太 多 影响 。 要 说 有 影响 ， 那 也 只 能 
是 这 些 企业 再 不 用 费力 或 经 别 冢 企业 转手 求 
购 进口 发 动机 或 所 需 配 件 ， 这 将 为 其 发 展 提 
供 便 利 条 件 。 

(3) 从 摩托 车 市 场 和 消费 者 意义 上 看 ， 
市 场 的 开放 和 准 入 ， 将 使 我 国 部 分 先 富 起 来 
的 沿海 发 达 地 区 和 城市 人 口 对 摩托 车 多 种 多 
样 的 需求 得 到 满足 。 这 对 于 我 国 大 中 型 摩托 
车 企业 尚 不 具备 自我 研制 开发 能 力 ， 而 只 能 
靠 引 进 仿制 的 落后 状况 ， 是 挑战 、 也 是 机 
遇 ， 因 为 企业 将 被 逼 上 阵 ， 只 好 背水一战 ， 
如 此 方 能 使 真实 水 平和 能 力 的 企业 脱 杀 而 
出 ， 苗 壮 成 长 。 而 对 广大 农村 市 场 ， 我 国 一 
大 批 中 小 企业 产品 却 可 满足 尚 处 于 温饱 型 的 
广大 农村 市 场 需求 ， 其 低廉 的 产品 成 本 和 价 
格 会 形成 抵御 进口 车 的 有 效 屏 障 。 

3. 非 上 收视 原则 ， 这 是 总 协定 的 基石 

主要 包括 无 条 件 的 最 惠 国 待遇 及 国民 待 
遇 ， 前 者 是 指 奉 允许 一 方 企业 及 其 摩托 车 产 
品 进 入 ， 也 必须 自动 地 给 予 所 有 缔约 方 ; 后 
者 则 是 指 在 征收 国内 税 方面 应 对 国内 产品 和 
进口 商品 一 视 同仁 。 

4. 关税 为 唯一 的 保护 手段 

如 对 发 展 中 国家 的 关税 允许 与 发 达 国 家 
有 一 定 差异 税率 ， 但 除 关税 外 ， 不 可 采用 非 
关税 壁垒 的 办 法 。 对 此 条 还 有 “例外 条 款 ” 
做 出 补充 说 明 ， 例 如 : 

补充 条 款 (2) ，“ 幼 稚 工 业 保 护 例外 ”。 
由 于 我 国 摩托 车 工业 已 经 不 属于 幼稚 工业 ， 
因而 不 在 此 保护 之 列 。 

补充 条 款 (3) ,“ 保 护 条 款 "”， 就 摩托 车 
而 言 ， 如 果 “ 受 到 突然 大 量 增加 的 进口 产品 
冲击 而 造成 严重 损害 ， 如 严重 开工 不 足 、 工 
人 失业 、 利 润 大 幅度 下 降 或 亏损 等 情况 ， 可 
以 实行 临时 性 进口 限制 ， 但 该 行业 有 义务 进 
行 结构 调整 。 紧 急 保 障 措施 一 般 1 ~ 2 年 ， 
长 时 可 达 4~5 年 ”。 
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5. Bh EE Ah Da N 

主要 是 通过 关税 减 让 的 办 法 ， 约 束 缔约 
国之 间 部 分 或 全 部 产品 的 关税 税率 。 

6. 公平 贸易 原则 

主要 是 反对 “倾销 ”和 反对 “出 口 补 
贴 ”。 针 对 “倾销 ”进口 国 可 征收 “反倾销 
税 ” 来 抵 销 对 本 国 造成 的 损害 。“ 反 补贴 法 ” 
则 针对 出 口 国 给 予 出 口 商 输出 产品 补贴 或 优 
惠 待遇 ， 进 口 国 对 出 口 补 贴 商品 可 征收 “ 反 
补贴 税 ”。 

这 一 条 款 对 我 国 摩 托 车 企业 产品 出 口 将 
会 有 较 大 影响 。 因 为 我 国 为 了 换取 外 汇 ， 鼓 
励 摩托 车 产品 出 口 ， 长 期 以 来 采取 了 出 口 退 
税 的 “出 口 补贴 ”政策 ， 这 在 加 入 WTO 以 
后 会 行 不 通 。 之 所 以 长 期 对 摩托 车 出 口 采取 
出 口 退税 ， 首 先是 由 于 摩托 车 产品 出 口 到 国 
外 市 场 价格 要 比 在 国内 低 得 多 ， 亦 就 是 说 企 
业 出 口 产品 会 造成 亏损 ， 但 国家 需要 外 汇 ， 
因此 采取 退税 办 法 使 出 口 产 品 的 企业 不 仅 得 
到 补偿 ， 而 且 更 有 利 可 图 ; 其 次 增加 贸易 出 
口 额 还 有 助 于 促进 GDP 增长 。 由 此 可 见 ， 
摩托 车 产品 的 出 口 既 会 涉嫌 倾销 ， 又 会 涉嫌 
“出 口 补 贴 ”， 将 会 遭 到 反倾销 税 和 补贴 税 的 
RET 

7. 一 般 禁 止 数 量 限制 原则 

只 有 当 进 口 数 量 冲击 造成 严重 损害 时 ， 
进口 国 方 可 利用 “保障 条 款 ” 实 行 临时 性 限 
制 。 

8. 贸易 政策 法 规 的 全 国 统一 实施 透明 

即 要 求 政策 法 规 的 一 致 性 和 透明 上 度 ， 不 
允许 有 隐 性 歧视 政策 。 

(=) 加 入 WTO 对 我 国 摩托 车 械 业 发 展 
BK TE 

在 对 我 国 摩托 车 工业 发 展 简况 及 市 场 分 
析 的 基础 上 ， 我 们 结合 WTO 有 关 “ 原 则 ” 
和 “补充 例外 ”逐条 进行 对 照 分 析 后 可 以 看 
出 ， 既 便 是 就 摩托 车 工业 的 发 展 而 言 ， 加 入 
WTO 以 后 总 的 来 看 是 利 大 于 刺 ， 归 纳 为 以 
下 几 点 : 

(1) 加 入 WTO 国外 摩托 车 产品 在 相当 
长 的 时 间 内 对 我 国 广大 农村 市 场 不 会 造成 冲 
击 ， 也 就 是 说 ， 靠 国产 全 部 配套 件 生产 的 主 
要 是 100mL、125mL 摩托 车 供给 农村 广大 市 
场 需 求 的 大 批 中 小 企业 ， 已 经 具备 抵御 外 来 
产品 的 能 力 ， 将 稳 稳 地 占领 这 一 市 场 ， 并 随 





- 400 - 


着 农村 人 口 收入 生活 水 平 的 逐步 提高 而 逐渐 
扩展 产品 品种 、 需 求 提高 档次 ， 企 业 的 能 力 
将 进一步 发 展 和 适应 。 

(2) 加 入 WTO 后 ， 首 先 受 到 冲击 的 会 
是 先 富 起 来 的 沿海 地 区 、 广 大 城市 的 摩托 车 
市 场 。 我 国企 业 尚 不 具备 自我 研制 开发 能 
力 ， 而 现 有 引进 技术 仿制 的 产品 又 不 能 满足 
这 一 市 场 对 摩托 车 产品 的 多 品种 、 多 用 途 、 
多 层次 的 需求 ， 并 且 就 仅 能 生产 的 几 种 产品 
而 言 ， 其 产品 价格 珊 争 力 并 无 优势 可 言 ， 这 
将 对 一 些 大 中 型 企业 ， 甚 至 包括 那些 合资 、 
合作 企业 提出 挑战 。 但 应 该 认识 到 ， 企 业 在 
面临 这 些 挑战 和 困难 时 ， 也 会 使 企业 面临 学 
习 和 发 展 机 遇 ， 促 使 企业 去 努力 拼搏 、 迎 头 
赶 上 ， 将 压力 变动 力 。 我 国 摩托 车 企业 正 是 
因为 缺乏 这 种 生死 存亡 的 外 部 压力 ， 才 长 时 
期 走 不 出 一 条 自我 开发 的 发 展 之 路 。 我 们 可 
以 自 认为 仅仅 用 了 不 到 20 年 就 使 我 国 成 为 
世界 第 一 摩托 车 生产 大 国 ， 可 不 要 忘记 ， 在 
这 同样 时 间 内 日 本 摩托 车 企业 已 经 完全 具备 
目 我 研制 开发 能 力 并 使 其 摩托 车 产品 走向 世 
界 ， 这 其 中 生存 的 压力 对 其 发 展 的 动力 恐怕 
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是 不 能 忽视 的 。 为 此 ， 将 要 面临 的 进口 车 冲 
击 ， 可 视 为 对 麻 托 车 业 的 鞭策 和 机 遇 。 

(3) 加 入 WTO 将 对 知识 产权 保护 更 为 
严格 ， 这 不 仅 对 我 国 那 些 完全 靠 仿 制 生产 的 
中 小 企业 、 甚 至 对 那些 大 企业 也 应 引起 注意 
和 和 警惕。 既 要 增强 自己 企业 的 发 明 或 实用 新 
型 专利 的 自我 保护 意识 ， 又 要 避免 侵权 行为 
发 生 。 

(4) 加 入 WTO 对 我 国 摩托 车 制造 业 的 
成 本 降低 会 有 促进 作用 。 因 为 目前 我 国 的 钢 
BM. Gor. ARE Pra. BR el i 
me RZ Abs thts ie, DA WTO 后 
受 其 影响 迫使 国产 品 价格 下 降 ， 从 而 促使 摩 
托 车 产品 成 本 下 降 ， 提 高 企业 经 济 效益 或 增 
强 价格 市 场 竞争 力 。 

(5) 加 入 WTO 后 消费 者 会 享受 到 许多 
实惠 ， 不 仅 产 品种 类 的 增加 可 使 消费 者 的 不 
同 需 要 得 到 满足 ; 而 且 关 税 的 下 降 会 使 消费 
者 买 到 价格 比 过 去 低 的 进口 车 ， 也 可 买 到 被 
迫 下 调价 格 的 国产 车 。 我 国 摩托 车 市 场 将 会 
更 加 繁荣 ， 摩 托 车 工业 也 会 更 迅速 、 更 健康 
的 发 展 。 


加 入 WTO 对 我 国 工程 机 械 行 业 与 产品 市 场 发 展 的 影响 
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江泽民 主席 在 1999 年 10 月 20 日 出 席 
RP RAOSETN EE LARA, A 
述 了 中 国 对 加 入 世界 贸易 组 织 的 基本 立场 : 
“中 国 对 加 入 世界 贸易 组 织 一 直 持 积极 态度 ， 
并 为 此 进行 了 13 FSH, PRIA 
贸易 组 织 是 中 国 经 济 发 展 和 改革 开放 的 需 
要 ,同样 世界 贸易 组 织 也 需要 中 国 。 没 有 
12 亿 多 人 口 的 中 国 参加 ， 世界 贸 易 组 织 
不 完整 的 ， 也 不 利于 世界 经 济 的 发 展 ， 中 国 
加 入 世界 贸易 组 织 ， 其 权利 和 义务 一 定 要 平 
衡 。 中 国 不 会 接受 过 高 的 、 超 出 中 国 承受 能 
力 的 要 价 。 中 国 愿 为 促进 世界 经 济 发 展 作出 
努力 ， 但 在 任何 国际 经 济 合作 中 都 要 坚持 以 
不 牺牲 自己 国家 利益 为 基本 前 提 ”。 

但 是 我 们 应 清醒 地 认识 到 ,我国 急 盼 
“人 世 ”， 既 不 是 到 国外 市 场 上 捡 元 宝 ， 也 不 
是 去 踩 国 外 布 满 鲜花 的 陷阱 ， 而 是 在 挑战 与 





机 遇 并 存 ， 权 利和 义务 平衡 的 前 提 下 去 寻求 
我 国 经 济 发 展 和 翅 末 的 国外 广 科 空间 和 和 提高 
我 国 综合 国力 的 场所 。 


一 、 世 界 贸 易 组 织 在 国际 经 济 发 
展 中 的 地 位 和 作用 


地 贸 组 织 的 前 身 “ 关 贸 总 协定 ”在 国际 
ERN “AOR”, MAR A A 
FAHR (WTO) 也 可 称 之 为 “经 济 联 合 
国 "， 可 见 其 在 国际 经 济 生 活 中 的 重要 地 位 
和 作用 。 

52 年 以 来 ,世界 贸 易 组 织 在 促进 世界 
贸易 的 发 展 和 各 国 经 济 的 繁 秒 方 面 发 挥 了 重 
要 作用 ， 取 得 了 显著 的 成 绩 ， 因 此 许多 国家 
急切 地 和 希望 加 入 该 组 织 。 多 边 自 由 贸易 体制 
成 为 世界 贸易 体制 的 主体 ， 其 涉及 的 范围 和 
领域 越 来 越 广 ， 世 界 经 济 的 运行 也 以 此 为 核 
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心 。 其 次 ， 世 界 贸易 组 织 主要 是 通过 协商 和 
劝阻 方式 要 求 各 缔约 方 执行 总 协定 ， 它 作为 
一 个 国际 机 构 不 能 强迫 各 缔约 方 改变 其 不 符 
A WTO 的 国内 经 济 贸 易 政 策 。 为 了 本 国 利 
益 ， 按 照 自 己 商品 的 苑 争 实力 ， 各 国 在 国内 
政策 上 有 时 采取 自由 贸易 ， 有 了 时 也 可 采用 适 
度 条 件 下 的 保护 主义 ， 有 时 这 两 种 情况 并 行 
存在 。 

发 展 中 国家 在 世贸 组 织 中 享有 优厚 竺 
遇 ， 并 可 援引 总 协定 中 有 关 条 款 为 保护 其 幼 
稚 工业 而 提高 有 关 产 品 的 进口 税 举行 谈判 ， 
为 发 展 特 定 工业 而 采取 非 关 税 壁 垒 。 经 过 总 
协定 的 多 次 修改 和 谈判 ， 发 展 中 国家 在 贸易 
上 的 优惠 待遇 正式 纳入 总 协定 的 体制 ; 同 
时 ， 由 于 总 协定 在 基本 的 贸易 原则 〈 即 所 育 
非 歧 视 性 原则 、 开 放 市 场 原则 和 公平 贸易 原 
则 ) 下 也 有 例外 规定 ， 这 些 规定 使 得 缔约 国 
在 一 定 情 况 下 可 以 采取 限制 进口 的 措施 或 育 
离 总 协定 的 原则 行事 。 因 此 世贸 组 织 的 多 边 
自由 贸易 体制 不 等 于 反对 政策 保护 ， 加 入 世 
贸 组 织 的 缔约 方 也 不 等 于 不 保护 自己 的 民族 
工业 ， 这 就 是 世贸 组 织 也 考虑 并 兼顾 了 其 固 
有 的 原则 性 和 特例 的 灵活 性 ， 因 此 在 某 种 程 
度 上 来 讲 ， 世 贸 组 织 也 尽 可 能 地 最 大 限度 考 
虑 其 成 员 的 利益 。 由 于 世贸 组 织 有 利于 其 成 
员 国 的 商品 打 入 国际 市 场 ， 有 助 于 其 出 口 导 
向 型 经 济 的 甘 勃 发 展 和 互利 双边 贸易 以 及 多 
边贸 易 的 开发 ， 所 以 世贸 组 织 深 得 其 缔约 国 
的 钦佩 和 敬仰 ， 导 致 了 国际 经 济 秩序 健康 有 
序 地 向 前 发 展 ， 因 此 它 是 国际 上 的 权威 经 贸 
组 织 机 构 。 
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中 国 能 否 加 入 世界 贸易 组 织 恢复 其 创始 
国 的 合法 席位 和 权益 ， 使 其 堂堂 正 正 地 参与 
国际 经 贸 活动 ， 这 是 世贸 组 织 对 一 个 拥有 
12 亿 人 口 的 大 国 应 正视 的 问题 ; 但 对 中 国 
来 说 ,能 耕 加 入 世贸 组 织 就 不 仅 是 一 个 经 济 
问题 ， 而 更 是 一 个 问 是 世界 经 济 事务 的 政治 
问题 。 世 贸 组 织 长 期 把 一 个 曾 参与 创建 联合 
国 并 是 其 常务 理事 、 且 又 创建 世贸 组 织 的 决 
决 大 国 排斥 在 其 外 ， 决 不 是 一 个 正常 、 正 派 
的 做 法 。 

当前 世界 高 科技 的 迅猛 发 展 ， 促 使 全 球 
”经 济 一 体 化 已 成 为 一 股 势不可挡 的 发 展 湖 
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流 ， 个 别 国家 或 地 区 的 经 济 如 若 不 融入 世界 
经 济 一 体 化 的 潮流 ， 很 自然 必 将 制约 其 国内 
经 济 发 展 和 社会 繁荣 稳定 ， 所 以 我 国 13 年 
来 一 直 坚 持 积极 争取 加 入 世贸 组 织 ， 就 是 在 
这 种 思路 指导 下 进行 的 工作 。 从 我 国 整体 利 
益 出 发 ， 从 长 远 发 展 的 角度 和 趋势 来 讲 ， 我 
国 加 入 世贸 组 织 既 是 提高 一 个 大 国 在 国际 经 
济 舞 台中 的 政治 地 位 和 作用 ， 又 是 我 国 深化 
改革 、 扩 大 对 外 开放 力度 的 实际 需要 ， 同 时 
也 是 我 国 市 场 经 济 发 展 、 实 施 出 口 导向 的 外 
向 型 经 济 战略 方针 的 必然 ， 更 是 我 国 经 济 走 
出 国门 ， 全 方位 参与 国际 经 贸 竞 争 、 开 拓 国 
际 市 场 、 寻 求 更 大 发 展 机 遇 的 需要 ， 这 将 促 
使 我 国 在 世界 经 济 、 贸 易 、 金 融 等 领域 中 发 
挥 作用 ; 同时 加 入 世贸 组 织 有 利于 我 国 吸收 
并 引进 国外 先进 技术 ， 逐 步 缩 小 我 国 与 世界 
先进 水 平 的 差距 ; 最 后 ， 加 和 世贸 组 织 有 利 
于 我 国 在 世界 经 济 、 贸 易 、 金 融和 关税 等 国 
际 活动 中 维护 自己 的 合法 权益 ， 有 效 地 消除 
我 国 在 国际 贸易 中 过 到 的 歧视 性 待遇 ， 如 美 
国 对 给 予 中 国 最 惠 国 待遇 采取 一 年 一 度 的 年 
审 ， 就 非常 讨厌 和 麻烦 ; 它 不 能 使 我 国 的 出 
口 商 品 免 受 发 达 国家 的 反倾销 法 案 和 301 法 
案 的 指控 和 起 诉 ， 更 不 能 使 我 国 出 口 商品 在 
世贸 组 织 缔约 国之 间 顺 利 畅 销 。 我 国 在 过 去 
的 半 个 世纪 中 被 排斥 在 世贸 组 织 之 外 ， 在 国 
际 经 济 活动 中 长 期 处 于 被 动 、 育 然 和 孤立 的 
状态 ， 这 对 我 国 的 内 政和 外 交 以 及 处 理 国内 
经 济 关 系 和 商贸 都 极为 不 利 ， 因 此 第 取 早 日 
加 入 世贸 组 织 更 是 国人 异常 关心 和 最 紧迫 的 
任务 。 

现 将 我 国 加 入 世贸 组 织 的 优点 细 化 并 有 具 
体 地 阐述 如 下 : 其 一 ， 加 入 世贸 组 织 可 使 我 
国 出 口 商品 能 享受 与 其 它 成 员 国 一 样 的 最 惠 
国 待遇 。 这 种 多 边 的 最 惠 国 待遇 比 两 国之 间 
的 双边 最 惠 国 待遇 更 具有 稳定 性 ， 涉 及 的 范 
围 更 广 ， 也 不 存在 期 限 问题 。 改 革 开 放 以 
来 ,我 国 进出 口 总 额 有 了 很 大 增长 HER 
国 与 世贸 组 织 成 员 国 的 贸易 额 占 我 国 对 外 贸 
易 总 额 的 90% 以 上 。 我 国 加 入 世贸 组 织 ; 
有 利于 我 国有 更 多 的 产品 进入 国际 市 场 ， 这 
是 实现 我 国 扩大 出 口 以 及 出 口 市 场 多 元 化 的 
重要 途径 。 其 二 ， 加 入 世贸 组 织 ， 将 有 利于 
反对 贸易 保护 主义 ， 改 善 我 国 在 国际 经 济 活 
动 中 的 贸易 待遇 ， 维 护 我 国 的 经 贸 利 益 。 其 
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三 ， 目 前 加 入 世贸 组 织 的 谈判 范围 已 扩大 到 
服务 贸易 、 知 识 产权 和 投资 措施 方面 ; AR 
国 加 入 世贸 组 织 ， 便 可 促进 我 国 服务 业 逐步 
向 国外 市 场 发 展 ， 逐 步 采 用 知识 产权 保护 的 
国际 标准 ， 增 加 外 国 投资 者 对 我 国 经 济 制度 
的 信任 ， 有 利于 国外 企业 对 华 投资 。 其 四 ， 
加 入 世贸 组 织 ， 将 增强 我 国企 业 面 向 国际 寻 
求 发 展 和 疯 争 的 机 遇 ， 促 进 企业 提高 产品 质 
量 ， 满 足 国际 标准 的 要 求 ， 促 进 企业 转换 经 
营 机 制 ， 更 好 地 与 国际 市 场 的 需要 接轨 。 其 
五 ， 加 入 世贸 组 织 后 ， 将 会 推进 民族 工业 深 
化 改革 的 进程 ， 加 速 新 旧 体 制 的 转换 。 这 样 
会 对 我 国 现 有 体制 提出 挑战 ， 人 迫使 我 国 加 快 
体制 的 改革 ， 逐 步 建立 起 适应 国内 外 两 个 市 
场 变化 的 快速 反应 计划 体系 ， 当 然 这 对 目前 
国内 自 成 体系 的 经 济 格局 冲击 很 大 ， 但 有 利 
于 打破 地 区 封锁 和 行业 保护 ， 对 整顿 国内 经 
济 秩序 也 会 产生 积极 的 影响 。 其 六 ， 我 国 加 
和信 世贸 组 织 对 推进 企业 经 营 机 制 的 转换 将 会 
起 到 “ 助 推 器 ”和 “催化 剂 ” 的 作用 ， 有 利 
于 我 国 更 多 的 企业 逐步 建立 起 适应 国际 市 场 
竞争 的 内 部 运行 机 制 。 其 七 ， 加 入 世贸 组 
织 ， 有 利于 我 国企 业 加 快 各 项 配套 改革 措施 
的 出 台 ， 加 速 政 府 职能 的 转变 ， 实 现 政 企 分 
AF. EA, MARRAR, AAF RE 
借鉴 、 吸 收 、 运 用 国外 先进 管理 经 验 、 管 理 
技术 和 管理 制度 ， 加 快 企业 走向 “管理 科 
学 ”的 轨道 ， 有 效 地 提高 企业 管理 水 平和 效 
益 。 

总 之 ， 加 入 世贸 组 织 ， 我 国 经 济 将 在 世 
界 经 济 和 贸易 中 的 地 位 极 大 地 提高 ， 可 自动 
地 在 所 有 世贸 组 织 缔约 国 中 享有 长 期 稳定 的 
最 惠 国 待遇 ; 作为 发 展 中 的 缔约 国 ， 我 国 还 
可 享有 发 达 的 缔约 国 给 予 的 “ 普 惠 制 ”， 这 
些 都 将 促进 我 国 进入 国际 市 场 的 出 口 贸易 的 
继续 增长 。 更 为 重要 的 是 ， 国 际 经 济 界 权威 
人 士 曾 作 过 估算 : 中 国 加 入 WTO 可 使 国内 
生产 总 值 (GDP) 增加 两 个 百分点 。 国 际 经 
验证 明 ，GDP 每 增加 一 个 百分点 ， 可 使 500 
万 人 就 业 ; 这 就 是 说 ， 中 国人 世 可 使 1000 
万 人 就 业 ， 这 就 可 以 消除 中 国 因 为 下 岗 问题 
所 激发 起 的 社会 矛盾 。 而 有 全“ 人 世 ” 后 ， 中 
国 在 建立 国际 经 济 新 秩序 中 拥有 更 大 的 发 言 
权 和 主动 权 ， 充 分 体现 了 大 国 风范 。 

但 勿 庸 讳言 ， 加 入 WO 在 给 中 国 带 来 


. 体制， 所 以 我 国 一 旦 加 入 该 组 织 ， 
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巨大 利益 的 同时 ， 也 将 给 中 国 一 些 企业 和 产 
业 带 来 严峻 挑战 ， 对 国内 市 场 造 成 剧烈 冲 
击 ， 在 竞争 中 我 国 一 些 企业 可 能 被 淘汰 ， 这 
是 正常 的 现象 ， 我 国 要 有 充分 的 估计 ， 将 受 
冲击 现象 如 下 : 

其 一 ， 按 照 世 界 贸 组 织 的 基本 原则 ， 加 
人 世贸 组 织 的 各 国政 府 要 承诺 : 修改 本 国立 
法 以 及 与 协议 相抵 触 的 规章 和 行政 程序 ; 提 
供给 所 有 缔约 国 均等 的 最 惠 国 待遇 ， 但 这 不 
是 无 条 件 的 ， 也 不 是 没有 例外 的 ; BOR Bet 
限制 义务 ， 缔 约 国 主要 通过 关税 而 不 是 采取 
其 它 行政 手段 来 控制 本 国 的 进出 口 贸 易 ， 公 
布 贸 易 管理 法 规 ， 在 政策 上 增加 透明 度 ; 把 
关税 作为 调节 进出 口 的 主要 手段 ， 大 幅度 把 
关税 降低 到 相应 的 水 平 ; 改革 海关 各 项 不 适 
应 世贸 组 织 要 求 的 制度 。 

其 二 ， 对 中 国企 业 的 竞争 能 力 及 其 产品 
质量 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 我 国 国有 企业 
亏损 的 较 多 ， 产 品质 量 亦 有 不 少 问题 ， 企 业 
的 竞争 能 力 很 差 ; 不 仅 假冒 伪劣 产品 时 有 出 
现 ， 屡 禁 不 止 ， 而 且 产 品 性 能 和 可 靠 性 存在 
着 问题 ， 这 是 我 国 经 济 生 活 中 存在 的 客观 现 
实 。 这 类 企业 肯定 经 受 不 了 境外 产品 的 冲击 
与 竞争 ， 有 被 打垮 和 将 被 淘汰 的 危险 。 

其 三 ， 世 贸 组 织 的 体制 是 世界 多 边贸 易 
就 要 开放 
市 场 ， 国 外 发 达 国 家 的 优质 产品 便 会 潮水 般 
地 蜂 涌 人 我 国 市 场 ， 而 且 价 格 也 相对 便宜 ， 
我 国 一 些 民族 工业 将 要 受到 强烈 的 冲击 ， 这 
也 是 正常 的 必然 现象 。 加 入 世贸 组 织 后 ， 我 
国 将 受到 较 大 冲击 的 行业 有 : 纺织 、 食 品 、 
机 械 〈 含 工程 机 械 )、 钢 铁 、 电 子 、 化 工 、 
有 色 金 属 、 农 产品、 服务 行业 等 ; 而 对 一 些 
幼稚 工业 和 高 新 技术 产业 则 构成 严重 的 威 
胁 。 

其 四 ， 对 我 国 社会 经 济 的 发 展 战略 也 将 
产生 很 大 的 冲击 ， 其 原因 是 我 国 在 1986 年 
才 正 式 恢复 在 关 贸 总 协定 中 缔约 国 的 申请 ， 
而 在 此 前 后 所 制定 的 发 展 战略 、 规 划 和 长 期 
计划 ， 不 管 是 全 国 性 的 还 是 地 方 性 的 ， 部 门 
的 或 是 企业 的 ， 或 科研 院 所 的 ， 都 没有 充分 
考虑 到 加 入 世贸 组 织 后 中 国 市 场 的 开放 程 
度 、 适 应 能 力 和 应 付 挑战 的 实力 及 水 平 ， 也 
没有 考虑 到 中 国 经 济 将 要 走向 以 市 场 配 置 资 
源 为 主要 方式 的 实力 及 水 平 ， 更 没有 考虑 到 
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中 国 经 济 将 要 走向 以 市 场 配置 资源 为 主要 方 
式 的 市 场 经 济 ， 所 以 拟定 的 发 展 战略 、 长 期 
规划 和 五 年 计划 中 必然 存在 问题 。 因 此 从 指 
导 思 想 、 战 略 目 标 到 采取 措施 、 发 展 速度 都 
需要 作出 及 时 相应 的 调整 与 修改 。 而 这 种 调 
整 与 修改 是 非常 费时 费力 和 费 工 的 ， 其 至 要 
打破 原 有 设想 的 战略 布 署 和 发 展 规划 ， 造 成 
一 些 预 想不到 的 损失 。 

其 五 ， 我国 虽 已 步 人 社会 主义 市 场 经 济 
的 轨道 ， 但 长 期 的 计划 经 济 体制 仍 在 不 同 程 
度 上 束缚 并 影响 着 企业 决策 人 处 理 问 题 的 思 
维 方式 ， 因 此 我 们 要 扫除 加 入 世贸 组 织 的 思 
AAR, AE SE IAA AER, m 
这 种 转换 是 需要 时 日 的 ， 并 且 要 学 习 、 借 
鉴 、 吸 收 国 外 发 达 国 家 实施 市 场 经 济 的 成 功 
经 验 ， 这 也 是 要 付出 一 定 代 价 的 。 有 了 这 些 
精神 和 物质 的 准备 ， 中 国 经 济 才能 加 入 到 世 
界 经 济 体系 中 去 ， 中 国 也 才能 成 为 世贸 组 织 
中 的 一 名 合格 成 员 。 

从 长 远 利 益 来 看 ， 从 中 国 经 济 融 人 世界 
经 济 一 体 化 而 促进 其 经 济 高 速 发 展 的 观点 来 
看 ， 中 国 加 入 世贸 组 织 是 有 利 的 ， 且 是 政治 
地 位 和 经 济 的 需要 。 它 能 带动 中 国 经 济 各 领 
域 都 能 健康 向 前 发 展 而 且 是 具有 根本 性 质 的 
壮举 。 

三 、 我 国 工程 机 械 行 业 如 何 面 对 
加 入 WTO 的 机 遇 和 挑战 


1. 我 国 工程 机 械 行 业 的 发 展 历 程 、 现 
状 与 展望 

在 阐述 了 世贸 组 织 在 国际 经 济 中 的 地 位 
和 作用 后 ， 摆 在 我 们 面前 的 是 “人 世 ” 后 我 
国 工程 机 械 行业 如 何 面 对 机 遇 和 挑战 的 现实 
问题 。 首 先 应 了 解 我 国 工程 机 械 行业 的 发 展 
史 : 西方 发 达 国 家 发 展 工程 机 械 已 有 160 年 
的 历史 了 ， 而 我 国 从 1954 年 开始 研制 挖掘 
机 也 只 有 45 年 的 历史 ; 与 西方 发 达 国 家 相 
比 ， 我 国 工程 机 械 行 业 实 属 不 成 熟 的 行业 ， 
它 是 在 20 世纪 50 年 代 创 始 ，60 年 代 初 期 开 
始 形成 ， 到 第 七 个 五 年 计划 末期 ， 发 展 成 为 
全 国 机 械 工业 中 十 大 行业 之 一 。 

我 国 工 程 机 械 行业 的 发 展 历程 是 经 过 半 
个 世纪 的 时 起 时 伏 、 迁 回 曲 折 、 高 低潮 交 
错 ， 尤 其 是 经 过 “文化 大 革命 ”10 年 的 停 
顿 和 两 个 管理 制造 体系 的 干扰 而 发 展 和 奋起 
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的 过 程 ， 特 别 是 在 我 国 实施 改革 开放 政策 以 
来 20 年 的 飞跃 发 展 ， 葛 定 了 其 构成 独立 支 
撑 的 框架 ， 终 于 在 从 无 到 有 、 从 小 到 大 、 从 
测绘 仿制 到 自制 、 从 单一 规格 到 系列 、 从 单 
机 到 成 套 、 从 单纯 设计 的 单一 模式 到 辅 之 试 
验 人 研究 和 综合 开发 的 全 面 推进 模式 ， 从 计划 
经 济 到 市 场 经 济 的 演变 过 程 中 摸索 前 进 ， 开 
拓 中 国 工程 机 械 行业 的 发 展 道路 ， 终 于 建立 
了 独立 完整 的 中 国 工 程 机 械 工 业 体 系 。 
目前 ， 我 国 工 程 机 械 行 业 可 批量 生产 且 
广泛 用 于 施工 工地 的 产品 有 挖 据 机 械 、 铲 土 
运输 机 械 、 工 程 起 重 机 械 、 压 实 机 械 、 桩 工 
机 械 、 钢 筋 和 预 应 力 机 械 、 混 凝 土 机 械 、 路 
面 机 械 、 城 市 公用 设施 机 械 和 其 它 专用 工程 
机 械 等 20 大 类 产品 ， 计 有 219 个 以 上 的 系 
列 、1050 个 以 上 的 基 型 、3100 多 个 规格 。 
这 些 产 品 可 以 匹配 组 合成 公路 建设 、 铁 路 路 
KEN. HER. MRP. WEY 
和 低洼 地 改造 、 隧 道 开 挖 与 建设 、 工 业 与 民 
用 建筑 、 露 天 矿 开采 、 土 方 开 控 、 石 方 开 挖 
以 及 国防 施工 等 知 干 不 同 的 施工 要 求 和 不 同 
的 工程 等 级 的 成 套 设备 ， 也 可 在 不 同 场合 进 
行 单机 作业 或 工程 机 械 族 系 的 联合 作业 。 全 
行业 目前 可 年 产 推土机 、 装 载 机 、 铲 运 机 、 
平地 机 等 产品 3 NER, øH 6000 4, 
工程 起 重 机 (SR) 1 万 多 台 ， 压 路 机 
6000 台 ， 内 燃 电 动 叉车 3 万 多 台 ， 混 凝 土 
机 械 10 多 万 台 ， 北 岩 机 械 及 气动 工具 45 万 
台 ， 道 路 工程 机 械 ( 含 养护 机 械 ) 7000 台 ， 
品 分 布 全 国 各 地 ， 其 履 盖 率 为 Nw., E 
国 除 西藏 、 新 疆 等 几 个 省 区 外 ， 均 有 工程 机 
械 主 机 及 配件 的 生产 点 。 工 程 机 械 基本 上 已 
形成 产品 门类 齐全 、 品 种 基本 完善 的 一 个 工 
业 体 系 ， 这 就 是 我 国 工 程 机 械 行业 所 具备 的 
实力 。 国 务 院 机 电 产 品 出 口 办 公 室 于 1988 
年 已 把 工程 机 械 列 为 全 国 21 类 重点 出 口 的 
机 电 产 品 之 一 。 
我 国 工 程 机 械 行 业 虽 然 在 “ 八 五 ”计划 
期 间 得 到 了 很 大 的 发 展 ， 获 得 了 高 速 的 增 
长 ， 如 1992 年 和 1993 年 的 增长 速度 高 达 
30% 以 上 ， 最 高 达 70% ~ 80%, MiB TAS 
的 成 绩 ; 但 是 由 于 我 国 在 发 展 工程 机 械 方面 
的 一 些 次 层次 矛盾 没有 暴露 出 来 ， 还 存在 一 
些 主 、 客 观 不 利 因素 和 失误 ， 加 之 我 国 原 有 
的 机 械 工 业 整 体 实力 薄弱 、 基 础 较 差 、 原 材 
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料 工 业 落 后 、 配 套 能 力 低 、 工 人 技术 素质 较 
低 ， 以 及 我 国 由 于 长 期 计划 经 济 所 造成 的 
“小 而 全 ”和 “大 而 全 ”的 生产 格局 ， 工 程 
机 械 行业 长 期 又 没有 按照 专业 化 分 工 的 要 求 
来 组 织 生 产 等 一 系列 制约 因素 ， 而且“ 文 
革 ” 前 的 政治 运动 较 多 的 冲击 ， 以 及 其 它 一 
些 长 期 制约 工程 机 械 发 展 的 消极 因素 不 是 短 
时 期 就 可 以 根除 的 ; 加 之 我 国 科 技 事业 的 启 
动 时 间 要 比美 国 和 俄罗斯 落后 200 Æ, kH 
本 落后 100 年 。 虽 然 在 建国 后 的 50 年 中 我 
们 挤 命 工作 ， 奋 力 追 赶 ， 使 长 期 的 落后 局 面 
有 很 大 的 改观 ， 但 就 目前 我 国 工程 机 械 的 整 
体 综合 水 平 而 言 ， 按 其 性 能 为 国际 20 世纪 
80 年 代 水 平 ， 质量 为 国际 20 世纪 70 ERR 
水 平 ， 而 组 织 生 产 和 制造 手段 沿 处 在 国际 
20 世纪 70 年 代 初 的 水 平 。 现 在 我 国 工程 机 
械 行 业 中 批量 生产 的 产品 具有 20 世纪 70 年 
代 末 到 80 年 代 中 、 后 期 国际 先进 水 平 的 占 
30% 以 上 ， 其 中 挖 所 机 占 54%， 工 程 起 重 
机 占 4$% ， 铲 士 运输 机 械 和 又 车 有 80% 以 
上 的 产品 达到 70 年 代 末 80 年 代 初 的 国际 先 
进 水 平 。 这 就 是 我 国 工程 机 械 行业 的 现实 水 
平 ， 因 而 使 我 国 工程 机 械 行业 仍然 与 国外 同 
行 的 先进 水 平 存 在 着 较 大 的 差距 ， 特 别 是 在 
技术 和 质量 方面 的 差距 就 尤为 突出 ， 与 国外 
美 、 德 、 日 等 国家 的 工程 机 械 目前 所 采用 的 
尖端 技术 相 比 ， 如 美国 卡特 披 勒 公司 早 在 


20 世纪 60 年 代 中 期 就 在 工程 机 械 上 应 用 电 


子 监 测 反 术 ， 我 国 至 今 仍 未 采用 ， 所 以 我 国 
至 少 要 比 国外 发 达 国 家 在 应 用 先进 技术 方面 
落后 30 年 以 上 。 这 就 是 迎接 “人世” 后 的 
挑战 所 要 承受 的 巨大 心理 压力 。 

在 21 世纪 ， 我 国 蓬勃 发 展 的 交通 、 能 
源 、 原 材料 等 基础 建设 、 住 房 建设 和 城市 建 
设 必 将 促使 工程 机 械 行业 迅速 发 展 。 在 “ 九 
五 ”计划 内 乃至 2010 年 期 间 ， 我国 将 建设 
一 大 批 煤 矿 、 油 田 、 露 天 铁 矿 、 电 站 、 水 利 
设施 、 机 场 、 港 口 、 高 速 铁 路 和 高 等 级 公路 
等 重点 工程 ， 同 时 还 要 进行 大 量 的 城市 道 
路 、 住 宅 建设 。 城 市 建设 在 15 年内， 建筑 
面积 将 达到 165 亿 m 。 铁 路 建设 在 今后 5 年 
中 投资 达 2450 亿 元 ， 建 成 新 线 5340km， 即 
有 线 复线 2380km， 有 线 电气 化 4400km。 水 
利 建设 在 下 个 五 年 中 ， 每 年 土方 量 为 1 亿 
m 以 上 ,混凝土 量 为 1000 F w, AK, 
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“AE” WEDE 2010 年 ， 土 石 方 施工 及 装 
印 工 作 量 将 显著 增加 ， 即 “ 九 五 ”期 间 工作 
量 为 “ 八 五 ”期 间 工 作 量 的 两 倍 ， 而 到 
2005 年 将 比 2000 年 的 工作 量 增 长 1.5 倍 。 
据 有 关 专 家 初步 分 析 和 预 估 ，2005 年 我 国 
主要 工程 机 械 需 求 量 如 表 6- 5 所 示 。 


R6-5 2005 年 我 国 工程 机 械 需 求 量 预测 
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道路 工程 机 械 
(混凝土 搅拌 机 、 
振动 式 压路机 、 推 
土 机 、 平 地 机 ) 

目前 我 国 工程 机 械 的 保有 量 约 40 万 台 ， 
到 2010 年 将 达到 150 万 台 ， 这 就 是 我 国 工 
程 机 械 的 储备 水 平 。 

2. 我 国 工 程 机 械 行 业 面临 的 问题 与 
“人 世 ” 的 挑战 

当前 我 国 工 程 机 械 面临 的 问题 是 行业 布 
局 不 合理 ， 重 复 引 进 、 重 复生 产 。 系 列 产 品 
少 ， 同 档次 产品 多 ; 优质 高 效 可 靠 性 好 的 产 
癌 少 ， 技 术 售 量 低 的 产品 多 ; 大 型 特 型 产品 
少 ， 中 小 型 普通 产品 多 。 一 方面 打 入 国际 市 
场 的 产品 极 少 ， 男 一 方面 国内 急需 的 产品 又 
研制 不 出 来 ， 依 赖 进口 多 ， 外 汇 外 流 。 我国 
工程 机 械 的 研制 水 平 仍 为 一 般 水 乎 ， 到 目前 
为 止 ， 我 国 工 程 机 械 的 整体 工业 水 平 仍 比 国 
外 工业 发 达 国 家 的 工程 机 械 整 体 工业 水 平 落 
后 15 ~ 20 年 。 

当前 ， 我 国 工程 机 械 行 业 发 展 的 最 大 障 
碍 之 一 ， 就 是 长 期 形 不 成 经 济 规模 。 企 业 数 
量 虽 众 多 ,但 真正 形成 规模 经 济 ， 并 具有 一 - 
定 技术 水 平和 竞争 实力 的 企业 却 密 蜜 无 几 ， 
这 种 状况 极 大 地 制约 了 行业 的 总 体 发 展 。 全 
行业 1000 多 个 企业 的 工业 总 产值 不 足 300 
亿 元 ， 赶 不 上 先进 国家 一 个 小 型 工程 机 械 公 
司 一 年 的 营业 额 。 我 国 工 程 机 械 的 质量 和 性 
能 又 不 理想 ， 故 其 在 国际 市 场 上 所 占 的 销售 
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份额 极 小 ， 仅 为 0.8% ， 抵 不 过 美国 卡特 彼 
勒 公 司 和 日 本 小 松 制作 所 出 口 份额 的 一 个 零 
头 。 这 就 是 我 国 工程 机 械 在 国际 市 场 上 所 面 
临 的 一 个 残酷 现实 。 

在 国内 市 场 上 ， 我 国 工 程 机 械 的 占有 率 
也 呈 下 降 趋 势 ， 从 “七 五 ”末期 占 78% F 
降 到 “ 八 五 ”末期 占 58.6%， 这 几 年 也 未 
见 有 回升 迹象 ， 如 不 采取 强制 性 措施 ， 还 有 
下 降 可 能 。 大 型 工程 机 械 的 国内 市 场 有 
70% 以 上 被 洋 机 占领 。 重 点 工程 如 三 峡 工 
地 、 小 浪 底 工地 几乎 是 洋 机 施工 的 场所 ， 这 
就 是 冲击 。 以 具体 的 挖掘 机 为 例 ，1997 F, 
国内 8 家 合资 及 独资 企业 销售 挖掘 机 2443 
台 ， 国 内 22 家 企业 共 销 售 挖掘 机 947 台 ， 
当年 进口 挖掘 机 6623 台 ， 可 见 国内 工程 施 
工 市 场 对 国产 挖掘 机 冲击 之 大 。 其 它 国产 工 
程 机 械 都 受到 不 同 程度 的 冲击 。 这 就 是 人世 
前 我 国 工程 机 械 所 受 洋 机 冲击 的 现实 ， 所 以 
我 国 工程 机 械 行业 倒是 有 了 “入 世 ” 前 承受 
冲击 的 磨 练 和 痛苦 经 历 。 

正 因 为 我 国 工程 机 械 在 质量 、 性 能 、 可 
靠 性 和 高 新 技术 应 用 方面 与 国外 同类 产品 存 
在 着 较 大 的 差距 ， 因 此 一 旦 我 国 加 入 世贸 组 
织 ， 它 们 都 不 具备 与 国外 同类 产品 相 竞 争 、 
相 抗 衡 的 能 力 ， 这 对 我 国 工 程 机 械 行业 与 产 
品 市 场 发 展 造成 极 大 的 冲击 和 影响 ， 使 其 处 
于 严峻 的 局 面 。 

多 少年 来 ， 我 国 工程 机 械 行 业 一 直 处 于 
一 般 层次 的 发 展 之 中 ， 因 此 国家 为 了 扶持 民 
族 工业 ， 对 于 工程 机 械 的 进口 ， 采 用 了 进口 
许可 证 和 高 税率 政策 。 这 种 进口 税率 在 发 达 
国家 仅 为 3% ~ 5% ,一般 发 展 中 国家 为 
13% ~ 15% ， 而 在 我 国 兑 高 达 40% ， 即 使 通 
过 加 权 处 理 后 ， 还 高 达 25%。 目 前 我 国 工 
业 品 平均 关税 水 平 为 16.8%, 我 们 承诺 
2001 年 降 到 15% , 2005 年 降 到 10%。 发 展 
中 国家 平均 关税 水 平 为 4%， 发 达 国 家 为 
3%, WIO 成 员 国 为 6%。 

我 国 工程 机 械 行 业 在 经 历 了 从 1994 年 
到 1996 年 3 年 生产 的 连续 下 降 ， 经 济 效益 
滑坡 之 后 ，1997 年 开始 走出 低谷 ， 生 产 回 
Ft, 但 经 济 效 益 仍 不 如 人 意 。 考 虑 到 入 世 后 
要 降低 进口 关税 之 故 ， 所 以 在 1997 F 10 月 
1 日 起 我 国 降低 工程 机 械 进 口 关 税 ， 从 
16.92% 降 到 16.08%. FIET, JA 1998 年 1 
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月 1 日 起 我 国 取消 了 13 种 机 电 产 品 的 进口 
控制 措施 ， 其 中 包括 6 种 工程 机 械 产 品 如 装 
ROL, IZIDU, MDL EUL, RAR HA 
机 和 履带 式 起 重 机 等 的 进口 控制 措施 ， 也 对 
国产 工程 机 械 造 成 相当 大 的 冲击 。 

除 此 之 外 ， 对 符合 我 医 重点 鼓励 发 展 的 
产业 、 产 品 和 技术 目录 的 医 内 投资 项 目 ， 在 
投资 总 额 内 进口 的 目 用 设备 ， 除 不 子 免税 的 
进口 商品 外 ， 免 征 关 税 和 进口 环节 增值 税 ， 
其 中 属于 工程 机 械 制 造 业 的 主要 有 大 型 工程 
机 械 及 设备 等 8 种 ， 涉 及 工程 机 械 行 业 的 其 
EP EBA 17%, WK 6-6 BK, £ 
疑 ， 这 为 详 机 在 我 国 “ 人 和 人世 ”前 大 举 进 和 我 
国 市 场 开 了 绿灯 。 

表 6-6 当前 国家 鼓励 发 展 的 工程 机 械 设 备 
及 相关 的 产业 、 产 品 
产业 、 产 品名 称 
工程 机 械 制 造 业 
年 产 5000 AREA EIR FOUR. W. iaki 
年 记 2000 万 1 及 以 上 大 型 露天 外 成套 设备 
Bem FF HH IL 
地 铁 暗 挖 设备 
大 型 工程 施工 机 械 及 设备 
建筑 业 建 筑 施工 用 关键 设备 
公路 新 型 机 械 设 备 设计 与 制造 
港口 新 型 机 械 设备 设计 与 制 洽 
涉及 工程 机 械 行业 的 其 他 产业 、 产 品 
大 江 、 大 河 、 大 潮 的 防洪 控制 性 治理 工程 
综合 利用 水 利 枢纽 工程 
水 土 保持 技术 及 设施 建设 
大 中 型 高 效 露 天 煤矿 
水 力 发 电 
百 万 千 下 级 压 水 堆 核 电站 
石油 、 天 然 气 开采 
原油 管道 输送 
天 然 气管 道 输送 
铁路 干线 网 
国道 主干 线 公 路 网 
民用 机 场 
大 型 港口 装 印 自动 化 
城市 地 铁 、 轻 轨 及 公共 交通 
城市 道路 
生态 及 环境 整治 
重大 旅游 度假 项 目 和 专项 旅游 项 日 
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我 国 对 工程 机 械 的 进口 改 策 进 行 适 度 调 
整 以 及 免 征 8 种 工程 机 械 设 备 的 进口 关税 ， 
这 是 根据 我 国 市 场 的 实际 情况 而 制订 的 政 
策 ， 同 时 客观 上 吻合 了 了 “入世” 后 我 国 工程 
机 械 行业 所 面临 挑战 的 先期 准备 工作 ; 但 是 
这 些 免 税 产 品 并 未 圳 括 全 部 工程 机 械 ; 而 早 
已 有 瞄准 中 国 市 场 的 国外 工程 机 械 在 “人 和 人世 ” 
后 将 比 现在 更 为 顺利 地 涌 和 人 中 国 市 场 ; 加 
之 ,我 国有 些 用 户 有 迷信 洋 机 的 心理 ， 洋 机 
又 占有 质量 、 性 能 可 靠 性 和 高 新 技术 的 优 
势 ， 因 此 肯定 ， 在 “人 入世 ”初期 这 将 给 国产 
工程 机 械 造 成 极其 严重 的 冲击 ， 致 使 有 些 实 
力 不 强 应 付 不 了 这 种 挑战 的 工程 机 械 企业 要 
被 淘汰 ， 或 被 关 、 停 、 并 、 转 ， 脱 离 工 程 机 
械 行业 而 另 谋 出 路 。 

3. 我 国 工程 机 械 行业 面 临 “ 和 人世 ”的 
对 策 

面 对 “ 人 世 ” 的 严酷 现实 ， 我 国 必 须 保 
REEDA, KWAZ, HEER, RE 
相应 的 行 之 有 效 的 措施 来 积极 应 战 ， 把 “入 
世 ” 突 变 的 压力 化 作 “ 入 世 ” 的 动力 ， 促 使 
我 国 工程 机 械 向 更 高 层次 发 展 。 

面 对 “ 人 人 世 ” 后 的 压力 ， 中 国 工程 机 械 
行业 还 是 大 有 希望 的 ， 因 为 我 们 已 先期 领受 
了 洋 机 冲击 我 国 市 场 的 历 害 ， 仅 从 1991 年 
到 1997 年 的 7 年 中 就 有 33288 台 国 外 挖掘 机 
(二 手机 为 主 ) 占领 了 我 国 市 场 ， 冲 击 很 大 ， 
但 并 未 冲垮 我 国 挖掘 机 行业 ， 倒 使 其 在 逆境 
中 生存 下 来 ， 挣 扎 中 前 进 ; 更 主要 的 是 我 国 
工程 机 械 行业 已 实施 了 大 行业 管理 ， 它 标志 
着 我 国 工程 机 械 行业 结束 了 各 部 门 分 管 、 力 
量 分 散 、 重 复 建 设 的 极 不 利于 行业 向 纵深 高 
层 发 展 的 局 面 ， 使 行业 发 展 明确 了 方向 和 发 
FBR. Æ “A” RM Za, RELEU 
械 行业 一 定 要 全 面 深 化 改革 、 打 好 三 大 战 
役 、 塑 造 四 个 形象 、 认 真 抓 产品 质量 、 抓 结 
构 调 整 、 抓 技术 进步 ; 认真 做 好 工程 机 械 全 
国 大 行业 管理 就 是 迎接 “人 世 ” 挑 战 的 一 项 
得 力 措施 。 

此 外 我 国 工 程 机 械 行业 还 须 采 取 如 下 措 
施 ， 防 患 于 未 然 ， 将 损失 减少 到 最 小 。 

第 一 ， 中 国 工程 机 械 大 行业 管理 机 构 或 
中 国 工 程 机 械 工 业 协 会 最 好 应 成 立 迎接 “人 
世 ” 挑 战 和 冲击 的 对 策 机 构 。 几 事 预 则 立 ， 
不 预 则 上 废 。 全 面 考 虑 这 方面 事宜 ， 如 我 国 工 
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程 机 械 行业 受 冲 击 的 机 种 有 多 少 ， 受 冲击 的 
时 间 有 多 长 ， 受 冲击 的 损失 有 多 大 ， 我 国 所 
采取 消除 或 减轻 冲击 损失 的 对 策 有 多 少 ， 其 
成 功率 又 是 多 少 ? 应 将 这 些 措 施 量 化 、 细 
化 ， 并 使 其 具有 可 行 性 、 可 操作 性 ; 做 好 了 
这 项 工作 ， 我 们 应 付 突变 事件 的 成 功率 就 


et 
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第 二 ,要 做 好 我 国 工程 机 械 各 机 种 的 产 
量 .质量 .性 能 .国内 市 场 占有 率 .国外 市 场 份 
额 .市 场 满足 度 和 竞争 力 的 摸底 工作 ,以 及 统 
计 出 我 国 工 程 机 械 各 企业 的 产品 与 国外 同类 
产品 在 以 上 各 项 中 的 对 比 数 据 , 做 到 知 彼 知 
己 , 测 出 我 国 工 程 机 械 行业 的 实力 以 及 与 国 
外 同行 之 间 的 差距 ,才能 制订 出 我 们 对 “入 
世 ” 挑 战 的 应 战 措施 :该 让 出 的 国内 市 场 份 额 
我 们 爽快 让 ,该 保住 的 市 场 份额 我 们 坚决 保 ， 
该 争 的 市 场 份 额 我 们 扒 命 争 。 初 步 估算 出 
“和信 世 "初期 我 国 工 程 机 械 行业 受 冲 击 而 损失 
的 程度 ,什么 时 候 盘 亏 持平 到 和 僵 利 ? 我 国 工 
程 机 械 行业 的 哪些 企业 和 产品 有 望 打 入 国际 
市 场 或 被 淘汰 ,我 们 的 国际 市 场 定 位 在 哪里 ? 
只 有 把 这 些 具体 数据 摸 清楚 了 ,心中 有 底 , 我 
们 就 在 思想 上 .组 织 上 和 具体 办 法 上 做 好 了 
迎接 “人世 ”挑战 的 准备 工作 。 

第 三 ， 坚 决 淘汰 过 时 落后 的 产品 和 标 
准 ， 大 力 提倡 技术 创新 ， 应 在 工程 机 械 产 品 
开发 上 应 用 高 新 技术 ， 如 机 电 一 体 化 技术 、 
微 电 子 技术 、 传 感 咎 控 技 术 。 大 力 全 制 和 采 
用 新 材料 、 新 工艺 ， 以 确保 产品 高 质量 和 可 
靠 性 。 行 业 应 集中 开发 软件 和 硬件 ， 避 免 在 
同一 水 平 上 重复 研究 和 重复 消耗 资金 。 要 开 
发 出 具有 国际 20 世纪 80 年 代 末 和 90 年 代 
初 的 新 产品 ， 以 优质 合理 价格 来 占领 市 场 ， 
提高 市 场 满足 度 ， 与 进口 产品 争夺 国内 市 
场 。 同 时 也 要 开发 出 满足 广大 农村 要 求 i 
合 农 民 购 买 力 的 简易 实用 型 工程 机 械 ， 

第 四 ， 加 强 工程 机 械 行 业 的 企业 管理 ， 
生产 管理 ， 建 设 好 企业 的 劳动 生产 组 织 ， 改 
进 落 后 的 生产 组 织 方式 ， 提 高 劳动 生产 率 。 
加 强 全 面 质量 管理 ， 树 立 质量 是 产品 生命 的 
意识 ， 减 少 并 消除 废 次 品 ， 提 高 产品 的 质量 
合格 率 ， 降 低 初 期 故障 率 ， 延 长 故障 间隔 时 
间 和 使 用 寿命 ， 实 现 产品 的 使 用 价值 ， 

第 五 ， 加 强 成 本 核算 ， 建 立 合理 的 价格 
体系 ， 要 确保 产品 在 优质 前 提 下 上 共有 相应 低 
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的 价格 ， 就 应 采用 倒 允 成 本 法 ， 加 强 成 本 核 
算 ， 尽力 降低 原材料 的 采购 成 本 ， 加 工 成 
本 、 工 时 定额 成 本 、 外 协 成 本 和 运输 成 本 ， 
只 有 控制 住 整 机 的 成 本 ， 才 能 保证 其 具有 售 
价 低 的 优势 ， 便 于 与 外 机 竞争 。 

第 六 ， 要 大 力 提 高 我 国 工 程 机 械 产品 的 
知名 度 ， 要 在 中 央 和 地 方 的 电台 、 报 刊 和 杂 
志 等 媒体 上 和 国内 行业 各 种 会 议 上 反复 进行 
宣传 ， 要 做 广告 ， 要 写 文章 介绍 ， 使 家 险 户 
晓 。 

第 七 ， 实 施 名 有 牌 战略 ， 创 立 我 国 工程 机 
械 产品 的 名 牌 。 名 有 牌 产品 是 优质 、 可 靠 性 和 
信得过 的 标志 ， 甚 含金量 高 、 市 场 占 有 率 
高 ， 它 是 产品 进入 市 场 的 准 人 证 ， 创 名 牌 的 
基础 是 质量 ; 目前 我 国 工 程 机 械 行 业 只 有 柳 
工 、 厦 工 、 宜 工 、 东 方 、 强 力 、 成 工 、 天 
工 、 巨 鲜 、 华 建 、 合 力 等 品牌 ， 品 牌 不 等 于 
名 牌 ， 因 此 工程 机 械 行业 缺乏 名 牌 产 品 ， 因 
此 我 们 要 把 创 名 牌 作为 迎接 “入 世 ” 的 措施 
之 一 。 

第 八 ， 做 好 行业 的 标准 和 信息 工作 。 标 
准 是 保证 产品 质量 的 手段 ， 我 们 要 全 面 贯彻 
以 ISO9000 为 基础 的 国际 标准 ， 我 国 工 程 机 
械 各 企业 制订 产品 标准 时 ， 应 与 国际 标准 接 
轨 ， 各 主机 厂 、 配 套件 厂 和 质量 监督 机 构 都 
要 严格 按照 标准 组 织 生产 。 同 时 我 国 工程 机 
械 行 业 一 定 要 抓 好 信息 工作 ， 既 要 抓 好 高 新 
技术 信息 ， 又 要 抓紧 销售 信息 、 市 场 信息 、 
投资 信息 和 国家 大 工程 项 目 开发 信息 、 同 行 
企业 的 信息 以 及 竞争 对 手 的 信息 。 信 息 应 由 
懂行 且 反 应 灵敏 的 专职 人 员 长 期 不 懈 地 抓 ， 
信息 应 先行 ， 只 有 掌握 大 量 翔 实 可 短信 息 才 
能 及 时 做 出 竞争 和 占领 市 场 的 决策 ， 才 有 可 
能 去 夺取 胜利 。 

第 九重 视 销 售 工作 。 销 售 是 把 产品 推 
向 市 场 送 到 用 户 手中 的 关键 渠道 。 计 划 经 济 
时 的 产品 是 由 国家 按 计划 统一 调拨 或 分 配 ， 
而 市 场 经 济 则 不 然 ， 它 是 靠 销 售 人 员 用 一 系 
列 促销 手段 将 产品 销售 出 去 ; 销售 人 员 应 是 
精明 强 干 ， 能 驾驭 市 场 风云 变 纪 的 人 才 ， 其 
除了 懂得 营销 知识 外 ， 还 应 懂 专 业 知识 、 市 
场 行情 、 国 内 外 差价 ， 同 行 及 对 手 产 品 的 性 
能 与 价格 等 ; 一 个 企业 的 销售 力量 强 绊 与 素 





| 质 高 低 是 决定 其 生存 发 展 的 重要 因素 。 


第 十 ， 重 视 并 加 强 工程 机 械 基础 理论 研 
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究 ， 采 用 先进 制造 模式 ， 提 高 设计 、 工 艺 和 
制造 水 平 。 

以 上 所 列 10 点 基本 上 都 是 应 付 “ 人世 - 
冲击 所 采用 的 带 有 应 急性 质 的 治标 措施 , 短 
期 可 起 作用 。 而 要 长 期 起 作用 , 便 要 采取 治 
本 的 措施 , 即 重 视 并 加 强 工 程 机 械 基础 理论 
的 研究 ,工程 机 械 是 用 于 施工 工程 的 大 型 机 
械 类 产品 , 既 要 研究 机 械 共 性 基础 理论 及 技 
术 , 又 要 研究 机 械 特 性 理论 及 技术 ,在 牢 牢 学 
握 机 械 原 理 .机 械 零 件 .金属 工艺 学 MEJ 
学 和 材料 力学 的 基础 上 延伸 研究 断裂 力学 、 
结构 力学 .流体 动力 学 .流体 静 力 学 .发 动机 
燃烧 学 人 机 工程 学 、 机 电 一 体 化 技术 等 ,还 
要 研究 CAD, CAM, CAE, CAPP 等 ;更 要 研究 
以 数控 机 床 为 中 心 的 先进 制造 模式 ,如 条 性 
制造 单元 (FMC) ,柔性 制造 系统 (FMS) ,计算 
机 集成 制造 系统 (CIMS) 等 ,更 在 研究 以 企业 
生产 经 营 管理 为 中 心 的 制造 模式 ,如 工业 工 
程 ( 正 ) .并 行 工 程 (CE) .敏捷 制造 (AM ) 和 精 
益生 产 (LP) 等 等 。 在 先进 设备 上 采用 先进 
的 制造 模式 , 便 可 提高 产品 的 设计 、 工 艺 及 制 
造 水 平 , 进 而 逐步 提高 工程 机 械 的 质量 PE 
能 .可靠 性 和 使 用 寿命 ;进而 实现 工程 机 械 产 
品质 的 飞跃 。 这 是 我 国 工程 机 械 行 业 迎 接 
“入 世 " 挑 战 具 有 长 期 战略 意义 的 根本 对 策 。 
高 质量 和 可 靠 性 是 我 国 工 程 机 械 行 业 立 于 不 
败 之 地 的 关键 应 战 措施 。 前 几 年 ,我 国 各 工 
程 机 械 企业 只 注重 抓 经 济 效益 ,而 大 大 忽略 
了 对 基础 理论 的 研究 以 及 对 先进 制造 模式 的 
应 用 ,给 行业 发 展 造成 不 可 估量 的 损失 ,应 引 
以 为 戒 。 

总 之 ， 措 施 还 可 举 出 几 条 ， 但 以 上 十 条 
可 以 说 是 我 国 工 程 机 械 行业 迎接 “人 址 ” 挑 
战 的 基础 措施 ， 如 应 用 得 当 ， 则 应 付 “ 入 
世 ” 挑 战 泰 然 ， 会 出 现 前 有 浆 后 获 利 的 局 
A, HAAR, AWARE “At” xR 
工程 机 械 行业 的 影响 极 大 ， 如 准备 工作 做 早 
做 好 ， 措 施 又 得 力 ， 则 损失 不 大 ; 因为 国外 
发 达 国 家 的 工程 机 械 行 业已 有 160 多 年 的 发 
展 史 ， 其 相当 成 熟 、 相 当 有 实力 ， 而 且 已 占 
据 国 际 市 场 的 绝 大 部 分 份额 ， 可 以 说 它们 是 
老牌 劲旅 ; 虽然 说 我 国 工程 机 械 已 有 50 年 
的 发 展 历程 ， 与 它们 相 比 ， 仍 显 幼稚 ， 仍 显 
ER, MERATE; 但 我 国 工 程 机 械 行业 
确实 是 在 基础 较 差 的 环境 下 长 期 磨 练 中 自我 
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A. ARKEMA JERIT, B 
然 “ 狼 来 了 ， 我 们 也 不 害怕 ， 因 为 我 们 行 
业 有 多 次 经 受 洋 机 冲击 的 教训 ， 现 在 变 得 成 
训 一 些 ， 只 要 我 们 冷静 地 分 析 形 努 ， 发 扬 初 
生 牛 犊 不 怕 虎 的 精神 ， 在 困难 中 否 进 ， 在 苋 
PHR, EPHE, Œ A” pE 


中 国 机 所 产品 市 场 年 鉴 2000 


练 ; ARIF. WPA RPAH, te 
“入 世 ” 的 压力 为 动力 ， 在 大 兵 压 境 的 情况 
下 ,在 “人 世 ” 初 期 可 能 失利 的 大 潮 中 临危 
不 惧 ; 吸取 教训 ， 寻 找 机 遇 ， 斩 草 扳 棘 ， 绝 
处 逢 生 ， 就 一 定 能 开创 我 国 工程 机 械 行业 回 
前 发 展 的 新 局 面 。 


加 入 WTO 与 中 国 机 床 工业 发 展 


陈 循 介 


一 、 机 床 工业 对 中 国 工 业 化 具有 
重要 战略 意义 

1. 中 国 机 床 工业 的 概念 界定 

中 国 机 床 工业 在 整 机 方面 包括 : 金 切 机 
床 、 成 形 机 床 、 和 铸造 机 床 、 木 工 机 床 四 个 行 
业 。 在 配套 件 方面 包括 : 工具 、 磨 料 磨 具 、 
机 床 电器 、 机 床 附件 、 机 床 配 件 、 组 合 夹 
具 、 滚 动 部 件 7 个 行业 。 金 切 机 床 又 分 为 车 
床 、 销 铀 床 、 铣 床 、 磨 床 、 上 元 轮机 床 、 组 合 
机 床 、 插 拉 刨 机 床 、 锯 床 、 特 种 加 工 机 床 、 
重型 机 床 、 小 型 机 床 共 11 个 小 行业 。 虽 然 
机 床 工 业 的 产值 在 机 械 工 业 中 所 占 的 比重 不 
大 ， 但 在 国民 经 济 各 部 门生 产 中 均 需 采用 ， 
是 整个 机 右 制 造 业 中 的 主力 。 各 类 机 床 和 工 
具 配 套件 技术 的 先进 性 ， 在 很 大 程度 上 决定 
了 工业 及 整个 国民 经 济 的 生产 率 水 平 、 发 展 
速度 及 在 世界 市 场 中 的 竞争 实力 。 

2. 机 床 工业 具有 重要 战略 意义 

机 床 是 人 类 发 展 工业 生产 必 不 可 少 的 重 
要 生产 工具 ， 是 制造 机 器 的 工作 母 机 ， 既 是 
重要 的 生产 力 要 素 ， 又 是 重要 的 国际 商品 ， 
其 先进 性 对 工业 发 展 速 度 影响 极 大 。 世 界 机 
床 工业 发 展 史 充分 证 明 : 任何 国家 机 床 工业 
强 ， 则 工业 兴 ; 机 床 工业 弱 ， 则 工业 豪 。 


美 、 日 、 德 的 工业 兴衰 历史 也 充分 证 明了 这 


一 点 。 世 界 头号 强国 美国 在 二 次 大 战 后 曾 评 
论 其 强大 机 床 工业 所 发 挥 的 巨大 作用 : (1) 
它 有 力 地 文 持 了 汽车 工业 的 迅速 发 展 并 带动 
了 相关 工业 的 成 长 ; (2) 曾 及 时 生产 了 各 种 
车 需 物 宾 ， 帮 助 打 赢 了 第 二 次 世界 大 战 ; 
(3) 由 于 机 床 先 进 、 机 床 工业 强大 ， 美 国 的 
宇航 技术 在 世界 上 一 直 领 先 。 由 此 可 见 ， 机 


床 工 业 对 中 国 工业 化 具有 重要 战略 意义 。 中 
国 在 面 对 入 世 、 加 速 机 床 工业 发 展 中 ， 必 须 
处 处 正确 决策 ， 讲 究 战略 战术 ， 在 参与 世界 
市 场 激 烈 竞争 中 取胜 。 

中 国 “ 和 人 志 ” 将 直接 面 对 关 税 压力 。 关 
于 工业 品 关税 ，2000 年 ， 所 有 工业 产品 的 
加 权 关 税 水 平 ， 发 达 国 家 应 从 6.3% ME 
3.8%， 发 展 中 国家 应 从 15.3% 降 至 12.3%. 
中 国 工 业 品 进口 关税 将 从 17% 降 至 15%, 
到 2005 年 将 降 至 10%。 在 机 床 方面 ,目前 
中 国 的 进口 税率 状况 为 : 普通 机 床 进口 税 ， 
金 切 机 床 为 15% ~ 18% ， 成 形 机 床 为 18% ~ 
20% ， 各 种 数控 机 床 为 9.7% ， 工 具 为 8% ~ 
9%, 磨料 磨 具 为 8%， 机 床 附 件 为 7% ~ 
8%，NC 装置 为 7%。 加 入 WTO 后， 这 些 关 
税 将 进一步 降低 。 总 之 ， 中 国 机 床 工业 加 入 
WTO， 参 与 世界 市 场 竟 和 争 ， 既 不 能 侥幸 取 
胜 ， 黄 金 万 两 ， 也 不 是 随和 深渊， 灾难 临 
头 。 关 键 是 实事 求 是 ， 以 科学 精神 ， 讲 究 战 
KERER, DISCS ARAL, HTA es. 
WTO 对 加 速 各 国 经 济 发 展 、 扩 大 贸易 ， 确 
实 起 到 了 良好 的 促进 作用 。 因 此 ， 加 入 
WTO， 中 国 机 床 工业 的 发 展 前 途 是 光明 的 。 
古语 云 :“ 凡 事 预 则 立 、 不 预 则 废 "。 中 国 机 
床 工业 将 进入 世界 机 床 市 场 激烈 竞争 的 游 涡 
中 去 ， 因 此 也 必须 在 人 力 上 、 组 织 上 、 技 术 
上 作 好 战斗 准备 ， 在 “ 预 ” 的 基础 上 ， 充 分 
发 挥 能 力 、 随 机 应 变 、 才 能 取得 胜利 。 


二 、 中 国 机 床 工业 的 现状 与 主要 
问题 

1. 中 国 机 床 工 业 的 发 展 历程 

中 国 机 床 工 业 发 展 仅 50 年 ， 经 历 了 二 


入 世 篇 


大 阶段 ; 20 世纪 50 年 代 在 前 苏联 帮助 下 ， 
建立 了 18 罗汉 厂 、7 大 综合 研究 所 、27 个 
各 类 机 床 专业 研究 所 ， 初 成 体系 ， 发 展 较 
快 ， 是 为 第 一 阶段 ; 20 世纪 50 年 代 末 “三 
年 大 跃进 ”，20 世纪 六 七 十 年 代 十 年 “ 文 
=” Sal, MRM, PHRF, BAR 
展 ， 机 床 工业 素质 严重 下 降 ， 是 为 第 二 阶 
Be; 20 世纪 八 九 十 年 代 改 革 开 放 ， 大 量 引 
进 国外 先进 技术 ， 合 作 生 产 ， 技 术 上 提高 较 
快 ， 进 步 较 大 ， 但 没有 认真 消化 吸收 ， 浪 费 
比较 严重 ， 是 为 第 三 阶段 。 经 验 教 训 深 刻 ， 
概 言 之 ， 重 视 提 高 素质 、 培 养 人 才 、 实 事 求 
是 、 坚 持 科 学 精神 则 成 功 ， 反 之 则 失败 。 
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2. 中 国 机 床 工 业 之 现状 

(1) 规模 庞大 (WL# 6-7). Fe 1995 年 
调查 ， 中 国 机 床 总 拥有 量 为 383.5 万 台 ， 
1997 年 机 床 〈 金 切 和 成 形 ) 业 从 业 人 员 共 
35 万 人 。1999 年 中 国生 产 金 切 机 床 9.02 万 
台 、 成 形 机 床 22078, Hit 16.4 万 台 
(U8 6-8. #6-9), 1990 年 中 国 机 床 工 
业 产 值 156.7 亿 元 。 生 产 NC 机 床 9007 台 ， 
共 进 口 NC 机 床 11489 台 ， 其 中 NC 金 切 机 
床 7624 &, NC 成 形 机 床 3865 £. Jih EO 
NC 机 床 1365 台 。1999 年 中 国 NC 机 床 消费 
量 为 19131 台 ( 见 表 6 -10)， 


表 6-7 世界 一 些 国家 机 床 工业 经 济 指标 与 汽车 产量 比较 


项 H 


1996 EAO UZA) 





机 床 厂 数 〈 家 ) 
( 金 切 和 成 形 ) 


机 床 工业 人 数 OTA) 


( 金 切 和 成 形 ) 5.9 
1997 年 机 床 产值 50.1 
(亿美 元 ) l 
年 产量 (万 台 ) (1997) 
( 金 切 和 成 形 ) 24.4 


| (1997) 
2i aa 

NC BLK) 量 (ff) 17414 
(1989) 
232.7 


HAHA AG) 
( 金 切 和 成 形 ) 


(1989) 


NC 机 床 拥有 量 CAG) 27 2 


12.2 2.67 1.26 


(会 员 ) 


0.58 0.58 


130 













(1996) 
1.4 


11.1 


(1996) 
2.95 


(1996) 
8054 


(1997) 
74,35 


(1997) 
5.2 


金 切 机 床 拥有 量 
中 车 床 占 比重 (%) 


磨床 占 比 重 (%) 


1997 年 汽车 产量 
(万 辆 ) 


1999 年 。 










(1989) 
21.6 


(1989) 
23.2 


1183 


2. 其 他 数字 根据 有 关 资 料 取得 。 
3. 日 本 机 床 厂家 数 、 机 床 工业 人 数 为 机 床 协会 会 员 数 。 
4. 中 国 厂 数 、 人 数 ， 见 1997 年 《机械 工 业 系 统 机 床 工具 行业 年 报 汇编 》。 





(1997) 
26.1 


(1997) 
30.1 


192 





TE: 1. 机 床 工 业 人 数 、 年 产值 根据 《The Economic Handbook of the Machine Tool Industry) 美国 AMT, 1997, 1998, 
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表 6- 1994 ~ 1999 ca 















金 切 和 成 形 
共计 (万 台 ) 
金 切 机 床 计 TE) 
”车 床 (万 台 ) 
WK (AR) 
PEER OR) 
磨床 (万 台 ) 
铣床 〈 万 台 ) 
wr FTA) 
其 它 机 床 (万 台 ) 
NC 金 切 机 床 计 (4) 
成 形 机 床 计 (万 台 ) 


资料 来 源 : 1. 世界 机 床 生 产 、 贸 易 和 消费 统计 资料 ，1999 年 9 月 ， 
2.《 机 床 工具 信息 》2000 年 第 9 期 。 


表 6-9 1991 ~ 1999 年 中 国 机 床 产量 、 进 出 口 量 、 消 费 量 


(单位 : AG) 









产量 ( 金 切 和 成 形 ) 
进口 量 
出 口 量 
消费 量 


注 : 1. AIPA. BH. 
2. 消费 量 = 产量 + 进口 量 -出 口 量 。 
3.1999 年 具体 数字 尚未 公布 。 


表 6-10 1991 ~ 1999 年 中 国 NC 机 床 产 量 、 进 出 口 量 、 消 费 量 








PUR 

出 口 量 1365 

消费 量 19131 
TAR HES EARLE (%) 54.9 


资料 米 源 :世界 机 床 生产 、 贸 易 和 消费 统计 资料 ，1999 年 9 月 . 
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(2) 劳动 生产 率 低 。1997 年 中 国 机 床 
工业 ( 金 切 和 成 形 ) 的 劳动 生产 率 约 为 1 万 
元 / (人 :年 ) ( 见 表 6- 11)，1998 年 骨干 厂 
全 员 劳 动 生 产 率 约 为 2.2 万 元 /( 人 :年 ); 
发 达 国 家 约 在 10 万 美元 / (人 .年 ) 以 上 。 
由 此 可 见 我 国 机 床 工 业 的 生产 率 、 劳 动 生产 
率 水 平 低下 ， 只 有 工业 化 国家 的 几 十 分 之 


— 


O 


(3) 人 才 不 足 、 科 研 基础 差 。 机 床 工具 
行业 全 部 从 业 人 员 共 58 万 人 ， 技 术 人 员 比 
重 约 占 7.5%， 企业 大 小 不 同 ,技术 人 员 比 
重 约 在 4% ~ 12% 之 间 ， 发 达 国 家 一 般 约 为 
30% ~ 80%。 原 先 机 床 工具 业 形 成 科研 网 络 
的 7 个 综合 机 床 研究 所 ， 有 的 因 领 导 失 误 ， 
负债 严重 ，1999 年 体制 改革 ,已 大 都 下 放 
到 各 地 方 、 各 公司 、 各 进出 口 单位 ， 基 本 上 
等 同 于 一 般 企 业 ， 科 研 工作 较 少 ， 失 去 过 去 
的 “参谋 、 攻 坚 、 组 织 、 服 务 ” 四 大 作用 ， 
也 发 挥 不 出 技术 上 的 教练 、 引 导 、 带 头 威力 
来 。 各 类 专业 研究 所 ， 已 形 同 解 散 ， 相 互 间 
缺乏 过 去 的 紧密 联系 合作 。 有 再 加 上 人 才 流失 
比较 严重 ， 经 费 困 难 ， 目 前 整个 机 床 工 具 工 
业 普 遍 缺 乏 系 统 、 深 人 的 基础 理论 、 应 用 技 
术科 研 工作 ， 对 新 工艺 、 新 材料 、 新 结构 、 
新 元 件 也 缺少 研究 开发 。 

(4) 产品 结构 层次 低 。 我 国 现 有 机 床 设 
备 陈 旧 ， 性 能 落后 。 据 1995 年 全 国 调查 ， 
役 龄 超过 16 年 的 约 占 35%。 在 拥有 量 中 ， 


粗 加 工 车 床 约 占 41%， 精 加 工 磨床 约 占 - 


13%。 男 外 我 国 机 床 拥有 量 中 ， 低 中 高 档 机 
床 之 比 约 为 80:17:3， 而 先进 工业 国家 为 
20:70:10; 年 产量 中 低 中 高 档 之 比 为 70:25: 
5， 而 先进 国家 约 为 5:65:30。 我 国 机 床 工业 
旺 “ 三 多 三 少 ” 现 象 ， 即 : 普通 机 床 多 、 高 
效 自动 化 机 床 少 ; 粗 加 工 机 床 多 、 精 加 工 机 
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床 少 ; 低档 机 床 多 、 中 高 档 机 床 尤 其 是 中 档 
机 床 少 。 铸 锻件 毛坯 余 量 大 ， 机 床 构成 比 落 
Ja ( 见 表 6- 12)。 在 1993 ~ 1997 年 间 ， 我 
国 金 切 机 床 产量 约 18 ~ 26 万 台 ， 其 中 车 床 
占 40% ~ 54%， 磨 床 占 6% ~8% (WH 6- 
8)， 产 量 构成 比 落后 不 能 改善 拥有 量 落 后 状 
态 ， 现 有 设备 需 大 量 更 新 。 我 国 机 床 配 置 不 
合理 ， 长 期 高 效 自动 化 机 床 没 有 很 好 发 展 ， 
大 量 大 批 生产 自动 化 未 充分 实现 ， 即 跳 获 进 
ARR NC 机 床 及 中 小 批 柔 性 生产 自动 化 ， 
技术 基础 差 ， 基 本 功 不 过 硬 ， 工 业 发 展 急需 
各 种 高 精 、 高 效 、 高 自动 化 先进 机 床 ， 但 设 
计 、 制 造 不 出 来 ， 只 得 大 量 进口 。 

(5) 数控 机 床 发 展 面临 困境 。NC 机 床 
是 采用 微 电 子 、 计 算 机 技术 的 先进 机 床 ， 我 
国 在 1958 年 开始 与 日 本 同时 研制 出 第 一 台 ， 
但 因 技 术 不 过 关 ， 未 能 用 于 生产 。 改 革 开 放 
后 ， 从 1980 年 起 引进 国外 技术 ， 开 始 生 产 、 
使 用 ，1991 ~ 1999 年 间 年 产量 在 4051 ~ 


“13031 人 台 之 间 波 动 ( 见 表 6 -- 10、 表 6- 13)， 


大 都 为 经 济 型 NC 机 床 。1995 年 我 国 NC 机 
床 拥 有 量 共 7.28 万 台 ， 其 中 加 工 中 心 3683 
£ (WH6-7, #6-12), 1999 年 我 国 汽 
车 产量 才 185 万 辆 ; 而 日 本 1987 年 时 ， 机 
床 拥有 量 共 80 万 台 ， 其 中 NC 机 床 拥有 量 7 
HE, 汽车 产量 却 达 1200 万 辆 ， 可 见 我 国 
NC 机 床 的 利用 率 还 很 低 。 中 国 目 前 有 按 落 
后 机 床 拥有 量 追 求 不 科学 的 NC 化 率 倾向 。 
由 于 许多 重要 基础 元 部 件 、NC 系统 等 技术 
未 全 过 关 ， 质量 、 性 能 、 可 靠 性 较 差 ,还 大 
都 依赖 进口 ， 加 上 主机 机 械 设 计 技术 不 过 
硬 ， 虽 然 生 产 厂 很 多 ( 见 表 6-14), 但 NC 
机 床 的 发 展 仍 然 举步维艰 ， 形 成 不 了 大 的 批 
量 。 


表 6-1 1997 年 中 国 机 床 工具 工业 技术 人 员 比 重 、 劳 动 生产 率 





职工 人 数 
(万 人 ) 





机 械 工 业 
机 床 工具 业 
金 切 机 床 业 
成 形 机 床 业 
金 切 和 成 形 机 床 业 


技术 人 员 数 技术 人 员 所 
(CAA) EL (%) 


劳动 生产 率 
(万 元 /人 .年 ) 


资料 来 源 :;《 机 械 工 业 系 统 机 床 工具 行业 年 报 汇编 )，1998 年 11 月 。 





R6-12 195 年 中 国 机 床 拥 有 量 及 其 构成 
















占 同类 5 
金 切 机 床 an ee 机 床 成 形 机 麻 le k 
#3 ° “| (%) 台 
金 切 机 | 10 | 6.4 成 形 机 床 合 
合计 
车床 机 械 压 力 机 0.7 
bi 液压 机 0.4 
we 自动 压力 机 4.6 
铣床 BED 0-3 
磨床 剪断 机 1.0 
齿轮 机 床 整形 机 1.1 
人 383.5 万 台 
NC ie 7.28 万 台 (eR MeL 3683 6) 
NC 机 床 贞 比重 1.9 
(% ) . 


资料 来 源 : 《我国 机 床 拥有 量 现状 及 发 展 的 研究 》，1997 年 11 月 。 
表 6-13 1964 ~ 1999 年 中 国 和 世界 一 些 国家 (地 区 ) NC 机 床 产 量 情况 














年 份 德国 | 英国 [| 法国 | 中国 | am| 印度 | 台湾 省 
1952 
1956 第 工 台 
1958 sy | 45 
1964 
1965 162 
1966 268 
1967 429 458 
1968 490 558 154 
1969 574 543 154 
1970 762 600 147 
1971 590 247 
1972 381 230 
1973 462 389 
1974 709 535 第 1 台 
1975 739 612 
1976 612 576 
1977 724 579 
1978 969 367 
1979 ~ 1058 1068 








Min 














资料 来 源 : (The Economic Handbook of the Machine Tool Industry) Æ| AMT, 1970 ~ 1998 年 。 
6-14 1998 年 我 国 各 类 机 床 工具 生产 厂 数 统计 





BUE o | 机 床 
机 械 TH | 电器 





注 : 1. 括 弧 内 数字 为 全 国 各 类 NC 机 床 的 主要 生产 厂 数 。 


2. 各 类 机 床 工 具 生产 三 数 根据 中 国 机 床 工具 协会 : 


数 较 多 。 

(6) 进出 口 贸易 道 差 大 。 据 美国 Gard- 
ner 公司 统计 ; 在 志 界 范围 内 ，1999 年 中 国 
机 床 产值 10.9 亿美 元 〈 见 表 6- 15)， 居 世 
RPT, WEH., H, $, Š., mt., tE 
台湾 省 之 后 。 进 口 额 14.3 亿美 元 ， 居 世界 
第 3， 列 在 美 、 德 之 后 。 出 口 额 2.7 亿美 元 ， 
居 世 界 第 14, IER, W, E, mE, $, 
中 国 台 湾 省 、 英 、 法 、 西 、 比 、 新 加 坡 、 
= 奥 、 加 之 后 。 多 年 来 ， 中 国 为 当今 世界 上 机 

床 进口 大 国 、 出 口 小 国 ， 对 外 贸易 逆差 大 。 


be 齿轮 | 加工 组 合 
| | LE | a 


eto lolol om | | » 
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SARA, BOAR DW, Ferra, 


3. 中 国 机 床 工业 发 展 中 存在 的 主要 问 
题 

长 期 以 来 ， 中 国 机 床 工业 发 展 中 存在 着 
诸多 带 根本 性 的 问题 : 

(1) 对 如 何 有 针对 性 地 提高 整个 机 器 制 
造 业 的 技术 水 平方 向 不 明 .步骤 零乱 .措施 不 
力 ,造成 至 今 毛坯 肥 头 大 耳 、 少 无 切削 比重 
小 . 粗 加 工 机 床 多 、 精 加 工 机 床 少 .劳动 生产 
率 低 、 大 量 大 批 生 产 自动 化 没有 充分 实现 。 
而 且 由 于 言 目 追 赶 世界 潮流 ,发 展 难度 更 大 












产值 〈 金 切 和 成 形 ) 

进口 额 

出 口 额 

消费 额 
注 : 1. 不 计 台 钻 、 砂 轮机 。 

2. 消费 额 = 产值 + 进口 额 - 出 口 额 。 






中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
36-15 1991 ~ 1999 年 中 国 机 床 产值 、 进 出 口 额 、 消 费 额 


(单位 : 亿美 元 ) 


14.3 
2.7 


3. 数字 来 源 《The Economic Handbook of the Machine Tool Industry》 美 国 AMT，1991 ~ 1992 年 至 1998 ~ 1999 年 . 
4. 据 美国 AMT 公布 的 数字 ， 各 国 在 世界 上 的 比较 数字 ， 均 为 金 切 和 成 形 机 床 产值 、 进 口 额 、 出 口 额 、 消 费 额 ， 


其 中 不 包括 其 他 工具 附件 等 数字 。 
的 中 小 批 柔 性 生产 自动 化 ， 因 此 效果 不 佳 ， 
技术 水 平 、 生 产 力 与 国外 先进 水 平 差距 很 
大 。 
(2) 缺乏 实事 求 是 的 科学 精神 ， 对 机 床 
本 身 特 点 及 其 发 展 规律 认识 不 清 ， 重 量 不 重 
质 ， 重 主机 轻 基 础 元 部 件 ， 重 冷加工 轻 热 加 
工 ， 重 生产 轻 科 研 ， 重 表面 不 重 基 础 ， 机 床 
工业 发 展 在 风雨 中 反复 。 缺 乏 近 远 期 正确 的 
REDE, KR., DE., PR., TEW, RA 
明确 的 奋斗 目标 ,不 练 好 基本 功 、 盲 目 行 
事 ， 不 结合 国情 ， 形 式 地 追赶 世界 潮流 ， 以 
BARK, SRA. SBD. WH “KE 
饭 "”。 最 典型 的 为 NC 机 床 的 发 展 ， 几 上 几 
下 ， 机 床 利用 率 低 ， 由 于 基本 功 差 ， 用 攻打 
城市 的 作战 方法 来 发 展 机 床 ， 战 略 上 获 视 ， 
使 NC 机床、 中 高 档 机 床 至 今 发 展 不 上 去 ， 
浪费 了 许多 人 人力、 物力 、 财 力 ， 延 误 了 战 
机 。 我 国 与 日 本 在 1958 年 同年 研制 出 第 一 
E NC 机 床 ( 见 表 6 -13)， 结 果 日 本 与 我 国 
机 床 工 业 发 展 一 快 一 慢 、 一 强 一 弱 ， 形 成 了 
鲜明 的 对 比 。 中 国 NC 机 床 要 发 展 上 去 ， 必 
须 切 实 解决 : DAT; 四 科研; Oitit; © 
质量 ; OME; OM; OW; ONC 
AR; QUA; 多 成 本 等 重大 问题 ， 以 取得 
用 户 的 绝对 信任 。 
(3) HME “RR”. “AA” BRR 
切 事业 的 根本 这 个 主要 矛盾 ， 决 策 、 行 事 、 
经 营 始 终 在 低 水 平 上 运行 ， 盲目 性 大 , 5 
美 、 德 、 日 “以 人 为 本 "、“ 基 础 扎实 ”的 做 
法 相左 。 目 前 我 国 机 床 工 业 人 员 素 质 低 下 ， 
缺乏 各 方面 人 才 与 熟练 技术 工人 ， 上 骨干 力量 
大 批 流失 。 关 于 企业 组 织 、 科 研 、 生 产 、 技 
术 、 与 用 户 关系 等 许多 根本 性 问题 没有 正确 
解决 ， 一些 原 是 国内 外 知名 的 企业 、 单 位 ， 
因 产 品质 量 低劣 、 决 策 错误 、 管 理 混乱 而 倒 


财 衰落 。 事 实 充分 证 明 : 没有 高 素质 的 人 ， 
不 可 能 有 高 质量 的 产品 ， 也 不 可 能 有 真正 实 
力 强大 的 机 床 工具 。 

(4) 我 国 机 床 工 业 发 展 所 需 各 种 重要 基 
础 元 部 件 、 刀 具 、 测 量 、 控 制 系统 等 在 质量 
上 、 技 术 上 、 规 模 上 没有 过 关 ， 社 会 配套 能 力 
差 ， 因 循 拖延 ， 至 今 并 无 正确 发 展 方针 、 政 策 
BIE, BR. TAA ISR, CARE 
高 档 机 床 发 展 的 “拦路 虎 “， 此 席 不 除 ， 中 国 
中 高 档 机 床 、NC 机 床 难 以 迅速 发 展 。 

(5) 当前 整个 机 床 工 业 普遍 严重 缺乏 深 
人 和 人、 系统 的 基础 理论 与 应 用 技术 两 方面 的 科 
研 工 作 ， 创 新 开发 能 力 难 以 切实 提高 。 对 许 
多 国外 先进 机 床 往 往 知 其 然 、 不 知 其 所 以 然 ， 
缺乏 国内 外 先进 样机 对 比 性 能 试验 ， 不 能 次 
ARU TRA RS. SL. WMA 
新 结构 、 新 元 件 ， 既 无 群众 性 单 新 ， 又 无 专 
业 队 伍 系统 深入 研究 ， 广 大 从 业 人 员 ， 平时 
既 无 对 机 床 理论 、 先 进 技 术 之 学 习 ， 又 无 对 
国内 外 各 类 机 床 技 术 水 平 、 发 展 趋势 之 讨论 
分 析 ， 既 缺乏 系统 的 技术 资料 积累 ， 又 没有 
实际 的 对 比试 验 数 据 ， 脑 袋 与 两 手 空 空 ， 因 
而 难以 设计 制造 出 满足 用 户 需 求 的 各 种 先进 
机 床 ， 更 难以 在 激烈 的 世界 竞争 中 取胜 。 


三 、 目 前 世界 机 床 技术 水 平 与 市 
场 需求 形势 


1. 上 自前 世界 机 床 技术 水 平 

MAT, a TARA, RE FS 
知 彼 ”。 世 界 机 床 行业 发 展 迄今 大 致 经历 了 
三 大 阶段 : (1) 普通 机 床 、 小 批量 生产 :; 
(2) 高 效 上 自动 化 机 床 ， 大 批 大 量 生产 自动 
Ww: (3) NC 机 床 、FMS、 中 小 批量 柔性 生 
产 上 自动 化 。 发 达 国 家 如 美 、 德 、 日 日 前 处 于 
第 二 阶段 ， 发 展 中 国家 处 于 一 、 二 阶段 或 第 
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三 阶段 的 初期 不 等 。 美 、 德 、 日 机 床 技术 属 
世界 一 流 ， 意 、 英 、 法 属 二 流 ， 中 国 属 三 
流 。 美 国 特 点 是 高 性 能 、 廉 价 实用 两 方面 
NC 机 床 先进 ， 大 都 供应 内 需 ， 少 量 出 口 ; 
德国 特点 是 高 精 、 高 效 、 大 型 、 重 型 NC 机 
床 先 进 ， 大 量 出 口 ; 日 本 NC 系统 先进 ， 产 
量 最 大 ， 半 数 以 上 出 口 到 世界 各 地 。 美 、 
德 、 日 在 机 床 工 业 发 展 中 经 验 丰富 ， 其 共同 
特点 为 : (1) 政府 高 度 重 视 机 床 工业 的 重要 
性 及 其 战略 作用 ， 处 处 大 力 扶 持 ; (2) 先 发 
展 大 批 大 量 生 产 自动 化 ， 提 高 人 民 的 生活 水 
$, 再 发 展 中 小 批量 多 品种 柔性 生产 自动 
化 ， 以 满足 社会 的 多 样 化 需求 ; G) 以 市 场 
为 导向 ， 紧 密 结合 市 场 需求 ， 连 续 不 断 发 展 
品种 ; (4) 既 精 通用 户 加 工 工艺 又 精通 机 床 
设计 、 制 造 技术 ; (5) 所 需 配套 件 切实 过 
天 ， 供 应 充足 ; (6) 大 力 加 强 科研 工作 ， 有 
技术 储备 ; (7) 特别 重视 提高 人 员 素质 ， 师 
徒 相传 ， 前 后 继承 。 此 7 点 是 美 、 德 、 日 机 
床 先进 、 机 床 工 业 强 大 之 重要 经 验 。 也 可 视 
为 机 床 的 发 展 规律 。 目 前 世界 在 突出 发 展 高 
速 化 、 复 合 化 、 环 保 化 、 开 放 化 等 机 床 。 机 
床 的 技术 水 平 ， 加 工 中 心 定位 精度 已 从 过 去 
的 + 5um， 提 高 到 +2xm、+ lxm (中 国 目 前 
约 达 + 4um), ERR TEMA 1 ~ 34 r 
min， 最 高 可 达 7 A. 100 r/min (中 国 约 可 
达 1.2 万 wmin)， 直 线 电 机 快速 移动 达 
120m/min， 甚 至 160m/min (FAKE), RR 
珠 丝 杠 快速 移动 达 60m/min (中 国 约 为 36m/ 
min)， 磨 削 速 度 约 达 120m/s， 甚 至 160m/s 
(中 国 可 达 60m/s), FMS 技术 难度 大 , 已 较 
多 用 于 生产 但 价格 昂贵 (中 国 开始 研制 ， 技 
术 不 过 关 )，GT (成 组 技术 ) 企业 广泛 应 用 
(中 国 个 别 厂 用 )。 
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2. 世界 机 床 市 场 需求 形势 

目前 世界 机 床 拥有 量 约 1400 万 台 ， 其 
中 NC 机 床 100 万 台 ， 占 7%。 世 界 年 产 机 
RA 150 万 台 ， 其 中 NC 机 床 20 万 台 ， 占 
13%; 其余 87% 为 非 NC 机 床 ， 发 达 国 家 以 
生产 中 、 高 档 高 效 自动 化 机 床 居 多 。 目 前 世 
界 机 床 市 场 需求 形势 为 ，(1) 昂贵 的 FMS, 
CMS 技术 上 未 全 过 关 ， 处 于 低潮 ; (2) 市 
场 需求 以 单机 为 主 ， 需 要 高 精 、 高 效 、 高 自 
动 化 (简称 “三 高 ")、 多 样 性 、 成 套 性 、 综 
全 性 (简称 “三 性 ”) BLK; (3) 世界 对 低 
中 高 档 机 床 均 有 需求 ， 发 达 国 家 以 中 高 档 为 
主 , 发 展 中 国家 以 低 中 档 为 主 ， 需 少量 高 
档 ; (4) NC 机 床 有 需求 廉价 型 、 普 通 型 、 
高 性 能 型 三 种 类 型 ， 普 通 型 需求 量 大 ， 高 性 
能 型 量 较 少 ， 对 廉价 型 发 展 中 国家 需求 多 ， 
发 达 国 家 需求 少 ; (5) 用 户 对 机 床 的 质量 、 


性 能 、 品 种 、 交 货 期 、 价 格 、 服 务 6 点 要 求 


日 严 ， 是 当前 国际 市 场 上 产品 竞争 的 焦点 。 
根据 资金 多 宅 、 企 业 技 术 水 平 不 同 ， 各 用 户 
有 不 同 要 求 ， 资 金 充 足 时 . 讲究 质量 、 人 性 
能 ;资金 持 据 时 ， 妃 求 廉 价 实用 。 


四 、 中 国 机 床 工业 面 对 “ 入 世 ” 
的 竞争 力 分 析 


1. 机 床 产 品 竞争 力 分 析 

目前 中 国 机 床 产品 在 国际 市 场 上 的 竞争 
力 与 发 达 国 家 相 比 ， 差 距 较 大 。 具 体 差 距 见 
# 6-16, 

2. 机 床 企 业 竞 争 力 分 析 ， 

产品 由 企业 生产 ， 企 业 的 思想 、 组 织 、 
技术 、 科 研 、 经 营 水 平 基本 上 决定 产品 的 好 
坏 。 目 前 中 国企 业 在 这 5 项 上 的 竞争 力 较 差 ， 
进 不 能 攻 ， 退 不 能 守 ， 具 体 见 表 6- 17。 


表 6-16 中 国 机 床 产品 在 国际 市 场 上 的 竞争 力 


较 短 








k 务 类 
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表 6-17 中 国 机 床 企 业 5 项 竞争 力 





经 营 
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思想 组 织 
国外 对 有 用户、 质量 、 
(美德 .日 ) | 信誉 、 思 想 明 确 “| 率 高 
中 国 L 对 用 户 、 质 | 1. HRE 


有 景 、 信 誉 思想 不 明 | 2. 效率 低 
确 3. 管理 落后 
2. 缺乏 企业 文化 


五 、 加 入 WTO 对 中 国 机 床 工业 
发 展 的 影响 


1. 机 遇 与 挑战 

MA WTO， 进 入 世界 市 场 竞争 游 涡 ， 
必然 会 对 中 国 机 床 工业 产生 巨大 影响 。 带 来 
的 机 遇 是 : 

(1) 能 更 多 地 学 习 接 触 国外 发 展 经 验 与 
先进 技术 ， 深 化 自身 的 改革 、 改 组 、 改 制 ， 
进行 公平 竞争 。 能 加 速 中 国 机 床 工业 深化 改 
革 、 优 化 组 织 结构 、 促 进 企 业 加 快 经 营 机 制 
转换 步伐 ， 特 别 可 提高 人 员 素 质 、 加 速 人 才 
培养 、 提 高 企业 竞争 实力 。 可 解除 过 去 各 种 
高 精 尖 技术 对 我 国 的 禁 运 、 封 锁 。 

(2) 能 进一步 引进 、 消 化 国外 先进 技 
术 ， 扩 大 利用 外 资 ， 加 速 产 品 技术 进步 。 我 
国 不 仅 需 要 “ 便 件 ”， 更 需要 更 多 的 经 验 、 
方法 等 “软件 ”。 也 欢迎 少数 国外 厂商 对 技 
术 密 集 、 资 金 密集 型 产品 进行 投资 ， 加 速 中 
国 高 档 产品 、 高 性 能 NC 机 床 之 发 展 。 

(3) 能 改善 机 床 出 口 环 境 、 扩 大 出 口 。 
中 国 低 中 档 产 品 生产 上 占 一 定 优势 ， 结 合 世 
界 市 场 需求 可 享受 最 惠 国 待遇 、 国 民 待遇 ， 
扩大 出 日 ， 并 可 利用 WTO 的 公平 贸易 原则 ， 
解决 出 口中 遇 到 的 各 种 贸易 争端 。 

同时 我 国 机 床 工 业 人 世 后 遇 到 的 挑战 也 
很 大 ， 具 体 表 现 为 以 下 几 个 方面 : 

(1) 加 入 WTO 后 ， 市 场 竞争 更 加 表面 
化 ， 外 国企 业 利用 其 人 才 、 技 术 、 资 金 、 机 
制 、 信 息 、 经 营 上 的 优势 ， 国 外 产品 将 更 多 
进入 中 国 的 市 场 ， 特 别 是 高 精 、 高 效 、 高 自 
动 化 产品 和 高 性 能 NC 机 床 ， 中 国 的 机 床 进 
口 额 有 可 能 迅速 增加 。 


组 织 精练 、 效 | 素质 高 、 人 才 多 、 


重视 科研 ， 经 费 | WIZA AK 
充足 ， 一 般 占 销售 | 国内 外 情况 
额 的 6% ~ 10% 


L. AARRE] 1. 缺乏 深信 系统 | 1 对 国内 外 和 情况 
人 才 少 、 技 术 不 过 | 科研 半 明 半 暗 
2. ARE 2. 技术 人 员 不 精 
2. 缺少 技术 储备 | 3. 试验 设施 落后 | 通 经 营 
3. 对 用 户 生 产 、 
工艺 不 熟悉 


(2) 中 国 机 床 工 业 的 一 些 落 后 企业 由 于 
管理 混乱 、 新 产品 开发 能 力 低 、 竞 争 力 差 ， 
效益 将 进一步 降低 ， 更 多 的 将 面临 蓉 缩 、 倒 
闭 、 破 产 危机 。 

(3) 国外 势力 进入 中 国 市 场 ， 不 仅 产 
m, WARE. HRP, BPEAT, 
利用 中 国人 赚 中 国人 的 钱 ， 优 秀 人 才 将 进 一 
步 流 失 ， 对 中 国 机 床 工业 发 展会 产生 巨大 的 
压力 ， 甚 至 抑制 作用 。 

2. 中 国 机 床 工业 人 世 后 可 能 出 现 的 几 
种 情况 

从 大 势 看 ， 中 国 机 床 工业 加 入 WTO 后 
可 能 出 现 三 种 情况 (1) 情况 良好 ， 顺 利 发 
展 ; (2) 延续 以 往 困境 不 变 ; (3) 情况 更 加 
显 化 ， 经 努力 解决 存在 问题 然后 进入 顺境 。 


六 、 加 速 中 国 机 床 工业 发 展 的 策 
略 和 建议 


历史 的 经 验 值得 注意 ， 必 须 认 真 总 结 自 
己 过 去 的 经 验 教训 、 了 吃 一 轿 长 一 智 。 还 应 很 
好 地 学 习 世 界 发 达 国 家 的 经 验 ， 变 成 目 己 的 
“软件 ”。 不 仪 要 努力 去 解决 各 种 重大 问题 ， 
更 应 找 出 发 生 问 题 的 根本 原因 ， 加 以 消除 ， 
才能 使 问题 从 根本 上 加 以 解决 。 加 入 WTO, 
参与 世界 市 场 激烈 竞争 ， 是 作战 ， 必 须 学 习 
EA, ARERR. RPS. BAD 
事 ， 必 将 导致 失败 。 

1. 加 速 中 国 机 床 工业 发 展 的 策略 

在 市 场 经 济 中 ， 机 床 工 业 产品 的 生产 是 
社会 群体 活动 ， 既 有 内 部 互相 配套 ， 又 需 与 
外 部 各 部 门 、 广 大 用 户 合作 。 农 业 生 产 重 在 
“天 时 ”“ 地 利 ”， 而 机 床 工 业 生 产 重 在 “人 
Ail”, BER A. 严密 的 组 织 、 科 尝 的 管理 、 





入 世 篇 


正确 的 决策 、 充 足 的 人 才 、 先 进 的 装备 、 紧 
密 的 协作 、 系 统 的 科研 、 迅 速 的 开发 、 灵 活 
的 经 营 、 及 时 的 供 货 、 周 到 的 服务 。 如 果 仍 
用 小 农 经 济 散漫 作风 来 办 大 工业 生产 时 代 的 
机 床 工业 ， 则 必然 失败 。 

(1) 机 床 工业 上 下 必须 在 思想 上 提高 认 
W: 首先 要 认 清 机 床 的 特点 与 发 展 规律 ， 正 
确 对 待 用 户 、 质 量 、 基 础 元 部 件 过 关 ， 加 强 
科研 、 信 誉 ; 其 次 必须 深刻 认识 机 床 工业 在 
我 国 工 业 化 中 的 重要 地 位 及 其 战略 作用 、 坚 
持 不 懈 地 大 力 发 展 机 床 工业 ; 再 者 必须 切实 
作 到 实事 求 是 ， 以 科学 精神 来 办 机 床 工业 以 
至 整个 工业 ， 彻 底 消 除 过 去 的 浮躁 性 、 育 上 有 
性 、 随 意 性 、 表 面 性 及 各 种 形式 主义 ; 最 后 
认真 学 习 研 究 市 场 经 济 的 特点 、 发 展 规律 ， 
踏实 有 备 建立 市 场 经 济 体制 ， 严 格 按 市 场 经 
济 规律 发 展 我 国 机 床 工业 ,才能 在 加 入 
WTO 后 立 于 不 败 之 地 。 

(2) 必须 对 机 床 工业 的 体制 进行 改革 、 
改组 、 改 制 。 重 在 按照 我 国 国情 建立 好 有 效 
发 展 机 床 工业 能 及 时 正确 决策 调控 的 指挥 
部 ， 使 企业 具有 自觉 、 自 立 、 自 主 的 市 场 况 
争 能 力 。 体 制 、 机 制 是 人 建 的 ， 又 反 过 来 促 
进 限制 人 的 行动 ， 关 键 在 于 提高 人 的 素质 和 
培养 各 方面 人 才 ， 才 能 使 这 种 体制 、 机 制 充 
分 发 挥 良 好 作用 。 否 则 ， 徒 具 形 式 。 

(3) 对 机 床 工具 工业 及 各 小 行业 的 组 织 
进行 精简 优化 ， 目 标 是 既 能 发 挥 个 体 、 又 能 
发 挥 集体 作用 ， 改 善 目 前 松散 、 无 序 、 虚 胖 
子 、 孤 军 作战 的 状态 。 应 由 政府 、 协 会 、 综 
合 研 究 所 、 企 业 及 有 关 方 面 的 专家 组 成 “ 联 
合 工 作 组 ”"， 上 下 左右 结合 ， 对 产品 生产 能 
力 、 社 会 需求 进行 点 面 深入 调查 ， 提 出 组 织 
结构 优化 方案 ， 分 析 利 穆 ， 切 实 论证 ， 然 后 
逐步 试行 ， 迅 速 见 效 。 

(4) 在 机 床 发 展 的 “技术 ”上 ， 必 须 坚 
持 战略 土著 视 ， 战 术 上 重视 的 原则 ， 在 切实 
打 好 基础 的 前 提 下 加 速 发 展 。 应 该 统筹 全 
局 ， 分 析 国 内 外 技术 水 平 ， 在 宏观 微观 上 制 
订 出 近 远 期 正确 的 发 展 方针 、 政 策 、 方 法 、 
步骤 、 措 施 ， 加 速 产 品 结构 调整 ， 明 确 奋 斗 
目标 、 充 分 调动 上 下 左右 各 方面 的 积极 性 ， 
改变 目前 的 落后 状态 。 必 须 切 实 作 好 : 结合 
” 遇 情 与 学 习 国 外 先进 经 验 、 引 进 国外 先进 技 
术 与 自主 科研 创新 、 打 好 技术 基础 与 发 展 高 
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新 产品 、 满 足 市 场 需求 与 积极 开拓 市 场 、 减 
少 进口 与 坊 大 出 口 。 唯 有 这 样 ， 才 能 真正 做 
到 加 速 机 床 工业 发 展 ， 立 于 不 败 之 地 。 

(5) 关于 NC 机 床 的 发 展 ， 如 何 减 少 进 
口 ， 扩 大 出 口 ， 必 须 结合 国情 ， 讲 究 战略 战 
R, 切实 作 好 : 第 一 2 RJR, TT 
础 ， 做 到 高 效 自动 化 机 床 主 机 设计 技术 过 
硬 。 如 瑞士 有 700 万 人 口 ， 人 才 充 足 ， 主 机 
设计 本 领 过 硬 ， 利 用 进口 各 种 配套 件 、NC 
系统 ， 将 传统 技术 与 计算 机 技术 相 结合 ， 中 
小 型 精密 NC 机 床 发 展 迅速 ， 大 量 出 口 世界 
各 国 。 配 套件 要 过 关 ， 供 应 要 充足 。 第 二 ， 
加 速 对 用 户 需 求 的 了 解 ， 切 实 提高 竞争 能 
力 。 第 三 ， 加 强 统一 战线 ， 深 和 用户， 精通 
加 工 工艺 ， 产 学 研 紧密 结合 ， 与 用 户 合 作 ， 
不 断 开 发 新 产品 ， 减 少 NC 机 床 的 大 量 进 
口 。 特 别 是 必须 从 根本 上 提高 质量 。 建 立信 
誉 是 成 败 关键 。 第 四 ， 加 速 低 中 档 NC 机 床 
开发 ， 加 强 专 业 化 分 工 协 作 ， 扩 大 批量 生 
产 ， 组 织 汇集 人 才 研 究 、 开 发 战略 性 高 性 能 
NC 机床， 进行 模块 化 设计 ， 叉 速 发 展 基 型 
品种 ， 形 成 产品 系列 ， 作 好 以 点 带 面 。 第 
五 ， 认 真 分 析 国 内 外 技术 差距 ， 在 国外 必须 
逐步 建立 信息 站 ， 了 解 各 国 特 点 、 用 户 需 
求 ， 开 发 新 产品 尽量 扩大 出 口 ， 逐 步 作 到 进 
出 口 平衡 。 

2. 促进 中 国 机 床 工业 发 展 的 几 点 建议 

中 国 必须 充分 发 挥 社会 主义 制度 的 优越 
PE, BUR. DA. Pole. AAO SAB] 
应 加 强 合作 ， 充 分 发 挥 机 床 工业 整体 的 战斗 
力 。 中 国 机 床 工具 工业 已 自 成 体系 ， 是 有 利 
条 件 ， 但 技术 基础 薄弱 是 不 利 条 件 。 综 合 研 
究 所 在 发 挥 参谋 、 攻 坚 、 组 织 、 服 务 四 大 作 
用 中 ， 加 强 机 床 共性 技术 科研 (如 刚性 、 振 
动 、 热 变形 、 噪 声 ) 攻克 机 床 高 精 尖 技术 ， 
能 起 到 不 可 替代 的 教练 、 引 导 、 组 织 、 带 头 
作用 。 这 些 单位 应 各 负 其 责 ， 作 到 以 下 三 
点 : 第 一 ， 以 市 场 为 中 心 ; 第 二 ， 以 提高 质 
E, AZ, ARP! ARAL Alp; B, RAF 
以 人 为 本 。 

(1) 首先 必须 高 瞻 远 瞩 、 统 筹 全 局 、 运 
用 历史 唯物 主义 和 辩证 唯物 主义 观点 ， 认 真 
总 结 50 年 来 机 床 工 业 发 展 中 的 重大 经 验 教 
训 ， 治 病 强身 ， 大 胆 清理 存在 的 问题 ， 消 除 
盲目 性 、 随 意 性 、 表 面 性 及 各 种 不 讲 实效 的 
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形式 主义 。 作 到 理论 结合 实际 、 坚 持 实 事 求 
是 、 科 学 精神 。 如 20 世纪 50 年 代 初 结合 国 
情 、 科 学 行事 ， 建 一 厂 成 一 厂 ， 充 分 发 挥 作 
用 。 建 立 18 罗汉 厂 ， 成立 综 合 、 专 业 研 究 
所 网 络 加 强 科 人 研 ， 机 床 工业 发 展 较 快 。20 
世纪 60 年 代 确 立 “ 高 精度 机 床 战役 ”"、60 
FERR 70 年 代 初 之 “二 汽 建 三 设备 战役 ”， 
由 于 坚持 以 人 为 本 、 质 量 第 一 、 内 外 三 结 
A, HEERKE, 、 取 得 了 辉煌 成 绩 。 许 多 
经 验 ， 在 今天 市 场 经 济 中 ， 仍 能 参 用 、 改 进 
提高 。 美 国 、 日 本 近年 在 应 用 推广 内 外 三 结 
合 方法 方面 ， 取 得 了 较 好 成 效 。 相 反 ， 忽 视 
质量 、 轻 视 科 研 、 脱 离 实际 、 不 讲 实效 ， 是 
造成 失败 的 深刻 教训 。 

(2) 从 上 到 下 ， 必 须 认 清 机 床 工业 在 加 
速 机 器 制造 业 与 国民 经 济 发 展 中 之 战略 性 重 
要 地 位 ， 持 续 在 人 力 、 物 力 、 财 力 上 支持 优 
先 发 展 ， 实 际 技术 上 超前 。 机 床 工 业 强 ， 则 
TW, KS, WILE, oe 
Sh. BOAR BOR PRAGA AS BE 
其 发 展 规律 : 机 床 是 人 类 发 展 工业 必 不 可 少 
之 复杂 生产 工具 ， 必 须 针 对 用 户 生 产 需 求 发 
BRA, He; 加 工 工艺 是 机 床 设计 的 基 
础 ， 机 床 工具 人 员 必 须 既 精通 用 户 生 产 工 
艺 、 义 精通 机 床 制造 工艺 ， 机 床 由 各 种 部 件 
组 成 ， 配 套 基础 元 部 件 必 须 切 实 过 关 、 供 应 
充分 ， 才 能 确保 先进 机 床 发 展 认真 作 好 机 
床 基础 理论 和 应 用 技术 之 科研 工作 ， 加 速 新 
工艺 、 新 材料 、 新 结构 、 新 元 件 之 创新 开 
发 ， 只 有 切实 遵 此 规律 行事 ， 机 床 工业 才能 
顺利 发 展 。 

(3) 认 清 国际 经 济 形势 、 机 床 技术 现状 
与 发 展 趋势 ， 结 合 国情 及 时 制订 出 我 国 机 床 
工业 近 远 期 正确 的 发 展 方针 、 政 策 、 方 法 、 
步骤 、 措 施 ， 应 上 下 结合 、 切 合 实际 、 明 确 
方向 、 阶 段 分 明 、 方 法 对 头 、 步 又 正确 、 措 
施 具 体 、 讲 究 实 效 。 应 以 提高 工业 生产 率 、 
劳动 生产 率 为 准则 ， 全 面 提高 机 床 精 度 、 效 
率 、 自 动 化 为 手段 ， 重 点 加 速 发 展 中 高 档 高 
效 自动 化 机 床 (包括 NC 机 床 )， 实 现 三 大 
转变 : 第 一 ， 变 当前 国内 市 场 占有 率 下 降 、 
大 量 进口 为 稳步 提高 占有 率 、 减 少 进 口 扩大 
HO; 第 二 ， 变 目前 机 床 拥有 量 、 产 量 中 低 
档 多 、 中 高 档 少 、 质 次 、 性 能 差 为 低档 少 、 
中 高 档 多 、 优 质 、 性 能 先进 ， 大 幅度 提高 整 
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个 工业 生产 水 平 ; B=, BRR. BA 
赶 超 世 界 先 进 水 平 、 过 分 追求 中 小 批 柔性 生 
产 自 动 化 为 实现 专业 化 、 规 模 经 济 生产 ， 结 
合 汽车 工业 等 加 速 发 展 大 量 大 批 生 产 自 动 
化 ， 使 物资 丰富 、 迅 速 提高 人 民生 活水 平 ， 
从 根本 上 提高 机 床 工 业 之 实力 。 

(4) 在 今后 5 年 、10 年 、20 年 ， 应 分 
清 发 展 阶 段 ， 明 确 机 床 工业 总 体 及 各 类 机 床 
工具 之 奋斗 目标 。 前 5 年 着 重 整 顿 现状 ， 纠 
正 过 去 重大 缺点 ， 坚 持 打 好 “三 大 战役 ”， 
练 好 基本 功 、 打 好 技术 基础 ， 后 5 年 在 坚实 
基础 上 逐步 加 快 发 展 。 以 发 展 单机 和 配套 环 
节 为 主 ， 加 强 新 工艺 、 新 材料 、 新 结构 、 新 
元 件 之 科研 创新 。 加 紧 技 术 上 “补课 ”， 对 
20 世纪 八 九 十 年 代 大 量 引 进 之 新 技术 、 新 
产品 加 以 消化 吸收 ， 真 正 变 为 已 有 ， 在 生产 
中 发 挥 应 有 之 作用 。 没 有 先进 的 环节 ， 不 可 
能 有 先进 的 整 机 ; 没有 先进 的 整 机 ， 不 可 能 
有 先进 的 生产 线 。 只 有 打 好 技术 基础 、 单 机 
和 环节 过 硬 、 加 上 微 电 子 、 计 算 机 技术 先 
iE, FMS, CIMS 才能 顺利 发 展 。 

(5) 制订 切实 计划 ， 加 强 机 床 工 业 铸 、 
RB. WH. JR, We. 、 控 制 系 统 各 专业 之 
间 的 技术 协作 ， 为 提高 整个 机 器 制造 业 技术 
水 平 而 奋斗 。 我 国 各 种 机 床 工具 生产 三 很 多 
( 见 表 6- 1M4， 生 产 加 工 中 心 的 就 有 27 个 厂 ， 
1997 年 产量 435 台 , 平均 每 厂 仅 生产 16 
Go) 应 对 各 类 机 床 、 基 础 元 部 件 、 配 套件 
的 社会 需求 、 生 产能 力 进行 分 析 、 预 测 ， 科 
学 有 效 的 进行 改制 改组 、 改 革 ， 优 化 组 织 、 
改变 “大 而 全 ”、“ 小 而 全 ”落后 面貌 。 使 高 
效 自 动 化 机 床 、NC 机 床 所 需 各 种 重要 配套 
件 切实 过 关 、 充 足 供 应 。 应 学 习 德 国 、 日 本 
的 先进 经 验 ， 致 力 如 速 发 展 各 种 配套 元 部 
件 ， 不 仅 满 足 内 需 ， 还 应 大 量 出 口 。 

(6) 坚决 果断 ， 层 层 负 责 ， 努 力 整顿 队 
伍 ， 加 强 学 习 、 讲 座 、 讨 论 、 培 训 ， 全 面 提 
高 新 老人 员 与 企业 素质 ， 培 养 大 批 各 方面 科 
研 、 设 计 、 制 造 、 经 营 、 管 理 专家 和 各 工种 
熟练 技术 工人 ， 特 别 是 各 级 主管 政府 人 员 、 
协会 、 企 业 领 导 更 应 切实 提高 素质 ， 才 能 处 
处 正确 决策 。 古 人 云 : “PAMER, ERAR 
之 "”。 不 学 打仗 ， 即 上 战场 ， 等 于 送死 。 必 
须 加 强 市 场 经 济 发 展 规律 及 业务 之 学 习 ， 精 
通 业 务 ， 才 能 提高 工作 “质量 ”与 “效率 ”。 
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没有 高 素质 的 人 ， 不 可 能 有 高 质量 的 产品 ， 
也 不 可 能 有 实力 、 竞 搜 力 、 战 斗 力 强 大 的 机 
床 工业 。 

(7) 在 机 床 工具 工业 各 类 机 床 、 各 大 小 
系统 中 ， 应 充分 发 挥 政府 、 协 会 、 综 合 专业 
研究 所 、 企 业 各 方面 的 职能 ， 有 法 、 执 法 、 
日 律 、 自 立 ， 充 分 发 挥 个 体 、 集 体 战 斗 作 
Ho WMA WTO 后 ， 应 有 计划 地 不 断 加 强 对 
世界 各 国 机 床 市 场 的 调查 分 析 ， 每 年 应 分 别 
对 本 领域 提出 现状 、 问 题 、 对 策 和 专题 报 
F, 交流 讨论 、 沟 通信 息 ， 提 高 整体 工作 效 
BH 

(8) 机 床 工业 与 各 大 行业 间 、 机 床 制造 
厂 与 各 用 户 间 ， 应 进一步 加 强 合作 ， 特 别 是 
机 床 工业 与 电子 工业 、 汽 车 工业 等 部 门 ， 供 
WARY), BARR, aA, M 
加 速 各 部 门 之 发 展 ， 又 加 速 国家 四 化 建设 ， 
提高 整体 在 国际 市 场 上 的 竞争 力 、 战 斗 力 。 

(9) 全 面 提高 人 民 的 “工业 文化 水 平 ”， 
懂得 如 何 正 确 发 展 工 业 。 在 工业 发 展 中 ， 全 
靠 社会 各 方面 人 员 的 紧密 合作 ， 和 需要 坚强 的 
领导 、 正 确 的 决策 、 配 套 的 人 才 、 严 密 的 组 
织 、 科 学 的 管理 、 系 统 的 科研 、 密 切 的 协 
作 、 可 靠 的 质量 、 快 速 的 供 贷 、 周 到 的 服 
务 ， 任 一 环节 出 漏洞， 往往 会 造成 工业 总 体 
的 崩溃 。 中 小 批 生 产 的 机 床 工 业 ， 难 度 更 
大 ， 对 人 员 的 工业 文化 水 平 要 求 更 高 。 机 床 
是 社会 需求 、 科 学 水 平 、 人 员 素 质 三 者 的 结 
合 。 只 有 提高 人 员 素 质 、 才 能 提高 科 反 水 
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平 、 满 足 社会 需求 。 企 业 是 社会 中 生产 先进 
商品 的 主力 ， 必 须 正确 解决 其 社会 性 、 技 术 
性 、 经 济 性 ， 三 者 缺 一 不 可 ， 不 能 替代 。 机 
床 工业 应 着 力 提高 企业 文化 ， 消 除 当 前 “ 松 
散 ”"、“ 无 序 ”“ 虚 胖子 ”现象 ， 提 高 参与 世 
界 机 床 市 场 竞争 的 内 部 凝聚 力 与 应 变 能 力 。 

(10) 不 断 加 强 对 WTO 法 律 守则 与 世界 
机 床 市 场 竞争 形势 及 各 国情 况 的 的 研究 分 
析 ， 应 明确 有 专门 组 织 、 咨 询 机 构 负责 ， 消 
除 无 人 负责 现象 ， 做 到 情况 明 、 判 断 准 、 决 
心 大 。 针 对 世界 各 国 市 场 需求 特点 ， 加 速 发 
展 各 类 先进 适销 产品 ， 扩 大 出 口 。 更 应 防止 
在 加 入 WTO 后 参与 世界 激烈 竞争 中 ， 出 现 
任何 差错 、 失 误 ， 以 致 影响 机 床 工业 的 全 局 
发 展 。 

最 后 ， 必 须 着 重 指 出 : 我 国 机 床 工 业 加 
人 和 人 WTO， 参与 世界 机 床 市 场 竞 争 ， 挑 战 与 
机 遇 并 存 。 在 市 场 经 济 中 ， 商 战 如 炮 战 、 商 
品 是 炮弹 ， 如 无 商品 、 商 战 必 败 。 必 须 狠 抓 
主要 矛盾 ， 击 中 要 害 ， 从 根本 上 提高 人 员 索 
质 ， 处 处 正确 决策 ， 事 半 功 倍 ， 加 速 各 种 先 
进 商 品 发 展 ， 占 领 国 内 外 市 场 。 中 外 古今 ， 
无 数 事例 证 明 : 在 商战 中 ， 企 业 发 展 靠 商 
in, Rim SEA A, MERRER, íT 
业 发 展 靠 个 体 、 集 体 战 斗 作 用 。 从 今 往 后 ， 
在 加 入 WTO 参与 世界 机 床 市 场 激 烈 竞 争 中 ， 
中 国 机 床 工业 任重道远 ， 肩 负 加 速 发 展 国民 
经 济 和 四 化 建设 之 重任 。 本 固 才 能 叶 茂 、 团 
强 就 是 力量 。 


专栏 S-1 加 入 WTO 对 我 国产 业经 济 发 展 的 影响 


加 入 世界 贸易 组 织 从 总 体 上 和 和 长远 来 
看 ， 对 我 国 是 有 利 的， 也 为 我 国 经 济 在 21 
世纪 的 发 展 葛 定 了 更 为 稳定 的 基础 。 但 对 我 
国 各 行业 带 来 的 影响 也 应 引起 我 们 的 注意 。 

我 国 加 入 世贸 后 ， 再 不 必 在 最 惠 国 待遇 
问题 上 每 年 一 次 遭 到 美国 非 难 ， 我 国 还 可 孚 
受到 多 边 的 、 永 久 性 的 最 惠 国 待遇 。 

加 入 世界 贸易 组 织 有 利于 我 国 在 平等 的 
条 件 下 参与 国际 竞争 ， 有 利于 我 国 市 场 经 济 
的 发 展 ， 实 现 资 源 的 合理 配置 : 部 分 耐用 消 

费 品 和 服务 的 价格 会 进一步 降低 ， 给 广大 消 


费 者 带 来 实惠 ; 投资 环境 会 变 得 更 好 ， 外 商 
可 享受 国民 待遇 ， 有 利于 引进 外 资 。 据 有 关 
专家 测算 ， 我 国 加 入 WO 将 使 我 国 的 GDP 
增加 2.94%。 这 意味 着 ,我 国 将 增加 2000 
多 亿 元 人 民 币 的 产值 和 几 百 万 人 就 业 。 

据 国家 计 委 估算 ， 从 1999 ~ 2005 年 的 7 
年 间 ， 我 国 进口 各 类 设备 、 技 术 和 产品 总 额 
可 达 1.5 万 亿美 元 。 降 低 关 税 后 ， 进 口 设 
备 、 技 术 和 产品 的 成 本 将 有 所 降低 。 

纺织 业 参 加 世界 贸易 组 织 ， 将 使 主要 贸 
易 大 国 取消 对 我 国 实行 的 不 同 程度 的 贸易 歧 
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视 措 施 。 目 前 主要 贸易 大 国都 以 我 国 不 是 世 
界 贸 易 组 织 成 员 ， 不 能 享受 世界 贸易 组 织 
员 待 遇 为 借口 ， 对 我 国 的 出 口 商 品 进行 限 
制 。 

纺织 品 进口 的 发 达 国 家 ， 已 于 1995 年 
开始 实施 逐步 取消 纺织 品 进 口 配额 的 协议 ， 
但 对 我 国 一 直 在 增加 纺织 品 配额 限制 ， 并 要 
求 我 国 继续 签订 配额 协议 ， 减 少 了 我 国 纺织 
品 出 口 。 加 入 世界 贸易 组 织 后 ， 按 照 世 界 贸 
易 组 织 的 规定 ， 在 2005 年 之 前 分 阶段 取消 
纺织 品 配额 ， 美 国 及 其 他 发 达 国家 限制 我 国 
纺织 品 出 口 的 歧视 性 配额 将 被 取消 。 纺 织 
品 、 服 装 和 鞋 帽 是 我 国 传统 的 出 口 商品 ， 约 
占 我国 对 外 出 口 总 量 的 20%。 我 国 的 纺织 


” 业 和 服装 业 将 获得 稳定 的 贸易 环境 ， 将 使 纺 


织 和 服装 生产 企业 获 益 。 据 测算 ， 到 2005 
年 后 ， 我 国 纺织 品 出 口 将 获得 比 现在 高 出 
10% 的 市 场 份 额 。 预 计 和 纺织 品 、 服 装 和 鞋 帽 
的 出 口 将 增加 50 多 亿美 元 。 

除 纺织 服装 业 外 ， 加 入 世界 贸易 组 织 ， 
对 我 国 部 分 化 工 产品 及 部 分 钢铁 产品 也 是 有 
利 的 。 对 已 具 规 模 和 技术 成 熟 的 彩电 、 洗 衣 
机 、 电 风扇 、 自 行车 、 玩 具 、 制 笔 业 、 文 教 
用 品 、 食 品 缸 头 行业 和 部 分 机 电 产 品 也 是 有 
Al AY 

农业 根据 前 期 签署 的 《中 美 农业 合作 协 
议 》， 我 国 将 撤销 已 实施 长 达 30 年 的 不 允许 
进口 美国 西北 部 各 州 小 麦 的 禁令 ， 还 将 撤销 
对 美国 牛肉 和 柑橘 的 进口 禁令 。 

根据 农业 协议 ， 我 国 目前 高 达 45% 的 
农产品 关税 ， 将 在 2004 年 之 前 根据 农产品 
的 不 同 品种 ， 各 种 农产品 的 关税 将 至 
10% ~ 20% 的 幅度 ， 在 2004 年 农产品 平均 
关税 要 降 至 17%; 重点 农产品 关税 则 要 降 
至 14.5%, 

今后 农产品 市 场 逐 步 扩 大 开放 ， 对 我 国 
农民 的 收入 有 一 定 程度 的 冲击 。 进 口 农产品 
将 挤 掉 我 国 农业 产品 的 一 部 分 市 场 。 以 小 麦 
为 例 ， 据 美方 估计 ， 有 目前 我 国 约 每 年 进口 
200 万 1 美国 小 麦 ， 今 后 有 可 能 增加 到 500 
万 t。 增 加 进口 3007 t SADR, 将 使 我 
国 麦 农 损失 54 亿 元 。 加 入 WTO 后 ， 除 美国 
小 麦 外 ， 美 国 玉 米 、 柑 橘 、 肉 类 将 进一步 挤 
掉 我 国 农产品 的 一 部 分 市 场 。 

汽车 工业 加 入 WTO 后 ， 将 面临 外 国 轿 
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车 大 量 涌 人 的 巨大 压力 。 目 前 汽车 进口 关税 
为 80% ~ 100%, MMA WTO 后 ， 到 2005 年 
将 降 至 25% ， 汽 车 零 部 件 进口 的 平均 关税 
将 降 到 10% ， 并 取消 汽车 进口 配额 。 这 将 
加 大 外 国 汽车 企业 和 汽车 零 部 件 企业 在 国内 
市 场 上 与 我 国企 业 的 竞争 。 由 于 国际 市 场 轿 
车 价格 只 是 国产 车 的 1/3 至 /4， 即 使 加 上 
25% 的 进口 税 , 价格 也 大 大 低 于 国产 车 ， 而 
且 在 质量 、 款 式 和 安全 性 方面 也 有 很 多 优 
势 。 可 以 预计 加 入 WTO 后 ， 对 我 国 轿车 业 
形成 的 冲击 最 大 。 

电讯 市 场 将 进一步 开放 。 在 电讯 领域 ， 
除了 同意 采用 美国 企业 开发 的 作为 下 一 代 携 
带电 话 方 式 的 符号 分 段 多 重 传 输 方式 (CD- 
MA) 之 外 ， 我 国 将 允许 外 资 在 所 有 电讯 服 
务 业 中 占 49% 的 股权 ， 在 增值 服务 和 寻 呼 
等 服务 业 中 占 51% 的 股权 。 目 前 我 国电 话 
费 约 为 美国 的 7 倍 ， 服 务 质量 因 垄 断 经 营 提 
高 很 慢 ， 与 国际 水 平 差 距 较 大 ， 消 费 者 的 意 
见 也 较 大 。 加 入 WTO 后 ， 将 使 我 国电 讯 市 
场 由 垄断 转向 激烈 竞争 ， 推 动 我 国电 讯 业 所 
高 技术 和 服务 质量 以 及 降低 价格 。 

金融 保险 业 据 统计 ， 到 1999 年 初 ， 外 
资金 融 机 构 和 企业 集团 在 华 共 设立 了 191 家 
营业 性 机 构 ， 总 资产 达 360 多 亿美 元 。 中 国 
人 民 银 行 已 决定 取消 外 资 银行 在 华 设立 营业 
性 分 支 机 构 的 地 域 限制 ， 从 现在 的 上 海 、 北 
京 、 天 津 、 深 圳 等 23 个 城市 和 海南 省 ， 扩 
大 到 所 有 中 心 城市 ， 并 批准 美国 多 家 大 银行 
的 代表 处 升格 为 分 行 ， 批 准 多 家 外 国 银行 的 
深圳 分 行经 营 人 民 币 业务 。 

在 保险 领域 ， 新 允许 四 家 外 国保 险 公司 
设立 分 公司 或 设立 合资 企业 。 根 据 协 议 ， 加 
入 WTO 后, 我国 将 在 2005 年 之 前 允许 外 商 
独资 银行 经 营 银行 零售 业 全 方位 服务 业务 ， 
并 允许 外 国 银行 在 2005 年 之 前 开办 人 民 币 
业务 ， 人 允许 外 国保 险 公司 拥 有 50% BY ARAL, 
并 增加 设立 外 国 银行 和 保险 公司 的 城市 。 预 
计 加 入 WTO 后， 我 国 B 股市 场 的 资金 量 将 
会 增加 ， 对 A 股市 场 的 长 期 发 展 也 是 有 利 
的 。 

化 工 医药 行业 加 入 WTO 后 ， 我 国 的 医 
药 产 品 的 进口 关税 将 降低 到 WTO 规定 的 水 
平 ， 即 将 至 $.$% ~ 6.5 儿 的 水 平 ， 进 口 药品 
会 增加 。 在 化 工 医药 行业 ， 外 国 大 公司 的 开 


入 世 篇 


发 研究 和 产品 质量 优势 明显 。 

木材 和 造纸 业 进 口 关 税 将 从 目前 的 
12% ~ 25% 降 低 到 5% ~7%。 我 国 造 纸 业 面 
临 的 是 双重 影响 ， 进 口 木 浆 价格 下 降 ， 将 有 
利于 我 国 造纸 业 的 发 展 ， 但 外 国 纸 品 进入 将 
冲击 国内 的 纸 品 市 场 。 

商业 领域 我 国 将 撤销 对 外 国企 业 批 发 商 
品 的 禁令 ， 对 我 国 国有 商业 企业 的 批发 业务 
形成 激烈 竞争 。 在 旅游 酒店 业 ， 外 商 独 资 饭 
店 将 在 3 年 后 进入 我 国 市 场 ， 它 们 的 跨国 经 
营 和 国际 标准 管理 存在 竞争 优势 。 

高 科技 外 企 环境 趋 宽松 。 高 科技 产业 是 
我 国 成 长 最 快 的 行业 ， 今 后 15 年 内 ， 每 年 
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将 以 20% ~ 40 包 的 速度 增长 。 我 国 加 入 世 
贸 组 织 后 ， 将 执行 国际 性 的 信息 技术 协定 ， 
即 实行 美国 所 推行 的 技术 产品 零 关 税 原则 。 
我 国 对 信息 业 产 品 的 关税 将 由 目前 平均 
13.3% 降 低 为 零 。 我 国 将 在 2005 年 不 再 对 
半导体 、 电 脑 、 电 信 设 备 等 信息 技术 产品 征 
收 关税 。 除 了 实行 零 关 税 之 外 ， 还 将 取消 外 
商 高 科技 企业 为 获取 国内 市 场 份额 而 必须 问 
我 国 转让 技术 和 上 出口 配额 的 做 法 ， 使 高 科技 
外 商 投资 企业 的 投资 环境 更 加 宽松 技术 优 
势 得 到 加 强 ， 也 将 使 美国 等 发 达 国 家 的 公司 
可 以 从 中 获得 更 大 的 国内 市 场 销售 份额 。 


专栏 5-2 加 入 WTO 对 我 国 仪器 仪表 行业 的 影响 


一 、 形 势 分 析 


1. 仪器 仪表 生产 大 国 

经 过 50 年 发 展 ， 我 国 仪 帮 仪表 行业 已 
具 相 当 实 力 。 目 前 有 5000 余 家 企业 ， 职 工 
人 数 90 万 人 ， 固 定 资 产 400 亿 元 ， 工业 总 
产值 约 600 亿 元 。 全 国 已 建立 起 相当 一 批 生 
产 基 地 、 上 骨干 企业 和 科研 机 构 。 例 如 ， 在 过 
程 测量 控制 仪器 方面 ， 已 形成 上 海 目 动 化 仪 
器 有 限 公 司 和 西安 仪表 厂 两 大 生产 基地 ， 并 
在 北京 、 天 津 、 大 连 、 武 汉 等 地 兴建 了 一 批 
生产 各 类 专业 产品 的 重点 骨干 企业 。 现 在 中 
国 仪器 仪表 行业 技术 力量 、 技 术 条 件 、 品 种 
门类 、 人 员 队 伍 等 都 具备 相当 基础 ， 已 经 发 
展 成 为 美国 、 日 本 、 德 国 等 发 达 国 家 之 外 的 
少数 具有 综合 生产 实力 的 仪表 大 国 。 

2. 国际 竞争 早已 存在 

世界 著名 仪器 仪表 企业 几 年 前 已 经 进入 
中 国 市 场 。 国 际 著名 厂家 象 美国 的 罗斯 绽 
E, ERREK, ERREF, HERRER, 
山 武 、 佳 能 、 美 能 达 ， 德 国 的 西门 子 等 一 批 
国际 知名 品牌 早已 悄悄 进入 中 国 市 场 ， 他 们 
有 的 在 我 国 办 合资 独资 企业 ， 有 的 在 我 国 开 
办 网 点 ， 销 售 产 品 争 取 项 目 ， 对 我 国 仪表 工 
业已 经 造成 相当 的 冲击 。 例 如 我 国 照相 机 行 
业 ， 过 去 有 30 多 家 骨干 企业 在 市 场 上 小 有 
名 气 ， 到 现在 仅 剩 凤凰 、 海 鸥 两 家 企业 。 另 


外 ， 在 复印 机 行业 ， 我 国 品牌 每 年 只 能 生产 
7 万 ~8 万 台 ， 而 国际 品牌 复印 机 在 中 国 每 
年 生产 达 100 万 台 左 右 ， 差 距 之 大 可 想 而 
知 。 

3. 关税 下 调 有 限 

几 年 来 我 国 进口 关税 已 作 过 多 次 调整 ， 
仪器 仪表 的 关税 大 体 上 在 12% EA, MX 
化 办 公 系 统 行业 税率 较 高 ， 如 复印 机 的 进口 
关税 为 22% ， 照 相机 为 23%。 目 前 发 展 中 
国家 中 ,巴西 的 进口 关税 复印 机 为 30%, 
照相 机 为 25%。 泰 国 的 进口 关税 复印 机 为 
40%， 照 相机 为 40%。 由 此 看 来 ， RAS 
发 展 中 国家 的 关税 水 平 大 体 相 同 ， 再 降 也 没 
有 太 大 余地 。 所 以 ， 现 在 的 情况 与 前 几 年 相 
比 ， 形 势 对 我 国 比 较 有 利 。 


二 、 采 取 措 施 ， 迎 接 挑战 


根据 行业 特点 ， 我 国 仪器 仪表 企业 应 在 
五 个 方面 下 功夫 : 

1. 结合 “十 五 ”规划 ， 通 过 调查 人 研究 ， 
提出 一 批 攻关 项 目 ， 形 成 我 国 仪 絮 仪表 行业 
的 拳头 产品 。 现 在 仪器 仪表 行业 中 ， 办 公 眉 
动 化 在 全 行业 中 广泛 应 用 ， 而 数字 仪表 技术 
在 计算 机 领域 显得 越 来 越 重 要 ， 机 械 结构 爱 
渐 简化 ， 软 件 开发 能 力 逐 渐 提 高 。 这 一 领域 
刚刚 起 步 ， 我 们 完全 可 以 利用 自身 的 人 才 优 
势 ， 在 新 一 代 仪器 仪表 方面 与 国际 先进 技术 
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一 争 高 低 ， 开 发 出 市 场 急需 的 高 科技 产品 。 

2. 发 挥 仪 表 行业 总 体 优势 。 现 在 ， R 
国 仪 铝 仪表 产品 技术 复杂 的 品种 少 、 数 量 
少 。 除 原 机 械 系统 以 外 ， 还 有 17 个 部 委 有 
研制 生产 仪器 仪表 的 企业 。 迫 切 需要 国家 统 
筹 安排 、 分 工 协 作 ， 死 服 重复 研制 、 重 复生 
产 、 条 块 分 割 等 弊病 。 

3. 面 问 国际 、 国 内 两 个 市 场 ， 转 变 观 
念 ， 早 做 准备 ， 自 强 自立 ， 积 极 参与 国际 竞 
争 ， 掌 握 主动 权 ， 这 样 才能 在 世界 经 济 一 体 
化 的 大 趋势 和 贸易 保护 日 盛 的 环境 中 生存 下 
去 。 同 时 ， 要 看 到 我 们 自身 的 优势 ， 我 们 的 
中 低档 产品 如 “三 表 ” (水 表 、 电 表 、 气 
R) 、 显 微 镜 、 测 量 仪器 、 普 通 照相 机 、 复 
印 机 等 产品 出 口 很 有 市 场 潜力 。 随 着 技术 开 
发 、 产 品 更 新 ， 国 外 一 些 中 低档 产品 向 中 国 
转移 生产 是 必然 趋势 ， 对 此 我 们 要 采取 积极 
态度 ， 对 技术 难度 大 的 产品 要 尽量 通过 联合 
的 方式 开拓 市 场 ， 承 担 技术 服务 体系 ， 以 至 
散 件 组 逆 等 各 种 形式 ， 与 国外 厂商 开展 合 
作 ， 以 便 减 少 进口 ， 增 加 技术 储备 ， 更 好 地 
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发 展 民族 工业 。 

4. 调整 结构 ， 提 高 素质 ， 培 养 一 批 骨 
干 企业 。 通 过 调整 产品 结构 、 产 业 结 构 和 企 
业 结 构 ， 组 成 几 个 企业 集团 ， 形 成 规模 经 
营 ， 提 高 竞争 能 力 ; 对 产品 缺乏 竞争 能 力 扭 
亏 无 望 的 企业 ， 要 尽快 调整 产品 方向 和 产业 
结构 ;对 在 建 项 目 ， 应 采取 必要 措施 ， 弥 补 
规模 效益 的 不 足 ， 尽 快 在 仪表 行业 发 展 一 批 
“小 丐 人 ”企业 。 

5. 注意 仪器 仪表 行业 人 才 的 培养 ， 打 
好 科技 基础 ， 形 成 科技 创新 的 力量 。 国 家 要 
在 政策 上 扶持 ， 保 证 仪表 行业 后 备 力量 。 一 
方面 加 强 基础 研究 ， 保 证 开发 能 力 ; 一 -方面 
加 大 对 仪 硕 仪表 行业 科研 经 费 的 投入 ， 发 展 
应 用 技术 ， 使 我 们 的 技术 水 平 尽快 赶 上 发 达 
国家 。 

仪表 行业 属 信息 产业 ， 国 家 对 信息 产业 
有 一 系列 扶持 政策 ， 希 望 仪表 行业 也 能 享受 
同样 待遇 ， 将 攻关 项 目 列 人 重点 扶持 的 项 目 
中 ， 在 政策 、 税 收 、 资 金 上 予以 扶持 。 
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37-1 1993~1997 年 我 国 高 技术 工业 企业 主要 经 济 指标 





高 技术 产业 
企业 数 ( 个 ) 9814 9168 
工业 总 产值 ( 亿 元 ,不 变价 ) 2511.6 3043.4 
增加 值 ( 亿 元 ) 636.4 696.8 
从 业 人 员 ( 万 人 ) 325.8 326.2 
产品 销售 收入 ( 亿 元 ) 2173.0 2420.0 
利税 总 额 ( 亿 元 ) 183.5 226.2 
劳动 生产 辑 ( 万 元 /人 :年 ) 1.95 2.14 
增加 值 率 (%) 25.34 22.90 
航空 航天 制造 业 
企业 数 (个 ) 180 173 
了 业 总 产值 ( 亿 元 ,不 变价 ) 168.2 184.1 
增加 值 ( 亿 元 ) 69.8 48.7 
从 业 人 员 ( 万 人 ) 50.0 48.7 
产品 销售 收入 ( 亿 元 ) 180.1 177.9 
利税 总 额 ( 亿 元 ) 10.6 9.9 
劳动 生产 率 (万 元 /人 ,年 ) 1.40 1.00 
增加 值 率 (% ) 41.50 26.45 
计算 机 与 办 公设 备 制 造 业 
企业 数 (个 ) 495 536 
工业 总 产值 ( 亿 元 ,不 变价 ) 152.3 185.7 
增加 值 ( 亿 元 ) 41.3 37.9 
从 业 人 员 ( 万 人 ) 12.8 10.4 
产品 销售 收入 (从 元 ) 128.3 148.3 
利税 总 额 (化 元 ) 7.3 5.6 
劳动 生产 率 ( 万 元 /人 :年 ) 3.23 3.64 
增加 值 率 (% ) 27.12 20.41 
电子 与 通信 设备 制造 业 
企业 数 (个 ) 5692 6205 
工业 总 产值 ( 亿 元 ,不 变价 ) 1399.9 2039.4 
增加 值 ( 亿 元 ) 316.3 447.5 
Mab A A) 168.5 | 183.6 
产品 销售 收入 ( 亿 元 ) 1226.3 1585.3 
利税 总 额 ( 亿 元 ) 96.9 152.3 
HESR TA E) 1.88 2.44 
增加 值 率 ( % ) 22.59 21.94 
医药 制造 业 
企业 数 ( 个 ) 3447 2254 





工业 总 产值 ( 亿 元 ,不 变价 ) 791.2 634.2 
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( 续 ) 











增加 值 ( 亿 元 ) 
从 业 人 员 ( 万 人 ) 
产品 销售 收入 ( 亿 元 ) 
利税 总 额 ( 亿 元 ) 

劳动 生产 率 (万 元 /人 :年 ) 
增加 值 率 (%) 


注 : 数据 来 源 于 历年 《中 国 科 学 技术 指标 》。 


7-2 1992 ~ 1999 年 我 国 高 技术 产品 出 口 额 


(单位 :亿美 元 ) 






高 技术 产品 
计算 机 和 通信 

生命 科学 

航空 航天 

电子 

武器 

光电 

计算 机 与 制造 技术 一 体 化 
核 技术 
生物 技术 
材料 技术 


















表 7-3 1992~1999 年 我 国 高 技术 产品 进口 额 


(单位 :亿美 元 ) 
















高 技术 产品 

计算 机 和 通信 

生命 科学 ， 

航空 航天 

电子 

武器 

光电 

计算 机 与 制造 技术 一 体 化 

核 技 术 

生物 技术 

材料 技术 
注 : 数据 来 源 于 历年 《中 国 科 学 技术 指标 》, 高 技术 产品 的 统计 口径 自 1996 年 起 由 原来 222 类 调整 为 237 类 , 表 中 1996 


年 以 后 商 技 术 产 品 进出 口 总 额 是 调整 后 的 数据 ,1996、1997 年 各 分 类 产品 的 进出 口 数据 是 调整 前 的 数 。1998 年 各 分 类 产品 
进出 上 I 数据 是 调整 后 的 数 。 
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37-4 1999 年 机 械 工业 生产 、 销 售 完成 情况 


(单位 : 亿 元 ) 











工业 总 产值 (现行 价 ) 工业 销售 产值 (现行 价 ) 


( 亿 元 ) 增长 (%) ( 亿 元 ) HE (%) 

机 械 工业 合计 10.77 
其 中 : 大 中 型 企业 10.55 
其 中 : 出 口交 货 值 
合计 中 ; 农业 机 械 行业 

仪器 仪表 行业 11.84 

石化 通用 行业 

重型 矿山 行业 -1.86 

机 床 工 具 行业 

电工 电气 行业 

机 械 基础 件 行 业 

食品 及 包装 机 械 行业 

汽车 行业 18.60 

工程 机 械 行业 17.61 





数据 来 源 : 国家 机 械 工业 局 编制 的 《机 械 工业 统计 资料 》(2000 年 第 1 期 )。 


表 7-5 1999 年 机 械 工 业 系 统 和 电子 工业 系统 
ER A AREN 


计量 单位 









































大 中 型 拖拉 机 台 

小 型 拖拉 机 台 1745062 1769741 
内 燃 机 商品 量 Hk 12789.10 12578.06 
其 中 : 农机 内 燃 机 Fi k 8323.84 8509.40 
机 引 竺 台 14385 

机 引起 台 5281 
机 引 播 种 机 台 16296 

联合 收割 机 台 39974 
四 轮 农 用 运输 车 辆 316579 310791 
三 轮 农 用 运输 车 辆 2389611 2391460 

拖 内 配件 万 元 991335.61 889837 .68 
工业 自动 化 仪表 1303.31 1297.92 
电工 仪器 仪表 4267.76 4218.48 








光学 仪器 





1301852 1264139 
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试验 机 
照相 机 

复印 机 
石油 销 采 设备 
炼油 化 工 设 备 
TER 

KEF 

风机 

气体 压缩 机 
气体 分 离 及 液化 设备 
制冷 设备 

PA RT] 
印刷 机 械 
矿山 设备 

其 中 : 矿 用 挖掘 机 
冶炼 设备 
金属 轧 制 设备 
起 重 设 备 
运输 设备 
叉车 

推土机 
装载 机 
金 切 机 床 

其 中 : 数控 机 床 

高 精度 机 床 
大 型 机 床 

锻压 设备 
发 电 设 备 

工业 锅炉 (蒸汽 ) 
交流 电动 机 
变压器 
高 压 断 路 器 
高 压 隔 离开 关 
Hts Hs BER 

电力 电缆 
高 压 电瓷 


计量 单位 


47717.12 


123571.12 


1433 
26342 .20 
48355 .88 


230655 .64 
79380.45 


16597 
2827 
16112 
90237 
5974 
521 
672 
22093 
1255.83 
29142.75 
3558.69 
14559.34 
33469 
85688 


223962. 34 


209644 .96 


99515.46 
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( 续 ) 
销售 量 
比 上 年 同 | 产销 率 
全 年 完成 | 期 增长 (%) 
(% ) 

16873 102.97 
17473177 . 100.42 
66271 99.34 
28679.66 106.15 
59148.87 95.69 
294047 . 101.10 
1262395 . 100.00 
210942 100.24 
30604 103.03 
119 . 103.48 
231670 98.14 
31827.84 102.12 
46598.49 97.66 
118539.35 95.93 
1373 . 95.81 
28887 .50 109.66 
42744.25 . 88.40 
217518 .83 94.30 
75856.09 95.56 
107.54 
97.63 
97.51 
102.49 
99.72 
116.51 
134.97 
23921 108.27 
1336.56 . 106.43 
29291 .04 100.51 
3497 83 98.29 
14567 .70 100.06 
35246 105.31 
81524 95.14 
219576. 72 98.04 
203341 .39 . 96.99 
86948 . 87.37 


统计 篇 


电视 机 

其 中 : 彩色 电视 机 
收录 放 机 
组 合 音 响 
激光 视盘 机 
激光 唱机 
录像 机 
微型 计算 机 
显示 器 
打印 机 

电子 元 件 
显像管 

其 中 : 彩色 显像管 
半导体 分 立 器 件 
集成 电路 


其 中 : 大 规模 集成 电路 


PRERE 


其 中 : 彩色 显像管 玻 沈 
数据 来 源 : 国家 机 械 工业 局 编制 的 《机 械 工业 统计 资料 》(2000 年 第 1 期 ) 和 《中 国电 子 报 》(2000 年 1 月 21 日 ), 数 据 统计 


生产 量 HER 


























70484 .70 
349.67 
45182.71 
1334247 .71 
139838 .02 
1559810 
513556 
6312628 .17 
10301 
67770 
255.38 
352.27 


69367.03 
342.38 
43022 .04 
1342462.77 
139828 .22 
1558373 
519339 
5875495 .63 
10224 








12637375 
3984 
3501 
1881484 
221522 
118583 
4807 
4209 


口径 均 为 原 机 械 部 系统 和 电子 部 系统 统计 范围 。 
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7-6 1985 ~ 1999 年 全 国 进 出 口 商 品 总 额 及 
机 电 产 品 进 出 口 额 


年 份 | 、 l 占 全 部 出 口 占 全 部 进门 


(单位 :亿美 元 ) 





1985 696 .02 273.5 43.28 
1986 738.46 309.42 . . . . 45.09 
1987 826.53 394.37 . . . ， 40.24 
1988 1027.84 475.16 . . . ， 37.45 
1989 1116.78 525.38 . ， . ， 38.04 
1990 1154.37 620.91 . . . . 40.00 
1991 1357 .02 719.10 . . . . 39.00 
1992 1656.08 849.98 . . . . 43.28 
1993 1957. 13 917.63 . . . . 47.58 
1994 2367.31 1210.38 . . . . 49.48 
1995 2808 .49 1487.71 . . . . 44.80 
1996 2899.60 1510.70 . . ， . 43.90 
1997 3250.50 1826.90 . . ， . 41.70 
1998 3239.30 1837.60 . . . . 45.60 
1999 3607 .00 1949 .00 . . . 46.80 


资料 来 源 : 我 国 历年 《海关 统计 》。 


表 7-7 1999 年 我 国 主 要 机 电 产 品 出 口 量 值 表 
a 


钢铁 或 铜 制 标准 紧 固 件 383731 4.1 
不 锈 钢 厨具 .餐具 等 家 用 器 具 166825 . 4.5 
手 用 或 机 用 工具 417660 . -2.3 
锁 131216 . 2.6 
E 14008 . - 10.8 
纺织 机 械 一 7.0 
BSED 339 2.5 
Tih BO 103 . -1.4 
金属 加 工 机 床 -3.4 
其 中 : 车 床 - 17.0 
铣床 - 18.6 

电子 计算 器 (包括 具有 计算 机 功能 的 袖珍 数 7 4 


据 记录 重 现 机 ) 














统计 篇 


Room 名 称 


自动 数据 处 理 设备 及 其 部 件 
其 中 : 数字 式 自动 数据 处 理 设备 
数字 式 中 央 处 理 部 件 
输入 或 输出 设备 
其 中 : 显示 器 
键盘 linet 

自动 数据 处 理 设备 的 零件 

轴承 

电动 机 及 发 电机 

变压器 

EPEA ZE i as 

原 电 池 

蓄电池 

手电 简 

有 线 电话 机 (包括 无 绳 电话 机 ) 

手持 或 车 载 无 线 电话 机 

扬声器 

激光 唱机 

录放 像 机 


录音 机 及 收录 ( 放 ) 音 组 合 机 
(包括 整套 散 件 ) 


收音 机 


371772 
8285757 


436484 
1491857 
812515 
1229052 
490962 


* 43) > 
(28) 
He EF Tal BAY HK ( % ) 


电视 机 (包括 整套 散 件 ) 
其 中 : 彩色 电视 机 (包括 整套 散 件 ) 
黑白 电视 机 (包括 整套 散 件 ) 


AG 
万 台 
La 
0O 


过 这 
路 


电视 .收音 机 及 无 线 电 设备 的 零 附 件 
电容 器 

印 制 电路 

通 断 及 保护 电路 装置 

二 极 管 及 类 似 半导体 器 件 
集成 电路 及 微 电 子 组 件 
电线 和 电缆 

集装箱 

汽车 和 汽车 底盘 

汽车 零件 

摩托 车 

自行 车 

摩托 车 及 自行 车 的 零件 
船舱 


131150 
23266 
2071361 
4982664 
418576 
438151 
639617 


1029173 
1413211 
855176 
1889289 
1258463 
1447832 
102678 
780202 
127339 
715592 
518601 
1606205 
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照相 机 
复印 机 589018 
医疗 仪器 及 器 械 361916 
手表 908131 
其 中 : 机 械 手 表 34785 
电动 手表 873345 
已 组 装 的 完整 表 芯 82475 
日 用 钟 402275 
灯具 .照明 装置 及 类 似 品 1932223 
游戏 机 427726 


数据 来 源 :《 海 关 统 计 》(2000 年 第 1 期 )。 


( 续 ) 
比 上 年 同期 增长 (%) 





表 7-8 1999 年 我 国 主要 机 电 产 品 进口 量 值 表 


型 
20 
R 
x 


钢铁 制 标 准 紧 固件 

AP Rit PK AP 

蒸汽 及 过 热 水 锅 炉 的 辅助 设备 

汽轮机 零件 

活塞 式 内 燃 机 的 零件 

涡轮 喷气 发 动机 

液 泵 及 液体 提升 机 2226525 

制冷 设备 用 压缩 机 737 

空气 调节 器 156297 

冷冻 机 和 制冷 设备 一 

非 家 用 型 水 的 过 滤 .净化 机 器 

液体 食品 灌 装 设备 

机 械 提升 搬运 装 印 设备 用 零件 

其 中 : 载 客 电梯 

建筑 及 采矿 用 机 械 

食品 加 工 机 械 

制造 纸 及 纸 制品 用 机 械 

印刷 .装订 机 械 

纺织 机 械 

其 中 : 纺织 纤维 的 预 处 理 机 器 

纺织 纱 线 生 产 及 预 处 理 机 器 
织 机 
针织 机 及 缝 编 机 


计量 比 上 年 同期 增长 (%) 


266476 
64587 
156912 
426768 
572264 
182881 
330838 
463157 
141832 
328942 
78088 
91313 
1025318 
199924 
762059 
186421 
400737 
733931 
1252356 
50604 
112154 
175063 
163836 





(单位 ;于 美元 ) 











统计 篇 


花边 绣 品 饰 带 织 机 \ 绒 机 
纱 线 织物 等 后 整理 机 器 

Ty FASE BL 

制 革 、 制 鞋 机 器 

金属 加 工 机 床 

金属 冶炼 铸造 设备 及 零件 

金属 扎 机 及 零件 

玻璃 热 加 工 机 械 

橡胶 或 塑料 加工 机 械 

烟草 加 工 机 械 

型 模 及 金属 铸造 用 型 箱 

阀门 

自动 数据 处 理 设备 及 其 部 件 

其 中 : 数字 式 自 动 数据 处 理 设备 
数字 式 中 央 处 理 部 件 
输入 或 输出 部 件 

自动 数据 处 理 设备 的 零件 

电动 机 及 发 电机 

发 电机 组 及 旋转 式 变 流 机 

旋转 式 电力 设备 的 零件 

变 压 整流 .电感 器 及 零件 

电池 

焊接 机 器 及 零件 

有 线 电话 或 电报 交换 机 

有 线 电 话 电报 设备 的 零 附 件 

未 录 的 磁带 及 类 似 品 

手持 或 车 载 无 线 电 话机 

无 线 电 导航 雷达 及 摇 控 设备 

a BORO 


其 中 : 磁带 型 录放 像 机 (包括 整套 散 件 ) 


激光 视盘 放 像 机 
录放 音 、 像 机 及 唱机 的 零 附件 
电视 摄像 机 
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OR) 


i EN) 


of oh 


of oh of 


ob 一 


3010658 
1665220 
39686 
3706 


255100 
133147 
71967 
1506438 


3253078 
1510743 
68585 
696974 
3714930 
741754 
279522 
598185 


145257. 


840947 
223060 
535263 
1156333 
196279 
509784 


1524958 
48540 


录音 机 及 收录 ( 放 ) 音 组 合 机 (包括 整套 散 件 ) 42165 
电视 机 (包括 整套 散 件 ) 143775 

其 中 : 彩色 电视 机 (包括 整套 散 件 ) 142667 
电视 ,收音 机 及 无 线 电信 设备 的 零 附 件 2545128 
电容 器 及 其 零件 1009606 
电 崩 器 及 其 零件 362171 


a 过 
of np 








: 434 ， 


型 
2p 
m 
3 


印 制 电路 
通 断 及 保护 电路 装置 及 零件 
电视 显像管 
其 中 : 彩色 显像管 
彩色 数据 .图 形 显示 管 
二 极 管 及 类 似 半 导体 器 件 
集成 电路 及 微 电 子 组 件 
电线 和 电缆 
铁道 电力 机 车 
汽车 和 汽车 底盘 
其 中 ; 小 轿车 (包括 整套 散 件 ) 
四 轮 驱 动 轻型 越野 车 (包括 整套 散 件 ) 
小 客车 ( 九 座 及 以 下 的 )( 包 括 整套 散 件 ) 
卡车 (包括 整套 散 件 ) 
JERR A A (EB ER) 
专用 汽车 
30 座 及 以 上 的 客车 
10 EE 29 座 的 客车 
装 有 发 动机 的 汽车 底盘 
汽车 零件 
飞机 
航空 器 件 
船舶 
照相 机 零 附 件 
复印 机 
复印 机 零 附 件 
医疗 仪器 及 器 械 
计量 检测 分 析 自 控 仪器 及 器 具 
钟表 机 芯 及 钟表 零件 
数据 来 源 :《 海 关 统 计 》(2000 年 第 1 期 )。 
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( 续 ) 


eo [ee [ au [na 


1085715 
2284117 
891804 
879942 
1574804 
6312571 1902041 
1728046 7533548 
1100394 
28805 
810937 
324284 
100473 
29306 
71375 
15533 
184991 
21591 
39920 
20427 
1252502 
2316830 
792804 
128089 
529288 
66783 
380037 


t 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 
辆 


- Ib -  - # 





金额 


表 7-9 1999 年 我 国 机 电 产 品 进出 口 按 国 别 ( 地 区 ) 统 计 





(单位 :万 美元 ) 
出 口 总 值 6710031 14.7 21.2 
亚洲 3188223 3651167 14.4 24.5 
香港 地 区 1190860 318035 14.2 3.7 
澳门 地 区 7953 2301 -32.2 - 88.0 
中 国 台 湾 省 186693 643210 5.6 30.0 











RM BS 
( 续 ) 
累计 比 上 年 同期 增长 (%) 
国 别 (地 区 ) 
东南 亚 国家 联盟 
XÆ 
印度 尼 西 亚 
马来西亚 
菲律宾 
新 加 坡 235352 
泰国 105449 
越南 
阿富汗 
巴林 
孟加拉 国 
不 丹 
缅甸 
RHR 
塞浦路斯 
朝鲜 
印度 
伊朗 
伊拉克 
以 色 列 
日 本 
约旦 
科威特 
老挝 
黎巴嫩 
马尔 代 夫 
蒙古 
尼泊尔 
阿曼 
巴基斯坦 
巴勒斯坦 
卡塔尔 
沙特 阿拉 伯 
韩国 
斯 里 兰 卡 
叙利亚 
土 尔 其 
阿拉 伯 联 合 酋长 国 
也 门 共和 国 
中 国 
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国 别 (地 区 ) 


非洲 


阿尔 及 利 亚 
安哥拉 

贝 宁 
博茨瓦纳 
布隆迪 
喀麦隆 
加 那 利 群 岛 
佛 得 角 

中 非 | 
Æ b (MK) 
乍得 

科 摩 罗 

刚果 

吉布提 

埃及 

赤道 几内亚 
埃塞俄比亚 
mÆ 

冈比亚 

加 纳 

几内亚 
几内亚 ( 比 绍 ) 
科特迪瓦 共和 国 
肯尼亚 
利比里亚 
利比亚 
马达 加 斯 加 
马 拉 维 

马里 
毛里 塔 尼 亚 
毛里 求 斯 
摩洛哥 
莫桑比克 
纳米 比 亚 
尼日尔 
尼日利亚 

Ba ET 
卢旺达 

圣 多 美和 普 林 西 比 
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( 续 ) 


累计 比 上 年 同期 增长 (%) 


统计 篇 - 437° 
(2%) 


国 别 (地 区 ) Eb CERAR) 


塞内加尔 
ÆT R 
塞拉利昂 
索马里 
南亚 

西 撒哈拉 
苏丹 
坦桑尼亚 
EN 
突尼斯 
乌干达 
布 基 纳 法 索 
民主 刚果 
赞比亚 
津巴布韦 
莱索托 
梅 利 利 亚 
斯 威 士 兰 
厄立特里亚 
欧洲 1715267 
欧洲 联盟 1544037 
比利时 
丹麦 
英国 
德国 
法 国 





意大利 183959 
PRE 1040 


葡萄 牙 826 
西班牙 31763 
奥地利 33510 

= 156789 
瑞典 187778 
冰岛 4 
列支敦士登 13 
挪威 12607 
瑞士 60568 
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国 别 (地 区 ) 


爱沙尼亚 
拉脱维亚 
立陶宛 
格 鲁 尼 亚 
亚美尼亚 
MEFA 
白俄罗斯 
了 哈萨克 
吉尔 吉 斯 
摩尔 多 瓦 
俄罗斯 联邦 
EE 


斯 洛 伐 克 
前 南斯拉夫 马其顿 


波斯 尼 亚 一 黑塞哥维那 


拉丁 美洲 

安 提 瓜 和 巴 布 达 
阿根廷 
HRES 
巴哈马 
巴巴 多 斯 
LE: 
玻利维亚 
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( 续 ) 
ET a 





进口 
1197.0 
1579.1 





统计 篇 。 439 >» 
( 续 ) 
1999 年 1998 年 累计 比 上 年 间 期 增长 (%) 


国 别 (地 区 ) 


fA ZK 

巴西 

开 曼 群岛 

智利 

哥伦比亚 

多 米 尼 亚 
哥斯达黎加 
古巴 

FE HGH E 

多 米 尼 加 共和 国 
厄瓜多尔 
法 属 趟 亚 那 
格林 纳 达 
瓜 德 罗 普 岛 

fie He, i 
“EAB 

海地 

洪都拉斯 
牙买加 

Ty $e, be 
墨西哥 
蒙特 塞 拉 特 
尼加拉瓜 
巴拿马 

巴拉圭 

秘鲁 

RE RR 

萨 巴 

EF Pak 
EGTH 
圣文森特 和 格林 纳 丁 斯 
萨尔瓦多 
苏里南 

特 立 尼 达 和 多 巴 哥 
特区 斯 和 凯 科斯 群岛 
乌拉 寺 
委内瑞拉 

英 属 维尔 京 群岛 
圣 其 茨 一 尼 维 斯 
北美 洲 
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( 续 ) 
1999 年 累计 比 上 年 同期 增长 (% ) 


加 拿 大 
美国 933837 19.9 
格 隘 兰 

百慕大 群岛 
AR 

澳大利亚 

库 克 群 岛 

斐济 

盖 比 群岛 
马克 萨 斯 群岛 
Hie 
新 喀 里 多 尼 亚 
瓦努阿图 

新 西 兰 

ita n 
巴布亚 新 几内亚 
社会 群岛 

所 罗 门 群岛 

汤加 
土 阿 莫 土 群岛 
土 布 艾 群岛 
PERE Wy 

基里巴斯 

Aloe 

密 克 罗 尼 西亚 联邦 
马绍尔 群岛 共和 国 
贝 劳 共 和 国 





表 7-10 1998 年 中 国 前 100 家 机 械 工业 企业 销售 额 排行 


(单位 :万 元 ) 























麦 科 特 集团 公司 348558.3 


天 津 汽 车 夏利 股份 有 限 公 司 






柳州 微型 汽车 厂 
中 国 重 型 汽车 集团 公司 





上 海 大 众 汽车 有 限 公 司 沈阳 一 汽 金杯 公 534973.5 
2 | 第 一 汽车 集团 公 局 春兰 (集团 ) 公 司 495895.6 
3 | 东风 汽车 公司 庆 铃 汽车 (集团 ) 有 限 公司 399570.0 
4 | 一 汽 一 大 众 汽车 有 限 公司 上 海 三 鞭 电 梯 有 限 公司 362179.7 
5 | 广东 科 龙 (容声 ) 集 团 有 限 公司 中 国 一 拖 集团 有 限 公司 355031.0 
6 
7 


336257.0 








五 羊 一 本 田 摩托 (广州 ) 有 限 公司 
东风 实业 开发 公司 

大 连 冰山 集团 有 限 公司 

江铃 汽车 集团 公司 

徐州 工程 机 械 集团 有 限 公司 
海南 新 大 洲 摩托 车 股份 有 限 公司 
上 海 汇 众 汽车 制造 有 限 公司 
万 向 集团 公司 

南京 金 蛙 集团 

北京 吉普 汽车 有 限 公司 
神龙 汽车 有 限 公司 

常 柴 股份 有 限 公司 
山东 时 风 集团 公司 

北汽 福田 车 辆 股份 有 限 公司 
张家港 牡丹 汽车 集团 公司 

上 海 汽车 股份 有 限 公司 
青岛 汽车 制造 厂 

西安 电力 机 械 制造 公司 

瓦 房 店 轴承 集团 有 限 责任 公司 
佛山 市 物产 开发 (集团 公司 ) 
天 津 奥 的 斯 电梯 有 限 公司 
北汽 福田 车 辆 股份 公司 诸城 车 辆 厂 
上 海 电器 股份 有 限 公司 

浙江 钱 江 摩托 集团 有 限 公司 
山东 巨 力 集团 有 限 公司 

洛阳 轴承 集团 有 限 公司 
石家庄 天 同 集团 公司 

江门 市 大 长 江 摩托 车 有 限 公司 
一 汽 集团 公司 无 锡 柴油 机 厂 
上 海 延 锋 汽车 饰 件 有 限 公司 
广州 日 立 电梯 有 限 公司 

上 海 锅炉 厂 有 限 公司 

合肥 江淮 汽车 有 限 公司 
广西 玉 柴 机 器 股份 有 限 公司 
吉利 集团 

西藏 珠 峰 工业 股份 有 限 公司 


319049.9 
310762.9 
287031.6 
283905.8 
280073.0 
279781.4 
277717.1 
260378.4 
252257.6 
245816.4 
230637 .0 
203591.1 
225611.6 
194139.6 
193409 .0 
186666 .6 
1813i1.1 
174807 .7 
173931.1 
173490. 1 
170359.0 
153972.3 
153078.9 
131325.9 
127635.3 
126933. 1 
126612.4 
126403.3 
125398.6 
118153.1 
116751.4 


415266.5 


114963.4 
112554.7 


108272.0 





108215.4 


企业 名 称 


江苏 双 良 集团 公司 

合肥 昌河 汽车 有 限 责任 公司 
东方 锅炉 厂 

江苏 江淮 集团 有 限 公 司 
南通 中 集 顺 达 集 装 箱 有 限 公 司 
山东 聊城 双 力 农用 车 集团 公司 
许 继 集团 有 限 公司 

上 海 汽轮机 有 限 公司 

上 海 日 立 家 用 电器 有 限 公 司 
ERT 

华 立 集团 有 限 公司 

四 川 汽车 制造 厂 

山东 淮 坊 拖拉 机 集团 总 公司 
上 海 柴油 机 股份 有 限 公 司 
安徽 飞 彩 (集团 ) 有 限 公司 
东风 车 轿 有 限 公司 
东风 朝阳 柴油 机 公司 

东风 柳州 汽车 有 限 公 司 
正泰 集团 公司 

中 国 四 联 仪器 仪表 集团 有 限 公司 
哈尔滨 锅炉 有 限 责 任 公司 
联合 机 械 集团 有 限 责任 公司 
上 海 易 初 通用 机 器 有 限 公司 
沈阳 变压器 有 限 责任 会 司 
上 海 电线 三 

柳州 工程 机 械 企业 集团 公司 
东方 电机 厂 

上 海 拖拉 机 内 燃 机 公司 

福 龙 股份 有 限 公司 

哈 尔 沪 电 器 设备 股份 公司 
第 二 重型 机 械 集团 公司 

杨 动 股份 有 限 公 司 

潍坊 柴油 机 三 

天 津 华 利 汽车 有 限 公司 
保定 天 威 集团 有 限 公司 
安徽 安 饥 汽车 集团 公司 
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( 续 ) 


106500.0 
104965 .3 
101506.5 
100601.5 
100571.9 
100077.2 
99990 .6 
97787.8 
96656 .7 
96003 .0 
95041 .7 
93367 .7 
92250.4 
92148 .6 
90671 .6 
90268 .3 
89769 .4 
88137 .2 
87213.0 
86878 .9 
86682 .2 
86154.7 
85284 .8 
84712.2 
84126.9 
83212.3 
82963 .6 
82913 .2 
82477 .3 
79179.0 
79116.7 
77918.4 
771432.9 
76052.3 
74603.2 


74573.7 





( 续 ) 



























中 国 第 一 汽车 集团 大 连 柴油 机 三 74560.3 东风 汽车 车 轮 有 限 公司 71349.0 
88 | 北京 汽车 摩托 车 联合 制造 公司 74475.3 浙江 上 风 集 团 公 司 70817.1 
89 | 宁波 三 星 集团 股份 有 限 公司 73942 .2 东方 汽轮机 厂 70216.0 
90 | 中 国 第 一 重型 机 械 集团 公司 73674.3 上 海 电 机 厂 有 限 公司 69391.1 
91 | HATH E 72821 .2 德 力 西 集团 公司 68208.4 
92 | 合肥 日 立 挖掘 机 有 限 公 司 72374.0 北京 轻型 汽车 有 限 公司 67706.1 









71752.0 哈尔滨 电机 责任 有 限 公 司 





郑州 日 产 汽车 有 限 公司 






数据 来 源 : 根据 国家 机 械 工业 局 编制 的 《1998 年 机 械 工业 综合 年 报 / 整 理 。 


表 7-11 1999 年 中 国 前 100 家 电子 工业 企业 销售 额 排行 








(单位 :万 元 ) 
排序 销售 总 额 利润 总 额 排序 销售 总 额 
I 联想 集团 控股 公司 2029181.0 49511.0 1760459.0 
2 上 海 广电 (集团 ) 有 限 公司 1745656.0 137304.0 3 1182393.0 
3 TCL 集团 有 限 公 司 1324054.0 67930.0 5 879957.0 
4 康佳 集团 股份 有 限 公 司 1315070.0 62466 .0 4 1051649.8 
5 四 川 长 虹 电 子 集团 公司 1304684.9 66540.0 2 1409873.6 
6 中 国 长 城 计算 机 集团 公司 1209020.6 26787.1 6 850572.0 
7 北京 邮电 通信 设备 厂 1147537.0 62261.0 9 734829.3 
8 海信 和 集团 公司 1065221.0 23351.0 7 823359.0 
9 熊猫 电子 集团 有 限 公 司 1034812.0 40373.0 一 一 
10 | 深圳 市 华为 技术 有 限 公 司 1021473.0 170096.0 10 718043.0 
11 ENKARA 864694.0 126036.0 12 604611.0 
12 | 北京 北大 方正 集团 公司 842760.0 16054.0 8 744683.0 
13 | 浙江 东方 通信 和 集团 736419.0 40411.0 13 559815.0 
14 | 彩虹 集团 公司 635823.0 57078.0 11 681285.0 
15 | 北京 爱立信 移动 通信 有 限 公 司 620746.0 16826.0 17 348221.0 
16 | 苏州 孔雀 电器 集团 有 限 责任 公司 618182.3 47206.9 一 一 
17 | 华东 电子 集团 549462.0 57059.0 16 383482.0 
18 | 深圳 市 赛 格 集团 有 限 公司 535644.0 22584.0 15 487629.0 
19 | 深圳 华强 集团 有 限 公司 518475.0 26320.0 14 510000.0 
20 | 厦门 华侨 电子 企业 有 限 公司 447474.8 9860.0 18 333767.7 
21 | 大 连 大 显 集团 有 限 公 司 434169.0 22129.0 27 264533.0 
22 | 浪潮 电子 信息 产业 集团 公司 356277 .0 4615.0 19 305821.0 
23 | 惠州 市 德 赛 集团 有 限 公司 344748.0 20149.0 22 290657.0 
24 | 河南 安 彩 集团 有 限 责任 公司 337928 .0 33180.0 41 153651.0 








统计 篇 


A 1999 年 1999 年 
ü 国 ‘dae AL E 


深圳 创维 一 RGB 电子 有 限 公司 337292.5 2618.1 
广东 福地 彩色 显像管 股份 有 限 公司 316784.6 47312.3 
北京 松下 彩色 显像管 股份 有 限 公司 312241.0 14183.0 
深圳 开发 科技 股份 有 限 公 司 304366.0 31519.0 
福建 实 达 电脑 集团 有 限 公 司 300724.0 4461.0 
E CARA AIRE a] 274911.0 43206 .0 
北京 国际 交换 系统 有 限 公司 255381.0 42226.0 
深圳 桑 达 电子 总 公司 253750.0 4061.0 
江苏 新 科 电 子 集团 公司 244778.0 2800.0 
吉林 省 电子 集团 公司 238883.0 16516.0 
长 白 计 算 机 集团 公司 238415.0 1112.0 
长 江 计 算 机 (集团 ) 公 司 224618.4 2279.1 
福建 福 日 集团 公司 203646.0 4548.0 
宏 安 集团 有 限 公司 197099.0 19326.0 
乐 金 曙光 电子 有 限 公司 194991.0 17947.0 
沈阳 和 光 集 团 股份 有 限 公 司 168332.0 
清华 同方 股份 有 限 公司 164991.0 









































































6010.0 
18411.0 






































广东 风华 高 新 科技 集团 有 限 公司 158993.0 18267.0 
咸阳 偏转 集团 公司 157558.0 6696 .0 
江门 市 高 路 华 集团 公司 149620.0 12069 .0 
西湖 电子 集团 有 限 公 司 136227.8 6383.3 
山东 泰山 电器 集团 136059.0 301.0 
万 利 达 集团 有 限 公司 135201.0 6273.0 
中 国 华 录 电子 有 限 公 司 134189.0 1552.0 
南天 电子 信息 产业 集团 公司 133775.7 6691.2 








江苏 宏图 电子 信息 集团 有 限 公司 
浙江 兰花 集团 公司 

厦 新 电子 有 限 公司 

天 津 市 中 环 电子 计算 机 公司 

巨 龙 信息 技术 有 限 责任 公司 

长 飞 光纤 光缆 有 限 公司 

上 海 华 虹 (集团 ) 有 限 公司 
深圳 市 先 科 企业 集团 

大 唐 电 信 科 技 股份 有 限 公司 

四 川 托 普 集 团 科技 发 展 有 限 责任 公司 
北京 松下 通信 设备 有 限 公司 
航天 科技 (中 国 ) 有 限 公司 
浙江 东阳 磁性 企业 集团 公司 





132726.0 7347.0 





127266.7 862.3 






126146.0 10103.0 









126102.0 6795.0 












120424. 1 





3524.7 









118705.0 14092 .0 









117116.7 3849.3 









114755.0 2335.0 










108875.0 





105782.0 8901 .0 






104974.0 4332.0 












103654.0 





3598.0 





101480.0 





148310.0 


15126.0 | 


1998 年 
排序 








. 443 . 
( 续 ) 

1998 年 

销售 总 额 
295650.2 
230867.0 
279537.0 
275299.0 
270856.0 
150263.0 
291554.0 
215865.0 
242338 .0 
279522.0 
226457.0 
202149.4 
185192.0 


161375.0 


80621 .0 
100052.0 
137591.0 


203155.6 
108112.0 
248841.0 


146240.4 
204744.0 
135589.7 
156362.0 
118566.0 
260494.0 
100800. 0 


67116.0 
145859.0 
85819.0 
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1999 年 
排序 
63 | 中 国 大 恒 ( 集 团 ) 有 限 公司 
64 台 东 方 电 子 信 息 产业 集团 有 限 公司 
65 | 江西 省 电子 集团 公司 
66 | 上 海 邮电 通信 设备 股份 有 限 公司 
67 | 广州 邮电 通信 设备 有 限 公 司 
68 | 中 山 集团 公司 
69 | 北京 东方 电子 集团 股份 有 限 公 司 
70 | 深圳 兰 光电 子 工 业 总 公司 
71 江苏 紫金 电子 信息 产业 集团 公司 
72 | 清华 紫光 (集团 ) 总 公司 
73 | RSS te AD A RZ i] 
74 | 东方 软件 有 限 公 司 
75 “| 北京 兆 维 电子 (集团 ) 有 限 责 任 会 司 
76 | 北京 IVC 电子 产业 有 限 公 司 
77 | 江苏 高 能 信息 产业 股份 有 限 公司 
78 | 上 海 金陵 股份 有 限 公司 
79 | 镇 江 通 信 广 播 设 备 厂 
80 | 北京 松下 电子 部 品 有 限 公司 
81 中 国 计 算 机 软件 与 技术 服务 总 公司 
82 | 无 锡 梅 花 电子 集团 公司 
83 | 南阳 金冠 集团 有 限 责任 公司 
4 | 杭州 富 通 集团 公司 
85 “| 上 海 无 线 通信 设备 制造 有 限 公司 
86 | 丹东 东 宝 电器 (集团 ) 总 公司 
87 | 浙江 天 屹 集团 有 限 公司 
88 | 广东 正 通 集团 有 限 公司 
89 | 威海 北洋 电气 集团 股份 有 限 公司 
90 | 宁波 波导 股份 有 限 公司 
91 | 北京 金 裕 兴 电子 技术 有 限 公司 
92 | 浙江 窗 春 江 通 信和 集团 有 限 公司 
9% | 中 国 振 华 (集团 ) 科 技 股 份 有 限 公司 
94 | 武汉 国际 通信 电源 集团 有 限 责 任 公司 
95 | 深圳 泰 丰 电子 有 限 公司 
% | 辽宁 无 线 电 二 厂 (集团 ) 
97 | 天 津 电话 设备 厂 
98 | 汕头 超声 电子 (集团 ) 公 司 
99 | 南通 华容 电子 集团 有 限 责任 公司 
100 | 深圳 市 系 华 电子 股份 有 限 公司 


数据 来 源 :《 中 国电 子 报 》(2000 年 4 月 6 日 ) 和 《电子 产品 世界 》1999 年 第 5 期 。 


91984.3 
89759.3 
87122.0 
85930.0 
85044.0 
82655.0 
80512.3 
79319.0 
78290.0 
78074.0 
77380.0 
75200.0 
72660.0 
68200.0 
65644.0 
64826.0 
63586.0 
62439.0 
60602.0 
60130.0 
59756.0 
59124.2 
56738.0 
55865.0 
55805.7 


55505 .0 


55364 .0 


55355.0 
53519.0 
53352.0 
52820.0 
52298 .0 
52071 .0 
51357.0 
50949 .0 
50825 .0 
50607 .0 
49588 .0 


3745.1 
40457 .9 
1142.7 
675.0 
5236.0 
6903.0 
10111.6 
1466.0 
4712.0 
9172.0 
13946.0 
12996.0 
5256.0 
1301.0 
4938.0 
11138.0 
3607 .0 
2054 .0 
4094 .0 
1037.6 
527.0 
2775.6 
75.0 
1086.0 
2196.6 
3300.0 
347.0 


5085.0 





TEET ATA E m 


个 ， 1999 年 1999 年 1998 年 


1998 年 
销售 总 额 


78406.4 
46874.5 
85411.0 
73417.0 
75415.8 
43729 .6 
68161.0 
87072.0 
57420.0 
56621 .0 
74802.0 
70041.0 
62368 .0 
52010.0 
65023.0 
51067.0 
45117.0 
50000.0 
54700.0 
52225 .0 
61445.0 
61306.0 
42236 .6 
146262.4 
45714.0 


40375 .0 
49374 .5 
50420 .0 


统计 篇 
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表 7-12 1998 年 世界 前 100 家 机 电工 业 企 业 销 售 额 排行 


(单位 : 百 万 美元 ) 


通用 汽车 


戴 姆 勒 一 克莱斯勒 '* 


福特 汽车 
通用 电气 
丰田 汽车 ? 
国际 商用 机 器 
大 众 汽车 
西门 子 
Hiv! 

松下 电气 3 
波音 公司 
索尼 
日 产 汽 车 3 
菲亚特 
本 田 汽 车 ! 
ae! 
东芝 

雷诺 
富士 通 ; 
飞利浦 电气 
标致 

日 本 电气 公司 … 
宝马 汽车 
康 柏 计算 机 
ABB 

朗讯 科技 4 
=e 
摩托 罗拉 
罗伯特 :博世 
三 菱 汽车 
沃尔沃 
英特尔 
洛克 希 德 一 马丁 
联合 技术 公司 
蒂 森 一 克 虏 伯 44 
爱立信 


ZRETIA? 


佳能 公司 


144416.0 
100469 .0 
99740. 1 
81667 .0 
763066 
66037 .8 
62409 .9 
5971.4 
56154.0 
53156.7 
51477.7 
30998 .9 
48747.7 
47061 .0 
41470.9 
41353.3 
41017.8 
38455.61 
37539.8 
37234.6 
35886. 7 
31169.0 
30872 .0 
30147.0 
29682. 3 
29398 .0 
28610. 3 
27480.4 
26773 .2 
26273 .0 
26266 .0 
25715.0 
24427 .9 
23190.0 
22748 .5 


21616.2 


257389 .0 
159738 .0 
237545 .0 
355935 .0 
124562.2 
86100.0 
70458.7 
67024.0 
81698 .4 
67022.6 
36672.0 
53182.9 
58405 .0 
76256.0 
42504.1 
33673 .0 
50856.9 
44765 .4 
43163 .4 
33055 .4 
40276.4 
42017 .0 
35978 .4 
23051.0 
32383 .0 
26720.0 
35365.4 
28728.0 
21820.3 
25838.8 
25205.7 
31471.0 
28700.0 
18375 .0 
17640 .2 
20647 .3 
40075 .5 


24118.1 


14984.0 
35629 .0 
23409 .0 
38880.0 
52143.4 
19433 .0 
10714.7 
17101.2 
24221. 1 
29829 .6 
12316.0 
15397 .2 
10592.5 
15251.8 
14892 .2 
16919.0 
8868.0 
9229.6 
9838.7 
16672.4 
9982.5 
7203.5 
7491.2 
11351.0 
5959.0 
5534.0 
4564.4 
12222.0 
6788.7 
2985.6 
8391.3 
23377.0 
6137.0 


4378.0 
5120.6 
7781.7 
11291.5 
10177.7 





职工 总 数 
(人 ) 
594000 
441502 
345175 
293000 
183879 
291067 
297916 
416000 
328351 
282153 
227000 
177000 
131260 
220549 
112200 
12460 
198000 
138321 
188000 
224573 
156500 
157773 
119913 
80500 
199232 
141600 
116479 
133000 
189537 
2674% 
70330 
64500 
170000 
178800 
116174 
103667 
65949 


79799 
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( 续 ) 

SAMS 21194.7 20372.2} 6582.8) 116247 
FERE 20977 .0 25128.0| 5131.0 65824 
施乐 20019.0 30024.0 | 5544.0 92700 
雷 声 公司 19530.0 27939.0 | 10856.3 | 108200 
三 星 电子 18394.2 20031.0 | 4143.8 62264 
戴尔 计算 机 7 18243.0 6877.0| 2321.0 24400 
工业 复兴 公司 ” 17812.0 66380.0 | 8169.5) 112651 
北方 电讯 ? 17575.0 19732.0| 11565.0 75052 
马自达 汽车 公司 : 16093 .4 12487.5 | 3190.7 31851 
创意 系统 公司 15573.8 15746.6 | 12313.2 | 130626 
联合 信号 公司 15128.0 15560.0 | 5297.0 70400 
明尼苏达 矿业 和 和 机械 制造 15021.0 14153.0 | 5963.0 73564 
公司 

丽 都 公司 14776.7 10269.5 | 3018.4 99322 
三 洋 电 气 公 司 … 14727.0 22479.7 | 5873.1 77071 
诺基亚 " 14542.9 11782.9 | 5999.9 44543 
曼 恩 公司 13826.7 8366.8 | 2291.6 64054 
迪 尔 公司 3 13821.5 18001.5 | 4079.8 37000 
日 本 电 装 公司 ; 13760. 1 16186.9 | 9466.0 72359 
夏普 ” 13656.0 17070.8 | 7973.1 48820 
埃 默 森 电 器 公司 13447.2 12659.8 | 5803.3| 111800 
柯达 公司 13406.0 14733.0 | 3988.0 86200 
达 纳 公司 12838.7 10137.5 | 2939.2 86400 
五 十 铃 目 动车 公司 - 12666.8 13739.3 | 1500.9 28508 
约翰 控制 公司 4 12586.8 7942.1 | 1941.4 89000 
阿尔 斯 通 12538.0 21233.0 | 1506.0{ 113707 
泰克 国际 公司 "4 12311.3 16526.6| 6136.9 87000 
汤普森 一 拉 英 一 伍 尔 德 奇 11886.0 | 7169.0 | 1878.0 78000 
公司 

英国 航空 公司 11672.0 15058 .2 47900 
RF ET TF BA Ze 11549.01 13721 .0 64000 
铃木 自动 车 工业 公司 11389.5 9556.2 138965 
富士 胶卷 ? 11248.5 17894 .6 37551 
REZ a! 11156.1 13745.3 65400 
克 威 尔 内 公司 11012.8 7132.6 69100 
假 希 内 公司 10937.3 10799 .6 33155 
通用 电气 有 限 公 司 -: 10902.0 16300.2 86000 
富士 重工 业 公司 ? 10581.3 8284.7 19882 
惠而浦 公司 10323.0 7935.0 61716 
吉 列 公司 10056.0 11902.0 43100 





统计 入 ag 




















( 续 ) 
名 Ls 国家 / |1997 年 MEA a 


77 | 住友 电气 工业 公司 ? 12618.5 | 4611.1 
78 | 太阳 微 系统 公司 . . , ， 5711.1 3513.6 
79 | 法 国 宇 航 公 司 . . . . 15384.7 1123.0 


80 | 川崎 重工 业 公 司 ” . . . . 10172.6 | 1685.5 
81 |LG 电子 . . 11085.6 952.6 
82 | 理 尔 公司 5 5677:3 | 1300.0 


83 | 罗斯 鲁 普 . 格 鲁 曼 公司 . . . . 9564.0 | 2878.0 
84 | CHS 电气 公司 E . . 3572.0 382.0 
85 | 施耐德 集团 ES . . . . 9265.0 | 9104.0 
86 | 得克萨斯 仪器 公司 . 11250.0| 38873.0 
87 | Arrow Electronics : . . 3840.0| 1429.0 
88 | 小松 公司 . . . .8| 12663.0| 5829.0 
89 | Ishikawajima- Harima . . . .6| 10977.0| 2351.0 


90 | Kubota , . . . 11448.0 | 4164.0 
91 | 计算 机 科学 : , . 4586.0| 10650.0 
92 | 现代 汽车 , . . , 6193.0 1015.0 


93 | Daihatsu Motor . . . . 5446.0 | 2334.0 
94 | 联合 爱迪生 . . 14400.0 | 11193.0 
95 | 罗 克 韦 尔 国 际 公 司 . . . . 6318.0} 8611.0 
% | 富士 电子 ， , . . 8261.0 | 1960.0 
97 |NCR , . 4892.0 | 4434.0 
98 | 现代 电子 . . . . 13644.0 | 1439.0 
99 | 康明 斯 发 动机 . . 4542.0 | 1638.0 
100 | 林 德 公司 i . . . 6432.0| 4887.0 
101 | 苹果 电脑 . . 4592.0 | 4527.0 


注释 : 

1 ,数据 按 美 国 通用 会 计 准 则 。 

2.1998 年 11 月 12 日 兼并 克莱斯勒 公司 (1997 年 排名 第 25 位) 后 ,由 戴 姆 勒 一 奔驰 改 为 现 名 。 

3. 年 度 截 止 日 期 为 1999 年 3 月 31 日 。 

4. 年 度 截止 日 期 为 1998 年 9 月 30 日 。 

5. 仅 指 母 公 司 雇 员 总 数 。 

6.1998 4 10 H 1 EHAA AG Hoesch 一 Kmpp 公司 (1997 年 排名 第 278 位 ), 表 中 数据 不 包括 所 兼并 的 克 虏 伯 
AG ”Hoesch 一 Krupp 公司 的 数据 。 原 名 为 蒂 森 公司 ,1999 年 3 月 17 日 改 为 现 名 。 

7. 年 度 截止 日 期 为 1999 年 1 月 31 日。 

8. 国 有 公司 。 | 

9.1998 年 9 月 1 日 ,BCE 公司 (1998 年 排名 第 203 位 ) 不 再 对 北方 电讯 公司 控股 ,所 以 北方 电讯 公司 数据 不 再 与 BCE 公司 
数据 合并 。 

10.1999 年 2 月 4 日 ,Siebe 公司 与 BTR 公司 (1997 年 排名 第 321 位 ) 合 并 成 立 创意 系统 公司 。 

11 .数据 按 国际 会 计 准 则 。 

12 .年 度 截 止 日 期 为 1998 年 6 月 30 日 。 

13 .年 度 截止 日 期 为 1998 年 10 月 31 日 。 

14.1998 年 6 月 22 日 ,阿尔 卡特 公司 (1998 年 排名 第 145 位 ) 从 阿尔 卡特 一 阿尔 斯 通 公 司 (Alstom) 独 立 出 去 。 

资料 来 源 : 前 82 位 摘自 美国 《4 财富》 杂志 1999 年 8 月 2 日 ;第 83 位 至 第 101 位 的 美国 公司 摘自 美国 (福布斯 3 杂志 1999 
年 4 月 19 日 , 非 美 国 公司 摘自 美国 4 福布斯》 杂志 1999 年 7 月 26 日 。 
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表 7-13 199 年 度 中 国 机 电 产 品 品牌 价值 评估 结果 





电子 
电子 四 川 长 虹 电 子 集团 公司 

电视 机 康佳 集团 股份 有 限 公司 

计算 机 联想 集团 公司 

电视 机 TCL 集团 有 限 公司 

交通 运输 设备 | 

汽车 中 国 第 一 汽车 集团 公司 

轿车 一 汽 轿车 股份 有 限 公司 

家 电 

家 电 海尔 集团 公司 

电 冰 箱 广东 科 龙 (容声 ) 集 团 有 限 公司 
空调 器 广东 美的 集团 股份 有 限 公司 
电 冰 箱 合肥 美琴 集团 控股 有 限 公司 





洗衣 机 AoA RGA RZ a] 





(单位 : 亿 元 ) 

















注 : 该 成 果 是 北京 名 牌 资产 评 信 事务 所 根据 世界 最 有 价值 品牌 评价 所 进行 的 一 项 品牌 比较 价值 研究 ,不 同 于 商标 评 
估 , 不 具备 产权 变动 的 法 律 效力 。 


专栏 6-1 27 种 热门 机 械 产 品 产 能 利用 情况 现状 分 析 


有 1. 辫 岩 机 、2 机 以 下 羡 岩 台 车 、 装 岩 
机 〈 立 爪 装 岩 机 除外 ) 、3m 及 以 下 小 矿 车 、 
直径 2.5m 及 以 下 绞车 、 直 径 3.Sm 及 以 下 
DHEA. TARR, BOL. 40m 
及 以 下 筛 分机、 直径 700mm 及 以 下 旋 流 器 、 
选矿 设备 、 选 煤 设 备 、800kW RU ERE 
BL. HE 35m 及 以 下 人 矿 用 控 据 机 、 矿 用 及 
环保 用 搅拌 浓缩 设备 (真空 、 加 压 式 ) 等 矿 
山 设备 

一 一 现 有 年 生产 能 力 约 150 万 t， 市 场 
年 需求 约 53 万 t， 生 产能 力 过 剩 。 

2. 三 轮 农用 运输 车 

一 一 现 有 年 生产 能 力 为 350 万 辆 ，1998 
年 产量 240 万 辆 。 规 模 小 、 厂 点 多 ， 能 力 过 
剩 。 

3. 四 轮 农用 运输 车 

一 一 目前 在 建 形 成 能 力 达 100 余 万 辆 ， 
1998 年 实际 生产 量 约 $0 万 辆 ， 规 模 小 、 厂 
点 多 ， 能 力 过 剩 。 

4， 单 缸 柴油 机 

一 一 目前 年 生产 能 力 1000 万 台 以 上 ， 
近 几 年 产量 600 ~ 700 万 台 ， 生 产能 力 过 剩 。 


5. 14.7kW (20hp) 及 以 下 拖拉 机 

一 一 现 有 生产 能 力 达 300 RAB, F 
BIS 200 万 台 左 右 ， 生 产能 力 过 剩 。 

6. 100MW 以 下 的 常规 燃 煤 火力 发 电 设 
备 ( 综 合 利用 机 组 除外 ) 

一 一 该 设备 能 耗 高 、 污 染 严 重 。 

7. 电力 电线 

一 一 现 有 生产 能 力 35 万 km， 市 场 需求 
E 20 万 km， 生 产能 力 过 剩 。 

8. 工业 锅炉 

一 一 现 有 生产 能 力 (蒸汽 ) 12 万 t， 市 
场 需 求 量 (蒸汽 ) 8 万 t， 生 产能 力 过 剩 。 

9. 车床、 铣床、 钻床 、 磨 床 、 插 床 、 
拉 床 、 人 刨床 、 锯 床 、 电 加 工 机 床 ( 含 电 火花 
和 线 切 割 机 床 等 )、1000kN 及 以 下 开 式 压力 
BL. 2500kN 及 以 下 开 式 压力 机 、2500kN 及 
以 下 闭 式 压 力 机 、 银 锤 、 剪 板 机 、 折 弯 机 等 
普通 金属 加 工 机 床 (数控 机 床 除外 ) 

一 一 这 些 产 品 现 有 总 生产 能 力 35 万 台 ， 
1998 年 产量 大 约 20 万 台 ， 生 产能 力 过 剩 。 

10. 高 速 钢 轧 制 、 铣 制 麻花 钻头 、 立 锭 
刀 、 句 片 铣 刀 、 丝 锥 、 板 牙 等 普通 切削 刃具 
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一 一 现 有 生产 能 力 7 亿 支 ，1998 年 产 
BAW 412, AP RBA. 

11. 标 刚 玉 、 绿 碳化 硅 、 黑 碳化 硅 等 烧 
结 块 及 磨料 、 直 径 400mm 及 以 下 各 种 结合 
剂 砂轮 ， 直 径 400mm 及 以 下 人 造 金刚 石 切 
割 饮片 等 磨料 磨 具 

一 一 现 有 磨料 冶炼 生产 能 力 45 A t, Æ 
具 制 造 能 力 30 万 t; 1998 年 产量 大 致 为 ， 磨 
料 30 万 1:， 麻 有 具 20 万 1t， 生 产能 力 过 剩 。 

12. 普通 通用 轴承 
”一 一 现 有 生产 能 力 12 亿 套 ， 市 场 需求 
量 10~ 11 亿 套 ，1998 年 产量 11 E, Æ 
能 力 过 剩 。 

13. 电梯 

一 一 目前 已 取得 电梯 生产 许可 证 的 厂家 
达 150 多 个 ， 其 中 前 10 名 企业 生产 量 占 国 
内 电梯 总 产量 的 70% ~ 80%， 许 多 企业 没 
有 达到 规模 水 平 ， 厂 点 分 散 ， 生 产能 力 过 
剩 。 

14. 轮 式 装载 机 

一 一 现 有 生产 能 力 达 3 万 台 以 上 ，1998 
年 产量 1.8 万 台 ， 生 产能 力 过 剩 。 

15. 叉车 

一 一 现 有 生产 能 力 5 万 台 ， 实 际 年 需求 
量 在 4 万 台 左 右 ， 生 产能 力 过 剩 。 

16. 40t 以 下 液压 挖掘 机 

一 一 现 有 生产 能 力 1.5 万 人 台 ， 
量 4000 台 ， 生 产能 力 过 剩 。 

17. 10~ 35kV PYAR AA Fe a 

一 一 已 有 近 百 家 生产 厂家 ， 现 有 生产 能 
力 达 2400 万 kVA, 目前 实际 产量 900 ~ 1000 
万 kVA， 生 产能 力 过 剩 。 

18. 高 、 中 、 低 压 开 关 柜 

一 一 已 有 近 2000 个 企业 ， 生 产能 力 过 
剩 。 

19. 电焊 条 

一 一 生产 能 力 超 过 60 万 t+， 实际 需求 为 


1998 年 产 
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40 万 t， 生 产能 力 过 剩 。 

20， 民 用 普通 电 度 表 

一 一 现 有 生产 能 力 为 7000 A$, XR 
生产 为 5000 多 万 支 ， 国 内 需求 量 为 4000 万 
支 ， 生 产能 力 过 剩 。 

21. 普通 低档 标准 紧 固 件 (8.8 级 以 
下 ) 

一 一 现 有 生产 能 力 超过 100 万 1， 市 场 
需求 量 为 60 ~ 70 万 1 (RRO), EP 
2) 3000 家 ， 厂 点 太 多 ， 生 产能 力 过 剩 。 

22. 9m 及 以 下 活塞 式 动力 压缩 机 

一 一 已 有 近 百 家 生产 厂 ， 现 有 生产 能 力 
15 万 台 / 年 ， 年 需求 10 万 台 ， 生 产能 力 过 
剩 。 

23. RERE (包括 客车 、 改 装 车 ) 及 
发 动机 

一 一 汽车 年 生产 能 力 240 万 辆 以 上 ， 
1998 年 生产 162.8 万 辆 ，《 目 录 》 内 生产 厂 
家 122 家 。 规 模 小 ， 厂 点 多 ， 市 场 没 有 明显 
增长 ， 生 产能 力 过 剩 。 

24. 摩托 车 整 车 及 发 动机 

一 一 摩托 车 年 生产 能 力 为 1000 RNM, 
1998 年 生产 800 BA, (AR) AAT 
家 130 EX, WED, SJT AZ, TARAH 
显 增 长 ， 生 产能 力 过 剩 。 

25. 汽车 电子 控制 汽油 喷射 系统 

一 一 需 规模 经 营 ， 国 内 生产 能 力 已 达 
100 万 套 ， 目 前 国家 只 支持 一 家 达到 经 济 规 
模 。 

26. 汽车 安全 气 赛 

一 一 需 规模 经 营 ， 国 家 只 支持 一 家 达到 
经 济 规模 。 

27. 汽车 制 动 防 抱 死 装置 

一 一 需 规模 经 营 ， 国 家 只 支持 一 家 进行 
建设 。 
( 注 : 本 数据 为 1995 年 第 三 次 工业 普查 
结果 ) 


专栏 6-2 机 械 行 业 60 种 主要 工业 产品 生产 能 力 利用 率 






机 械 行 业 平 均 生产 能 力 利用 率 
铁路 客车 





| 


(单位 :名 ) 
产销 结合 的 实际 生产 能 力 利用 率 






产品 销售 率 


* 450 > 
序号 产 
2 | 铁路 机 车 

3 | 水 表 

4 | 煤气 表 

5 | 包装 机 械 

6 | 环保 设备 

7 | 绘图 仪器 

8 | 木材 加 工 机 械 
9 阀门 

i0 | 铁路 货车 

ll | 起 重 运输 设备 
i2 | 电梯 

13 | 原 电池 

14 | 塑料 加 工 设备 
15 | 造纸 机 械 

16 | 冶炼 设备 

17 | BER 

18 | 橡胶 加 工 专用 设备 
19 | 小 型 拖拉 机 
20 | 大 中 型 拖拉 机 
21 | 风机 

22 | 摩托 车 

23 | 变压器 

4 | 水 泥 设备 

25 | 制 糖 机 械 

26 | 金属 扎 制 设备 
27 | 印刷 工业 专用 设备 
28 | # 

29 | 装载 机 

30 | 矿山 设备 

31 | 推土机 

32 | 金属 切削 工具 
33 | 通信 电缆 

34 | 输送 机 械 

35 | 金属 制 包 装 用 桶 
36 | 化 工 设备 

37 | 锻压 机 械 

38 | 石油 钻 采 设备 
39 | 照相 机 

40 | 冷冻 箱 

41 | 金属 切削 机 床 
42 工业 锅炉 


生产 能 力 利 用 率 | 产品 销售 率 产销 结合 的 实际 生产 能 力 利用 率 


81.0 
79.2 
73.4 
79.3 
50.8 
92.4 
79.7 
75.5 
73.1 
64.8 
70.0 
72.2 
68.7 
69.0 
67.1 
63.6 
65.9 
65.9 
60.9 
64.9 
61.6 
61.2 
62.1 
62.1 
62.0 
54.5 
57.2 
53.3 
54.3 
49.8 
56.1 
52.4 
47.3 
52.4 
51.1 
51.3 
53.9 
57.7 
51.4 
46.2 
47.6 
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81.65 
79.12 
75.90 
74.07 
73.96 
73.37 
72.69 
72.56 
72.52 
68.88 
68.74 
68.52 
68.01 
67.21 
65.76 
63.79 
63.26 
62.93 
62.61 
62.17 
60.74 
59.12 
58.25 
57.32 
55.61 
53.90 
53.60 
52.82 
52.73 
51.84 
50.99 
50.93 
50.66 
50.15 
48.90 
48.58 
48.51 
47.83 
47.49 
45.28 
44.98 


( 续 ) 
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( 续 ) 

产销 结合 的 实际 生产 能 力 利用 率 
44.7 
汽车 43.86 
45 | 粮食 加 工 机 械 42.98 
46 | 气体 分 离 液化 设备 42.44 
47 | 排 油烟 机 41.33 
48 | 金属 集装箱 28.07 
49 | 大 型 机 床 37.74 
50 | 数控 机 床 34.69 
51 | 叉车 30.91 
52 | 汽车 客车 29.29 
53 | 挖掘 机 27.06 
54 | 电力 电缆 22.87 
55 | 复印 机 械 20.26 
56 | 轴承 19.95 
5 | 冷藏 箱 19.91 
58 | 炼油 设备 15.10 
医疗 仪器 设备 13.97 
蓄电池 11.76 
专栏 6-3 中 国 部 分 机 电 产 品 进 口 优惠 关税 与 

国外 最 惠 国 符 遇 关税 比较 
(单位 ;%) 











15.6 ~ 44.8 


neve O~ 11.7 
食品 机 械 7.5 
手工 具 14 ~ 23 
电话 机 5.7~9.2 
显微镜 7 


13.1~25 
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专栏 6-4 我 国 技术 创新 能 力 与 国际 竞争 力 分 析 


产业 技术 创新 是 指 以 市 场 为 导向 ， 以 提 
高 产业 竞争 力 为 目标 ， 从 新 产品 或 新 工艺 设 
想 的 产生 ， 经 过 技术 的 获取 (研究 、 开 发 和 
引进 技术 、 消 化 吸收 )、 工 程 化 到 产业 化 整 
个 过 程 一 系列 活动 的 总 和 。 

我 国 的 技术 创新 能 力 和 国际 竞争 力 指 标 
体系 如 下 : 

第 一 ， 投 入 类 指标 : 包括 技术 创新 经 费 
投入 能 力 ， 如 R&D 经 费 强 度 、 技 术 引 进 与 
消化 吸收 经 费 、 产 品 试验 费 、 设 计 费 ， 购 买 
专利 费 ; 技术 人 员 投 人 人 能力， 包括 技术 创新 
人 员 强 度 、 技 术 创 新 人 员 的 素质 ; 产业 技术 
KE, 包括 生产 装备 技术 水 平和 产品 技术 水 
平 ; 产业 专利 拥有 数 ; 技术 创新 机 制 。 

第 二 ， 产 出 类 指标 : 包括 出 口 竞 争 力 指 
数 。 据 对 机 械 、 电 子 、 冶 金 、 石 化 、 纺 织 5 
个 行业 30 余 家 比较 好 的 企业 问卷 调查 ，30 
余 家 企业 技术 创新 费用 投入 能 力 平 均 为 
1.77， 技 术 创 新 人 员 投 入 平均 为 2.08， 创 新 
管理 能 力 水 平 为 1.85， 研究 开发 能 力 平均 
为 1.85， 制 造 能 力 平均 为 2.69， 营 销 能 力 
平均 为 2.23， 新 产品 销售 份额 平均 为 2.31， 
产品 竞争 力 平均 为 2.62。 由 此 可 见 ， 中 国 
产业 技术 创新 能 力 和 国际 竞争 力 与 美国 等 发 
达 国 家 有 很 大 差距 。 如 果 以 美国 为 100 分 的 
话 ， 中 国产 业 技 术 创 新 能 力 相 应 的 分 数 在 
30 ~ 40 分 左右 。 

1. 技术 创新 经 费 。 中 国产 业 技术 创新 
经 费 投 入 与 美国 差距 很 大 ， 技 术 引 进 经 费 与 
消化 吸收 的 经 费 严 重 失 调 ， 购 买 国内 技术 的 
经 费 很 少 ， 大 量 经 费用 于 购买 国外 技术 上 ， 
消化 吸收 、 自 主创 新 能 力 较 差 。 

2. 技术 创新 人 才 。 中 国 技术 创新 人 才 
短缺 ， 外 流 严 重 ， 是 阻碍 技术 创新 能 力 提高 
的 主要 因素 。1997 年 中 国 每 万 个 劳动 力 
R&D 人 员 12 人 ， 日 本 为 142 人 ， 德 国 119 
A, 法 国 125 A, HABA. HABA 
ALY 2/3 滞留 国外 不 归 。 

3. 产业 技术 水 平 。 产 业 生 产 技 术 水 平 
差 。 中 国 大 中 型 企业 技术 水 平 普 遍 落 后 国际 
水 平 5~ 10 年 以 上 ， 能 耗 普 遍 比 国际 先进 水 
ER 40% 以 上 ， 资 源 利 用 率 低 20%, 成 本 


高 30%， 可 靠 性 和 寿命 低 20%。 据 对 1995 
年 第 三 次 工业 普查 资料 的 数据 计算 ，(1) 中 
国有 24.6 多 的 生产 设备 达到 国际 先进 水 平 ; 
(2) 机 械 行业 只 有 11.82% 达到 国际 先进 水 
平 , 有 52.74% 的 设备 只 达到 国内 一 般 水 
Æ, KAE 20% 的 设备 处 于 国内 落后 水 平 ; 
3) 中 国 黑 色 金 属 工 业 设备 技术 水 平 最 低 ， 
只 有 1.32% 的 设备 达到 国际 水 平 ， 达 到 国 
内 先进 水 平 的 也 仅 0.74%， 其 余 的 多 达 
98% 处 于 国际 落后 水 平 。 

产品 技术 档次 低 。 机 械 企 业 产品 技术 水 
平 达到 20 世纪 80 年 代 末 、90 年 代 初 国际 先 
进 水 平 的 仅 占 18% ， 达 到 20 世纪 90 年 代 中 
期 国际 水 平 的 占 27% ， 其 余 为 20 世纪 80 年 
代 以 前 水 平 。 中 国企 业 生 产 的 数控 机 床 整体 
上 存在 技术 指标 落后 、 可 靠 性 差 、 寿 命 短 的 
现象 ， 国 外 数控 机 床 平均 无 故障 工作 时 间 在 
800h 时 以 上 ， 国 内 不 足 300h， 国 外 数控 机 
床 品 种 已 达 1500 多 种 ， 国 内 只 有 500 多 种 。 

4. 专利 数量 。1995 年 ， 中 国 本 国人 发 
明 专 利 授权 量 为 1546 件 ， 是 日 本 的 1.63%, 
美国 的 2.77%, BEA 23.51%。 同 年 ， 中 
国 获得 外 国 专利 数量 为 213 件 ， 是 日 本 的 
0.26%, ŽK 0.19%, BEA 8.75%. i 
一 状况 与 中 国 科 研 人 员 的 数量 严重 不 符 ， 
1997 年 中 国 从 事 R&D 的 科学 家 和 工程 师 
58.87 万 人 , 仪 次 于 美国 ， 大 大 高 于 韩国 
12.83 万 人 (1995 年 )。 

5. 产业 技术 依存 度 。1991 年 中 国 技术 
贸易 对 外 依存 度 (= 技术 贸易 总 额 /GDP) 
为 1.17%，1997 年 则 上 升 到 2.38%; 技术 
贸易 竞争 力 指 数 | = (技术 出 口 - 技术 进 
O) /技术 贸易 总 额 ] 从 1991 年 的 -0.46 下 
降 到 1997 年 的 - 0.49。 这 表明 ， 一 方面 ， 
中 国 技术 贸易 在 对 外 贸易 中 的 地 位 越 来 越 重 
要 ， 技 术 对 经 济 增长 起 重要 的 推动 作用 ， 田 
一 方面 ， 中 国产 业 技 术 对 国外 依赖 性 较 大 ， 
H+ AER ES LIB. 

6. 技术 创新 机 制 。 中 国产 业 技 术 创新 
能 力 差 的 最 根本 原因 是 企业 技术 创新 机 制 没 
有 建立 起 来 ， 如 企业 还 不 是 技术 创新 的 主 
体 ， 还 没有 实现 从 生产 型 企业 向 创新 型 企业 
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的 转变 。 

7. 产品 市 场 占有 率 。1996 年 ， 中 国 机 
械 及 运输 设备 国际 市 场 占有 率 为 1.7%， 在 
9 个 国家 中 排 在 第 七 位 。 

中 国 国产 机 械 设 备 在 国内 市 场 的 占有 率 
已 由 20 世纪 90 年代 的 90% 以 上 下 降 到 1997 
年 的 60%。 其 中 体现 水 平和 实力 的 重型 机 
械 、 数 控 机 床 、 大 型 工程 机 械 、 石 油 化 工 机 
械 、 轿 车 工艺 装备 等 ， 国 内 市 场 占有 率 分 别 
只 有 50%. 23%. 30%., 20% 和 30%. 

8. 出口 竞争 力 。[ 贸易 竞争 指数 = (出 
口 - 进口 ) /进出 口 总 额 ]。1997 F, FHS 
技术 产品 出 口 仅 占 出 口 贸易 总 额 的 5.3%, 
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占 工 业 制 成 品 的 6.1%; 而 高 技术 产品 进口 
则 占 进口 贸易 总 额 的 13.9%， 占 工业 制 成 
品 的 17.4%。 

可 以 看 到 ， 中 国贸 易 竞 争 指数 大 的 产 
品 ， 即 出 口 竞争 力 比较 强 的 产品 ， 主 要 还 是 
劳动 密集 型 和 附加 价值 比较 低 的 产品 ;而 附 
加 价值 比较 高 和 技术 或 资金 密集 型 产品 的 出 
口 竞争 力 还 比较 弱 。 

9， 劳 动 生产 率 。1997 年 ， 中 国 制造 业 
全 员 劳 动 生产 率 约 为 2935.37 美元 /人 ， 是 
美国 1995 年 劳动 生产 率 的 1/33, 日 本 1993 
年 的 1/38, $H 1994 年 的 120， 马 来 西亚 
的 1/5。 
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中 国 高 技术 产品 出 口 目录 
(机 电 类 ) 


(国家 科技 部 、 外 经 贸 部 、 财 政 部 、 国 家 税务 总 局 、 海 关 总 署 共同 编制 ，2000 年 2 月 发 布 ) 


为 实施 科技 兴 贸 战略 ， 落 实 科技 兴 贸 行 
动 计划 ， 扩 大 我 国 高 新 技术 产品 出 口 ， 落 实 
有 关 鼓 励 局 新 技术 产品 出 口 的 政策 ， 并 对 高 
新 技术 产品 出 口 实行 规范 化 、 科 学 化 管理 ， 
科技 部 、 外 经 贸 部 、 财 政 部 、 国 家 税务 总 
局 、 海 关 总 普 共 同 组 织 编制 了 《中 国 高 新 技 
术 产 品 出 口 目录 》( 以 下 简称 《目录 》)。 

列 人 《目录 》 的 产品 ， 可 按照 国家 的 相 
关 规 定 享受 国家 给 也 高 新 技术 产品 出 口 的 优 
BR. (Hx) 中 产品 在 出 口 时 应 遵守 国 
家 有 关 规 定 ， 包 括 《 中 国 核 出 口 管制 条 例 》、 
《中 国 核 两 用 品 及 相关 技术 出 口 管制 条 例 》、 
《中 国 监 控 化 学 品 管理 条 例 》 和 《中 国 军品 


出 口 管理 条 例 》。《 目 录 》 将 适时 调整 。 

《目录 》 所 确定 的 高 新 技术 领域 1. 电 
子 信息 ; 2. 软件 ; 3. 航空 航天 ; 4. 光 机 
电 一 体 化 ; 5.. 生物 医药 和 医疗 器 械 ; 6. 新 
材料 ; 7. 新 能 源 和 节能 产品 ; 8. 其 他 ( 环 
境 保护 、 地 球 、 空 间 和 海洋 )。 

《目录 》 所 列 的 高 新 技术 产品 源 自 1997 
年 科技 部 和 外 经 贸 部 编制 的 《中 国 高 技术 产 
品 出 口 目录 》、 科 技 部 高 技术 产品 出 口 统计 
及 行业 部 门 和 企 事业 单位 报 送 的 高 新 技术 产 
品 ， 产 品 条 目 共计 1900 余 项 。 其 中 机 电 类 
目录 摘录 如 下 : 


01101000 
01102000 
01103000 
01104000 
01105000 
01106000 
01107000 
01108000 
01 109000 
01110000 
01111000 
01201000 
01202000 
01203000 
01204000 
01209000 
01301000 
01302000 
01303000 


表 8-1 电子 信息 


电子 计算 机 

显示 设备 

打印 设备 

存储 设备 

其 它 外 部 设备 

网 络 设备 

计算 机 应 用 产品 及 系统 

计算 机 和 外 围 设备 零 、 部 件 及 消耗 品 
计算 机 机 房 设 备 

仿真 系列 产品 

控制 器 与 工业 控制 机 
电子 元 件 及 部 件 

光电 子 元 器 件 

单 片 集成 电路 

混合 集成 电路 

微波 电路 

广播 电视 节目 制作 设备 
广播 、 电 视 发 送 设备 

无 线 电话 、 电 报 、 无 线 电 广播 接收 设备 


01304000 
01305000 
01306000 
01401000 
01402000 
01403000 
01404000 
01405600 
01406000 
01407000 
01408000 
01205000 
01206000 
01207000 
01208000 
01409000 
01410000 
01411000 


有 线 电视 设备 (CATV) 

应 用 电视 设备 

音频 视频 产品 

交换 设备 

数据 通信 和 信息 服务 系统 

移动 通信 设备 

卫星 通信 及 卫星 应 用 设备 

光纤 通信 设备 

通信 终端 

通信 配套 设备 

邮政 通信 设备 

片 式 元 件 与 表面 组 装 用 机 电 组 件 (SMT) 
半导体 分 立 器 件 

电 真空 器 件 

微 电 子 、 光 电子 和 电子 元 器 件 工 艺 设备 
通信 和 电缆、 光纤 、 光 缆 配套 设备 

微波 及 多 路 接力 通信 设备 
通信 用 户 接 入 网 设备 
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序号 
: 04101000 
04102000 
04103000 
04104000 
04105000 
04106000 
04201000 
04202000 
04203000 
04204000 
04205000 
04206000 


04207000 . 


04208000 
04209000 
04210000 
04211000 








07102000 
07201000 
07202000 
07203000 
07204000 
07205000 
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表 8-2 光 机 电 一 体 化 
激光 器 件 04212000 | 自动 化 轻 工 机 械 E 
光 传 送 及 光 传 感 元 器 件 04213000 | 机 器 人 
光学 零 部 件 04214000 | 自动 控制 包装 机 械 
光电 子 仪器 设备 04301000 | 通信 测量 仪器 
激光 加 工 机 械 设备 04302000 | 纺织 测试 计量 、 分 析 监 测 仪 器 
光电 显示 仪器 设备 及 工艺 04303000 “| 敏感 元 器 件 及 传感器 
立体 仓库 、 自 动 控制 传输 设备 04304000 | 电子 测量 仪器 
自动 化 纺织 机 械 04305000 | 试验 及 检测 设备 
真空 镀膜 设备 04306000 | 气象 专用 探测 仪器 、 设 备 
表面 组 装 设备 04307000 | 工业 自动 化 仪表 
自动 、 半 自动 控制 港口 设备 04308000 | 电工 仪器 仪表 
数控 加 工 设备 04309000 | 光学 仪器 
林业 机 械 04310000 | 分 析 仪 器 
加 工 中 心 04311000 | 高 能 射线 检测 设备 
自动 化 冶金 、 矿 山 机 械 04312000 | 标准 计量 仪器 
基础 零件 、 部 件 04313000 | 条 码 设备 及 检测 仪 
带 数据 处 理 的 试验 机 04314000 | 其 他 专用 测试 与 测量 仪器 


表 8-3 生物 医药 和 医疗 器 械 


X 射线 诊断 设备 与 器 件 
医用 磁 共 振 成 像 设备 MRI) 
临床 检验 与 生化 分 析 仪 器 
激光 手术 设备 
手术 急救 与 病房 设备 

电磁 波 诊断 与 治疗 设备 
医用 记录 仪 

核 医学 诊断 装置 


新 型 高 能 电池 
新 能 源 及 应 用 
工业 窗 炉 及 应 用 系统 
高 效 节能 型 高 温 炉 窑 
新 型 节能 灯 及 电子 镇 流 器 
新 型 高 效 锅炉 设备 

新 型 节能 泵 与 风机 

新 型 高 效 压缩 机 





















产品 名 称 
中 国 传统 医学 与 治疗 诊断 仪器 
高 能 射线 治疗 设备 

医用 超声 装置 

新 型 医药 制 取 设 备 

医用 光学 设备 

生物 信号 诊断 及 监护 设备 
其 他 









节能 型 空调 器 、 冷 茂 柜 、 高 效 制冷 机 
高 效 热 交换 及 余热 回收 

煤气 发 生 炉 

原 动 机 

电机 

输 变 电 设备 

继 电 保护 及 自动 化 


政策 篇 
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表 8-5 其 他 (环境 保护 产品 ; 地 球 、 空 间 ; 海洋 ) 


高 效 多 功能 除尘 装置 

新 型 高 效 工业 废气 净化 装置 

汽车 尾气 净化 装置 

工业 废水 处 理 及 重复 利用 装置 
生活 污水 处 理 及 中 水 回 用 装置 
ey UL be ea Ae E 


产品 名 称 
放射 性 和 电磁 污染 防护 仪器 
环保 用 新 材料 及 药剂 
地 球 物理 勘探 仪器 
特种 钻探 、 据 进 设 备 及 专用 工具 
石油 地 震 勘 探 仪器 设备 
石油 测 井 仪器 设备 


08408000 
08501000 
09101000 
09102000 
09103000 
09104000 


高 效 过 滤 分 离 装 置 
膜 分 离 废水 处 理 装置 
好 氧 处 理 及 供 氧 曝 气 装置 


09105000 
09106000 
09107000 


Ay MH FE BOR TH HA th 
煤矿 井下 地 质 勘探 与 矿山 测量 
选矿 设备 


厌 氧 处 理 装置 

消毒 装置 

空气 调节 
废弃 物 焚烧 处 理 装 置 
水 质 测试 仪 
环境 大 气 采 样 器 

烟 气 颗粒 物 采 样 器 
环境 大 气质 量 测 定 仪 

烟 气 污染 源 污 染 物 测定 仪 
噪声 监测 仪 右 





09201000 | 地 震 观 测 设备 

地 震 救 灾 设 备 

人 工 影响 天 气 设 备 

大 地 形变 、 边 坡 稳定 、 大 坝 变 形 监测 设备 
船用 配套 设备 

海洋 工程 

海洋 台 站 设备 

海洋 环保 设备 

调查 船用 设备 

浮标 系统 


09202000 
09301000 
09401000 
10101000 
10201000 
10301000 
10302000 
10303000 
10304000 


当前 优先 发 展 的 高 技术 产业 化 重点 领域 指南 (1999 FE) 
(机 电 类 ) 


(国家 发 展 计划 委员 会 、 国 家 科学 技术 部 1999 年 6 月 编制 ， 
1999 年 7 月 14 日 公布 , 今后 每 年 修订 一 次 ) 


引导 和 推动 高 技术 产业 化 健康 发 展 的 我 
国 第 一 部 指南 性 文件 一 一 《当前 优先 发 展 的 
高 技术 产业 化 重点 领域 指南 》7 月 14 日 正 
式 向 社会 公布 。 

指南 编制 的 主要 原则 是 : (1) 适合 我 国 
经 济 、 社 会 发 展 的 基本 国情 ， 满 足 国民 经 济 
发 展 之 急需 ， 对 国民 经 济 发 展 和 产业 结构 优 
化 升级 有 重大 推动 作用 ; (2) 符合 当前 国家 
重点 鼓励 发 展 的 产业 、 产 品 和 技术 目录 的 要 
求 ; (3) 具有 较 大 的 市 场 前 景 ， 有 较 好 的 经 
济 效益 、 社 会 效益 和 环境 效益 ， 符 合 可 持续 
发 展 的 要 求 ; (4) 有 限 目 标 ， 突 出 重点 ， 经 
过 努力 近期 可 以 在 有 关 产 业 领 域 中 开始 实施 


产业 化 。 

根据 上 述 原则 ， 首 批 138 个 领域 被 确定 
为 1999 ~ 2000 年 我 国 高 技术 发 展 的 重点 领 
域 ， 今 后 每 年 修订 一 次 。 由 国家 发 展 计划 委 
AS, 、 科 学 技术 部 共同 编制 的 这 部 《指南 》， 
首 批 领域 涉及 到 农业 、 信 息 、 环 保 及 资源 综 
合 利用 、 医 药 、 能 源 、 交 通 运 输 、 材 料 、 机 
械 制造 、 建 筑 和 轻 纺 十 大 产业 ， 体 现 了 以 产 
业 应 用 为 重点 的 特征 ， 突 出 了 产业 技术 的 创 
新 、 成 果 转 化 和 产业 化 ， 注 重 的 是 可 实现 
性 ， 而 不 是 面面俱到 。 其 中 涵盖 机 电 类 重点 
领域 97 项， 涉及 农业 、 信 息 、 环 保 及 资源 
综合 利 有 用、 医药、 能源、 交通 运输 、 材 料 、 
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机 械 制造 、 轻 纺 等 九 个 产业 。 

据 介 绍 ， 对 符合 指南 要 求 的 高 技术 产业 
化 项 目 ， 项 目 单位 可 通过 各 地 政府 和 有 关 部 
门 向 国家 申请 进口 设备 减免 税 ， 对 需要 国家 
RAMA, BARB, PSH 
式 ， 择 优 确定 项 目 法 人 ， 并 对 项 目 给 予 项 目 
资本 金 、 贷 款 贴息 、 风 险 补 助 、 开 发 资金 投 
人 等 不 同方 式 的 文 持 。 


一 、 农 业 


2. 主要 农 副 产品 贮藏 、 加 工 、 流 通 先 
进 技术 与 设备 

5. 集约 化 设施 农业 技术 与 设备 

6. 节 水 灌溉 技术 及 成 套 设 备 

7. 高 效 无 公害 集约 化 养殖 及 草原 畜牧 
业 成 套 设 备 

9. 高 效 有 机 肥 商 品 化 生产 工艺 与 成 套 
设备 

17. 农业 信息 化 系统 

二 、 信 息 

18. 数字 移动 通信 产品 

19， 光 通信 传输 系统 

20. 接 入 网 系统 设备 

21. 卫星 通信 系统 

22. 数据 通信 用 网 络 系统 设备 

23. 计算 机 产品 

24. 激光 、 喷 墨 打 印 机 及 其 部 件 、 配 套 
件 

25. 光 、 磁 盘 驱 动 器 及 其 关键 件 

26. 网 络 与 信息 安全 产品 

27. IC 卡 及 其 相关 产品 

28， 应 用 软件 

29. 基于 LINUX 的 操作 平台 及 其 集成 
应 用 环境 的 软件 

30. 般 人 式 操 作 系 统 软件 及 其 相关 产品 

31. 数字 电视 机 及 其 相关 产品 

32. 数字 音 视 频 广 播 系统 设备 

33， 高 密度 数字 激光 视盘 机 

34， 集 成 电路 

35. 显示 器 件 

36. 汽车 电子 产品 

37. 新 型 元 固件 

38. 电子 专用 设备 、 仪 器 和 工 模具 

39. 电子 专用 材料 
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40. 空中 交通 管制 系统 
41. 邮政 业务 装备 及 管理 系统 
42. 信息 应 用 系统 


三 、 环 保 及 资源 综合 利用 


43. 城市 生活 垃圾 处 理 技术 及 成 套 设备 

44. 城市 污水 处 理 利 用 成 套 工 艺 设备 

45. 汽车 尾气 净化 装置 

46， 烟 气 脱 硫 工 艺 及 成 套 设 备 

AT. 大 中 型 焦化 三 干 熄 焦 装 置 产 业 化 

48. 炼 钢 转炉 煤气 净化 回收 成 套装 置 

49. 大 型 高 效 袋 式 除尘 器 

50. 开放 式 、 半 密闭 电石 炉 烟 气 余热 利 
用 及 除尘 系统 装置 

51. 水 处 理 药 剂 生 产 与 应 用 的 工艺 及 设 
备 

52. 高 浓度 工业 废水 与 工业 危险 废物 处 
理 处 置 设备 

53. 环境 与 污染 源 监测 仪器 及 自动 监测 
系统 

54. 石油 类 污染 控制 技术 与 设备 

55. 工业 固体 废弃 物资 源 综合 利用 

56. 难处 理 金 矿 资源 综合 利用 

57. 油气 伴生 资源 综合 利用 

58. 海水 资源 的 直接 利用 

59. 洁净 燃气 汽车 、 混 合 动力 汽车 及 配 


67. 中药 制 剂 先进 生产 工艺 及 成 套 设备 
68， 新 型 医用 精密 诊断 及 治疗 仪器 


五 、 能 源 


72， 煤 炭 高 效 生产 技术 及 装备 
73. 三 次 采油 技术 及 成 套装 备 
76. 高 效 、 低 污染 燃 煤 发 电 系统 
77. 大 容量 超 临 界 火 电机 组 
78. 大 中 型 水 力 发 电机 组 

79. 可 再 生 能 源 


六 、 交 通 运输 

80. 智能 运输 系统 (ITS) 

81. 高 等 级 公路 施工 、 养 护 成 套 设备 及 
路 用 新 材料 

82. 城市 轨道 交通 设备 
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83. 集装箱 多 式 联 运 系 统 及 运输 装 件 成 
套 设备 

84. 高 速 客船 

85. 大 型 特种 船舶 及 船用 关键 机 电 设 备 


七 、 材 料 


87. 高 效 连 铸 系统 

88， 高 洁净 钢 生 产 的 工艺 与 成 套 设备 

89. 稀土 材料 及 应 用 

0. 复合 金属 材料 制备 工艺 及 其 成 套 设 
备 

91. 选矿 一 拜 尔 法 生产 氧化 铝 新 工艺 及 
关键 设备 

92. 在 浆 电 解 新 技术 及 成 套 设备 

93， 高 效 节 能 成 套 选 矿 新 设备 及 选矿 新 
药剂 

94. 白 钨 矿 制 取 仲 钨 酸 铵 及 人 硬 质 合金 深 
加 工 工艺 及 成 套 设备 

96. 大 中 型 乙烯 裂解 和 分 离 装 置 

99. 工程 塑料 生产 技术 及 装备 和 通用 塑 
料 高 性 能 化 

100. 子午 线 轮胎 生产 技术 及 关键 设备 
和 原材料 

101. 中 小 型 氮肥 生产 装置 的 改 扩建 综 
合 技术 

102. 中 小 型 磷肥 生产 装置 的 改 扩建 综 
合 技术 

103. 钾肥 生产 工艺 及 成 套 设备 
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106. 非 金属 矿物 材料 刨 备 及 成 套 设 备 
107， 高 性 能 密封 材料 及 制品 
108， 高 性 能 刹车 材料 及 制品 
109. 超 细 粉 体 材料 
110. 特种 增强 材料 及 制品 


八 、 制 造 
112. 适用 先进 的 数控 机 床 及 开放 式 数 


113. 工业 机 器 人 及 机 器 人 自动 化 生产 
线 

114. 大 hp 轮 式 拖拉 机 

115. 基于 现场 总 线 技术 的 全 开放 分 散 
控制 系统 及 智能 仪表 

116. 电力 半导体 器 件 及 变频 整流 装置 

117. 新 型 传感器 

118. 智能 化 工业 控制 部 件 与 执行 机 构 

119. 快速 原型 制造 工艺 及 成 套 设备 

120. 激光 加 工 技术 及 成 套 设备 

121. 汽车 关键 零 部 件 

122. 油 、 气 、 水 输送 管道 及 制造 设备 

123， 生 物 分 离 技术 及 成 套 设备 

十 、 轻 纺 

133， 聚 酯 及 纤维 加 工 成 套 设备 

134. 塑料 成 型 新 技术 与 新 设备 

136. 全 自动 蜂 窗 纸板 生产 成 套 设备 

137. 高 性 能 电池 及 材料 


工商 领域 固定 资产 投资 重点 


(国家 经 济 贸易 委员 会 1999 年 4 月 5 日 公布 ) 


国家 经 贸 委 公布 的 当前 工商 领域 固定 次 
产 的 投资 重点 ， 内 容 涵 盖 了 钢铁 、 有 色 金 
R. AWEL, BoM. R5., Re, BJ, 
机 械 、 纺 织 、 轻 工 、 烟 草 、 信 息 产 业 、 流 通 
等 行业 的 优先 发 展品 种 。 

此 次 投资 重点 按 下 列 原则 确定 : 一 是 产 
格 执 行 国家 产业 政策 、 行 业 规划 、 投 资 导 癌 
目录 ， 以 及 国家 有 关 政 策 的 项 目 ; 二 是 除 少 
数 属于 提高 技术 水 平 、 产 品 升级 又 有 市 场 的 
项 目 外 ， 不 安排 新 的 工业 建设 项 目 ; 三 是 重 





点 支持 现 有 企业 的 技术 改造 ,促进 经 济 结构 
的 调整 和 产业 升级 ， 优 先 安 排 好 在 建 项 目 特 
别 是 当年 竣工 投产 项 目 ， 同 对 ， 要 防止 技术 
改造 单纯 扩大 生产 能 力 ， 制 止 重复 建设 ; 四 
是 坚持 “择优 扶 强 ”， 搞 好 “三 改 一 加 强 ”， 
围绕 实现 国有 大 中 型 企业 三 年 改革 和 脱困 的 
目标 ， 支 持 产 品 有 市 场 、 有 效益 的 重点 企业 
的 技术 改造 ; 五 是 继续 围绕 “质量 、 启 种 、 
效益 "， 增 加 技术 含量 ， 加 快 以 提高 质量 、 
增加 品种 、 节 能 降 耗 、 防 治 六 染 为 主 的 产品 
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升级 换代 改造 ， 增 加 有 效 供给 ， 扩 大 出 口 ; 
六 是 坚持 技术 进步 的 方向 ， 不 断 增 强 企业 目 
我 创新 和 改造 能 力 ， 在 积极 引进 国外 先进 技 
本 的 同时 ， 摘 好 引进 技术 消化 吸收 和 自主 开 
发 成 果 的 推广 应 用 ， 提 高 技术 装备 水 平 ， 增 
Mos; bee RS, BW ASE 
善 科学 决策 及 监管 体系 ， 加 强 对 各 类 资金 特 
别 是 股票 等 直接 融资 的 监管 ， 提 高 资金 使 用 
质量 和 水 平 。 


(一 ) 钢铁 工业 


当前 投资 重点 是 : 提高 产品 质量 ， 发 展 
适销 对 路 的 高 附加 值 产 品 ， 节 能 降 耗 ， 降 低 
成 本 ， 推 广 应 用 新 技术 ， 改 善 环境 ， 加 强 资 
源 综合 利用 。 具 体 如 下 : 

1. 发 展 关 键 钢 材 品种 
汽车 用 热 轧 板 、 冷 轧 板 、 镀 锌 板 ， 
采用 真空 脱 气 精 炼 ， 增 加 轧机 板 型 控制 ， 改 
善 镀 锌 厚度 等 手段 ， 结 合 技术 开发 ， 生 产 高 
质量 的 产品 。 

一 一 冷 轧 硅钢 片 ， 引 进 国外 先进 的 硅钢 
片 生产 技术 ， 对 热处理 线 和 冷 轧机 进行 改 
造 ， 提 高 冷 轧 硅钢 片 质 量 ， 降 低 成 本 ， 为 淘 
汰 热 轧 硅钢 片 创造 条 件 。 

一 一 冷 轧 不 锈 钢 板 ， 改 造 冶 炼 和 炉 外 精 
炼 ， 增 加 连 铸 ， 改 造 热 连 轧 ， 引 进 光 亮 退火 
线 等 措施 ， 提 高 不 锈 钢 板 质量 。 
aK. Ae. RREA GEA 
钢 ， 通 过 采用 超 高 功率 电炉 、 炉 外 精炼 、 连 
铸 、 高 精度 连 轧机 “四 位 一 体 ” 的 系统 改 
造 ， 提 高 产品 质量 。 
石油 用 管 和 高 压 锅炉 管 ， 对 石油 套 
管 的 管 加 工 等 进行 改造 。 

2. 优化 工艺 ， 淘 汰 落后 设备 

一 一 淘汰 平 炉 ， 改 造 为 转炉 或 电炉 ， 提 

高 技术 装备 水 平 ， 理 顺 工艺 结构 。 
小 型 ， 线 材 轨 机 连 轧 改造 ， 型 线材 
轧机 国产 化 。 在 钢 产量 50 万 + 以 上 的 大 中 
型 钢铁 企业 中 择优 进行 改造 ， 将 落后 的 多 火 
成 材 轧 机 改造 为 连续 或 半 连 续 轧机 。 普 钢 厂 
的 改造 主体 设备 必须 采用 国产 设备 。 

一 -一连 铸 机 高 效 化 和 大 型 连 铸 机 的 改 
造 。 开 发 新 型 保护 河 ， 改 造 现 有 铸 机 的 结晶 
器 和 拉 矫 机 ， 采 用 二 次 冷却 动态 自控 等 综合 
技术 ， 提 高 连 铸 机 的 拉 速 和 质量 。 在 特大 型 
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联合 企业 淘汰 模 铸 ， 改 造 为 大 型 连 铸 机 。 

3. 推广 应 用 新 技术 

一 一 高 炉 喷 煤 ， 重 点 是 1000m 以 上 高 
炉 的 喷 煤 改造 。 

一 一 油漆 护 炉 。 重 点 抓 好 50t 以 上 转炉 
溅 潭 护 炉 技术 的 推广 应 用 。 
球 团 烧结 ， 对 现 有 烧结 机 的 制 粒 系 
统 进行 改造 。 

一 一 干 法 熄 焦 。 在 重点 钢铁 企业 中 采用 
干 法 熄 焦 技 术 ， 改 造 现 有 焦 炉 的 熄 焦 系统 ， 
减少 环境 污染 。 

4. 加 强 环境 保护 和 综合 利用 

一 一 转炉 煤气 回收 与 利用 。 

一 一 高 炉 顶 压 压 差 发 电 。 重 点 抓 好 大 型 
高 炉 压 差 发 电机 组 的 改造 。 

一 一 钢铁 厂 总 排水 综合 利用 。 


(二 ) 有 色 金 属 工业 


有 人 色 金 属 工业 当前 投资 重点 是 : 冶炼 企 
业 届 能 降 耗 ， 治 理 环境 ,综合 利用 ， 提 高 产 
品质 量 ， 增 加 品种 ， 扩 大 出 口 。 具 体 如 下 : 

1. (GRRE AER, TATE, oe 
合 利用 





铜 冶 炮 企 业 改 造 。 采 用 富 氧 熔 池 技 
术 和 硫酸 系统 双 吸 工艺 ， 对 我 国 重点 铜 冶 炼 
企业 进行 改造 ， 降 低 二 氧化 硫 排放 量 ， 改 善 
环境 ， 节 能 降 耗 。 

一 一 氧化 铝 节能 改造 。 采 用 熔 出 负 和 间 
接 加 热 等 技术 ， 对 现在 氧化 铝 广 进行 节能 降 
耗 改 造 。 

一 一 电解 知 大 型 预 焙 槽 改造 和 铝 电 联 
营 。 绪 合 环保 和 淘汰 落后 的 目 焙 槽 电解 工 
艺 ， 对 有 条 件 的 大 型 电解 铝 企业 和 有 电源 资 
源 优 势 的 地 区 ， 进 行 预 焙 模 电 解 铝 改造 ， 改 
善 环境 ， 降 低能 耗 。 

一 一 铬 治 炼 企业 改造 。 引 进 先 进 技术 改 
造 现 有 大 型 铝 冶 炼 厂 ;， 条 件 较 好 的 中 型 厂 推 
广 国内 开发 的 氧气 底 吹 熔 炼 一 辫 风 炉 还 原 炼 
铝 技术 进行 改造 。 

2. 提高 短缺 产品 质量 ， 扩 大 出 口 
高 精度 铝板 带 、 铝 锁 。 引 进 国 外 热 
连 轧机 和 高 精度 冷 思 机， 对 铝板 带 和 铝 稍 重 
AES RET Boe, Wb a THER. FAY 
特别 是 烟 箱 的 大 量 进口 。 

一 一 稀土 产品 深加工 。 








政策 篇 
— A. Hh. KSA EIB. 


(=) 石油 和 化 学 工业 


当前 投资 重点 是 : 提高 产品 质量 ， 发 展 
短缺 品种 ， 增 加 适销 对 路 的 高 附加 值 产 品 ， 
节能 降 耗 ， 降 低 成 本 ， 推 广 应 用 新 技术 ， 改 
善 环境 ， 加 强 资 源 综合 利用 。 具 体 如 下 : 

1. 发 展 含 硫 原油 加 工 技 术 

不 再 增加 加 工 进口 低 硫 原油 的 一 次 加 工 
能 力 。 在 炼 制 进口 含 硫 原油 基础 条 件 较 好 的 
企业 进行 加 工 含 硫 原油 的 技术 改造 。 

2. 增加 石化 产品 品 

一 一 淘汰 70 号 汽油 ， 生 产 9 号 以 上 车 
用 汽油 ， 实 现 汽油 无 铅 化 。 

一 一 增加 聚 乙烯 、 聚 再 稀 等 合成 材料 规 
格 品种 。 

3. 发 展 适销 对 路 化 工 新 品种 

一 一 高 浓度 磷 复 肥 。 增 加 磷酸 一 贸 、 磷 
酸 二 铵 及 氮 磷 钾 复 合肥 等 高 浓度 磷 复 肥 新 品 
种 ， 提 高 国内 磷 氨 比例 及 肥料 复合 化 率 。 
钾肥 、 无 氯 钾肥 。 

一 一 子午 线 轮胎 。 提 高 轮胎 行业 子午 线 
轮胎 的 比重 。 全 钢 载 重子 午 胎 主要 发 展 低 断 
面 无 内 胎 品种 ， 半 钢 子 午 胎 发 展 重点 是 65、 
60 系列 日 级 、V 级 新 品种 。 

新 品种 农药 。 加 快 高 效 、 安 全 、 低 
污染 的 杀 虫 剂 、 除 草 剂 、 杀 菌 剂 新 品种 的 开 
发 。 

一 一 高 档 染 颜料 及 中 间 体 和 专用 精细 化 
工 产品 。 

4. 节能 降 耗 ， 资 源 综合 利用 

一 一 中 型 合成 所 节能 降 耗 改造 。 采 用 耐 
硫 变换 、 新 型 炉 算 、 节 能 型 氨 合 成 塔 内 件 等 
新 工艺 、 新 设备 ， 对 中 型 合成 氨 生 产 装置 进 
行 节能 、 降 耗 改 造 。 

一 一 氯 产品 及 配套 改造 。 对 环 氧 内 烷 、 
环 氧 氯 两 烷 等 有 机 氯 产品 进行 增加 规格 牌 
号 、 提 高 质量 的 技术 改造 。 

一 一 磷 石 膏 、 碱 酒 等 综合 利用 。 

(四 ) 建材 工业 

建材 工业 当前 投产 重点 是 : 提高 产品 质 

量 ， 发 展 适销 对 路 的 产品 ， 节 能 降 耗 ， 降 低 


成 本 ,推广 应 用 新 技术 ,改善 环境 ， 加 强 资 
源 综 合 利用 。 具 体 如 下 : 
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1. 推广 干 法 生产 技术 ， 改 善 水 泥 工 业 
结构 

一 一 采用 先进 的 窗外 分 解 、 窑 尾 余 热 发 
电 、 高 效 除尘 等 技术 和 设备 ， 在 严格 控制 总 
量 的 前 提 下 ， 对 水 泥 企 业 实施 新 型 干 法 日 产 
2000t 水泥 熟 料 生 产 线 改 造 ， 提 高 新 型 干 法 
旋 密 水 泥 比 重 ， 降 低 综 合 能 耗 和 粉尘 排放 。 

一 一 在 加 大 淘汰 力度 的 同时 ， 将 一 部 分 
条 件 较 好 的 小 水 泥 生 产 企业 改造 成 散装 水 泥 
站 、 粉 磨 站 或 生产 特种 水 泥 和 水 泥 制品 。 

2. 发 展 节能 、 环 保 型 建筑 材料 

一 一 采用 成 熟 的 真空 蒸 养 技术 和 设备 ， 
加 快 加 气 混凝土 、 混 凝 土 砌 块 等 新 型 墙 体 材 
料 的 发 展 ， 利 用 粉 煤 灰 、 煤 古 石 或 其 它 工 业 
废渣 生 产 新 型 建材 。 

一 一 采用 先进 的 挤 拉 技 术 、 多 角 焊 接 和 
门窗 五 金 件 生产 技术 和 设备 ， 对 塑钢 型 材 和 
门窗 生产 企业 实施 以 增加 品种 、 提 高 产品 档 
次 和 规格 、 型 号 、 花 色 等 的 改造 ， 实 现 规 模 
化 配套 经 营 。 

一 一 提高 国产 高 档 卫 后 陶瓷 和 配套 五 金 
件 的 比例 ， 选 择 部 分 重点 陶瓷 企业 ， 采 用 先 
进 技术 ， 进 行 提高 产品 质量 的 技术 改造 。 

3. 采用 新 技术 ， 发 展 无 机 非 金属 新 材 
料 

一 一 采用 先进 的 池 窜 拉丝 生产 技术 ， 淘 
汰 者 坑 工 艺 ， 对 重点 玻 纤 企业 进行 改造 ， 提 
高 池 窗 玻 纤 比例 ， 满 足 国内 电子 、 玻 钢 、 建 
筑 领 域 对 优质 玻 纤 的 需求 。 


(五 ) 医药 工业 


医药 工业 当前 投资 重点 是 : 发 展 临 床 需 
要 的 新 型 适用 产品 ， 引 进 先进 技术 与 设备 ， 
提高 老 产品 的 技术 经 济 指标 ， 提 高 质量 ， 降 
低 成 本 ， 增 强国 际 竞争 力 。 具 体 如 下 : 

1. 发 展 新 型 、 高 附加 值 的 医药 产品 

一 一 国家 一 类 创新 药 茶 药 醇 〈 抗 疙 疾 
药 ) 、8907 抗生素 等 。 

一 一 新 型 抗 癌 药 物 紫 杉 醉 、 抗 肿瘤 坏死 
因子 、 乌 比美 司 等 。 

一 一 生物 工程 技术 药品 与 试剂 包括 骨 碱 
性 磷酸 酶 试剂 、 幽 门 螺旋 杆菌 诊断 试剂 、 骨 
形态 发 生 蛋 白 、 重 组 葡 激 酶 、r TARF. 

2. 增加 药品 生产 紧缺 的 重要 中 间 体 殉 
拉 维 酸 ( 棒 酸 )、6 一 APA、7 一 ACA、17 一 
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ADCA、 对 羟基 茶 甘 氮 酸 、 头 孢 侧 链 等 

3. 引进 关键 技术 与 设备 ， 提 高 产品 的 
技术 水 平 

一 一 万 万 洛 志 、 头 孢 系列 产品 、 泰 乐 菌 
A. AUR. 、 磷 霉 素 、 四 环 素 、 红 霉 素 及 其 
入 生物 等 抗生素 。 

一 一 眼科 用 人 工 唱 体 。 


(六 ) Rea Tle 


煤炭 工业 当前 投资 重点 是 : 进行 高 产 高 
效 矿井 改造 ， 提 高 商品 煤 质 量 。 具 体 如 下 : 

1. 高 产 高 效 矿井 改造 

一 一 综 采 综 握 改造。 采用 综 采 、 高 档 普 
采 等 先进 的 采 煤 工艺 方法 ， 提 高 生产 安全 性 
和 故 进 采 煤 效 率 。 

一 一 矿井 运输 系统 改造 。 

2. 增加 商品 煤 品种 

一 一 煤炭 洗 选 设备 改造 。 采 用 跳 汰 重 
介 、 加 压 过 滤 、 微 泡 浮 选 等 先进 工艺 技术 ， 
对 选 煤 厂 进 行 提 高 煤 质 ( 降 灰 、 降 硫 )、 增 
加 效益 为 目的 的 技术 改造 。 

一 一 动力 配 煤 。 


(七 ) 电力 工业 


电力 工业 当前 投资 重点 是 : 优化 电源 结 
构 ， 加 强 节 能 环保 ， 强 化 电网 改造 。 具 体 如 
F: 

1. 优化 电源 结构 

以 提高 供电 可 徘 性 和 电网 安全 及 节能 降 
耗 为 目标 ， 进 行 老 机 组 替代 改造 ， 原 则 上 做 
到 等 容 符 代 ， 新 机 组 煤耗 降 到 350g/kW*h 以 
下 。 

2. 加 强 环境 保护 及 节能 降 耗 

一 一 以 解决 城市 环境 污染 、 提 高 机 组 热 
效率 为 重点 的 热电 联 产 机 组 改造 。 

一 一 以 降低 机 组 能 耗 为 重点 ， 
200MW 机 组 汽轮机 通 流 部 分 。 


JO 机 械 工业 


当前 投资 重点 是 促进 主要 机 械 产 品 的 升 
级 换代 ， 提 高 产品 质量 ， 降 低 生 产 成 本 ， 增 
强 企 业 竞 争 力 ， 扩 大 出 口 。 

1. 优化 产品 结构 ， 促 进 产品 升级 换代 

一 一 发 展 100MW 以 上 循环 流 化 床 锅炉 、 
600MW 以 上 超 临 界 火 电机 组 、100MW 以 上 





改造 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
燃气 蒸汽 联合 循环 机 组 ， 为 三 峡 工 程 建 筑 配 
套 的 700MW 大 型 水 电机 组 辅 机 、3 万 m 以 
上 大 型 空 分 设备 。 
一 一 发 展 100 ~ 300MW 燃 煤 电站 烟 气 脱 
硫 成 套 设备 、 智 能 化 低压 电器 ， 配 电 自 动 化 
系统 。 





~ 160hp 轮 式 拖拉 机 的 产品 
档次 。 





发 展 经 济 适 用 的 20 ~ 40hp FIRA 
式 水 稻 联 合 收割 机 、 玉 米 联 合 收割 机 、 粮 食 
烘 干 设备 、 农 副产品 深加工 设备 以 及 配套 的 


动力 设备 等 。 


一 一 发 展 轿车 和 轴承、 高速 铁路 客车 轴 
承 、 数 控 机 床 精密 轴承 及 低 品 声 深 动 轴承 。 





元 件 和 系统 的 制造 、 设 计 、 清 洗 、 试 验 水 
平 。 

一 一 发 展 智能 化 仪表 和 大 型 成 套 设 备 仪 
器 控制 系统 及 大 型 科学 仪器 、 环 保 成 套 仪 前 
及 系统 等 。 

发 展 高 效 、 大 型 ME., A % 
控 机 床 及 系统 。 

2. 改善 工艺 ， 提 高 产品 质量 

一 一 改善 500kV HAH. fae PRA 
艺 条 件 ， 提 高 产品 的 可 靠 性 。 

一 一 完善 500 At 石油 炼 厂 、200 万 1 加 
Swill, MAB. 307 1+ Ama. 3077 ~ 
ON t CIS K A A Le EP a. TA 
EBSA DLS KEIR TT ARE, He 
高 重大 技术 装备 国产 化 水 平 ; 提高 每 日 25 万 
t 以 上 城市 污水 处 理 设 备 技 术 档次 。 

3. 提高 企业 竞争 力 ， 扩 大 机 械 产品 出 
0O 

一 一 促进 船舶 、 飞 机 零 部 件 、 工 程 机 
bh. HURTER., WER Se OL a AY 
出 口 。 





4. 汽车 
严格 按照 国家 汽车 产业 政策 要 求 ， 在 国 
家 定点 和 规划 范围 内 促进 汽车 产品 结构 、 技 


术 结 多 和 企业 组 织 结 得 的 调整 。 
+. BARR AMER MAMEET 
(ABS) FREEBIE 








及 专用 车 品种 ， 提 
沿 产 品 技术 水 平 . 重点 文 反 城市 低地 板 客 
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车 、 集 装 箱 半 挂车 等 。 

一 一 提高 中 型 载 代 车 质量 ,增加 品种 ， 
扩大 出 口 。 

一 一 增加 轿车 新 品种 ， 提 高 质量 。 

一 一 增加 发 动机 品种 ， 提 高 产品 技术 水 
平 。 


(A) 纺织 工业 


当前 投资 重点 是 : 选择 纺织 行业 中 关联 
度 强 、 影 响 大 的 棉纺 织 、 毛 纺 、 印 染 、 化 纤 
及 纺 机 作为 重点 ， 立 足 于 存量 资产 的 优化 重 
组 ， 以 纺织 面料 为 突破 口 ， 采 用 先进 技术 与 
装备 ， 提 高 产品 质量 、 档 次 ， 增 加 花色 品 
P, SEO, PAK, ERANA, LH 
产业 升级 。 

1. 发 展 高 档 服装 面料 ， 顶 蔡 进 口 ， 扩 
大 出 口 

一 一 采用 清 钢 联 、 精 梳 机 、 自 动 络 简 机 
和 无 梭 织 机 等 先进 设备 ， 改 造 棉纺 织 行业 重 
点 企业 ， 提 高 无 结 头 纱 、 精 梳 纱 ， 无 梭 布 的 
比重 和 新 产品 开发 能 力 。 

一 一 采用 国际 先进 的 毛纺 织 染 整 工艺 、 
技术 和 装备 ， 改 造 毛 纺织 行业 骨干 企业 ， 调 
整 产品 结构 ， 生 产 高 档 精 毛纺 产品 。 
采用 高 档 纯 棉 印 梁 后 整理 技术 ， 解 
决 色差 、 纬 斜 、 缩 水 及 手感 差 等 问题 ; 采用 
混纺 交织 一 步 法 染 整 新 技术 ， 提 高 多 种 纤维 
混纺 、 交 织 面 料 染 整 质 量 ; 采用 碱 减 量 及 超 
和 柔 、 水 洗 、 表 面 效 应 等 技术 ， 提 高 化 纤 面 料 
的 仿真 效果 ;采用 国外 先进 工艺 、 技 术 和 装 
备 ， 提 高 真丝 、 麻 类 等 特种 天 然 纤 维 织物 的 
高 档 化 印染 后 整理 水 平 。 

一 一 采用 直接 纺 、 连 续 纺 生产 技术 和 装 
备 改 造 传统 工艺 ， 降 低 化 纤 生 产 成 本 ， 提 高 
产品 质量 ; 采用 复合 改 性 、 多 组 纷 等 纤维 生 
产 技术 ， 发 展 差别 化 、 功 能 化 纤维 ; 发 展 以 
化 纤 原 料 为 主 的 产业 与 装饰 用 纺织 品 。 

2， 中 心 城市 纺织 压 锭 改造 试点 
结合 压缩 棉纺 、 毛 纺 落 后 生产 能 
JH, 支持 中 心 城市 纺织 行业 整体 压 锭 与 改革 
重组 相配 套 的 技术 改造 ， 促 进 国有 资产 问 优 
势 企 业 和 名 牌 产品 集中 ， 形 成 一 批 结构 优 
化 、 经 济 规模 合理 的 大 企业 。 

3. 提高 纺织 装备 水 平 











结合 对 国外 先进 工艺 、 技 术 和 设备 
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的 消化 吸收 ， 提 高 “两 机 ” (日 文 络 简 机 ， 
无 梭 织 机 ) 配套 零 部 件 、 新 型 染 整 设备 、 化 
纤 纺 丝 及 产业 用 纺织 品 关键 设备 的 国产 化 水 
平 。 


(+) 轻工业 


当前 投资 重点 是 防止 重复 建设 ， 发 展 关 
键 品种 ， 调 整 产 品 结构 ， 扩 大 出 口 创汇 ， 发 
展 规模 经 济 ， 提 高 生产 集中 度 ， 节 能 降 耗 ， 
综合 利用 资源 ， 防 止 污染 ， 治 理 环境 。 

1. 造纸 
采用 高 速 、 宽 幅 造 纸 机 ， 发 展 高 档 
彩色 胶印 新 闻 纸 、 书 刊 纸 、 包 装 纸 板 等 关键 
纸 种 ， 促 进 产品 加 薄型 化 .多 品种 、 上 质 
量 、 上 档次 方 回 发 展 。 

一 一 改进 工艺 技术 ， 改 善 原料 结构 ， 提 
高 木 浆 和 废 纸浆 的 比例 ， 重 点 改造 制 浆 和 党 
白 技术 设备 ， 采 用 用 氧 脱 木 素 、 低 能 耗 蕊 者 
和 低 毛 或 无 所 漂白 技术 ， 提 高 纸浆 的 量度、 
得 率 、 白 度 ， 提 高 纸浆 质量 。 

一 一 提高 生产 集中 度 ， 文 持 骨 干 企业 技 
本 改造 。 

2. 家 用 电器 

一 一 采用 变频 控制 技术 、 模 糊 逻 辑 控制 
技术 ， 改 造 家 用 电 冰 箱 、 洗 衣 机 、 空 调 器 等 
骨干 企业 ， 提 高 产品 档次 和 生产 集中 度 。 加 
速 产 品 升 级 ， 达 到 国际 安全 标准 ， 进 入 国际 
高 档 家 电 市 场 。 

一 一 按照 国际 要 求 ， 进 行 无 握 替 代 。 重 
点 抓 好 电 冰 箱 和 空调 吕 压 缩 机 的 无 握 化 改 
造 ， 以 产 顶 进 。 

3. 日 用 化 工 
采用 生物 技术 、 微 生物 表面 活性 剂 
以 及 油脂 酶 法 水 解 技术 、 浓 缩 化 技术 和 新 型 
配方 技术 等 ， 发 展 优 质 、 高 效 、 环 保 型 洗涤 
产品 。 

一 一 提高 碱 性 电池 比例 ， 替 代 含 来 电 
池 ， 开 发 镍 所 电池 和 锂 离子 电池 。 提 高 牛 产 
自动 化 程度 和 产品 防 漏 性 能 等 ， 减 少 污 染 ， 
推动 原 电池 产品 升级 换代 。 

4， 塑 料 

一 一 采用 国外 先进 的 双 螺 杆 挤 出 技术 、 
同步 拉 伸 技术 等 ， 发 展 高 阻隔 塑料 包 家 溥 膜 
材料 ， 形 成 规模 经 济 。 

一 一 发 展 农 地 腊 和 微 滴灌 节 水 材料 等 农 
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用 塑料 产品 ， 支 持 多 功能 、 耐 老化 、 易 回 
收 、 降 解 型 农 地 膜 ， 提 高 功能 膜 比例 。 

5. 陶瓷 

一 一 采用 等 静 压 成 型 、 压 力 注 浆 等 先进 
技术 设备 ， 推 广 高 效 节 能 窑 炉 及 釉 下 、 釉 中 
彩 装饰 技术 ， 同 时 调整 燃料 结构 和 彩 烤 工 
艺 ， 提 高 日 用 陶瓷 产品 档次 和 平均 单 件 换 汇 
率 ， 扩 大 出 口 创汇 。 

一 一 引进 国外 先进 的 成 型 设备 和 技术 ， 
开发 生产 蜂窝 陶瓷、 高 效 水 龙头 密封 片 、 纺 
织 行业 用 陶瓷 配件 等 高 技术 陶瓷 产品 。 


(十 一 ) 烟草 工业 
烟草 工业 当前 投资 重点 是 : 严格 控制 总 


量 ， 改 进 生产 工艺 ， 调 整 原 料 结构 ， 推 广 新 


技术 、 新 工艺 ， 提 高 卷烟 品质 ， 节 能 降 耗 ， 
保护 环境 。 具 体 如 下 : 

1. 打 叶 复 烤 工艺 技术 

一 一 采用 打 叶 复 烤 工艺 、 技 术 ， 淘 汰 挂 
杆 复 烤 生产 工艺 ， 对 烟叶 复 烤 企业 进行 改 
造 ， 提 高 烤烟 品质 ， 减 少 造 碎 损失 ， 改 善 烟 
厂 劳动 环境 ， 降 低能 耗 。 

2. 膨胀 烟丝 工艺 技术 

一 一 采用 二 氧化 碳 法 膨胀 烟丝 工艺 、 技 
术 ， 逐 步 淘汰 气 里 吊 脱 胀 烟丝 ， 提 高 卷烟 品 
质 ， 减 少 烟丝 用 量 ， 降 低 卷烟 焦油 含量 ， 满 
足 环保 要 求 。 

3. 烟草 薄片 工艺 技术 

一 一 改造 国产 辊 压 烟 草 薄片 工艺 技术 ; 
引进 和 改造 稠 桨 法 烟草 薄片 生产 线 ; 引进 造 
纸 法 烟草 薄片 生产 线 。 合 理 利 用 烟叶 资源 ， 
降低 烟叶 消耗 ， 改 善 卷烟 品质 ， 降 低 卷 烟 焦 
油 含量 。 


(十 二 ) 信息 产业 


当前 投资 重点 是 发 展 高 技术 产品 ,促进 


产品 升级 换代 ， 推 动 新 技术 应 用 。 

1。 优 化 工艺 ， 发 展 新 产品 

重点 文 持 拥有 上 且 主 品牌 和 知识 产权 的 移 
动 交换 机 、 基 站 以 及 移动 电话 机 等 产品 的 发 
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展 ， 并 达到 经 济 规模 。 

2. 提高 技术 开发 能 力 ， 促 进 产品 升级 
换代 

一 一 促进 微型 计算 机 向 多 媒体 和 网 络 化 
方向 发 展 ， 推 动 大 型 企业 集团 的 形成 ， 提 高 
生产 集中 度 。 

一 一 促进 数字 程控 交换 机 回 宽 带 化 方 回 
发 展 。 

新 一 代数 字 化 音 视 频 产 品 。 发 展 数 
字 电 视 产 品 、 彩 色 大 屏幕 投影 视 产 品 。 

一 一 新 一 代 片 式 电 阻 、 片 式 电容 、 片 式 
电位 器 、 光 电表 件 等 新 型 电子 元 船 件 。 

3. 支持 软件 的 开发 和 应 用 

一 一 应 用 软件 。 重 点 抓 好 运用 CAD/ 
CAM 软件 、 工 业 控 制 软件 、 管 理 信 息 系 统 
软件 、 信 息 服务 软件 、 金 融和 财税 软件 、 多 
媒体 软件 的 改造 。 

一 一 文 撑 软 件 。 抓 好 计算 机 工具 软件 、 
数据 管理 系统 、 中 文 信息 处 理 软件 、 网 络 通 
信和 软件 的 开发 和 应 用 。 

4. 提高 企业 竞争 力 ， 扩 大 电子 产品 出 





m 

围绕 扩大 计算 机 部 件 、 通 信 设 备 R 
机 、 高 档 电 话机 等 )、 电 子 元 固件 等 产品 的 
出 口 ， 支 持 重 点 企业 改善 工艺 条 件 。 

(十 三 ) 流通 业 

流 能 业 当 前 投资 重点 是 : 在 加 强 规范 管 
理 的 前 担 下 ， 发 展 连 锁 、 代 理 、 配 送 等 新 型 
流通 方式 ， 积 极 开拓 农村 市 场 ， 加 大 商品 流 
通 设 施 建设 和 改造 力度 ， 完 善 商品 流通 市 场 
体系 ， 实 现 流 通 产业 现代 传输 线 。 具 体 如 
F: 

商品 流通 基础 设施 技术 改造 试点 

以 国有 流通 企业 现 有 流通 基础 设施 为 基 
础 ， 完 善 物流 设施 、 信 息 网 络 及 管理 系统 ， 
发 展 便民 连锁 站 、 专 业 店 、 大 型 超市 连锁 店 
及 其 配送 中 心 ; AURA. TE, Rae BL 
电 、 建 材 等 生产 资料 配送 中 心 和 农 副 产品 、 
日 用 工业 品 、 生 产 资 料 批发 市 场 。 
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工商 投资 领域 制止 重复 建设 目录 (第 一 批 ) 
CAL HAZE ) 


(中 华人 民 共 和 国 国 家 经 济 贸易 委员 会 第 1454, 
1999 年 8 月 9 日 发 布 ， 自 1999 年 9 月 1 日 起 施行 ) 


为 制止 重复 建设 ， 加 快 行业 调整 和 改组 
的 步伐 ， 引 导 工 商 企业 、 金 融 机 构 及 社会 的 
投资 方向 ， 国 有 大 中 型 亏损 企业 实现 三 年 改 
革 与 脱困 目标 创造 良好 的 外 部 环境 ， 促 进 国 
民 经 济 持 续 、 快 速 、 健 康 发 展 ， 根 据 国 家 有 
关 法 律 、 法 规 ， 制 定 本 目录 。 

一 、 本 目录 禁止 投资 的 是 : 根据 国家 有 
关 法 律 法 规 明 令 禁 止 内 容 确定 的 项 目 ; 低 水 
平 重复 建设 严重 ， 造 成 当前 生产 能 力 过 剩 ， 
需 总 量 控制 的 项 目 ; 工艺 技术 落后 ， 已 有 先 
进 、 成 熟 工艺 和 技术 替代 的 项 目 ; 污染 环 
境 、 浪 费 资源 严重 的 项 目 。 

二 、 本 目录 公布 的 第 一 批 涉 及 17 个 行 
业 ， 共 201 项 内 容 。 今后， 国家 经 济 贸 易 委 


员 会 将 根据 国内 外 市 场 变化 和 产业 发 展 的 需 
要 ， 及 时 修订 、 调 整 《 目 录 》。 

三 、 本 目录 涉及 的 固定 资产 投资 项 目 ， 
各 级 政府 投资 主管 部 门 不 子 审批 ; 各 银行 、 
金融 机 构 不 予 贷款 ; 土地 管理 、 城 市 规划 、 
环境 保护 、 消 防 、 海 关 等 部 门 不 得 办 理 有 关 
手续 ; 凡 违 背 本 目录 进行 投 融 资 建设 的 ， 要 
追究 有 关 人 员 的 责任 。 

四 、 本 目录 涉及 到 修改 《外 商 投资 产业 
指导 目录 》 的 ， 由 国家 经 济 贸易 委员 会 会 商 
国务 院 有 关 部 门 处 理 。 

五 、 本 目录 由 国家 经 济 贸易 委员 会 负责 
解释 。 

其 中 ， 机 电 类 摘录 见 表 8 - 6。 


表 8-6 工商 投资 领域 制止 重复 建设 目录 (机电 类 ) 


新 建 高 炉 炼 铁 项 目 
新 建 转炉 炼 钢 项 目 
新 建 电炉 炼 钢 项 目 


90m? 及 以 下 烧结 机 项 目 
复 二 重 线材 轧机 项 目 
横 列 式 小 型 转机 项 目 


SLR A 
初 轧机 项 目 

开 坏 用 中 型 轧机 项 目 
新 建 铁 合金 电炉 项 目 
新 建 铁合金 高 炉 项 目 


新 建 DMT ERA 





低 硫 原油 常 减 压 装 置 


新 建 7 万 val F RAMEE 
新 建 10 万 val FARES 
新 建 10 万 Va 以 下 ABS 树脂 装置 


制止 重复 建设 项 H 


土 法 炼焦 《 合 改 良 土 焦 ) 工艺 设备 项 目 


直径 76mm 及 以 下 热 轧 管 轧 机 项 目 
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( 续 ) 
制止 重复 建设 项 目 
Bee 的 万 va LE CMR 


新 建 纯 碱 装置 

小 联 碱 装置 

联 醇 装置 

4 万 Va 以 下 硫酸 装置 

常 压 法 及 综合 法 硝酸 装置 

新 建 碳酸 氧 铵 生产 线 

电石 生产 装置 
JEMAAH (自行 车 胎 和 手推车 胎 》 
汽车 斜 交 胎 项 日 

七 、 医 药 行 业 
一 次 性 注射 器 项 目 
一 次 性 输血 器 项 目 
一 次 性 输液 器 项 目 
八 、 建 材 行 业 
平板 玻璃 原 片 生产 线 

年 产 100 万 nr 以 下 的 建筑 陶瓷 仿生 产 线 
年 产 50 万 件 以 下 的 隧道 窗 卫 生 资 生产 线 
纸 面 石 窜 板 生产 线 〈 综 合 利用 项 目 除外 ) 
纸 胎 油 千 生产 线 

陶土 、 白 金 卉 塌 拉 丝 玻 璃 纤维 生产 线 
九 、 电 子 行业 
激光 视盘 机 生产 线 (VCD 系列 整 机 产品 ) 
十 、 机 械 行 业 
新 建 庙 岩 机 制造 项 目 

新 建 2 机 以 下 溺 岩 台 车 制造 项 目 

新 建 装 岩 机 〈 立 爪 装 岩 机 除外 ) 制造 项 目 
新 建 3m 及 以 下 小 矿 车 制造 项 目 

新 建 直径 2.5m 及 以 下 绞车 制造 项 目 

新 建 直 径 3.Sm 及 以 下 矿井 提升 机 制造 项 目 
新 建 矿 岩 破 碎 机 制造 项 目 

新 建 磨 矿 机 制造 项 目 

新 建 40m? 及 以 下 第 分 机 制造 项 目 

新 建 直 径 700mm 及 以 下 旋 流 器 制造 项 目 
新 建 选矿 、 选 煤 设备 制造 项 目 

新 建 800kY 及 以 下 采 煤 机 制造 项 目 
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( 续 ) 
制止 重复 建设 项目 
新 建 斗 容 3Sma 及 以 下 矿 用 控 掘 机 制造 项 目 
新 建 矿 用 、 环 保 用 搅拌 浓缩 、 过 滤 设 备 〈 真 空 、 加 压 式 ) 制造 项 目 
新 建 三 轮 农 用 运输 车 整 车 项 目 
新 建 四 轮 农 用 运输 车 整 车 项 目 
新 建 单 和 柴油 机 制造 项 目 
新 建 14.7kW (20hp) 及 以 下 拖拉 机 制造 项 目 
100MW 及 以 下 常规 燃 煤 火力 发 电 设备 制造 项 目 〈 综 合 利用 机 组 除外 ) 
新 建 电力 电线 电缆 制造 项 目 (500kY 及 以 上 超 高 压 电缆 队 外) 
新 建 工业 锅炉 制造 项 目 
新 建 车 床 制造 项 目 (数控 机 床 除 外 ) 
新 建 铣床 制造 项 目 〈 数 控 机 床 除外 ) 
新 建 钻床 制造 项 目 〈 数 控 机 床 除外 ) 
新 建 磨 床 制 造 项 目 〈 数 控 机 床 除 外 ) 
新 建 插 床 制造 项 目 (数控 机 床 除外 ) 
新 建 拉 床 制 造 项 目 〈 数 榨 机 床 除外 ) 
新 建 刨 床 制 造 项 目 〈 数 控 机 床 除 外 ) 
新 建 锯 床 制造 项 目 〈 数 控 机 床 除外 ) 
新 建 电 加 工 机 床 ( 含 电 火 花 和 线 切 割 机 床 等 ) 制造 项 目 (数控 机 上 床 除外 ) 
新 建 1000kN 及 以 下 开 式 压力 机 制造 项 目 (数控 机 床 除外 ) 
新 建 2500kN 及 以 下 闭 式 压力 机 制造 项 目 (数控 机 床 除外 ) 
新 建 锻 锤 制造 项 目 (数控 机 床 除 外 ) 
新 建 彰 板 机 制造 项 目 〈 数 控 机 床 除外 ) 
新 建 折 弯 机 制造 项 目 〈 数 控 机 床 除外 ) 
新 建 高 速 钢 轧 制 Se EES A 
新 建立 铣 刀 制造 项 目 
BEE A BET ala H 
新 建 丝 锥 制造 项 目 
新 建 板 牙 制造 项 目 
新 建 棕 刚 玉 、 绿 碳化 硅 、 黑 碳化 硅 等 烧结 块 及 磨料 制造 项 目 
EAE 400mm 及 以 下 各 种 结合 剂 砂轮 制造 项 目 
新 建 直径 400mm 及 以 下 人 造 金刚 石 切割 句 片 制造 项 目 
新 建 普通 通用 轴承 制造 项 目 
新 建 电 梯 制 造 项 目 
新 建 轮 式 装载 机 制造 项 目 
新 建 又 车 制造 项 目 
新 建 40t 及 以 下 液压 挖掘 机 制造 项 目 
新 建 10 ~ 35kV 树脂 绝缘 于 式 变压器 制造 项 目 





十 一 、 电 力行 业 


十 二 、 轻 工行 业 





中 国 机 电 产 品 市 场 年 此 2000 
( 续 ) 
制止 重复 建设 项 目 
新 建 高 、 中 、 低 压 开 关 柜 制造 项 目 
新 建 电 焊条 制造 项 目 
新 建 民 用 普通 电 度 表 制造 项 目 
新 建 8.8 级 以 下 普通 低档 标准 紧 固件 制造 项 目 
新 建 gm 及 以 下 活塞 式 动力 压缩 机 制造 项 目 
通用 标准 干货 、 冷 藏 集装箱 项 目 


大 电网 覆盖 范围 内 、 单 机 容量 在 100MW 及 以 下 的 常规 燃 煤 火电 机 组 (资源 综合 利用 机 
组 除外 ) 


3.4 万 ta 以 下 禾 草 碱 法 化 学 浆 生 产 线 


新 建 冷藏 、 冷 冻 箱 生产 线 (280L 以 上 的 大 容积 、 新 款 、 多 门 、 多 漫 区 、 多 功能 的 节能 
环保 冰箱 除外 ) 


新 建 洗衣 机 生产 线 (5kg 以 上 或 2kg 以 下 、 智 能 化 程度 较 高 、 具 有 新 型 结构 水 流 技 术 的 
静音 波 轮 式 全 自动 洗衣 机 、 搅 拌 式 洗衣 机 和 膏 简 式 洗衣 机 除外 ) 


新 建 空调 器 生产 线 (智能 、 模 糊 、 变 频 分 体 机 ， 静 音 窗 式 空 调 除外 ) 
新 建 微 波 炉 生 产 线 

以 CFC 一 12 为 工 质 的 空调 器 项 目 

以 CFC 一 12 为 工 质 的 家 用 电 冰 箱 项 目 

以 CFC 一 12 为 工 质 的 冷藏 、 冷 冻 箱 E) 项 目 
RALEA ERER 

超 薄型 (厚度 低 于 0.01Smm) 塑料 袋 生产 线 

生产 速度 低 于 1500 只 /bh 的 单 螺旋 灯丝 白炽 灯 生 产 线 

新 建 自行 车 生产 线 

新 建 工业 平 颖 机 系列 生产 线 

新 建 工 业 包 颖 机 系列 生产 线 

电子 计价 秤 项 目 〈 准 确 度 低 于 最 大 称 量 的 1/3000， 称 量 < 15kg) 
电子 汽车 衡 项 目 (准确 度 低 于 最 大 称 量 的 13000， 称 量 三 3000) 
电子 轨道 衡 项 目 〈 准 确 度 低 于 最 大 称 量 的 1/1000， 称 量 小 于 150) 
电子 皮带 秤 项 目 〈 准 确 度 低 于 最 大 称 量 的 5/1000) 

电子 吊 秤 项 目 ( 淮 确 度 低 于 最 大 称 量 的 1000， 称 量 小 于 50t) 
弹 敌 度 盘 秤 项 目 〈 准 确 度 低 于 最 大 称 量 的 1/400， 称 量 小 于 8kg) 
直 排 式 燃气 热水器 生产 线 

新 建 保 温 瓶 玻璃 瓶 胆 生 产 线 

新 建 三 聚 磷酸 钠 生 产 线 

精 式 锌 锰 电 池 项 目 

镍 锅 电 池 项 目 
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PE A ME R 
新 建制 糖 生产 线 
浓缩 于 果汁 生 产 线 
新 建 白酒 生产 线 
新 建 酒精 生产 线 
新 建 味精 生产 线 


十 五 、 船 船 行业 





制止 重复 建设 项目 


糖精 等 合成 甜 味 剂 生产 线 
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( 续 ) 


6 万 1 级 及 以 下 造 、 修 船 设施 新 建 、 扩 建 项 目 
未 经 国家 批准 的 6 万 + 级 以 上 造 、 修 船 新 建 、 扩 建 项 目 


中 西部 地 区 外 商 投资 优势 产业 目录 


(国家 经 贸 委 、 国 家 计 委 、 外 经 贸 部 18 号 令 ，2000 年 6 月 16 日 发 布 , 今后 适时 调整 、 修 订 ) 


2000 年 6 月 16 日， 国家 经 贸 委 、 国 家 
计 委 、 外 经 贸 部 联合 宣布 : 《中 西部 地 区 外 
商 投资 优势 产业 目录 》 正 式 颁 布 。 

目录 是 国家 一 项 重要 产业 政策 ， 体 现 了 
各 地 在 环境 、 资 源 、 人 力 、 生 产 、 技 术 、 市 
场 等 方面 不 同 的 优势 。 目 录 分 别 列 出 了 中 西 
部 地 区 20 个 省 、 自 治 区 、 直 辖 市 的 优势 产 
业 ， 以 农 牧 业 产品 深加工 、 发 展 旅游 、 植 树 
造林 、 开 发 矿产 资源 、 交 通 基础 设施 建设 和 
新 型 电子 元 器 件 开发 制造 等 领域 为 重点 ， 鼓 
励 外 商 投 资 。 

目录 的 主要 特点 是 : (1) 发 展 农 牧 业 产 
品 深加工 ， 增 加 农民 收入 ， 带 动 农村 经 济 发 
展 ; (2) 大 力 开 发 旅游 资源 ; (3) 植树 造 
林 、 利 用 保护 水 资源 ， 改 善 生态 环境 ; (4) 
开发 和 利用 各 类 矿产 资源 ; (5) 加 强 交通 基 
础 设施 建设 ; (6) 鼓励 新 型 电子 元 器 件 开发 
和 制造 ; (D 注重 对 现 有 生产 能 力 的 改造 。 
| 目录 中 的 255 项 优势 产业 可 享受 《指导 
外 商 投 资方 向 暂行 规定 》 中 勤 励 类 项 目的 各 
项 政策 ， 在 投资 总 额 内 进口 的 自用 设备 ， 除 
已 有 明确 规定 不 予 免税 的 商品 外 ， 可 免 征 关 
税 和 进口 环节 增值 税 。 国 家 有 关 部 门 还 将 陆 
续 制 订 和 发 布 鼓 励 外 商 向 中 西部 地 区 投资 的 
其 它 政策 措施 。 

目录 要 求 各 有 关 方 面 在 审批 外 商 向 中 西 


部 地 区 投资 项 目 时 ， 要 全 面 贯彻 国家 产业 政 
策 ， 严 格 执行 有 关 法 律 、 法 规 ， 按 照 现 行 的 
审批 权限 和 程序 进行 审核 ， 注 重 技术 装备 水 
平 的 提高 和 产品 结构 的 改善 ， 注 重 资源 的 合 
理 利用 和 生态 环境 的 保护 。 

国家 将 根据 经 济 发 展 和 国内 外 市 场 环境 
变化 的 需求 ， 适 时 对 此 目录 进行 调整 、 修 
订 。 

山西 


1. 粮食、 蔬菜、 水果 、 禽 畜产 品 的 贮 
藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 无 磷 尝 衣 粉 生产 

4. 棉纺 织 、 印 染 生产 企业 技术 改造 

5. 新 型 纺织 机 械 制造 

6. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


7. 煤炭 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
8. 煤 焦油 深加工 
9. 煤层 气 资源 勘探 、 开 发 利用 
10. 单机 容量 30 万 kW 及 以 上 火电 站 
的 建设 、 经 营 
11， 铜 资源 的 勘查 、 开 采 (不 充 许 外 商 


12， 高 性 能 玺 铁 确 材料 及 稀土 电机 的 开 
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发 、 制 造 
内 蒙古 

1. RR, BE. 

藏 、 保 鲜 和 加 工 
2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

. 保健 酒 的 生产 
. 皮革 的 后 整理 及 高 档 皮 革 产 品 制 造 


| FL itl at 
毛纺 织 、 毛 针织 品 生产 企业 技术 改 


KR, AE mE 


A nA e w 


7. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 


8， 煤 谈 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 

9. 煤层 气 资源 勘探 、 开 发 利用 

10. 单机 容量 30 H kW 及 以 上 火电 站 
的 建设 、 经 营 

11. 风力 发 电站 建设 、 经 营 

12. 稀土 矿物 加 工 及 产品 制造 

13. 铜 资源 的 勘查 、 开 采 (不 允许 外 商 
独资 ) 

14. 药材 加 工 


黑龙 江 


1. RR., WXX., KR, BE K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 大豆 、 玉 米 深加工 及 其 制品 开发 、 
生产 

4. 木 浆 及 造纸 生产 企业 技术 改造 

5. 亚 有 三 纺织 及 制品 生产 

6. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 


7. 煤 避 加工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 

8. 煤层 气 资 源 勘 探 、 开 发 利用 

9. 铜 资源 的 勘查 、 开 采 (不 允许 外 商 
独资 

10. 高 精 铝 材 加 工 企业 技术 改造 

11. 电工 仪表 及 电网 智能 管理 控制 系统 
设备 制造 

12. 计算 机 软件 开发 

13. 新 型 电子 元 船 件 开发 、 生 产 

14. 石墨 开采 、 加 工 及 制品 生产 

15. 抗生素 药物 原料 生产 

16. 中 药 冻 、 干 、 粉 、 针 制剂 生产 
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吉林 


1. 粮食 、 蔬 末 、 
藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 优良 农业 作物 和 畜 禽 品种 繁育 基地 
建设 、 经 营 

3. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

4. 农作物 副产品 (玉米 秸 杆 等 ) 的 综 
合 利用 

9 . AEF AK SR HE PE (Pb Fe OR HE REA 
利用 

6. 公路、 独立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 营 

7. 风力 发 电站 建设 、 经 营 

8. 乙烯 下 游 深 加 工 产 品 及 精细 化 产品 
生产 

9. 汽车 零 部 件 制造 

10. 汽车 电子 元 器 件 生产 

11. 高 性 能 馈 铁 硼 材 料及 稀土 电机 的 开 
发 、 制 造 

12. 液晶 显示 器 开发 、 制 造 

13. 计算 机 软件 开发 

14. 药 用 植物 种 植 、 加 工 和 制药 新 工艺 


水 果 、 禽 畜产 品 的 贮 


15. 生物 工程 技术 制药 

安徽 

1. RR, RK, KR, Bre ih. K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2， 林 木 营 造 及 林木 良种 引进 

3. 竹 资 源 的 综合 利用 

4. 棉纺 织 生产 企业 技术 改造 

5. 碳纤维 的 开发 、 生 产 

6. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


7， 煤 如 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
8. 煤层 气 资源 勘 探 、 开 发 利用 
9. EER BHE, FRKA in 


10. 农用 机 械 制造 

11. 铜 材料 相关 电子 产品 制造 

12. 旅游 景区 (点) 及 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


江西 


1. RA, HR OKE, BENA K 


政策 篇 


产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 竹 资 源 的 综合 利用 

4. 高 档 日 用 陶瓷 生产 (AER RAR 
外 ) 

5， 世 麻 纺 织 及 制品 生产 

6. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 营 

7. 煤炭 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 

8. 煤层 气 资源 勘探 、 开 发 利用 

9. 稀有 金属 (Bn, Hh. Bi. FAL GE) 
冶炼 、 加 工 

10. 湿 法 磷酸 及 高 浓度 NPK 复合 肥 生 
产 

11. 新 型 电子 元 恬 件 及 电子 发 光 材 料 开 
发 、 制 造 

12. 中 药材 、 中 成 药 加 工 

13. 发 醇 工艺 药物 的 开发 、 生 产 

14. 旅游 景区 (点) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


河南 


1. RR, mK. KR, BE m. K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 棉纺 织 、 印 染 生 产 企 业 技术 改造 

4. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


5, 煤炭 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
6. 单机 30 万 kW 及 以 上 火电 站 的 建 
设 、 经 营 

7. 铜 加 工 企 业 技 术 改 造 

8. KARI RFR. MIE 

9， 新 型 电子 元 器 件 开发 、 制 造 

10， 新 型 数字 产品 及 配套 件 生产 

11. 电能 综合 管理 自动 化 及 电工 仪表 制 


12. 优质 浮 法 玻璃 加 工 
13. 中 药材 种 植 、 加 工 


湖北 


1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
Pe me PRE A 

2. 林木 营造 及 林木 民 种 引进 

3. VIR 的 综 (=) 合 利用 

4. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 
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. 水 产品 养殖 及 深加工 

. 棉纺 织 、 印 染 生产 企业 技术 改造 

. 高档 服 装 面料 及 服装 加 工 

. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 


oo ~ 个 Cn 


营 

9. 风力 发 电站 建设 、 经 营 

10. WP NR, BKEK, BT 
及 盐 化 工 产品 生产 

1. 汽车 零 部 件 制造 

12， 大 型 环保 设备 制造 

13. 新 型 电子 元 器 件 开 发 、 制 造 

14. 石墨 开采 及 深加工 


湖南 


1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 
2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 
， 竹 资源 的 综合 利用 
. 红壤 改造 工程 
. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 
. 高档 日 用 陶瓷 生产 
， 蔚 麻 纺织 及 制品 生产 : 
. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


0 On 


9. 煤 比 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 
10. 铁 、 ae Rae eR RAT 
11. 大 规模 集成 电路 设计 与 封装 
12. 中 药材 、 中 成 药 半 成 品 及 成 品 生 产 


广西 


1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 
2. 林木 营造 及 林木 恨 种 引进 
. 人 竹 资 源 的 综合 利用 
. 松香 深加工 
. 水 产品 养殖 和 加 工 
， 蘑 糖 生 产 的 综合 利用 
. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


TA tr A WwW 


8. 水 电 资 源 的 开发 、 建 设 和 经 营 

9. 钢 、 锌 有 色 金 属 矿 的 开采 (不 允许 
外 商 独资 ) 

10. 氢化 盐 、 握 化 盐 、 
企业 技术 改造 

11 .新 型 电子 元 器 件 开 发 、 制 造 


FEE; we Eh AE 
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12. 中 药材 、 中 成 药 半成品 及 成 品 生产 
13. 旅游 景区 (点) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


四 川 


1. RA., wK KR, BE m, K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 
. 林木 营造 及 林木 良种 引进 
3. 优质 农产品 基地 建设 和 经 营 
4. 人 竹 资 源 的 综合 利用 
5. 棉纺 织 、 麻 纺织 、 


ho 


丝绸 企业 生产 线 
6. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


7， 煤 痰 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
8. 水 电 资 源 的 开发 、 建 设 和 经 营 
9. 钒 钛 矿物 开采 及 加 工 〈 不 允许 外 商 


10. 天 然 气 资源 开发 及 天 然 气 化 工 产品 


11. 计算 机 软件 开发 及 网 络 产品 制造 

12. 新 型 数字 产品 及 配套 件 制造 

13. 新 型 电子 元 器 件 制造 

14. 中 药材 、 中 成 药 、 植 物化 学 原料 药 
开发 、 生 产 

15. 旅游 景区 (点) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


重庆 


1. 粮食、 蔬菜、 水果 、 禽 畜产 品 、 水 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. TRAM AA 

4. 水 资源 的 合理 开发 、 利 用 与 保护 工 


5. 库 区 生态 环境 保护 及 整治 工程 

6. 蔚 麻 纺 织 及 制品 生产 企业 技术 改造 

7. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 
营 

8. 城市 地 铁 、 轻 轨 交 通 建设 、 经营 
(中 方 控股 或 占 主 导 地 位 ) 

9. 天 然 气 勘查 、 开 采 及 天 然 气 化 工 产 
品 生产 

10. 汽车 、 摩 托 车 零 部 件 及 电子 元 器 件 
制造 
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11. 大 型 环保 设备 制造 

12. 大 型 成 套 自 动 控制 系统 制造 

13. 中 药材 、 中 成 药 半 成 品 及 成 品 生产 

云南 

1. RR., WX., KR, BE m. K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 花卉 及 栽培 技术 引进 、 开 发 、 经 营 ; 
现代 花卉 园区 建设 和 经 营 

4. 竹 资 源 的 综合 利用 

5. 天 然 和 香料、 食用 茵 的 种 植 、 吉 工 

6. 水 资源 的 合理 开发 、 利 用 与 保护 

7， 溃 池 污 染 治 理 及 环境 保护 工程 

8. 绿色 食品 、 保 健 食品 开发 、 生 产 

9. 芒 糖 生产 的 综合 利用 

10. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 
营 

11. 煤 泥 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 

12. BED FF., PARRA AC, Bete 
及 盐 化 工 产品 生产 

13. 中 药 、 生 物 约 开发 、 生 产 

14. 旅游 景区 (点 ) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 

贵州 

1. RE, WK., KR, BE K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 
. 林木 营造 及 林木 良种 引进 
. 人 竹 资源 的 综合 利用 
. 水 资源 的 合理 开发 、 利 用 与 保护 
. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 营 
. 煤 谈 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
. 铁 治 炼 、 中 工 企业 技术 改造 
. 低 品 位 、 难 选 治 金 矿 开采 

9. 饥 盐 生产 企业 技术 改造 

10. 磷 矿 开采 、 高 浓度 磷 复 肥 、 磷 化 工 
及 盐 化 工 产品 生产 

11. 新 型 电子 元 器 件 开 发 、 制 造 

12. 中 药材 、 中 成 药 半 成 品 及 成 品 生产 

13. 旅游 景区 (点 ) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


西藏 
1. RR, RR. KR, BE a I 


o wu A MA Bh UN 


a: 
OO A 马 铃 暮 演 粉 、 玉 米 淀粉 深加工 


Wr, 


政策 篇 


藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 民族 特需 产品 、 工 艺 美术 、 包 装 及 
容器 材料 及 制品 生产 

4. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


5. 电力 基础 设施 及 新 能 源 电 站 建设 、 
6. 铭 矿 的 开采 与 加 工 (不 允许 外 商 独 


7. 盐湖 资源 的 开发 与 利用 

8. 新 型 干 法 水 泥 生 产 线 

9. 藏 成 药品 的 开发 、 生 产 

10. 旅游 景区 (点 ) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 

陕西 

1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 棉纺 织 及 印染 生产 企业 技术 改造 

4. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 


5. 煤炭 加 工 应 用 技术 开发 及 产品 生产 
6. 煤层 气 资源 勘探 、 开 发 利用 

7. 铀 资源 的 勘查 、 开 采 (不 允许 外 商 
) 


8. 天 然 气 资源 开发 及 天 然 气 化 工 产 品 


9. 现场 总 线 智能 仪表 制造 

10. 新 型 电子 元 吏 件 开发 、 制 造 

11. 天 然 药 物 、 保 健 药物 及 保健 用 品 生 
产 

12. 民用 飞机 设计 与 制造 (中 方 控股 或 
占 主 导 地 位 ) 

13. 旅游 景区 (点 ) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


甘肃 


1. RR, wX., KE, BÉ m, K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 
3. 优质 酿酒 葡萄 基地 建设 ,优质 葡萄 
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5. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 
* 6. 毛纺 织 生 产 企业 技术 改造 、 产 业 用 
纺织 品 开 发 、 生 产 

7， 公 路、 独立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 营 

8. 超 高 功率 石墨 电极 及 碳 素 制品 生产 

9, 天 然 气 化 工 产品 生产 

10. 钻机 及 油田 设备 制造 

11. IC 元 件 集 成 电路 封装 及 电子 专用 
设备 、 仪 器 制造 

12. 旅游 景区 〈 点 ) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


青海 


1. RE, WRK., KR, Bm., K 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 

3. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 

4. 公路 、 独 立 桥 染 和 隧道 的 建设 、 经 
A 

5. #1. fa, PEP AR. WAR. MT 
(不 允许 外 商 独 资 ) 

6. 钾 资 源 的 开发 、 加 工 

7. 盐湖 资源 综合 利用 及 产品 生产 

8. 新 型 建筑 材料 生产 

9. 中 药 、 藏 药材 种 植 、 加 工 

10. 旅游 景区 CA) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 

宁夏 

1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

2. 林木 营造 及 林木 良种 引进 
. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 
.葡萄 的 种 植 和 酿酒 
玉米、 马铃薯 种 植 及 深加工 
BF, RH 
. 公路 、 独 立 桥梁 和 隧道 的 建设 、 经 


~] 人 Ch b U 


8. 乌 、 龟 的 治 炼 和 加 工 

9. 乌 电 容 及 乌 粉 生产 制造 

10. 旅游 景区 (点) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


新 疆 
1. 粮食 、 蔬 菜 、 水 果 、 禽 畜产 品 、 水 
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产品 的 贮藏 、 保 鲜 和 加 工 

， 林 本 营造 及 林木 只 种 引进 

. 优良 蕃 六 种 植 及 深加工 

. 优 奈 葡萄 的 种 植 及 酿酒 生产 

. 水 资源 合理 开发 、 利 用 与 保护 工程 
. 公路 、 独 立 桥 梁 和 隧道 的 建设 、 经 营 


Sn 
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7. 棉纺 织 生 产 企业 技术 改造 及 新 产品 
的 开发 

8. 风力 发 电 、 太 阳 能 发 电 的 建设 、 经 营 

9. 锂 盐 的 开发 (不 允许 外 商 独 资 ) 

10. 旅游 景区 COA) 及 其 配套 设施 的 开 
发 、 建 设 和 经 营 


机 械 工 业 产 品 结构 调整 指导 意见 


(pA [1999] 641 号 文 ) 


为 了 贯彻 落实 中 央 十 五 届 四 中 全 会 精神 ， 
发 展 面 向 21 世纪 的 机 械 工 业 ， 按 照 “ 有 所 为 
有 所 个 为 ”的 方针 ， 从 机 械 工 业 实际 出 发 ， 
国家 机 械 工业 局 研究 制定 了 《机 械 工业 产品 
结构 调整 指导 意见 》， 提 出 了 当前 和 今后 一 段 
时 期 机 械 工业 产品 结构 调整 的 指导 思想 、 原 
则 以 及 重点 支持、 限制 和 淘汰 产品 目录 ， 便 
于 引导 机 械 工 业 建 设 、 改 造 资金 投向 ,减少 
和 制止 不 合理 的 重复 建设 ,提高 机 械 工业 现 
有 资源 使 用 效率 和 经 济 运行 质量 。 


一 、 产 品 结 构 调 整 的 总 体 思 


品 结构 调整 的 总 体 思 路 是 : 面向 市 
场 、 调 整 结构 、 促 进 高 新 技术 产品 的 产业 化 
和 传统 产品 的 高 技术 化 ， 逐 步 提高 产品 技术 
含量 ; 扶 优 限 劣 、 制 止 重 复 建 设 、 提 高 现 有 
资源 的 使 用 效率 和 经 济 运 行 质量 ; 发 展 新 领 
R, 开拓 新 市 场 ， 满 足 国 内 外 市 场 需求 。 


二 、 产 品 结构 调整 的 指导 思想 


1， 以 国内 外 市 场 需求 为 导 辐 ; 

2. 以 发 展 市 场 容 量 大 、 对 国民 经 济 和 
行业 发 展 有 市 动 效应 的 重要 产品 为 主攻 方 
[E] ; 

3. 以 提高 机 械 产 品质 量 和 水 平 、 培 育 
新 的 增长 点 、 发 展 高 新 技术 产品 为 突破 口 ; 

4. 以 技术 创新 、 提 高 产品 开发 能 力 和 
提高 售后 服务 质量 为 手段 ; 

5. 以 增强 产品 竞争 能 力 、 扩 大 市 场 占 
有 率 、 提 高 经 济 效益 为 目标 。 

三 、 产 品 结构 调整 应 遵循 的 八 项 
原则 

L. 市场 导 向 原则 ; 





.技术 创新 原则 ; 

. 效益 最 佳 原则 ; 

. 整体 性 原则 ; 

. 统筹 协调 、 适 度 倾斜 的 原则 ; 
. 动态 性 原则 ， 

， 比较 优势 原则 ; 

.可 持续 发 展 原则 。 


四 、 产 品 结构 调整 目标 


1. 初步 扭转 产品 结构 与 市 场 需求 结构 
失衡 加 剧 的 局 面 ; 

2. 国家 重点 发 展 领域 所 需 技 术 装 备 的 
国内 需求 满足 度 及 成 套 水 平 有 较 大 提高 ; 

3. 低 水 平 重复 建设 的 项 目 得 到 有 效 过 
制 ; 

4. 机 械 工 业 基 础 产品 (包括 基础 件 、 
基础 机 械 、 关 键 专用 材料 ) 薄弱 的 状况 得 到 
一 定 程度 的 改观 ; 

5. 出 口 产品 产值 有 较 大 增长 ， 实 现 进 
出 口 贸易 的 平衡 ， 并 略 有 顺差 ; 

6. 增加 产品 品种 、 提 高 产品 技术 含量 
与 产品 质量 ， 使 国产 机 械 产 品 既 适用 又 先 
进 ， 国 内 市 场 占 有 率 由 目前 的 65% 左右 提 
高 到 70% 左 右 ; 

7. 主要 产品 技术 水 平 与 世界 先进 水 平 
的 差距 由 目前 的 20 年 缩短 到 15 年 左右 ， 大 
型 骨干 企业 的 主导 产品 都 要 实现 升级 换代 ， 
40% 的 机 械 产品 达到 80 年 代 末 90 年 代 初 的 
国外 同类 产品 水 平 ; 

8. 重点 产品 生产 企业 达到 GB/TI90000 
(1S09000) 质量 管理 标准 ， 并 有 效 运行 ， 树 
立 起 机 械 产品 的 质量 形象 ， 初 步 解决 机 械 产 
品 在 用 户 中 的 信任 危机 问题 。 

9. 形成 各 具 特 色 、 合 理化 的 地 区 产品 


CoO ~ OH Uh Aa SW PO 
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结构 新 格局 ; 

10. 推进 机 械 工 业 的 增长 方式 由 数量 型 
向 质量 型 、 粗 放 型 问 集 约 型 转变 ， 提 高 机 械 
工业 总 体 运 行 质 量 和 经 济 效益 ; 

11 .鼓励 院 所 、 高 校 的 科技 人 员 及 回国 
留学 人 员 积 极 参 与 企业 的 产品 开发 ， 对 开发 
科研 新 产品 有 突出 贡献 者 要 给 予 重奖 。 

近期 机 械 工业 产品 调整 的 重点 是 : 优先 
发 展 一 批 重点 产品 ; 适当 限制 一 些 能 力 过 再 
的 产品 ; 严格 淘汰 一 批 过 时 产品 。 

附 : 


近期 机 械 工 业 产 品 
结构 调整 的 重点 
一 、 优 先 发 展 一 批 重点 产品 
(一 ) 确定 原则 
(1) 市 场 需 求 量 大 , 但 国内 供给 度 小 ， 
进出 口 逆差 大 的 产品 ; 


(2) 技术 水 平 高 、 市 场 发 展 前 景 好 的 产 
HH s; 
(3) 有 出 日 前 景 的 产品 ; 
(4) 对 行业 发 展 有 较 大 带动 效应 的 重大 
装备 与 产品 ; 

(5) 面向 农业 、 农 村 、 农 民 的 “三 农 ” 
产品 与 人 民生 活 密切 相关 的 消费 类 产品 ; 

(6) 高 新 技术 产品 ， 如 机 电 一 体 化 产品 
等 ， 
(7) 环境 保护 产品 。 
(二 ) 重点 发 展 的 产品 
1. 为 农业 现代 化 服务 的 适用 先进 机 械 
设备 

(1) 58.8~ 117.6kW (80 ~ 160hp) 拖拉 
机 

(2) 水 稳 生产 机 械 化 所 需 设备 

(3) 玉米 联合 收获 机 械 

(4) 粮食 烘 干 及 仓储 机 械 

(5) 田间 少 耕 免 耕 及 联合 作业 机 械 

(6) 新 型 农业 环保 及 作物 病虫害 防治 机 
械 

(7) 节 水 节能 排灌 机 械 

(8) MELE 2 GLE HBL A 73.5 ~ 147kW 
(100 ~ 200hp) 柴油 发 动机 

(9) 大 型 配合 饲料 机 械 
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(10) 农 副 产品 加 工 机 械 与 设备 

2. 为 基础 工业 及 基础 设施 服务 的 重大 
技术 成 套 设备 

(11) 大 型 火电 成 套 设备 

(12) 大 型 水 力 发 电机 组 

(13) SOOKV 超 高 压 输 变 电 设备 

(14) 短 流程 冶炼 及 轧 制 设备 

(15) 大 型 露天 矿 成 套 设备 

(16) 石油 化 工 成 套 设备 

(17) 环保 机 械 

(18) 工业 控制 系统 及 仪表 

3. 汽车 

(19) 汽车 

4. 其 他 重要 机 械 设 备 

(20) 数控 机 床 

(21) 精密 成 形 技 术 与 设备 

(22) 高 速 、 精 密 、 特 种 轴承 

(23) 柔性 版 印刷 机 

(24) 高 效 、 节 能 通用 产品 ( 含 风 机 、 
工业 有 泵 、 压 缩 机 、 冷 冻 机 、 空 分 设备 、 换 热 
ay Be al) 

(25) 以 降解 塑料 为 原料 的 高 速 多 功能 
自动 成 套 包 装 设 备 

(26) 液压 、 气 功 、 密 封 元 件 和 装置 

二 、 适 当 限 制 一 批 能 力 过 剩 产品 

(一 ) 确定 原则 

(1) 处 于 成 熟 期 的 、 国 内 生产 能 力 有 和 较 
大 过 剩 ， 市 场 供应 远 超过 需求 的 产品 ; 

(2) 虽 有 市 场 需 求 ， 但 已 出 现 替 代 产 品 
的 产品 。 

(=) 限制 发 展 的 产品 

(1) 单 缸 柴油 机 

(2) 5.88 ~ 14.7kW (8 ~ 20hp) 皮带 传 
动 拖拉 机 ( 含 小 四 轮 拖拉 机 、 手 扶 拖 拉 机 ) 

(3) 农用 三 轮 、 四 轮 运输 车 

(4) 9m /min 及 以 下 活塞 式 动力 压缩 机 

(5) 1.6MPa¢100mm 以 下 低压 小 口径 铸 
FT] 

(6) —, ZÆ% RME Aah 

(7) 通用 低压 液压 杂 和 和 阀 

(8) 低档 环保 机 械 

(9) 能 耗 高 、 污 染 严 重 的 水 泥 普 通 立 窗 

(10) 一 般 铁 路 客 货车 轴承 

(11) 普通 通用 轴承 
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(12) 普通 低档 标准 紧 固 件 (8.8 级 以 
下 ) 

(13) 20t 级 及 以 下 液压 挖掘 机 

(14) 轮 式 装载 机 

(15) 叉车 

(16) 普通 矿山 设备 

(17) 电线 电费 

(18) Pataca 

(19) LOOMW 以 下 常规 燃 煤 火力 发 电 设 
备 〈 综 合 机 组 除外 ) 

(20) 普通 工业 锅炉 

(21) 通用 金属 加 工 机 床 

(22) 普通 切削 刃具 

(23) 磨料 磨 具 

(24) 普通 电梯 

(25) 中 、 低 压 开关 柜 

(26) 普通 电焊 条 

(27) 民用 普通 电 度 表 

(28) 未 经 国家 批准 的 汽车 整 车 及 发 动 
机 项 目 

(29) 未 经 国家 批准 的 摩托 车 整 车 及 发 
动机 项 目 

(30) 未 经 国家 批准 的 汽车 电子 控制 汽 
TH MBS OT AA EI H 

(31) 未 经 国家 批准 的 汽车 安全 气 赛 项 
目 

(32) 未 经 国家 批准 的 汽车 制 动 防 抱 死 
装置 项 目 

三 、 严 格 淘汰 一 批 过 时 产品 

(一 ) 确定 原则 

(1) 处 于 衰退 期 、 性 能 和 技术 上 落后 的 
产品 ; 

(2) 虽 有 市 场 需求 ， 但 资源 浪费 和 环境 
污染 严重 的 产品 。 

(=) 淘汰 产品 

(1) 4146 柴油 机 

(2) JO2. JO3 系列 小 型 异步 电动 机 

(3) JDO2、JDO3 系列 变 极 、 多 速 三 相 
异步 电动 机 

(4) DZ10 系列 塑 元 断路 器 

(5) DW10 系列 框架 断路 器 

(6) 快速 断路 器 

(7) CJ8 系列 交流 接触 器 

(8) QC10、QC12、QC8 系列 起 动 器 
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(9) JRO, JR9, JR14, JRI6—A, B, 
C, DAJI gS 

(10) HOLE hee H mMMR ER 
列 

(11) Æ iIk PL: BX1—135, BX2— 
500 

(12) 直流 弧 焊 电动 发 电机 : AX1-—500 
型 AP—1000 型 

(13) 箱 式 电阻 炉 ，SX 系列 

(14) GGW 系列 中 频 无 心 感应 熔炼 炉 

(15) SL7—30/10 ~ SL7—1600/10, S7— 
30/10 ~ S7—1600/10 配 电 变 压 器 

(16) 单 相 电 度 表 ，DD1、DD5、DD5 一 
2、DDSs 一 6、DD9、DD10、DD12、DD14、 
DD15, DDI7, DD20, DD28 

(17) 刀 开 关 : HD6、 HD3—100, HD3— 
200、 HD3 一 400、 HD3 一 600、 HD3 一 1000.、 
HD3—1500 

(18) BAY. BA 型 单数 单 吸 悬臂 式 离心 
RAYI 

(19) 下 型 单数 单 吸 耐 腐蚀 和 系列 

(20) GC 型 低压 锅炉 给 水 有 泵 

(21) 锅炉 给 水 泵 :DG270 一 140 .DGC500 一 
140 .DG375—185 

(22) JD 型 长 轴 深 井 泵 

(23) Poh A xk Bik R: S15H 一 16、 
S19—16C、 S49H 一 16、 S49—16C. S19H 一 
16, S49H—40, S19H—64, S49H—64 

(24) KDON—3200/3200 型 蓄冷 器 ( 管 
式 ) 全 低 庄 流程 空 分 设备 

(25) KDON— 1500/1500 型 蓄冷 器 ( 管 
式 ) 全 低压 流程 空 分 设备 

(26) KDON 一 1500/1500 型 管 极 式 全 低 
压 流 程 空 分 设备 

(27) 立 式 水 管 固定 炉 排 锅炉 : 0.4 ~ 
0.7t/h 

(28) 3W—0.9/7 (IARR) 空气 压缩 机 

(29) 动力 用 往复 式 空气 压缩 机 :1 一 
10/8, 1—10/7 

(30) 2V—0.3/7, V—0.3/7 空气 压缩 机 

(31) 2V—0.6/7, V—0.6/7 空气 压缩 机 

(32) V—3/8, 1V—3/8, VF—3/8 , 2V—3/ 
7, 2VF—3/8 , WF—3/8 、WF 一 3.2/7 、1WGC 一 3/ 
7 1LWF—3/8 , V—6/8 .2V 一 6/7 .2V 一 6/8 , VF— 
6/8, W—6/7 , WE—6/7 . WF—6. 3/7 .2W 一 6/7、 


政策 篇 
WF 一 9/7 .DW 一 9/7 往复 式 活塞 空气 压缩 机 
(33) 高 压 离心 通风 机 ; 8 一 18 系列 、 
9 一 27 系列 
(34) GA630 普通 车 床 
(35) X920 键 槽 铣床 
(36) AISHA: X62W320 x 150 
(37) B665、B665A、B665 一 1 牛头 人 刨床 
(38) D6165, D6185 电 火 花 成 型 机 床 
(39) D5540 电 脉 冲 机 床 
(40) 机 械 压 力 机 :J]31 一 250 
(41) J53—400, J53—630 , J53—1000 双 
盘 磨 擦 压力 机 | 
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(42) QLI—1, 6X1600 B74 HL 

(43) 至 板 轧 机 (二 辐 周期 式 四 机 架 ) 

(44) 横 列 式 轧机 

(45) Q51 汽车 起 重 机 

(46) TD60、TD62、TD72 型 固定 带 式 输 
送 机 

(47) 25MPa 采油 ( 气 ) 井口 装置 

(48) QY 一 40 石油 钻机 

(49) 3t 直流 架 线 式 井下 矿 用 电机 车 

(50) 18m 烧结 机 

(51) 直径 1.98m 水 煤气 发 生 炉 

(52) A571 单 梁 起 重 机 


1999 年 中 国 机 电 产 品 市 场 大 事 记 


1 月 


1 日 经 国务 院 批准 ， 财 政 部 、 国 家 税 
务 总 局 发 出 通知 ， 决 定 从 即日 起 提高 部 分 商 
品 的 出 口 退税 率 ， 以 促进 我 国 出 口 增长 。 

$ 日 外贸 部 正式 授予 希望 集团 有 限 公 
司 等 20 家 私营 生产 企业 自 营 进出 口 权 ， 他 
们 将 享有 与 国有 、 集 体 自 营 进出 口 生 产 企业 
同等 待遇 。 这 标志 着 我 国 非 公有 制 经 济 在 全 
国 范 围 内 首次 合法 获得 直接 从 事 对 外 贸易 的 
权利 。 

6~10 全 国 机 械 工业 工作 会 议 在 上 
海 召 开 ， 会 上 对 机 械 工 业 “ 九 五 ”规划 调整 
的 有 关 情 况 做 了 说 明 ， 并 讨论 了 《机 械 工业 
“十 五 ”发 展 规划 纲要 》 (框架 ) 的 基本 内 
容 。 
14 日 欧洲 联盟 决定 继续 对 来 自 中 国 
和 亚洲 其 它 国 家 的 电视 机 产品 课 以 反倾销 
Bi, 对 中 国产 品 的 税率 最 高 ， 达 44.6%， 
韩国 产品 为 15.1%， 马 来 西亚 产品 为 
23.4% ， 新 加 坡 产 品 为 23.6% ， 和 泰国 产品 为 
29.8%， 其 中 不 包括 高 清晰 度 电 视 机 等 高 新 
产品 ， 这 一 政策 将 执行 到 2000 年 4 月 2 日 。 

2A 国家 经 济 贸易 委员 会 发 布 《 淘 
” 汰 落后 生产 能 力 、 工 艺 和 产品 的 目录 (第 一 
批 )》， 并 于 2 月 1 日 起 实施 。 本 目录 淘汰 的 


”是 违反 国家 法 规 、 生 产 工艺 落后 、 产 品质 量 


”低劣 、 环 境 污染 严重 、 原 材料 和 能 源 消耗 高 


的 落后 生产 能 力 、 工 艺 和 产品 ， 涉 及 煤炭 、 
冶金 、 有 色 、 石 油 化 工 、 轻 工 、 纺 织 、 机 
械 、 建 筑 、 电 力 等 10 个 行业 共 114 项 内 容 。 
目的 在 于 制止 低 水 平 重 复 建设 ， 加 快 结构 调 
整 和 结构 升级 步伐 。 据 悉 ， 国 家 经 贸 委 今后 
还 将 公布 第 二 批 淘 汰 目录 。 

23 日 ” 据 《 经 济 参考 报 》 报 道 ， 外 经 
贸 部 有 关 人 负责 人 表示 ， 政 府 部 门将 在 提高 出 
口 退 税率 、 加 强 金 融 支 持 、 完 善 保险 和 担保 
机 制 、 开 拓 国 际 市 场 、 简 化 推销 和 维修 服务 
人 员 出 国手 续 、 推 动 境外 带 料 加 工 出 口 等 多 
方面 加 大 对 机 电 产 品 出 口 的 支持 力度 ， 以 确 
保 实现 1999 年 机 电 产 品 出 口 的 稳步 增长 。 

另 据 报道 ， 广 东 省 中 山 市 发 思 特 电源 有 
限 公司 研制 成 功 一 种 快速 、 高 效 、 无 干扰 的 
高 新 技术 产品 一 一 FAST 电动 车 用 快速 充电 
髓 。 该 产品 大 大 缩短 了 某 电 池 的 充电 时 间 ， 
延长 了 蓄电池 的 使 用 寿命 ， 巧 妙 地 解决 了 电 
瓶 因 钝 化 或 低温 情况 下 不 能 使 用 的 技术 难 
题 ， 对 我 国 乃 至 世界 电动 车 的 发 展 及 普及 有 
着 重要 意义 。 

27 日 ”浙江 富 春江 水 电 设备 总 厂 制 造 
的 水 电机 组 出 口 土耳其 拉 曼 电站 ， 这 是 我 国 
水 电 设备 首次 进入 中 东 市 场 。 

28 日 ”财政 部 连续 发 布 了 一 系列 具体 
会 计 准 则 及 《股份 有 限 公 司 会计 制 度 》， 对 
规范 股份 有 限 公司 的 会 计 核 算 和 相关 信息 撤 
露 具有 重要 意义 。 





， 480 : 


2 月 


1A 据 铁 道 部 消息 ，1999 年 铁道 全 行 
业 初 步 安 排 投 资 规模 为 550 亿 元 。 其 中 大 中 
型 项 目 410 亿 元 ， 续 建 项 目 32 个 ， 新 开工 
项 目 16 个 ; 计划 完成 铺轨 1319km， 投 产 
1004km; 复线 铺轨 976km， 投 产 1252km; H, 
气 化 铁路 735km。 

3~S 日 ”国家 经 贸 委 在 四 川 召开 全 国 
企业 技术 创新 工作 会 议 。 会 议 进 一 步 明 确 ， 
要 深入 开展 技术 创新 工程 ， 加 速 技术 创新 体 
系 和 运行 机 制 建 设 ， 提 高 企业 的 技术 创新 能 
力 ， 进 一 步 推 动 技 术 创新 工作 。 国 家 经 贸 委 
副 主任 在 会 上 提出 ， 大 多 数 国有 重点 企业 要 
在 今明 两 年 内 建立 技术 创新 中 心 ， 开 发 新 工 
蕊 、 新 产品 、 扩 大 销售 ， 以 提高 企业 经 济 效 
益 ， 否 则 ,将 从 重点 企业 中 淘汰 。 

4 日 据 《经 济 参考 报 》 报 道 ， 我 国 将 
通过 建立 中 小 企业 信用 担保 体系 ， 降 低 银行 
贷款 风险 ， 解决 中 小 企业 贷款 难 的 问题 。 日 
前 ， 这 一 做 法 已 在 山东 、 安 徽 等 省 市 试点 ， 
并 取得 了 一 定 成 效 ， 在 此 基础 上 1999 年 将 
进一步 在 全 国 扩 大 推广 ， 这 将 成 为 我 国 未 来 
解决 中 小 企业 融资 困难 的 重要 途径 之 一 ， 对 
我 国 中 小 企业 的 发 展 将 产生 重要 作用 。 

国务 院 决 定 在 四 大 国有 商业 银行 中 分 别 
成 立 资产 管理 公司 ， 由 建设 银行 率先 进行 信 
贷 资 产 重组 试点 。 

10 日 据 《 经 济 参考 报 》 报 道 ， 外 经 
贸 部 又 赋予 41 家 私营 生产 企业 自 营 进出 口 
权 ， 这 是 我 国 今年 以 来 的 第 二 次 赋予 私营 生 
产 企业 进出 口 经 营 权 ， 也 使 我 国外 经 贸 队伍 
中 的 私营 企业 增加 到 61 家 。 据 介绍 ， 第 二 
批 私营 生产 企业 注册 资本 总 额 达 15 亿 多 元 
ABN, 平均 注册 资本 达 3600 万 元 ，1997 
年 销售 收入 为 48 亿 多 元 ， 平均 销售 额 为 1.2 
亿 元 ， 孝 是 我 国 私营 企 业 中 经 营 规模 较 大 和 
经 营业 绩 较 为 突出 的 。 

11 日 据 《 中 国信 息 报 》 报 道 ，1999 
年 我 国 将 对 机 电 产 品 的 配额 和 特定 产品 目录 
进行 调整 ， 主 动 取 消 一 些 非 关税 措施 ， 部 分 
机 电 产 品 的 进口 配额 将 试行 招标 。 此 举 旨 在 
改革 我 国 机 电 产 品 进口 管理 体制 ， 使 其 既 适 
应 多 进口 高 新 技术 和 设备 的 需求 ， 又 适应 中 
国 申 请 加 入 世贸 组 织 的 形势 要 求 。 


此 前 我 国 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
已 对 37 种 出 口 商品 的 配额 试行 了 有 偿 招 标 。 

11 日 ” 据 报 道 ， 首 批 经 济 效 益 好 、 社 
会 效益 显著 、 符 合 国家 产业 政策 、 有 良好 市 
场 发 展 前 景 的 34 个 项 目 ， 其 中 包括 62 项 专 
利 技术 ， 已 被 国家 知识 产权 局 列 人 “促进 专 
利 技术 产业 化 示范 工程 ”。 据 了 解 ， 承 担 
“促进 专利 技术 产业 化 示范 工程 ”项 目的 企 
业 将 作为 其 所 在 地 专利 管理 机 关 确 定 的 专利 
工作 试点 企业 ， 并 在 开发 专利 和 产业 化 方面 
获得 有 关 部 门 的 重点 扶持 。 

2A 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 中 央 
国家 机 关公 开 招 标 采 购 计算 机 项 目的 工作 圆 
满 结 束 ， 经 莹 标 ， 中 国 长 城 计算 机 集团 获得 
了 这 笔 计 算 机 供 货 合同 。 这 是 我 国 国家 机 关 
第 一 次 政府 采购 项 目 。 

14 日 ”国家 质量 技术 监督 局 发 布 实施 
《制造 、 修 理 计量 器 具 许 可 证 监督 管理 办 
法 》， 以 规范 计量 融 具 市 场 。 

2A 国家 有 关 部 门 联合 发 布 《 关 于 
国家 经 贸 委 管理 的 10 个 国家 局 所 属 科研 机 
构 管理 体制 改革 的 意见 》， 这 是 我 国 科研 体 
制 改 革 的 一 项 重大 举措 。 

24 日 ” 据 《 中 国信 息 报 》 报 道 ，1998 
年 我 国 机 电 产 品 出 口 达 665.4 亿美 元 ， 首 次 
实现 出 口 大 于 进口 ， 顺 差 为 26.7 亿美 元 ， 
改变 了 我 国 自 1980 年 以 来 机 电 产 品 年 年 进 
口 大 于 出 口 的 局 面 。 

28 日 信息 产业 部 在 京 定 布 ， 经 国务 
院 批 准 ， 自 3 月 1 日 起 ,我国 因 特 网 资费 种 
国内 电话 资费 将 大 幅 降 低 ， 中 国电 信 以 外 的 
信息 服务 提供 商 参 考 这 一 标准 收费 。 这 标志 
着 中 国电 信 业 将 走向 大 调整 。 


3 月 


5~15 日 九 届 全 国人 大 二 次 会 议 在 忒 
召开 ， 会 议 通 过 了 《中 华人 民 共 和 国 完 法 修 
正 案 》， 把 邓小平 理论 写 入 完 法 ， 用 国家 的 
根本 大 法 确立 了 邓小平 理论 的 指导 地 位 。 新 
宪法 还 写 人 了 “依法 治国 ， 建 设 社会 主义 法 
治国 家 ”的 治国 方略 ， 并 提高 了 非 公 有 制 经 
济 在 国民 经 济 中 的 地 位 。 

0A 据 《 中 国信 息 报 》 报 道 ， 我国 
第 一 部 高 清晰 度 电视 发 射 机 ， 在 北京 广播 器 
材 厂 通过 技术 鉴定 。 该 设备 不 仅 技 术 先 进 ， 
而 且 适 合 我 国 国 情 。 它 的 研制 成 功 将 对 推动 





政策 篇 


我 国 数字 电视 产业 的 发 展 起 到 积极 作用 。 

微软 董事 长 兼 CEO LEAN + RTE 
布 了 据说 是 为 中 国人 专门 定做 的 “ 维 纳 斯 计 
划 ”， 在 中 国 再 次 掀起 “三 电 (电脑 、 电 视 、 
电话 ) 一 体 ” 和 以 机 顶 盒 为 代表 的 信息 家 电 
新 概念 。 另 一 方面 ， 中 国 上 自主 开发 的 “ 女 
娲 ”几乎 同期 诞生 。“ 维 纳 斯 ”和 “ 女 娲 ” 
的 较量 由 此 拉 开 序幕 。 

13 日 ”由 株洲 车 辆 厂 和 二 七 车 辆 厂 及 
科研 院 校 共同 研制 开发 的 我 国 120km/h 快运 
集装箱 专用 平 车 通过 部 级 技术 审查 并 获准 投 
和 生产 ， 它 的 研制 成 功 标 志 着 铁路 货运 提速 
拉 开 序幕 。 

5A 九 届 全 国人 大 二 次 会 议 通 过 
《中 华人 民 共 和 国 合同 法 》， 并 于 10 月 1 日 
起 正式 实施 。 该 法 将 经 济 合 同 法 、 涉 外 经 济 
合同 法 、 技 术 合 同 法 融 为 一 体 ， 对 不 同 主体 
采用 统一 的 法 律 ， 是 我 国 第 一 部 统一 的 、 较 
为 完备 的 合同 法 ， 它 的 实施 对 社会 主义 市 场 
经 济 的 发 展 有 重要 作用 。 

国家 计 委 、 信 息 产 业 部 印发 《关于 制止 
彩色 显像管 、 彩 色 电 视 机 不 正当 价格 竞争 的 
试行 办 法 》， 将 彩色 显像管 和 彩色 电视 机 作 
为 1999 年 制止 低 价 倾销 、 依 法 规范 市 场 秩 
序 的 重点 品种 ， 以 制止 彩色 显像管 、 彩 色 电 
视 机 行业 的 不 正当 价格 竞争 行为 ， 维 护 正常 
的 市 场 竞争 秩序 。 

18 日 ”经 中 国人 民 银 行 批准 ， 中 国光 
大 银行 收购 原 中 国 投资 银行 的 债权 、 债 务 及 
其 设 在 全 国 各 地 的 29 个 分 ( 支 ) 所 属 的 137 
家 同城 营业 网 点 ， 这 是 我 国 金 融 界 首 例 两 家 
金融 机 构 按照 商 业 原 则 进行 转让 、 资 产 重 组 
的 并 购 行为 。 

WA 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 我国 
HS “ARK KR” OF tl 
功 ， 并 顺利 通过 水 利 部 的 技术 鉴定 。 该 条 的 
问世 ， 结 束 了 我 国 长 期 依赖 进口 的 局 面 。 

我 国 将 参照 国际 通行 做 法 加 大 扶持 力 
度 ， 进 一 步 扩大 机 电 产 品 ， 特 别 是 大 型 成 套 
设备 及 高 附加 值 和 优质 名 牌 机 电 产 品 的 出 
口 。 据 悉 ，1999 年 将 重点 扶持 发 电 及 输 变 
电 设备 、 船 舶 及 船用 设备 、 飞 机 及 航空 设 
备 、 通 信 设 备 、 自 动 数据 处 理 设备 、 高 档 家 


Fae. KE (摩托 车 ) 及 零 部 件 、 农 机 及 
.工程 机 械 等 8 种 高 技术 、 高 附加 价值 机 电 产 
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品 的 出 口 。 

24 日 ”外 经 贸 部 称 ， 我 国 1999 年 将 推 
动 50 家 大 中 型 机 电 生 产 企业 到 拉美 、 非 渊 
等 重点 市 场 建 三 设 点 ， 力 求 以 机 电 产 品 “ 主 
力 军 ”拉动 出 口 稳 中 有 增 。 这 是 我 国 发 展 带 
料 加 工 出 口 的 一 项 重要 举措 。 

25 日 国家 税务 总 局 发 布 《企业 技术 
开发 费 税 前 扣除 管理 办 法 》， 人 允许 企业 将 实 
际 发 生 的 技术 开发 费用 在 企业 所 得 税 前 扣 
除 ， 以 支持 企业 技术 创新 ， 本 规定 自 1999 
年 1 月 1 日 起 实施 。 

29 日 国家 经 贸 委 发 市 《关于 进一步 
促进 境外 上 市 公司 规范 运作 和 深化 改革 的 意 
见 》， 以 进一步 规范 境外 上 市 公司 的 运作 和 
内 部 管理 ， 督 促 上 市 公司 树立 良好 的 企业 形 
象 。 

30 日 科技 部 发 布 《关于 促进 科技 成 
果 转 化 的 着 干 规定 》， 同 时 慈 准 一 系列 科技 
产业 发 展 计划 ， 这 些 措施 将 有 力 地 推动 我 国 
科技 成 果 转 化 水 平 的 提高 。 《规定 》 的 主要 
内 容 包 括 : (1) 放宽 条 件 ， 鼓 励 高 新 技术 人 研 
究 开 发 和 成 果 转 化 ; (2) 明晰 产权 ， 保 障 高 
新 技术 企业 的 经 营 日 主权 ; (3) 指导 有 关 部 
门 和 地 方 为 高 新 技术 成 果 转 化 创造 环境 。 


4 月 


1A 中 国人 民 银 行 修 订 并 颁布 了 《人 
民 币 利率 管理 规定 》， 以 便 更 有 效 地 发 挥 利 
率 杠杆 对 国民 经 济 的 调节 作用 ， 加 强 利率 鉴 
管 、 创 造 公平 有 序 的 苋 争 环 境 。 

5 日 国家 经 贸 委 正式 发 布 了 政府 引 浮 
ERIL, PRERE CIE 
RI UR Td EE PB OT EA o 

7A 据 《 中 国信 息 报 》 报 道 ， 国 家 计 
委 会 同 有 关 部 门 出 台 了 《 低 价 倾销 工业 品 的 
成 本 认定 办 法 (试行 )》， 以 解决 工业 品 成 本 
认定 中 因 企 业 核 算 方 法 、 人 享受 政策 不 一 致 而 
造成 的 核算 差异 。《 办 法 》 主 要 内 容 包 括 规 
定 低 价 倾销 工业 品 的 成 本 列 支 范 围 、 成 本 认 
定 应 遵循 的 原则 和 计算 方法 、 成 本 认定 机 构 
和 认定 程序 及 特殊 情况 下 的 成 本 认定 办 法 。 

0A 据 《 经 济 参考 报 》 报 道 ， 我 国 
第 一 条 用 于 生产 准 高速 铁 路 客车 轴承 的 由 氏 
体 热处理 生产 线 在 洛阳 轴承 集团 公司 建成 并 
运行 成 功 ， 从 而 结束 了 国内 铁路 客车 轴承 完 
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全 依靠 国外 进口 的 历史 。 

WA 投资 15 亿美 元 的 中 美 最 大 的 合 
资 企 业 一 一 上 海通 用 汽车 有 限 公 司 正 式 投 
产 ， 其 产品 别克 新 世纪 轿车 为 具有 20 世纪 
90 年 代 后 期 国际 先进 水 平 的 中 高 级 轿车 ， 
1999 年 计划 生产 别克 GL. GLX 和 新 世纪 3 
种 型 号 的 中 高 档 轿 车 不 超过 2 万 辆 。 

WA 长 虹 为 降低 存货 和 扩大 市 场 占 
有 率 再 次 掀起 彩电 行业 降价 大 行动 ， 降 价 幅 
度 为 10% ~ 20% ， 康 佳 、 创 维 等 随后 跟 进 。 
这 是 彩电 行业 第 四 次 大 的 降价 行动 。 

17A 外 经 贸 部 副 部 长 陈 新 华 在 第 85 
届 中 国 出 口 商 品 交 易 会 上 上， 公布 了 外 经 贸 部 
在 全 国 开 展 创 名 牌 出 口 商品 活动 中 ， 首 批 
“重点 支持 和 发 展 的 名 牌 出 口 商品 ”名 单 ， 
包括 家 用 电器 、 自 行车 、 摩 托 车 、 纺 织 服 
装 、 轻 工 消费 品 五 类 商品 共 33 个 品牌 。 其 
中 机 电 产 品 有 19 个 。 | 

208 ”中国 首 家 专业 化 经 营 商业 银行 
不 良 资产 的 公司 一 一 中 国信 达 资 产 公 司 在 京 
成 立 ， 注 册 资 本 100 亿 元 ， 随 后 东方 、 长 
城 、 华 融 三 家 资产 管理 公司 相继 成 立 ， 人 负责 
收购 和 处 理 国有 商业 银行 部 分 不 良 资产 ， 并 
对 符合 条 件 的 国有 企业 实施 债 转 股 。 标 志 着 
以 债 转 股 方式 推进 金融 和 国有 企业 改革 的 措 
施 进 入 实施 阶段 。 

26 日 国家 经 贸 委 主任 盛华仁 在 “99 
中 国企 业 高 峰会 ”上 指出 ,我 国 的 经 济 发 展 
已 进入 加 快 技术 进步 、 推 动产 业 升 级 的 结构 
调整 时 期 。 我 国 经 济 结构 的 战略 调整 应 从 五 
个 方面 人 手 : 一 是 调整 产业 结构 ; 二 是 调整 
产品 结构 ;三 是 调整 企业 组 织 结构 ， 四 是 调 
整 所 有 制 结 构 ; 五 是 调整 劳动 力 结构 。 

28 日 国务 院 第 16 次 常务 会 议 通过 了 
《国家 科学 技术 奖励 条 例 》， 新 条 例 调整 了 奖 
励 项 目 ， 提 高 了 单项 奖励 额度 。 


5 月 


7 日 ”国家 计 委 作出 调整 电力 建设 结构 
的 有 关 规 定 。 这 一 规定 提出 ， 电 力 建设 结构 
要 实现 两 个 重要 转变 : 即 电 力 发 展 要 从 被 动 
填补 供电 缺口 转变 到 主动 开拓 电力 市 场 上 ; 
电力 建设 要 从 以 增加 发 电能 力 为 主 转 到 以 提 
高 电力 质量 、 效 益 上 。 这 位 负责 人 透露 “ 九 
五 ”后 两 年 ， 其 它 一 般 性 电站 建设 项 目 将 推 
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迟 开 工 ， 而 新 开工 项 目 主 要 考虑 水 电 的 调剂 
项 目 、 电 力 调 峰 项 目 、“ 西 电 东 送 ” 项 目 、 
改善 大 城市 供电 供 热 条 件 和 环境 质量 的 项 目 
等 。 

10 日 据 《 信 息 产 业 报 》 报 道 ， 中 国 
光大 银行 整体 接收 原 中 国 投资 银行 的 债权 、 
债务 和 同城 网 点 的 工作 宣告 完成 ， 这 标志 
我 国 银 行业 的 首 例 按 商业 原则 进行 的 机 构 重 
组 取得 圆满 成 功 。 

nA 由 农业 部 编制 的 《中 国 21 世纪 
议程 农业 行动 计划 》 出 台 ， 它 将 作为 国家 和 
地 方 审核 和 制订 有 关 农 业 和 农村 发 展 规 划 、 
政策 和 农业 科技 计划 的 重要 依据 ， 指 导 中 国 
近期 和 中 长 期 农业 发 展 行动 。 其 中 与 机 械 设 
备 有 关 的 粮食 安全 人 烘 干 技术 工程 、 机 械 化 植 
物 保护 工程 、 可 持续 农业 机 械 化 技术 示范 项 
目 、 水 稻 机 械 化 生产 示范 项 目 、 农 业 节 水 技 
术 工 程 建设 、 沃 土工 程 等 知 干 项 目 被 列 于 第 
一 批 39 项 “优先 项 目 计划 ”。 

BA 据 报 道 ， 我 国 第 一 家 以 20 多 个 
汽车 专卖 店 组 成 的 汽车 品牌 市 场 一 一 中 联 汽 
车 交易 市 场 在 京 开业 ， 这 是 由 国家 国内 贸易 
局 直属 的 中 国 汽 车 贸易 华北 公司 与 北京 汽车 
市 场 经 营 管理 服务 中 心 联合 主办 的 ,， 已 有 
20 多 家 一 级 代理 商人 场 经 营 。 

国家 机 械 工 业 局 召开 新 闻 座 谈 会 ， 规 划 
发 展 司 副 司 长 苏 波 介 绍 了 《机 械 工 业 产 品 结 
构 调 整 指 导 意 见 》 的 编制 情况 。《 意 见 》 确 
定 了 机 械 工 业 优 先 发 展 的 产品 26 FR a 
限制 的 产品 32 种 、 严 格 淘汰 的 产品 52 种 。 

14 日 国家 技术 监督 局 公布 《第 一 批 
实施 安全 认证 的 机 械 产 品 昌 录 》。 该 目录 包 
fh: 木工 锯床 、 木 工人 刨床 、 木 工 刀具 、 机 械 
压力 机 、 剪 切 机 、 锯 床 、 钻 床 、 砂 轮机 等 
21 类 产品 。 上 述 产品 的 安全 认证 工作 由 中 
国 机 械 安 全 认证 中 心 具体 负责 实施 。 目 前， 
机 械 安全 认证 工作 已 全 面 展开 。 

据 报 道 ， 在 国家 经 贸 委 确定 的 工业 产品 
结构 调整 方案 中 ， 第 一 批 共有 10 种 重点 工 
业 产 品 ， 数 控 机 床 是 其 中 之 一 。 重 点 发 展 数 
BER, WME, XER., BITRE YL 
床 等 ， 提 高 技术 创新 能 力 和 批量 生产 能 力 。 
重点 支持 几 个 重点 企业 ， 提 高 产品 设计 、 开 
发 能 力 和 工艺 装备 水 平 。 

15 日 国家 经 贸 委 发 布 《天 于 关 集 小 
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火电 机 组 有 关 问 题 的 意见 》 ， 以 解决 目前 小 
火电 机 组 存在 的 规模 效益 差 、 浪 费 资 源 、 污 
染 环 境 等 问题 ， 优 化 电力 工业 结构 。 意 见 要 
求 在 老 担 机 组 替代 改造 项 目 中 被 奉 代 的 机 
组 、 已 退役 报废 的 机 组 和 服役 期 满 单 机 容量 
在 2.5 万 kW 以 下 ( 含 2.5 万 kW) BRA 
机 组 1999 年 12 月 31 日 前 一 律 予 以 关 停 ; 
单机 容量 5 万 kW 以 下 ( 含 5 万 kW) 的 高 
压 常规 燃 煤 、 燃 油 机 组 ，2003 年 底 前 基本 
关 停 。 酸 雨 控 制 区 和 二 氧化 硫 污染 控制 区 内 
的 小 火电 机 组 在 关 停 以 前 ， 必 须 燃 用 含 硫 量 
小 于 1% 的 燃料 或 采用 其 它 减少 二 氧化 硫 排 
放 的 措施 。 

17 日 国家 发 展 计 划 委 员 会 公布 了 
1999 年 国家 重点 建设 项 目 名 单 (JE 102 项 )， 
其 中 11 项 是 新 增 的 ，91 项 是 在 建 的 ,在 建 
项 目 中 以 水 利 、 交 通 、 电 力 、 煤 炭 、 铁 道 、 
石化 为 主 。 

18 日 ” 据 报道 ， 国 家 经 贸 委 在 发 布 的 
《国家 重点 技术 改造 项 目 招标 管理 办 法 》 中 
规定 ， 今 后 国家 重点 技术 改造 项 目 中 的 设备 
采购 ， 除 了 供应 商 有 限 、 一 次 性 交易 额 小 等 
个 别 特 殊 情 况 外 ， 其 它 设备 采购 均 须 公开 招 
标 。 其 中 ， 需 进口 特定 机 电 产 品 的 技术 改造 
项 目 ， 应 按 国 家 有 关 规 定 进行 国际 招标 ， 对 
违反 有 关 规 定 的 将 给 予 处 罚 。 据 了 解 ， 此 次 
实行 强制 招标 尚 属 首次 。 

19 日 ”中 国 证 养 监督 管理 委员 会 发 布 
《关于 企业 发 行 B 股 有 关 问 题 的 通知 》， 将 
发 行 B 股 的 条 件 放宽 到 所 有 形式 的 企业 ， 
并 且 不 对 申请 企业 采取 配额 制 。 

2 日 国务 院 办 公 厅 发 布 《 科 学 技术 
部 、 财 政 部 关于 科技 型 中 小 企业 技术 创新 基 
金 的 暂行 规定 》， 该 基金 的 启动 有 利于 增强 
中 小 企业 的 创新 能 力 ， 促进 高 新 技术 产品 
化 、 商 品 化 及 产业 化 。 

23 日 ” 据 报道 ， 鉴 于 国内 外 彩电 彩 管 
“市 场 的 恶性 竞争 情况 ， 为 反对 彩 管 行业 的 不 
正当 价格 竞争 ， 落 实 国家 计 委 、 信 息 产 业 部 


有 关 文件 规定 ， 全 国 8 家 彩 管 生产 企业 在 京 


联合 宣布 将 于 6 月底 实 行 行业 停产 保价 。 
27 日 国家 经 贸 委 所 属 10 个 局 下 属 的 
242 个 科研 机 构 整 体 转 制 。 有 131 Ph Be ArH 
人 企业 (集团 ); 40 个 院 所 转 为 科技 类 企 
业 ， 实 行 属 地 化 管理 ; 18 个 院 所 保留 事业 
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单位 性 质 ， 转 制 为 中 介 机 构 ; 24 个 院 所 并 
人 学 校 、 划 转 其 他 部 门 或 撤 并 ; 12 个 ( 涉 
及 29 个 院 所 ) 转 为 中 央 直 属 大 型 科技 企业 。 

22A 据 《信息 产 业 报 》 报 道 ， RE 
科技 发 展 “ 十 五 ”计划 和 15 年 规划 的 研究 
工作 已 全 面 启动 。 这 一 计划 将 研究 提出 21 
世纪 初 我 国 科 技 发 展 的 战略 、 目 标 、 任 务 和 
措施 ， 实 现 经 济 、 社 会 和 科技 的 持续 、 协 调 
发 展 ， 形 成 科技 经 济 一 体 化 的 发 展 格局 。 

31 日 《国家 重点 环境 保护 实用 技术 
推广 管理 办 法 》 经 国家 环境 保护 总 局 局 务 会 
议 讨 论 通 过 ， 于 1999 年 6 H 21 日 起 施行 ， 
这 将 有 利于 我 国 环保 技术 的 推广 和 环境 状况 
的 改善 。 


6 月 


1 日 国务 院 办 公 厅 发 布 《 国 务 院 机 关 
事务 管理 局 关于 在 国务 院 各 部 门 机 关 试 行政 
府 采 购 的 意见 》， 使 我 国政 府 采购 制 又 向 前 
迈 出 了 一 步 。 

3 日 据 报道 ， 机 械 行业 68 个 研究 院 
所 的 改制 方案 已 经 通过 国家 批准 并 进入 实施 
阶段 ， 其 中 32 个 研究 院 所 进入 企业 集团 ， 
19 个 院 所 转制 后 由 属地 管理 ，4 个 研究 院 所 
转 为 中 介 机 构 ，2 个 研究 院 所 ( 共 涉 及 8 
个 ) 转 为 中 央 直属 大 型 科技 企业 ， 另 有 5 个 
并 入 、 划 转 、 撤 消 。 

8 日 Æ 《信息 产 业 报 》 报 道 ， 三 峡 工 
程 开 发 总 公司 与 建行 三 峡 分 行 签订 了 40 亿 
元 人 民 币 的 商业 贷款 合同 ， 这 是 三 峡 二 期 工 
程 签订 的 第 一 个 商业 银行 贷款 合同 。 据 测 
算 ， 三 峡 二 期 工程 施工 共 需 资金 800 亿 元 左 
右 。 

10 日 ”经 国务 院 批准 ， 中 国人 民 银 行 
决定 从 即日 起 降低 金融 机 构 存 贷款 利率 ， 同 
时 降低 中 央 银 行 存款 准备 金利 率 、 再 贷款 利 
率 和 再 贴现 率 。 其 中 存款 利率 平均 下 降 1 个 
百分点 ， 贷 款 利率 平均 下 降 0.75 个 百分点 ， 
再 贷款 利率 平均 下 调 1.35 个 百分点 ， 存 款 
准备 金利 率 降 低 1.17 个 百分点 ， 再 贴现 率 
降低 0.8 个 百分点 。 

14 日 ”国家 经 贸 委 研究 起 草 的 《关于 
建立 中 小 企业 信用 担保 体系 试点 的 指导 意 
见 》 正 式 发 布 ， 意 见 指出 建立 中 小 企业 信用 
担保 体系 试点 ， 是 解决 中 小 企业 资金 缺乏 的 
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一 项 新 措施 ， 要 求 各 地 经 贸 委 和 政府 部 门 选 
择 产 品 有 市 场 、 技 术 含量 高 、 有 发 展 前 途 的 
中 小 企业 ， 有 组 织 地 稳步 推进 。 

16~20 日 ”全国 机 械 工 业 工 作 会 议 在 
上 海 召 开 ， 此 次 会 议 是 机 械 局 组 建 以 来 召开 
的 首次 全 国 机 械 工 作 会 议 ， 其 显 着 特点 是 ， 
强调 机 械 行业 要 深入 落实 党 的 第 十 五 届 三 中 
全 会 精神 ， 抓 住 中 央 全 面 推进 农业 和 农村 经 
济 改 革 发 展 的 历史 性 机 遇 ， 全 方位 向 农村 市 
场 拓展 ， 满 足 “ 三 农 ” 需 要 ， 将 农村 市 场 做 
为 机 械 行 业 新 的 经 济 增长 点 。 

18 日 ” 据 报道 ， 长 江 流域 已 成 为 我 国 
最 大 的 汽车 产业 带 。 目 前 共有 汽车 整 车 三 
0 EZK, SRA UFR, CAM LB, 
南京 、 武 汉 、 重 庆 、 南 昌 等 五 大 汽车 生产 基 
地 ， 年 产量 已 逾 80 万 辆 ， 占据 了 汽车 产业 
的 大 半壁 江山 。 


2A ERE, 国家 计 委 提出 制订 


“十 五 ”规划 的 六 项 原则 : 正确 处 理 改 革 、 
发 展 、 稳 定 的 关系 ; 遵循 速度 与 效益 相 统 一 
的 原则 ; 充分 发 挥 市 场 机 制 的 作用 ; 坚持 实 
施 可 持续 发 展 战略 ; 体现 加 快 发 展 中 西部 地 
区 经 济 ; 坚定 不 移 地 继续 贯彻 对 外 开放 的 基 
本 国策 。 

25A ”中国 银 行 与 一 汽 大 众 、 西 安 向 
跃 、 长 安 汽车 三 家 公司 在 京 签 署 了 《汽车 消 
费 贷款 合作 协议 》， 汽 车 消费 信贷 终于 走向 
前 台 。 


为 了 扶持 促进 中 小 企业 技术 创新 ， 国 务 


院 决定 设立 科技 型 中 小 企业 技术 创新 基金 。 


这 项 基金 的 首 期 10 亿 元 于 即日 正式 启动 ， 
将 采取 无 偿 资 助 、 贴 息 和 资本 金 投 入 等 不 同 
支持 方式 。 

28 日 ” 据 报 道 ， 我 国 春兰 公司 与 俄 罗 
斯 机 械 制 造 厂 能 源 公司 签署 了 共同 投资 、 合 
作 生 产房 间 空 调 器 20 万 台 的 协议 书 。 

30 日 ”上 和 蓉 电 器 增发 新 股 ， 此 后 ， 中 
关 村 、 深 康佳 等 10 余 家 上 市 公司 也 先后 实 
施 增 发 ， 增 发 新 股 成 为 上 市 公司 筹资 的 又 一 
主要 途径 。 


7 月 


1 日 我 国 第 一 部 有 关 证券 投 资 的 法 律 
《中 华人 民 共 和 国 证 券 法 》 正 式 开始 实施 ， 
它 的 实施 标志 着 我 国 新 兴 证 券 市 场 具 有 了 持 
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续 、 稳 定 、 健 康 发 展 的 法 律 基础 ， 开 始 进入 
一 个 新 的 发 展 阶段 。 

经 国务 院 批准 ， 从 即日 起 再 次 提高 部 分 
商品 的 出 口 退税 率 ， 将 目前 退税 率 为 13% 
和 111% 的 商品 的 退税 率 提高 到 15%, 将 目 
前 退税 率 为 9% 的 商品 的 退税 率 提 高 到 
13%。 此 举 使 我 国 出 口 商品 的 综合 退税 率 平 
均 提高 2.95 个 百分点 。 

中 国 从 即日 起 提高 城镇 中 低 收入 居民 的 
收入 水 平 ， 下 半年 内 全 国 增加 540 亿 元 的 财 
政 支 出 ， 有 8400 多 万 人 受 惠 。 其 中 ， 国 有 
企业 下 岗 职工 基本 生活 费 水 平 、 失 业 保 险 金 
水 平 、 城 镇 居民 最 低 生 活 保 障 水平 提 高 
30%; 机 关 事 业 单 位 在 职 职工 工资 和 离 退 休 
人 员 的 退休 费 提高 30%; 提高 企业 离 退 休 
人 员 养 老 金 标准 ， 一 次 性 补 发 1999 年 6 月 
底 前 拖欠 的 企业 离 退 体 人 员 的 养老 金 。 

9A ” 据 报道 ， 由 西 沃 客车 有 限 公 司 生 
产 的 第 1000 辆 高 档 罕 华 客车 在 西安 顺利 下 
线 。 西 沃 客车 公司 的 销售 量 已 占 到 国内 同类 
客车 市 场 的 1/3 以 上 ， 产 销量 连续 3 年 居 国 
内 同行 业 之 首 。 这 标志 着 西 沃 公司 已 成 为 我 
国 最 大 的 高 档 客车 生产 基地 。 

10 日 ” 《价格 违法 行为 行政 处 罚 规定 》 
经 国务 院 批 准 后 公布 ， 并 于 1990 年 8 月 1 
日 起 施行 。 

13A 中 国 银行 问 康佳 集团 提供 50 亿 
元 人 民 币 融资 额度 的 银行 与 企业 的 合作 协议 
续签 仪式 在 京 举行 。 据 悉 ， 这 是 1999 年 上 
半年 中 国 银行 开展 的 首次 ， 也 是 额度 最 大 的 
一 次 银行 与 企业 间 的 合作 项 目 。 

14 日 由 国家 计划 发 展 委 员 会 和 科学 
技术 部 共同 编制 的 我 国 第 一 部 引导 高 技术 产 
业 发 展 的 指南 性 文件 一 一 《当前 优先 发 展 的 
高 技术 产业 化 重点 领域 指南 》 向 社会 正式 公 
布 ，138 个 领域 被 确定 为 1999、2000 FR E 
高 技术 发 展 的 重点 ， 涉 及 农业 、 人 信息、 环保 
及 资源 综合 利用 、 医 药 、 能 源 、 交 通 运输 、 
材料 、 机 械 制造 、 建 筑 和 轻 纺 等 10 大 产业 。 

中 国 证 券 监 督 管理 委员 会 发 布 《 关 于 企 
业 申 请 境外 上 市 有 关 问 题 的 通知 》， 通 知 规 
定 股份 有 限 公 司 不 分 所 有 制 形 式 ， 凡 是 符合 
条 件 的 均 可 提出 申请 ， 批 准 指标 没有 配额， 

15 日 所 《人 民 日 报 》 报 道 ， 国家 计 
委 已 确定 包括 城市 轨道 交通 设备 、 先 进发 电 





政策 篇 


设备 、 环 保 设备 等 9 个 国产 化 开发 专项 和 现 
代 农 业 、 信 息 技术 、 新 材料 、 新 能 源 、 先 进 
制造 技术 等 一 批 产 业 化 示范 工程 。 对 符合 指 
南 要 求 的 专业 化 项 目 ， 单 位 可 就 此 癌 国 家 申 
请 进口 设备 减免 税 。 

由 一 汽 承 担 的 863 国家 重点 项 目 一 一 两 
台 HT100 型 点 焊 机 上 兹 人 通过 了 国家 科学 技 
术 部 专家 组 鉴定 。 这 标志 着 我 国 工业 机 器 人 
加 产业 化 发 展 迈 出 了 关键 性 的 一 步 。 

25A ”上海 市 中 心 区 又 一 座 220kV & 
电站 一 一 位 于 上 海 火车 站 “不 夜 城 ” 地 区 的 
恒 丰 变电站 建成 投 运 。 所 不 同 的 是 ， 这 是 上 
海 市 电力 公司 建成 的 采用 “遥测 EA É 
控 、 遥 调 ” 等 先进 技术 ， 国 内 首座 新 建 
220kV 无 人 值班 变电站 。 

26 日 政府 各 有 关 部 门 联合 发 布 《 封 
闭 贷款 管理 暂行 办 法 》， 以 帮助 亏损 严重 的 
国有 企业 脱困 ， 提 高 金融 资产 的 贷款 安全 
性 





2770 ”天津 电 力 建设 公司 承建 的 华能 
杨柳 青 热 电厂 三 期 扩建 工程 300MW 机 组 并 
网 一 次 成 功 。 至 此 ， 杨 柳 青 电厂 总 容量 达到 
975MW， 供 热 每 小 时 458 x 10kcal。 由 于 采 
用 液态 排 渣 炉 ， 除 坐 率 达到 99.9%, 成 为 
国内 首 家 环保 型 火力 电厂 。 

29 日 ”中国 证 券 监 督 管理 委员 会 发 出 
《关于 进一步 完善 股票 发 行 方式 的 通知 》， 通 
知 规定 公司 股本 在 4 亿 元 以 上 的 公司 ， 可 采 
用 对 一 般 投资 者 上 网 发 行 和 对 法 人 配售 相 结 
合 的 方式 发 行 股票 ， 此 举 有 利于 稳定 股票 市 
场 、 完 善 企业 内 部 治理 结构 。 


8 月 


2 日 由 科技 部 和 北京 市 政府 共同 组 织 
实施 的 用 高 新 技术 改造 传统 产业 试点 一 一 北 
泵 制造 业 高 新 技术 产业 角 化 基地 在 北京 内 燃 
机 集团 公司 正式 局 动 ， 这 是 全 国 首 家 以 国有 
大 企业 为 依托 的 产业 同化 基地 。 

3 日 ”国家 计 委 颁布 《关于 制止 低 价 倾 
销 行为 的 规定 》， 以 进一步 维护 市 场 郊 争 秩 
F, 保护 经 营 者 和 消费 者 的 合法 权益 。 

5 日 ” 据 报 道 , 沈阳 (中国 ) 汽车 博览 
交易 中 心 在 沈阳 浑 南开 发 区 葛 基 开工 ， 这 和 是 
我 国 目前 规模 最 大 、 功 能 最 完善 的 综合 性 汽 
车 交易 市 场 。 中 国 汽 车 城 总 投资 4 亿 元 ， 占 
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地 面积 45 Dom, ， 总 建筑 面积 达 16 H mo 

9 日 ” 据 报 道 ， 国 家 计 委 发 布 通知 ， 指 
出 今后 常规 火电 项 目 审批 要 实行 “上 大 压 
小 ”政策 ， 要 求 各 地 计 委 尽快 制定 本 省 (A 
RK, HT) 常规 小 火电 关 停 规划 和 年 度 
实施 计划 ， 并 于 8 月底 以 前 报国 家 计 委 统一 
审查 。 

《工商 投资 领域 制止 重复 建设 项 目 (第 
一 批 )》 由 国家 经 贸 委 发 布 ， 并 于 1999 年 9 
月 1 日 起 实施 。 该 目录 涉及 钢铁 、 有 色 、 煤 
me. Be. Aw, he. RA EM OH 
子 、 机 械 、 电 力 、 轻 工 、 纺 织 、 烟 草 、 船 
舶 、 旅 游 和 商业 等 17 个 行业 ， 共 201 项 内 
容 。 其 中 涉及 机 械 类 的 项 目 73 个 。 并 规定 
对 于 《目录 》 中 的 项 目 ， 各 级 政府 主管 部 门 
不 子 审 批 ， 各 银行 、 各 金融 机 构 不 子 贷款 ， 

10 日 《科学 技术 奖励 制度 改革 方案 》 
出 台 ， 这 次 科技 奖励 制度 重大 改革 主要 有 5 
项 内 容 : 设立 国家 最 高 科学 技术 奖 ， 个 人 奖 
金 为 500 万 元 ; 提高 奖励 质量 ; 调整 奖励 的 
等 级 和 数量 ; 加 强 对 社会 力量 设 奖 的 管理 ; 
增 大 奖金 额度 。 

1A 据 报道 ,我国 国 家 级 的 节能 产 
品 认证 工作 开始 启动 ，1999 年 的 节能 认证 
工作 将 从 电 冰 箱 、 绿 色 照 明 、 风 机 和 水 录 等 
产品 着 手 ， 同 时 将 积极 研究 推广 政策 ， 加 大 
对 节能 认证 产品 的 推广 力度 。 实 施 节 能 产品 
认证 后 ， 凡 是 经 过 认证 的 产品 都 带 有 特定 
的 、 统 一 的 节能 标志 ， 它 将 成 为 广大 用 户 和 
消费 者 选择 节能 型 产品 的 重要 标志 。 : 

17 日 ”国家 机 械 工 业 局 在 北京 召开 了 
机 械 工 业经 济 工作 座谈 会 。 此 次 会 议 的 主题 
是 : 总 结 分 析 上 半年 行业 经 济 运行 状况 ， 研 
究 贯 彻 落实 中 央 12 号 文件 精神 ， 安 排 部 署 
下 半年 和 近期 行业 经 济 工作 ; 通报 国家 机 械 
局 建设 “一 体 两 细 ” 行 业 管理 新 体系 的 设想 
和 意见 ， 人 研究 如 何 加 强行 业 中 介 组 织 建设 问 
题 。 

18A 据 报 道 ， 国 内 自行 设计 、 制 造 
的 最 大 的 一 条 汽车 生产 线 一 一 昌河 飞机 -工业 
公司 的 10 万 辆 生产 线 胜利 竣工 ， 开 始 投 产 ， 
至 此 ， 该 公司 已 经 具备 年 生产 16 万 辆 汽车 
的 能 力 。 

采用 国际 标准 的 GB10396 一 1999《 农 林 
拖拉 机 和 机 械 、 草 坪 和 园艺 动力 机 械 安 全 标 
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志和 危险 图 形 总 则 》， 已 经 国家 质量 技术 监 
督 局 批准 ， 并 作为 我 国 强 制 性 标准 ， 将 于 
12 月 1 日 起 实施 。 

另 据 报道 ， 四 川 大 陆 希 望 集团 投资 $ 亿 
余 元 建成 了 中 国 最 大 的 中 央 空 调和 变频 器 生 
产 基地 。 该 集团 在 成 都 现代 工业 港 、 西 南航 
空港 经 济 开发 区 分 别 兴 建 了 中 央 空 调和 变频 
ae EP ee, TEP TRE TI aA 10 AAA 
30 万 台 。 

20 日 ”中共 中 央 、 国 务 院 颁布 《关于 
加 强 技 术 创 新 ， 发 展 高 科技 ， 实 现 产 业 化 的 
决定 》。《 决 定 》 称 ， 要 培养 有 利于 高 技术 产 
业 发 展 的 资本 市 场 ， 逐 步 建 立 风 险 投资 机 
til; 支持 有 条 件 的 高 新 技术 企业 进入 国内 和 
国际 资本 市 场 ， 在 做 好 准备 的 基础 上 上， 适当 
时 修 在 上 海 、 深 圳 证 券 交 易 所 专门 设立 高 新 
技术 企业 板块 。 

23~26 日 全 国 技术 创新 大 会 在 北京 
召开 ， 部 普 贯 彻 落 实 《 中 共 中 央 、 国 务 院 关 
于 加 强 技 术 创 新 ， 发 展 高 科技 ， 实 现 产 业 化 
的 决定 》， 进一步 实施 科教 兴国 战略 ， 建 设 
国家 知识 创新 体系 、 加 速 科 技 成 果 向 现实 生 
产 力 转化 。 

2S 日 ” 据 报道 ， 国 家 机 械 工 业 局 有 关 
负责 人 表示 ， 对 不 具备 条 件 的 汽车 、 农 用 
车 、 改 装 车 、 摩 托 车 生产 企业 ， 对 转让 产品 
目录 资格 、 商 标 权 、 出 卖 产 品 合格 证 的 企 
业 ， 生 产 侵犯 其 他 企业 (PA) 知识 产权 产 
品 的 企业 ， 坚 决 取消 其 企业 的 目录 资格 ， 目 
录 不 搞 终 身 制 。 

26 日 ” 据 报道 ， 财 政 部 、 国 家 税务 总 
局 下 发 《调整 固定 资产 投资 方向 调节 税 的 通 
Al), 通知 规定 对 1990 年 下 半年 实际 完成 的 
固定 资产 投资 额 ， 其 固定 资产 方向 调节 税 按 
规定 税率 减 半 征 收 ， 对 纳税 人 在 7 月 1 日 至 
12 月 31 日 期 间 的 计划 投资 额 已 按 规 定 预 缴 
的 税 款 ， 其 多 预 缴 部 分 由 主管 税务 机 关 进 行 
核准 后 予以 退还 。 

中 国 船 舶 重工 集团 公司 大 连 造 船 新 厂 为 
伊朗 国家 石油 公司 建造 5 条 30 万 1 超大 型 
油轮 (VLCC) 合同 签字 仪式 在 人 民 大 会 堂 
举行 。 这 标志 着 我 国 在 超大 型 油轮 的 建造 上 
实现 了 “和 零 ” 的 突破 ， 打 破 了 日 韩 等 国家 在 
此 项 目 上 的 垄断 ， 同 时 创造 了 中 国 造船 史上 
一 次 接 单 150 万 t, AEEA 3.7 亿美 元 
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的 最 高 纪录 。 

WA 第 九 届 全 国人 民 代 表 大 会 常务 
委员 会 第 十 一 次 会 议 通 过 《中 华人 民 共 和 国 
个 人 独资 企业 法 》 和 《中 华人 民 共 和 国 招标 
投标 法 》， 两 法 将 于 2000 年 1 月 1 日 起 施 
行 。 会 上 还 通过 了 《中 华人 民 共 和 国 个 人 所 
得 税法 》 修 正 案 ， 为 开征 利息 税 铺 平 了 道 
路 。 

31H 据 报道 ， 由 陕西 飞机 制造 公司 、 

陕西 技术 进步 投资 公司 、 中 国航 空 工业 总 公 
司 朝阳 机 械 厂 等 企业 共同 发 起 组 建 的 陕西 汉 
江 汽 车 有 限 责 任 公司 在 西安 成 立 。 这 是 西北 
地 区 目前 最 大 的 微型 汽车 生产 企业 。 据 悉 ， 
陕西 汉江 汽车 有 限 责 任 公 司 成 立 后 ， 其 生产 
规模 将 逐步 达到 年 产 5 万 辆 微型 车 。 


9 月 


2 日 中 国信 达 资 产 管理 公司 与 北京 水 
泥 厂 在 京 就 债 转 股 问题 正式 签约 。 这 是 中 国 
第 一 次 对 国有 企业 正式 实施 债权 转 股 权 。 这 
标志 着 国务 院 决 定 的 实施 债 转 股 搞活 国有 大 
中 型 企业 的 重大 举措 正式 拉 开 帷幕 ， 

8A ”中国 证 监 会 发 布 《关于 法 人 配售 
股票 有 关 问 题 的 通知 》， 国 有 企业 、 国 有 资 
产 控股 企业 、 上 市 公司 所 开 立 的 股票 帐户 可 
用 于 配售 股票 ， 也 可 用 于 投资 二 级 市 场 。 这 
为 更 多 的 资金 进入 证 券 市 场 北 开 了 大 门 。 

国内 首 家 彩色 液晶 显示 器 生产 基地 一 一 
大 连 东 福彩 色 液 月 显示 器 有 限 公 司 在 大 连 开 
发 区 建成 投产 ， 该 项 目的 建成 将 填补 我 国 在 
彩色 液晶 显示 齿 生 产 上 的 空白 ， 投 产后 可 生 
产 液晶 显示 屏 、 液 晶 显示 模块 及 相关 电子 产 
im (DEM&ODM) 4000 万 件 。 

BA 据 《 中 国企 业 报 》 报 道 ， 外 经 
贸 部 、 国 家 经 贸 委 、 财 政 部 、 海 关 总 党 和 和 国 
家 税务 总 局 等 有 关 部 门 联合 出 台 利 用 外 资 新 
政策 ， 以 进一步 扩大 利用 外 资 和 提高 利用 外 
资 水 平 。 新 政策 主要 包括 鼓励 外 商 投资 企业 
的 技术 创新 和 开发 ; 加 大 对 外 商 投资 企业 的 
金融 支持 力度 ; 鼓励 外 商 向 中 西部 地 区 投 
资 ; 进一步 改善 对 外 商 投资 企业 的 管理 和 服 
务 。 

ISA 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 内 
蒙古 二 机 总 石生 产 出 两 根 10m 长 的 超 高 让 
守 种 钢管。 这 标志 着 我 国 成 为 继 Of 
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日 、 荷 兰 之 后 世界 上 第 5 个 生产 超 高 压 钢管 
的 国家 。 

At CPR Sik) WE, RAR 
委 、 外 经 贸 部 、 海 关 总 署 联合 发 出 通知 ， 确 
定 首 批 《加 工 贸 易 禁 止 类 、 进 口 限 制 类 商品 
目录 》。 其 中 禁止 类 商品 包括 含有 害 物 及 放 
射 性 物质 的 工业 垃圾 ， 用 于 拆 解 、 翻 新 的 废 
日 汽 车 、 摩 托 车 及 其 部 件 。 

国家 计 委 副 主任 李荣融 在 国务 院 办 公 室 
举行 的 新 闻 发 布 会 上 介绍 : 1999 年 新 增 国 
债 投 资 将 主要 用 于 基础 设施 建设 、 企 业 技 术 
改造 、 环 保生 态 建 设 和 教育 文化 设施 建设 四 
个 方面 。 

国家 经 贸 委 主 任 盛华仁 在 经 贸 委 和 财政 
部 联合 召开 的 国家 重点 技术 改造 工作 会 议 上 
指出 ， 国 家 确定 冶金 、 纺 织 、 石 化 、 有 人 色 、 
机 械 、 信 息 产 业 6 个 行业 和 造纸 工业 为 技 改 
重点 。 已 初步 确定 了 第 一 批 159 个 项 目 ， 总 
投资 664.8 亿 元 ， 贷 款 403 亿 元 ， 安 排 财政 
债券 资金 51.1 亿 元 ; 第 二 批 192 个 项 目 ， 
总 投资 510.8 亿 元 ， 贷 款 310.8 亿 元 ， 安 排 
财政 债券 资金 41 亿 元 ， 重 点 支持 其 技术 改 
造 工作 。 在 1999 年 发 行 的 600 亿 元 财政 债 
券 中 ， 安 排 了 90 亿 元 用 于 技术 改造 贴息 。 

19-2 日 ”中 国共 产 党 第 十 五 届 中 央 
委员 会 第 四 次 全 体会 议 于 北京 举行 ， 全 会 审 
议 通 过 了 《中 共 中 央 关 于 国有 企业 改革 和 发 
展 若干 重大 问题 的 决定 》。《 决 定 》 全 面 总 结 
了 20 年 来 国有 企业 改革 和 发 展 的 重大 意义 ， 
明确 了 国有 企业 改革 和 发 展 的 指导 方针 ， 提 
出 了 搞 好 国有 企业 的 一 系列 重大 政策 措施 。 
《决定 》 是 加 快 国有 企业 改革 和 发 展 的 纲领 
性 文件 。 

20H ” 据 《中 国企 业 报 》 报 道 ， 国 家 
统计 局 国有 大 中 型 企业 研究 课题 组 提出 国有 
企业 走出 困境 的 三 条 效益 标志 : 亏损 企业 比 
重 下 降 到 20% 以 下 ; 资产 产 出 率 提 高 到 
70% 以 上 ; 净 资 产 收 益 率 提高 到 5% 左右。 

26 日 我 国 第 一 条 高 清晰 度数 字 电 视 
(HDTV) 生产 线 在 康佳 集团 正式 启动 。 数 字 
电视 的 批量 化 生产 标志 着 我 国 彩电 数字 技术 
产业 化 拉 开 帷幕 ， 产 业 升 级 正式 开始 。 据 
AG, BRE HDTV 一 期 项 目 总 投资 为 5 亿 元 ， 
项 目 投产 后 数字 电视 年 生产 能 力 达 10 万 台 
以 上 。 
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27A “99《 财 宣 》 全 球 论坛 在 上 海 
国际 会 议 中 心 开 幕 ， 本 届 论 坛 主 题 为 “中 
H, ARATE”. te 500 强 中 有 60 RE 
加 ， 为 历届 最 多 的 一 次 。 

29 日 一 列 蓝 白 相 间 的 、 由 株洲 电力 
机 车 三 等 6 家 单位 共同 研制 开发 的 时 速 为 
200km/h KJ “TIX” RPL EHEN RER 
路 上 正式 投入 商业 运营 。 它 壮 补 了 我 国 没有 
自己 研制 的 、 投 入 商业 运行 的 高 速 电 力 机 动 
车 的 空白 ， 在 中 国 铁路 运输 史上 写 下 了 新 的 
一 页 。 

WA Baba A OTM R TAA 
征收 个 人 所 得 税 的 实施 办 法 》， 并 于 1999 年 
11 月 1 日 起 施行 ， 税 率 为 20% 。 


10 月 


HA 中国 进出 口 银 行 决定 ， 从 即日 
起 正式 利用 出 口 卖方 信贷 、 出 口 类 方 信贷 、 
对 外 优惠 贷款 、 出 口 信用 保 丛 和 对 外 担保 等 
政策 性 金融 工具 ， 以 支持 高 新 技术 产品 出 
口 。 

5~11 日 首届 高 新 技术 产业 交易 会 在 
深圳 举行 。 本 届 高 交会 成 交 项 目 达 1459 项 ， 
成 交 额 达 64.94 亿美 元 。 其 中 高 新 技术 成 区 
额 占 65.9% 。 本 届 高 交会 的 最 大 特点 在 于 
积极 推动 了 风险 投资 机 制 与 高 新 技术 成 果 交 
易 相 结合 ， 创 造 性 地 发 挥 政府 和 中 介 组 织 在 
促进 科技 成 果 交 易 中 的 作用 ， 把 风险 投资 和 
证 券商 引入 高 交会 ， 促 进 高 新 技术 成 果 产 业 
化 





10 日 ” 据 《 经 济 参考 报 》 报 道 ， 西 安 
市 卫星 测验 控制 中 心 向 巴西 国家 空间 人 研究 院 
卫星 控制 中 心 转让 的 “资源 卫星 ”关键 测控 
软件 ， 日 前 顺利 通过 巴西 航天 专家 的 评审 。 
这 是 我 国 首次 向 国外 转让 卫星 测控 技术 ， 它 
标志 着 我 国航 天 测控 技术 日 媒 成 熟 ， 全 面 走 
问世 界 。 

2A # (ASS) WE, TUK 
两 岸 最 大 的 汽车 合作 项 目 一 一 东南 汽车 城 一 
期 工程 由 福州 汽车 三 与 台湾 中 华 汽 车 工业 股 
份 有 限 公司 合资 建成 。 一 期 工程 总 投资 2.3 
亿美 元 ， 预 计 年 产 高 品质 “得 利 卡 ”商务 车 
6 万 辆 。 

12 日 99XZFOTI—O 型 液化 石油 气 
(LPC) AS HRB KAI A, TE 
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北京 通过 了 中 国 环境 科学 学 会 组 织 的 专家 评 
审 。 有 关 专 家 认为 ， 该 产品 填补 了 我 国 当 前 
LPG 产品 的 空白 ， 有 利于 我 国 燃气 汽车 专用 
装置 的 国产 化 。 

20~ 26 日 第 6 届 中 国 国际 机 床 展 览 
会 成 功 在 北京 举办 。 展 会 上 国内 的 数控 机 床 
参展 数 首 次 超过 国外 数控 机 床 参展 数 ， 国 内 
外 机 床 工具 成 交 额 达 11.5 亿 元 ， 创 历史 新 
高 。 

21 日 康佳 增发 A 股 8000 万 ， 拟 筹资 
金 12 亿 元 ， 以 利康 佳 进入 数字 电视 和 手机 
市 场 。 这 是 自 证 券 市 场 增发 新 股 试点 从 脱贫 
解困 向 扶 优 扶 强大 转变 后 首 家 政策 试点 的 上 
市 公司 。 

24 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 中 国人 
民 银 行 行 长 戴相龙 在 一 次 金融 形势 报告 会 上 
提出 了 支持 国有 企业 改革 和 发 展 的 五 项 措 
施 : 1. 适当 增加 货币 供应 量 ， 加 快 利率 体 
制 改革 ， 扩 大 债券 业务 市 场 。2. ARR 
政策 进一步 扩大 消费 者 信贷 。 增 加 国有 企业 
技术 改造 贷款 、 小 城镇 建设 贷款 和 对 三 资 企 
业 贷 款 。3. 支持 国有 企业 增资 减 债 ， 做 好 
银行 果 坏 帐 准备 金 提 取 和 核 销 的 有 关 管 理工 
作 。 逐 步 扩大 证 券 流通 渠道 ， 支 持 有 条 件 的 
企业 发 行 债券 。4. 引导 和 帮助 商业 银行 完 
善 内 部 经 营 管理 制度 ， 合 理 划 分 内 部 贷款 审 
FLARE. 5. 明确 人 民 银 行 九 个 大 区 分 行 履 
行货 币 信 贷 政策 职责 。 

26 日 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 由 中 
国 一 汽 、 山 东 省 汽车 工业 总 公司 和 韩国 大 宇 
集团 公司 共同 出 资 兴 建 的 一 汽 一 一 大 宇 ( 烟 
台 ) 轿车 发 动机 及 零 部 件 项 目 正 式 投 产 。 该 
项 目 总 投资 57 亿 元 ， 是 目前 中 国 最 大 的 轿 
车 动力 总 成 生产 基地 。 

270 据 《 经 济 日 报 》 报 道 ， 外 经 贸 
部 发 出 《关于 对 国有 、 集 体 所 有 制 科 研 院 所 
和 高 新 技术 企业 实行 自 营 进出 口 权 登记 制 的 
通知 》。《 通 知 》 规 定 ， 凡 企业 法 人 营业 执照 
上 注 明 为 “国有 ”或 “集体 ”的 科研 院 所 和 
高 新 技术 企业 ， 以 及 由 国有 或 集体 控股 的 科 
人 研 院 所 和 高 新 技术 企业 ， 注 册 资 本 在 200 万 
元 以 上 ， 有 上 自 产 的 产品 和 技术 可 供出 口 的 ， 
均 可 申请 自 营 进 出 口 登 记 ， 登 记 制 实行 注册 
地 和 和 营业 地 相 结 合 的 原则 。 这 是 我 国外 经 贸 
经 营 体制 由 许可 制 逐 步 向 登记 制 过 渡 的 具体 
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体现 。 

RBE AMIR Bl RT MERKRA 
车 进出 口 公司 进 行 资产 重组 后 改制 而 成 的 东 
风 汽 车 泵 业 有 限 公司 正 式 成 立 ， 这 是 全 国 最 
KRAER Xo 

31 日 ” 九 届 全 国人 大 常委 会 第 十 二 次 
会 议 通过 了 公路 法 修正 案 ， 意 味 着 公路 费 改 
税 改革 的 启动 。 此 次 《关于 修改 公路 法 的 决 
定 》 通 过 后 ， 国 家 将 对 绝 大 部 分 交通 收费 规 
范 改 税 ， 不 合理 的 坚决 取缔 。 


11 月 


1 日 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 经 国务 
院 减 轻 企 业 负担 部 际 联 席 会 议 批 准 ， 国 家 计 
委 、 财 政 部 发 出 《通知 》， 决 定 第 二 批 降低 
偏 高 的 部 分 收费 标准 ， 以 切实 减轻 企业 负 
担 ， 改 善 我 国 投资 环境 ， 促 进 外 贸 进 出 口 和 
社会 经 济 的 健康 发 展 。 此 次 涉及 的 收费 项 目 
共有 468 项 ， 每 年 可 减轻 企业 和 其 它 方面 负 
担 约 30 亿 元 。 

2 日 据 《 中 国电 子 报 》 报 道 ， 国务院 
决定 ， 外 商 投资 企业 技术 开发 费 比 上 年 增长 
OLE (E 10%) 的 ， 经 税务 机 关 批 准 ， 
允许 再 按 其 技术 开发 费 实际 发 生 额 的 50% 
抵 扣 当年 的 应 纳税 所 得 额 。 本 规定 自 2000 
年 1 月 1 日 起 执行 。 

另 据 《经 济 参考 报 》 报 道 ， 为 鼓励 外 商 
投资 企业 使 用 国产 设备 ， 国务院 决 定 从 
1999 年 9 月 1 日 起 对 外 商 投 资 企 业 采 购 的 国 
产 设备 试行 退税 办 法 。 

4 日 为 期 3 天 的 桑 达 SED 一 08A 型 路 
由 器 抗 攻击 测试 活动 顺利 结束 。 在 测试 期 间 
成 功 地 抵御 了 活动 参与 者 发 起 的 各 种 攻击 。 
这 表明 我 国 的 网 络 设备 开发 制造 厂商 已 具备 
了 构筑 我 国 新 的 信息 长 城 和 保卫 我 国信 息 安 
全 的 重要 武器 。 

6 日 据 《 中 国 高 新 技术 产业 导报 》 报 
道 ， 一 项 以 节能 环保 产业 为 主要 投资 方向 的 
全 国 性 产业 基金 正在 紧张 筹备 ， 发 起 人 意向 
协议 在 北京 签署 ， 不 久 将 正式 成 立 。 这 被 认 
为 是 利用 新 的 金融 创新 工具 发 展 中 国 高 新 技 
术 产 业 的 有 益 尝 试 和 投 融资 体 制 改革 的 乎 大 
突破 。 

APIS, PRUE SHS NAT 
员 宣 布 ，1999 年 国家 将 选择 两 家 企业 进行 
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减 持 国有 股 的 试点 。 这 标志 着 中 国 国企 改革 
迈 出 了 历史 性 的 一 步 。 目 前 我 国 900 多 家 上 
市 公司 中 可 流通 的 社会 公众 股 只 有 30% & 

7 日 日 本 美能 达 株 式 会 社 斥资 2.5 亿 
元 兴建 的 美能 达 工 业 城 ， 在 东莞 市 石 龙 镇 举 
行 投产 仪式 ， 成 为 目前 国内 最 大 的 数码 彩色 
复印 机 生产 企业 ， 该 厂 将 年 产 数码 彩色 复印 
机 20 万 台 ， 全 部 产品 销 往 北美 、 西 欧 及 东 
南亚 ， 预 计 年 销售 额 约 8 亿美 元 。 

8 日 ”中 兴 通 信和 与 南斯拉夫 大 型 电信 企 
业 BK 集团 签署 合同 ， 将 在 3 年 内 回 其 提供 
价值 总 额 达 2.25 亿美 元 的 GSM 移动 通信 设 
备 。 这 是 我 国 自主 开发 生产 的 GSM 移动 通 
信 系 统 在 国际 市 场 上 零 的 突破 ， 标 志 着 国产 
移动 通信 设备 已 经 完全 具备 参与 国际 竞争 的 
能 力 。 

10 日 据 《 经 济 参考 报 》 报 道 第 三 
代 移动 通信 技术 国际 标准 一 一 “IMT 一 2000 
无 线 接口 技术 规范 ”建议 正式 由 国际 电 联 通 
过 ， 这 标志 着 新 一 代 移 动 通信 系统 即将 进入 
实质 性 的 开发 和 应 用 阶段 。 而 中 国 提出 的 
TD 一 SCD 一 MA 技术 被 写 人 了 第 三 代 无 线 接 
口技 术 规 范 地 面 建议 之 中 ， 这 是 中 国 建议 第 
一 次 被 写 人 国际 电 联 的 技术 标准 ， 表 明 中 国 
在 世界 电信 技术 发 展 中 已 经 能 够 发 挥 重要 作 
用 ， 将 为 促进 我 国 第 三 代 移 动 通信 产业 和 运 
营 的 发 展 产 生 积 极 的 影响 。 

14-178 ““99 中 国 重庆 高 新 技术 成 
果 及 产品 展示 交易 会 ”在 重庆 召开 ， 会 上 签 
约 273 项 ， 成 交 50.4 亿 元 ， 共 展示 2000 R 
项 高 新 技术 成 果 及 产品 ， 有 5000 多 项 科技 
成 果 参 与 交易 ， 发 布 了 3800 多 项 科技 成 果 
信息 和 3 场 高 新 技术 报告 会 。 

1S 日 ”中 美 签署 关于 中 国 加 入 世贸 组 
织 的 双边 协议 。 这 标志 着 中 美 之 间 关 于 中 国 
加 入 全 球 最 大 贸易 组 织 的 双边 谈判 正式 结 
束 ， 从 而 为 中 国人 世 扫 清 了 最 大 障碍 。 

同日 ， 香 港 创 业 板 宣告 成 立 ， 标 志 着 香 
港 金融 投资 市 场 的 发 展 揭 开 了 新 的 -一 页 ， 这 
对 内 地 中 小 创新 企业 的 成 长 和 高 新 技术 产业 
的 发 展 具有 强大 的 推动 作用 。 

15~17 日 中 央 经 济 工作 会 议 在 北京 
举行 ， 会 议 指 出 2000 年 经 济 工作 的 指导 思 
想 和 总 体 要 求 是 : 以 邓小平 理论 和 党 的 基本 
路 线 为 指导 ， 认 真 贯 彻 党 的 十 五 大 和 十 五 届 
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三 中 全 会 、 四 中 全 会 精神 ， 继 续 实行 中 央 关 
于 推动 改革 和 发 展 的 一 系列 政策 措施 ， 突 出 
抓 好 国有 企业 改革 和 发 展 、 经 济 结构 调整 、 
科技 进步 和 扩大 内 需 。 会 议 还 明确 提出 了 实 
施 西部 大 开发 的 战略 。 

17A 据 《 科 技 日 报 》 报 道 ， 国 家 计 
委 批 准 山东 招 远 电子 材料 三 进行 年 产 2000t 
高 档 电 解 铜 稍 产 业 化 示范 工程 。 这 标志 着 电 
解 铜 销 技 术 进 入 大 规模 产业 化 阶段 ， 国 外 厂 
家 对 这 项 技术 和 产品 的 长 期 市 场 垄 断 将 宣告 
结束 。 

18 日 ”中 国人 民 银 行 决定 ， 从 11 月 21 
日 起 下 调 金融 机 构 法 和 定 存 款 准 备 金 率 2 个 百 
分 点 ， 即 由 8% 下 调 到 6% ， 人 金融 机 构 可 用 
资金 将 增加 近 2000 亿 元 。 

20 日 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 国 
家 计 委 和 信息 产业 部 批准 了 9 家 企业 为 手机 
生产 定点 企业 ， 并 出 台 了 一 系列 措施 加 以 扶 
持 ， 如 从 手机 人 网 费 中 拨 出 14 亿 元 ， 文 持 
国产 手机 业务 发 展 ; 连续 5 年 从 固定 电话 初 
装 费 中 提取 5%， 作 为 支持 国产 手机 的 研究 
和 产业 化 的 专项 经 费 等 。 专 家 估计 ， 国 产 手 
机 的 市 场 占 有 率 3 年 中 将 从 现在 的 5% 提升 
到 50% 。 

21 日 RAB MRAM AM CM 
“神舟 ”号 试飞 圆满 成 功 ， 标 志 着 我 国 在 发 
展 载 人 航天 事业 上 迈 出 了 重要 的 一 步 ， 对 我 
国 全 面 突破 和 掌握 载 人 航天 技术 具有 重要 意 
义 。 目 前 世界 上 只 有 美国 和 俄罗斯 掌握 了 该 
项 技术 。 

3A 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 由 黑 
龙 江 省 佳木斯 煤矿 机 械 厂 生产 的 四 台 S 一 
100 型 据 进 机 ,已 整 机 装 车 发 往 满洲 里 口 
岸 ， 进 而 发 往 俄罗斯 。 至 此 ， 结 束 了 我 国 所 
进 机 没有 出 口 的 历史 。 

国家 发 展 计划 委员 会 已 批准 日 本 丰田 汽 
车 公司 与 天 津 合资 生产 轿车 ， 并 对 原 夏 利 车 
进行 换 型 改造 。 合 资 公 司 总 投资 为 7.5 亿 
元 ， 双 方 各 出 资 S0% ， 主 要 开发 生产 NBC 
中 型 轿车 ; 原 夏 利 车 改造 换 型 项 目 总 投资 
1.98 亿 元 ， 改 造 以 NBC 系列 中 的 NBC 一 1 和 
NBC 一 2 型 为 基础 车 型 。 

24 日 据 《 经 济 参 考 报 》 报 道 ， 中 国 
人 民 银 行 出 台 了 《关于 加 强 和 改进 中 小 企业 
金融 服务 的 指导 性 意见 》， 以 进一步 帮助 中 
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小 企业 改善 融资 状况 ， 加 强 银 企 联 合 。 

2H 国家 开发 银行 、 中 国 东 方 资产 
管理 公司 与 东风 汽车 公司 控股 子 公 司 一 一 神 
龙 汽 车 有 限 公 司 ， 达 成 债权 转 股 权 框 架 协 
WM, 涉及 金额 23.4 亿 元 。 这 是 我 国 汽 车 行 
业 的 首 家 债 转 股 企业 ， 也 是 首 家 实行 债 转 股 
的 中 外 合资 企业 。 

26 日 ”中 国政 府 与 加 拿 大 政府 签署 关 
于 中 国 加 入 世界 贸易 组 织 的 双边 协议 。 

27 日 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 由 
我 国生 产 的 首 架 MD90 一 30 干线 飞机 完成 了 
全 部 试飞 项 目 后 ， 取 得 了 美国 联邦 航空 局 
(FAA) 的 适 航 证 ， 这 标志 着 我 国 已 具备 了 
生产 当代 大 型 民用 飞机 的 能 力 。 


12 月 


11 月 30 日 ~12 月 1 日 国家 经 贸 委 、 
国家 机 械 工 业 局 、 国 家 有 色 金 属 工业 局 在 京 
召开 钢铁 与 有 色 行业 国家 财政 贴息 贷款 技 改 
项 目 国产 化 工作 座谈 会 ， 国 家 经 贸 委 主任 盛 
华 仁 在 会 上 明确 指示 ， 重 点 行业 财政 贴息 贷 
款 技 改 所 需 设备 ， 首 先 要 考虑 立足 国内 制 
造 ， 国 内 暂 不 能 供 货 的 也 要 首先 改造 国内 企 
业 后 予以 供 货 ， 如 确 有 必要 进口 的 装备 也 要 
通过 由 国内 制造 厂 参 与 的 技 贸 结合 或 合作 生 
产 等 方式 予以 提供 。 

1 日 KERAF (HA) 有 限 责 任 公 司 
今年 第 15 万 辆 汽车 一 SG6350“ 长 安之 星 ” 
小 型 客车 顺利 驶 下 生产 线 。 这 标志 着 中 国 微 
车 工业 第 一 家 年 产销 量 突破 15 万 辆 的 汽车 
企业 已 经 出 现 。 

2 日 据 《 中 国 环境 报 》 报 道 ， 国 家 环 
保 总 局 和 国家 机 械 工 业 局 联合 发 出 了 “关于 
中 国 汽 车 行业 新 车 生产 停止 使 用 CFC 一 12 
汽车 空调 的 通知 ”。 通 知 规定 ，2002 年 1 月 
1 日 以 后 只 有 符合 相关 标准 的 HFC 一 134a 空 
调 器 才 准 也 与 新 车 配套 ， 并 要 求 各 汽车 空调 
器 生产 厂 尽快 将 CFC 一 12 空调 器 转 为 HFC 一 
134a 汽车 空调 器 。 

据 《 中 国电 子 报 》 报 道 ， 由 河南 金冠 电 
气 集团 与 德国 MW 管理 有 限 公 司 合资 组 建 
的 郑州 金冠 光电 仪器 有 限 公 司 成 立 ， 合 资 项 
目 总 投资 3500 万 美元 ，MW 公司 占 70%, 
一 期 投资 1000 万 美元 ， 整 个 项 目 建成 后 ， 
将 成 为 目前 亚洲 最 大 的 投影 仪 、 数 字 投 影 机 
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篆 投 式 电视 机 等 高 科技 产品 的 生产 销售 基 
地 ， 预 计 年 产值 1500 万 美元 ， 出 口 创汇 400 
万 美元 。 

中 国 证 监 会 发 布 公 告 ， 选 定 中 国 高 陵 和 
黔 轮胎 率先 实行 国有 股 配售 试点 ， 这 标志 
国有 上 股 配售 开始 启动 。 

7 日 ” 据 《 中 国 农机 化 报 》 报 道 ， 国 家 
质量 技术 监督 局 目前 决定 : 产品 质量 长 期 稳 
定 、 市 场 占 有 率 高 、 重 视 技术 进步 并 具有 和 较 
强 开发 能 力 的 企业 ， 在 经 过 严格 的 认定 后 可 
获 产 品 免检 。 免 检 产 品 可 使 用 相应 的 免检 标 
志 ， 但 免检 不 搞 “ 终 身 制 ”。 

英国 《金融 时 报 》 公 布 了 “全 球 30 位 
最 受 尊重 的 企业 家 ”排名 ， 海 尔 集团 总 裁 张 
瑞 敏 名 列 第 26 位 。 

8A 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 由 上 
海 金 前 水 射流 设备 制造 有 限 公 司 自 行 设计 研 
制 的 我 国 新 一 代 超 高 压 万 能 切割 机 一 一 金 箭 
水 刀 试 制 成 功 ， 经 检测 ， 各 项 技术 指标 均 达 
到 或 超过 国际 先进 水 平 ， 标 志 着 我 国 超 高 奈 
水 射流 切割 技术 的 发 展 已 跨 和 人 世界 新 领域 。 
目前 世界 上 只 有 美国 、 德 国 、 意 大 利 等 少 
工业 发 达 国 家 掌握 此 类 技术 。 

9 日 ”新 科 电 子 集团 在 京 发 布 了 上 中国 第 
一 个 DVD 企业 标准 ， 新 科 DVD 企业 标准 引 
用 国家 GB/T15860—1995 激光 唱机 通用 技术 
条 件 和 ST/T10730—1997VCD 视盘 机 通用 规 
范 ， 其 主要 性 能 参照 了 东芝 、 松 下 、 索 尼 等 
标准 ， 从 所 公布 的 性 能 对 照 表 可 以 看 出 ， 新 
科 的 企业 标准 已 达 世 界 先 进 水 平 。 

11 日 据 《中 国 机 电 日 报 》 报 道 ， 上 
海 虹桥 生活 垃圾 焚烧 厂 正式 成 立 ， 该 厂 首 期 
工程 日 处 理 垃 圾 量 1000t， 二 期 工程 为 
15001, IA 7.2 亿 元 ， 是 我 国 规模 最 大 
的 生活 垃圾 焚烧 企业 。 

14 日 ” 据 《 中 国企 业 报 》 报 道 ， 为 葡 
励 技术 创新 和 高 新 技术 发 展 ， 国 家 税务 总 局 
和 财政 部 日 前 联合 发 出 《关于 贯彻 落实 《中 
共 中 央 国 务 院 关 于 加 强 技术 创新 发 展 高 科技 
实现 产业 化 的 决定 ;有 关税 收 问题 的 通知 》， 
就 有 关税 收 问题 作出 了 一 些 新 的 规定 . 

16 日 据 《 中 国企 业 报 》 报 道 ， 公 安 
部 发 文 要 求 各 级 公安 交通 管理 部 门 积极 试 办 
机 动车 抵押 登记 业务 ， 扩 大 汽车 消费 市 场 ; 
改革 机 动车 目录 管理 ,减少 审批 环 季 ; 进 一 
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步 扩 大 国产 新 车 免检 范围 ， 促 进 民族 汽车 工 
业 发 展 。 

申 能 股份 发 布 公告 称 ， 公 司 回 购并 注销 
10 亿 股 国 有 法 人 股 已 获 中 国 证 监 会 批复 同 
意 ， 从 而 成 为 首 家 实施 回 购 方案 的 上 市 公 
司 。 

机 械 工 业 评 出 1999 年 科技 进步 奖 ， 共 
有 363 个 项 目 获 1999 年 国家 机 械 工 业 局 科 
学 技术 进步 奖 。 其 中 特等 奖 1 项 ， 一 等 奖 
19 项 ， 二 等 奖 135 项 ， 三 等 奖 208 项 。 其 中 
特等 奖项 目 每 年 可 为 宝钢 增加 产值 24 亿 元 。 

178 据 《 中 国企 业 报 》 报 道 ， 我 国 
规模 最 大 的 一 家 生产 电热 水 器 的 中 外 合资 企 
业 一 一 斯 江宁 波 帅 康 热水器 有 限 公司 在 浙江 
省 余姚 市 正式 建成 投产 ， 这 家 企业 是 由 浙江 
帅康 集团 与 澳大利亚 MCP 集团 合资 建成 ， 
总 投资 3000 万 美元 ， 预 计 年 产 电热 水 器 100 
万 台 。 

20 日 ”国家 开发 银行 行 长 陈 元 表示 ， 
今后 一 段 时 间 ， 国 家 开发 银行 将 把 支持 西部 
大 开发 作为 信贷 工作 重点 。 

20 日 ”中 国 恢复 对 澳门 行使 主权 。 澳 
门 的 顺利 回归 是 继 1997 年 香港 回归 后 中 国 
人 民 在 完成 祖国 统一 大 业 的 道路 上 迈 出 的 重 
要 一 步 ， 标 志 着 殖民 主义 给 中 华 民族 带 来 的 
耻辱 已 被 彻底 当 洗 。 

22 日 全 国 机 械 工 业 工 作 会 议 在 京 开 
幕 ， 会 议 的 主要 任务 是 : 全 面 、 深 入 地 贯彻 
党 的 十 五 届 四 中 全 会 、 中 央 经 济 工作 会 议 以 
及 全 国 经 贸 工作 会 议 、 全 国 计 划 会 议 精 神 ， 
分 析 和 把 握 机 械 工业 面临 的 形势 ， 研 究 加 速 
行业 战略 性 结构 调整 和 改组 ， 提 高 装备 国民 
经 济 能 力 等 涉及 行业 改革 和 发 展 的 重大 问 
题 ， 部 署 明 年 的 重点 工作 。 
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23 日 据 《 中 国 机 电 日 报 》 报 道 ，1999 
年 第 3 季度 ,联想 电脑 以 8.5% 的 市 场 占 有 
KREEK PC 市 场 销量 榜首 ， 这 表明 在 中 
国 市 场 上 , 个 人 电脑 产品 继 家 电 产 品 之 后 ， 
进入 了 国有 品牌 为 主导 的 时 代 。 

24 日 ”二 滩 水 电站 最 后 一 台 机 组 并 网 
成 功 。 至 此 ， 我 国 20 世纪 内 兴建 的 最 大 电 
能 源 项 目 已 全 部 建成 投产 。 该 电站 总 装机 容 
量 为 ,3300MW， 由 6 台 550MW 的 水 轮 发 电机 
组 组 成 ， 是 世界 级 特大 型 水 轮 发 电机 组 ， 由 
加 拿 大 GE 公司 与 东方 电机 股份 有 限 公 司 和 
哈尔滨 电机 有 限 责任 公司 合作 制造 。 

25 日 据 《 中 国 高 新 技术 产业 导报 》 
报道 ， 国 务 院 几 大 部 委 正 申请 在 全 国 范围 内 
建立 5~6 个 出 口 型 高 科技 工业 园 ， 在 该 工 
业 园 内 注册 的 内 资 企业 将 在 税收 等 方面 享受 
与 外 资 企 业 相 同 的 待遇 。 

九 届 全 国人 大 常委 会 第 13 次 会 议 通 过 
了 《关于 修改 《中 华人 民 共 和 国 公 司法 》 的 
决定 》， 国 家 主席 江泽民 签署 主席 令 ， 发 布 
了 《公司 法 (修正 案 )》。 此 次 修改 公司 法 旨 
在 降低 高 新 技术 企业 股票 发 行 、 上 市 的 条 件 
并 提高 发 起 人 以 工业 产权 种 非 专 利 技术 作价 
出 资 的 金额 占 公 司 注册 资本 的 比例 ， 以 支持 
有 条 件 的 高 新 技术 股份 有 限 公 司 进入 证 券 市 
场 直 接 融 资 ， 促 进 高 新 技术 产业 的 发 展 。 

29 日 ” 据 报 道 ， 国 家 统计 局 发 布 的 预 
测 显示 ，1999 年 我 国 国 内 生产 总 值 将 达 
83190 亿 元 ， 比 1998 年 增长 7.1%， 这 表明 ， 
我 国 将 如 期 实现 年 初 既定 的 经 济 增长 目标 。 

据 《 中 国 乡 镇 企业 报 》 报 道 ， 外 经 贸 部 
决定 将 自 营 进出 口 权 登 记 制 的 适用 范围 进 一 
步 扩 大 到 全 国 范 围 内 的 国有 、 集 体 牛 产 企 
业 ， 以 促进 外 贸 进 出 口 业 务 的 发 展 。 





区 -多 863 ERREG 
1999 & 863+ RRNA 
863: R LRA] RERA KS 
863 E R 50 KW KHALI E 
863 E RA OE NI we 


863 ER MRO 





863 计划 篇 


* 495 ， 


国家 高 技术 研究 发 展 计 划 (863 计划 ) 简介 


80 年 代 以 来 ， 以 信息 技术 、 和 生物 技术 、 
新 材料 等 高 技术 为 中 心 的 新 技术 革命 浪潮 有 
力 地 冲击 着 全 球 ， 它 对 生产 力 的 发 展 ， 人 类 
创造 力 的 发 挥 、 产 生 了 巨大 的 影响 。1986 
年 ， 我 国政 府 从 世界 高 技术 发 展 趋势 和 中 国 
的 需要 与 实际 可 能 出 发 ， 采纳 了 王 大 斑 、 王 
淮 昌 、 杨 嘉 控 、 陈 芳 允 四 位 老 科 学 家 的 建 
议 ， 制 定 并 开始 实施 了 第 一 期 国家 高 技术 研 
究 发 展 计划 ， 即 863 计划 。 它 是 一 项 对 国家 
的 长 远 发 展 具 有 重要 战略 意义 的 高 技术 研究 
发 展 计划 ， 在 我 国 科 技 事业 发 展 中 占有 极其 
重要 的 位 置 ， 肩 负 着 “发 展 高 科技 ， 实 现 产 
业 化 ”的 重要 历史 使 命 。 

863 计划 坚持 “有 限 目 标 ， 突 出 重点 ” 
的 方针 ， 选 择 了 生物 技术 、 航 天 技术 、 信 息 
技术 、 激 光 技 术 、 自 动 化 技术 、 能 源 技术 和 
新 材料 7 个 高 技术 领域 作为 我 国 高 技术 研究 
发 展 的 重点 (1996 年 增加 了 海洋 技术 领 
域 )。 其 总 体 目标 是 : 集中 少 部 分 精干 力量 ， 
在 所 选 的 高 技术 领域 ， 有 瞄准 世 界 前 沿 ， 缩 小 
与 发 达 国 家 的 差距 ， 带 动 相关 领域 科学 技术 
进步 ， 造 就 一 批 新 一 代 高 水 平 技术 人 才 ， 为 
未 来 形成 高 技术 产业 准备 条 件 ， 为 20 世纪 
末 特 别 是 21 世纪 初 我 国 经 济 和 社会 向 更 高 
水 平 发 展 和 国防 安全 创造 条 件 。 同 时 ， 在 中 
国 高 技术 基础 比较 落后 的 情况 下 ，863 计划 
积极 倡导 进行 国际 高 技术 研究 与 发 展 的 交流 
和 合作 。 

经 过 广大 科研 人 员 十 多 年 的 不 懈 努 力 和 
艰苦 奋斗 ，863 计划 以 相对 较 少 的 投入 ， 取 
得 了 令 人 瞩目 的 成 就 ， 不 仅 使 我 国 在 生物 、 
信息、 自动 化 、 能 源 、 新 材料 ， 以 及 海洋 高 
技术 领域 ， 由 跟踪 起 步 进 入 到 了 一 个 鞍 款 发 
展 的 阶段 ， 而 且 取 得 了 大 批 具有 世界 水 平 的 
研究 成 果 ， 缩 小 了 同 世 界 先 进 水 平 的 差距 ， 
为 有 效 打 破 西方 对 我 实行 的 “遏制 ”战略 发 


< 小，， 挥 了 重要 作用 ， 并 积极 推动 阶段 成 果 回 产业 


A 化 延伸 ， 为 传统 产业 的 升级 改造 和 高 技术 产 
- 业 的 发 展 作出 了 贡献 。 
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一 、863 计划 的 特点 


与 国际 上 其 它 国家 高 技术 研究 与 发 展 计 
RHEE, RER 863 计划 特点 如 下 : 

1 作为 发 展 中 国家 的 高 技术 计划 ， 确 
定 了 相当 有 限 的 领域 和 目标 ， 而 且 主 要 围绕 
经 济 发 展 和 提高 人 民生 活水 平 进 行 部 署 ; 

2. 在 高 技术 基础 比较 落后 的 情况 下 ， 
虚心 学 习 国际 上 的 一 切 有 效 的 经 验 和 先进 技 
术 ， 积 极 倡导 进行 国际 高 技术 研究 与 发 展 的 
交流 和 合作 ; 

3. 863 计划 施行 政府 主导 ， 同 时 茧 励 
企业 的 参与 。 


二 、863 计划 的 目标 


1. 在 重要 的 高 技术 领域 ， 跟 踪 国 际 先 
进 水 平 ， 缩 小 同 国 外 的 差距 ， 并 力争 在 我 们 
有 优势 的 领域 有 所 突破 ， 为 20 世纪 未 特别 
是 21 世纪 初 的 经 济 和 社会 发 展 创造 条 
件 ; 

2. 培养 新 一 代 高 水 平 的 科技 人 才 ; 

3. 通过 伞 型 辐射 ， 囊 动 相关 方面 的 科 
学 技术 进步 ; 

4. 为 21 世纪 初 的 经 济 发 展 和 国防 建设 
葛 定 比较 先进 的 技术 基础 ， 并 为 高 技术 本 刁 
的 发 展 创造 良好 的 条 件 ; 

5. 把 阶段 性 研究 成 果 同 其 它 推广 应 用 
计划 紧密 衔接 ， 迅 速 地 转化 为 生产 力 ， 发 挥 
经 济 效益 。 


三 、863 计划 ( 民 口 ) 的 领域 与 主 
题 


863 计划 民 口 选择 了 生物 技术 、 信 息 技 
术 、 自 动 化 技术 、 能 源 技术 、 新 材料 和 海洋 
技术 等 领域 的 15 个 主题 作为 国家 高 技术 研 
究 与 开发 的 重点 。 

1. 生物 技术 领域 

优质 、 高 产 、 抗 逆 的 动 植物 新 品种 主题 
(101) 

基因 工程 药物 、 疫 苗 和 基因 治疗 主题 
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(102) 

At CHEM (103) 

2. 信息 技术 领域 

智能 计算 机 系统 主题 (306) 

光电 子 器 件 和 光电 子 、 微 电子 系统 集成 
技术 主题 (307) 

信息 获取 与 处 理 技术 主题 (308) 

通信 技术 主题 (317) 

3. 自动 化 技术 领域 

计算 机 集成 制造 系统 主题 (CIMS) 
(511) 

智能 机 器 人 主题 (512) 

4. 能 源 技 术 领 域 

燃 煤 磁 流 体 发 电 技术 主题 (613) 

先进 核反应 堆 技 术 主 题 (614) 

5. 新 材料 领域 

高 技术 新 材料 和 现代 材料 科学 技术 主题 
(715) 

6. 海洋 技术 领域 

海洋 探测 与 监视 技术 主题 (818) 

海洋 生物 技术 主题 (819) 

海洋 资源 开发 技术 主题 (820) 


四 、863 计划 的 管理 


1. 实行 专家 决策 管理 ， 各 领域 成 立 专 
家 委员 会 〈 组 )， 发 挥 专家 在 咨询 、 评 议 以 
及 决策 管理 中 的 作用 ; 

2. 项 目的 落实 和 经 费 分 配 ， 实 行 招标 
或 择优 委托 ， 把 项 目 落实 到 确 有 优势 的 单位 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


和 专家 集体 ， 经 费 专 款 专 用 ; 

3. 项 目的 实施 强调 跟踪 前 沿 、 日 标 驱 
动 的 方针 ， 凡 是 能 拿 到 目标 产品 的 项 目 ， 要 
努力 争取 实现 。 

4. 积极 开展 国际 科技 合作 和 交流 ， 通 
过 政府 间 的 多 边关 系 ， 双 边关 系 和 多 种 民间 
渠道 开展 国际 合作 和 交流 。 和 采用 多 种 方式 进 
行人 员 交 流 及 学 术 交 流 ， 积 极 聘请 外 国 专家 
来 华 讲学 和 开展 合作 研究 。 在 国际 高 技术 研 
究 开 发 环境 中 ， 培 养 和 造就 一 批 高 水 平 的 科 
BAT 


五 、 关 于 未 来 的 国家 高 技术 研究 
发 展 


国家 863 计划 是 我 国 高 技术 研究 与 发 展 
的 一 面 旗帜 ， 实 施 以 来 取得 了 辉煌 的 成 就 ， 
为 我 国 高 技术 发 展 、 经 济 建设 和 国家 安全 做 
出 了 重要 页 献 。 目 前 ， 我 国政 府 正在 研究 制 
定 第 十 个 国民 经 济 发 展 五 年 计划 ，863 计划 
是 我 国 “ 十 五 ”科技 计划 体系 的 重要 组 成 部 
分 。 
我 们 相信 ， 高 技术 研究 与 发 展 将 是 我 国 
长 期 的 国家 战略 。 展 望 未 来 ， 我 国 的 高 技术 
研究 与 发 展 任 重 而 道 远 ， 我 们 将 更 高 地 举 起 
发 展 高 科技 实现 产业 化 的 旗帜 ， 使 我 国 在 重 
点 领域 先期 达到 世界 中 等 发 达 国 家 水 平 ， 带 
动 相 关 领 域 科学 技术 进步 ， 实 现 可 持续 发 
展 ， 优 化 产业 结构 ， 提 高 我 国 的 科技 创新 各 
产业 国际 竞争 力 。 


1999 年 国家 863 计划 执行 情况 综述 


1999 年 是 国家 863 计划 实施 的 第 14 年 ， 
也 是 全 面 实 施 “ 九 五 ”计划 的 关键 一 年 。 全 
体 参加 863 计划 的 科研 和 管理 人 员 ， 以 高 度 
的 责任 感 和 使 命 感 ， 不 但 在 思想 上 、 精 神 上 
加 强 了 攻坚 必 胜 的 意识 和 信心 ， 而 且 在 工作 
中 本 着 “ 罕 出 重点 、 加 强 集 成 、 促 进 转化 、 
改善 管理 ”的 原则 ， 在 技术 创新 、 产 业 化 发 
展 、 科 学 管理 、 战 略 研究 等 方面 均 取得 了 令 
人 瞩目 的 成 绩 ， 为 2000 年 总 目标 的 实现 黄 
定 了 基础 。 

1999 年 863 计划 民 口 6 个 领域 (生物 、 


言 息 、 上 自动 化 、 能 源 、 新 材料 和 海洋 ) HE 
排 了 25 个 重大 项 目 ，82 个 专题 项 目 ， 共 包 
含 课题 1653 个 。 各 领域 共 取 得 各 类 成 果 193 
项 ， 有 69 项 成 果 分 别 获 得 省 部 级 科技 成 果 
奖 ， 申 请 或 获 授权 专利 211 项 ， 发 表 论 文 近 
4000 篇， 正式 启动 了 50 项 “国家 863 计划 
重大 产业 化 项 目 ”， 认 定 了 第 一 批 16 个 “ 国 
家 高 技术 研究 发 展 计划 成 果 产 业 化 基地 ”。 
生物 领域 研究 成 果 “ 人 血液 代用 品 ”、 
“携带 人 日 蛋白 基因 的 转基因 牛 ” 和 和 新 材料 
领域 项 目 “ 储 氧 纳 米 碳 管 研究 ”的 重大 进展 


863 计划 篇 
人 选 由 两 院 院士 评 出 的 “1999 年 中 国 十 大 
科技 进展 ”;“ 纳 米 技 术 研 究 ” 在 科技 日 报 等 
9 家 新 闻 单 位 联合 评 出 的 “1999 年 中 国 十 大 
科技 新 闻 ” 中 位 居 前 列 。 
各 领域 在 科研 和 产业 化 方面 取得 的 突破 
和 进展 主要 有 : 
生物 领域 
生物 领域 人 类 基因 组 测序 工作 正式 
加 入 国际 合作 计划 ， 并 完成 了 1% 的 测序 任 
务 。 
两 系 法 杂交 水 稳 已 在 全 国 10 多 个 省 
区 大 面积 推广 应 用 ， 累 计 推 广 面积 近 200 万 
hm (3000 万 亩 )， 增 产 称 谷 160 亿 kgo 4 
交 稳 新 品种 及 其 种 植 技 术 已 向 国外 特别 是 东 
南亚 国家 出 口 。 
人 工 血液 制品 研制 成 功 ， 并 以 1.6 
亿 元 的 成 交 额 与 企业 签订 了 技术 转让 与 联合 
开发 合同 。 
信息 领域 
: 研制 成 功 上 电光 2000II 型 超级 服务 器 
并 通过 了 有 关 部 门 组 织 的 鉴定 。 
以 第 三 代 半 导体 GaN (A) 材 


料 为 基础 的 兰 、 绿 光 发 光 器 件 的 研制 达到 国 


际 先进 水 平 具 有 自主 知识 产权 的 蓝光 LED 
(发 光 二 级 管 ) 器 件 和 立方 相 GaN 材料 及 
LED 器 件 的 研究 成 果 引 起 了 学 术 界 以 及 产业 
界 的 重视 和 关注 。 

利用 机 载 三 维 成 像 仪 完成 了 澳门 、 
珠海 地 区 现势 信息 的 获取 和 处 理工 作 ， 制 作 
了 珠 澳 地 区 地 形 影 像 图 ， 为 澳门 回归 献上 了 
厚礼 。 

10Gb/s SDH (同步 数字 序列 ) 系统 
取得 产业 化 前 夕 的 重大 突破 ， 完 成 了 10Gb/s 
SDH 终端 复 用 器 和 再 生 中 继 句 的 开发 ， 为 
16 x 10Gb/s 实用 化 系统 的 开发 葛 定 了 基础 。 

电光、 浪潮 系列 的 20 多 种 型 号 国产 
服务 器 已 应 用 于 铁路 、 粮 食 、 物 资 储 备 、 银 
行 、 社 会 保险 、 天 津 等 行业 与 城市 的 应 用 
中 ， 累 积 销售 量 达 1000 RA. 

> 生产 挨 邹 光纤 放大 器 的 3 个 企业 的 

批量 生产 能 力 继续 稳步 增长 1999 年 销售 
it 800 台 ， 产 值 近 亿 元 。 

DWDM (密集 波 分 复 用 ) 系统 开始 
形成 产业 ， 继 济 一 青 工 程 、 广 一 汕 工 程 后 ， 
又 进入 了 广东 、 浙 江 等 5 个 省 的 DWDM L 
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程 建设 ， 并 开始 开展 16 x 2.5Gb/s 和 32 x 
2.5Gb/s DWDM 系统 建设 。 
自动 化 领域 
由 全 国 10 所 高 校 和 5 个 研究 所 共同 
承担 建设 的 现代 集成 制造 应 用 虚拟 网 络 
(CIMSNET) 基 本 建成 ， 实 现 了 全 国 现代 集成 
制造 技术 信息 和 资源 的 有 机 集成 和 共享 ， 使 
CIMS 推广 应 用 进入 网 络 化 阶段 。 
华中 理工 大 学 CIMS 中 心 荣 获 了 国 
际 制造 工程 师 协 会 (SME) 颁发 的 “大 学 领 
TR”, REA 1994 年 清华 大 学 之 后 我 国 大 
学 再 次 获奖 ， 使 我 国 成 为 目前 世界 上 除 美国 
之 外 唯一 两 次 以 上 获 大 学 领先 奖 的 国家 。 
SCAR S RARE. URS TY OLB A 
服务 机 器 人 、 面 壁 清洗 机 器 人 等 一 批 特种 机 
器 人 的 研制 ， 产品 正 逐 步 进 入 市 场 。 
联合 有 关 地 方 、 部 门 共 同 组 织 、 出 
资 ， 启 动 了 一 批 具有 和 良好 产业 化 前 景 和 市 场 
发 展 势头 的 机 器 人 应 用 示范 工程 。 
能 源 领域 
高 温 气 冷 实验 堆 工 程 完 成 了 全 部 土 
建 工 程 ， 并 完成 了 大 部 分 关键 设备 的 加 工 、 
调试 和 安装 ， 正 逐渐 进入 整体 安装 调试 的 关 
键 阶 段 。 其 它 各 项 工程 也 进展 顺利 ， 为 下 一 
步 工 作 奠 定 了 基础 。 
新 材料 领域 
研制 成 功 新 型 KABO 非 线 性 光学 品 
k, AETR EAK NRE 
(LBO) BAM LSA, HOW MAKRT 
LBO 和 BBO (MIRRA) into 
- 年 产 50t 高 档 稀 土 馈 铁 硼 材 料 的 中 
试 线 在 北京 昌平 建成 。 开 发 成 功 6 种 稀土 永 
磁 电 机 ， 形 成 了 年 产 1 万 台 稀 土 永 磁 发 电机 
及 移动 发 电 装 置 的 能 力 。 
海洋 领域 
研制 成 功 声 学 多 普 勒 海流 剖面 仪 
(ADCP)， 并 在 世界 上 第 一 次 实现 了 把 测 海 
流 场 和 海水 悬浮 泥 沙 两 种 换 能 器 集成 于 一 个 
设备 的 技术 。 
新 型 抗 艾 湾 病 海洋 药物 “911” 获 国 
家 一 类 新 药 临 床 试验 批文 。 它 是 我 国 第 一 个 
抗 艾滋 病 新 药 ， 也 是 第 一 个 海洋 药物 新 药 。 
eK ATK RK BER ARTA BF 
系列 突破 ， 实 现 了 高 压 油气 区 地 层 、 构 造 识 
别 及 高 精度 解 译 ， 并 开发 了 适用 于 高 温 超 上 压 
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钻井 的 高 性 能 优质 钻井 液 和 精确 的 地 层 压力 ' 海水 养殖 动物 的 多 倍 体育 种 育苗 和 
预测 监测 等 实用 技术 。 性 控 技术 项 目的 研究 工作 取得 了 突出 进展 。 

- 可 移动 简 型 基础 采油 平台 试 装 成 功 ， 1999 年 三 倍 体 牡 蚌 的 养殖 面积 超过 $30hm- 
标志 着 我 国 浅海 边际 油田 的 开发 向 高 效 集约 (8000 AR); BAW, MMS, REN., oF 
目标 又 迈进 了 一 大 步 。 三 倍 体 诱导 技术 已 进入 中 试 。 


表 9-1 国家 863 计划 “ 九 五 ”期 间 27 项 重大 项 目 


领域 | 项 目 名 称 主要 研究 内 容 项 目 总 体 目标 承担 单位 


两 系 法 杂 | ”通过 亲本 防 杂 保 纯 、 不 育 系 繁殖 、 杂 交 组 | ”实现 两 系 法 杂交 稻 技 术 产业 化 ,至 2000| 湖南 杂交 
交 水 稻 合 制 种 技术 研究 和 新 组 合生 态 适 应 性 鉴定 、| 年 两 系 法 杂交 稻 累 计 种 植 5000 万 亩 (1 亩 = | 水 稻 中 心 等 
(Z16) 新 组 合 规模 生产 示范 及 高 产 栽培 技术 研究 ,|666.6m )， 增 产 粮 食 25 ~ 35 亿 kg， 增 加 社 
建立 起 包括 亲本 原 种 生产 、 防 杂 保 纯 、 繁 | 会 产值 50 亿 元 以 上 ; 积极 开拓 国际 市 场 ， 
殖 、 制 种 和 高 产 栽培 的 两 系 法 杂交 稻 技 术 工 | 实现 两 系 法 杂交 稳 技术 对 外 转让 。 
程 化 体系 。 


抗 虫 棉 花 | ”继续 培育 抗 虫 性 在 80% 以 上 的 单价 、 双 
等 转基因 植 | 价 基因 的 抗 虫 棉 。 主 要 包括 抗 虫 棉 选 育 、 良 
PRA KAP KBR WRH ES BB XT 
Bi 产生 抗 药性 的 预测 、 检 测 和 预防 技术 。 
STARR. ERA. 、 黄 矮 病 的 小 麦 新 品 
系 和 新 品种 。 建 立 抗 上 述 三 种 病害 的 分 子 标 
记 检 测 技 术 。 创 建新 抗 源 ， 为 小 麦 育 种 提供 
多 抗 亲本 。 


生物 技术 | ”应 用 重组 DNA 技术 ， 研 制 与 开发 基因 工 
药物 (218) | 程 多 肽 药物 ， 初 步 形成 我 国生 物 技术 药物 新 
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抗 虫 棉 以 解决 长 江 流域 、 黄 淮海 、 新 疆 三 
大 棉 区 的 棉铃 虫 危害 为 主攻 对 象 ， 培 育 出 单 | 院 
价 和 双 价 转基因 抗 虫 棉花 ， 进 入 大 面积 试 种 
示范 ， 推 广 500 万 亩 。 抗 赤 替 病 、 白 粉 病 、 
黄 矮 病 的 小 麦 进 人 品种 比较 、 区 域 试 验 及 大 
面积 试 种 示范 ， 累 计 推 广 200 万 南 ，1 ~2 个 
品种 通过 审定 。 


中 国 农 科 



















至 少 有 4~5 种 为 国家 一 类 新 药 获得 国家 
新 药 证 书 投放 市 场 和 15 种 以 上 市 场 前 景 较 | 中心 
兴 产 业 。 利 用 基因 工程 的 方法 ， 从 牛 血 和 猪 | 大 的 生物 技术 药物 进 人 中 试 开发 或 临床 试验 | 地 等 
血 中 提取 并 制备 出 无 杂质 、 无 热源 的 高 纯度 | 阶段。 制备 出 具有 氧 传递 功能 、 安 全 可 靠 的 
HERRIEN, FR. RAT aA, ERR. EALER 
程 治 疗 性 乙肝 疫苗 进行 I、 期 临床 试验 ,| 疗 性 乙肝 疫苗 研究 中 ， 完 成 血 源 1G 的 临床 
取得 生产 文 号 ， 提 供 治 疗 乙肝 的 新 制剂 等 。|1、 卫 期 研究 ， 并 取得 试 生产 文 号 。 


重大 疾病 | ”大 规模 采集 肿瘤 、 心 血管 病 、 糖 尿 病 及 神 | 建立 与 完善 我 国 重大 疾病 基因 研究 的 技术 | “上海 第 二 
相关 基因 的 | 经 系统 疾病 个 体 和 家 系 ， 展 开 疾 病 基因 的 定 | 体系 ， 分 离 与 克隆 2 ~ 3 个 与 我 国 重大 疾病 | 医科 大 学 等 
究 位 、 克 隆 、 测 序 和 突变 检验 ; 在 细胞 、 免 疫 | 相关 的 基因 ， 初 步 确定 这 些 基 因 的 结构 与 功 

和 和 蛋白 质 生 化 研究 的 基础 上 ， 分 离 、 克 隆 新 | 能 和 应 用 前 景 ， 并 拥有 我 国 自己 的 知识 产权 

的 细胞 因子 、 受 体 、 抗 原 基因 ;建立 生物 信 | 和 专利 。 

息 学 技术 的 研究 、 开 发 和 服务 网 络 ， 应 用 包 
括 基因 剔除 术 在 内 的 手段 ， 确 定 其 结构 、 功 
能 和 应 用 前 景 。 

























恶性 肿瘤 | 在 遗传 病 方面 主要 包括 血 友 病 B 的 临床 研 | ”在 血 友 病 B 的 临床 研究 中 进一步 完善 载体 | Le TT AP 

等 疾病 的 基 | 究 和 地 中 海 贫血 的 临床 前 研究 ;恶性 肿瘤 方 | 及 表达 系统 ， 提 高 体内 表达 水 平 及 疗效 。 在 | 瘤 研究 所 
因 治 疗 | 面 主要 包括 胸 苷 激酶 等 治疗 恶性 肿瘤 的 临床 | 地 中 海 贫 面 的 临床 前 研究 方面 完成 临床 前 的 
(Z20) 试验 ; 基因 治疗 的 关键 技术 包括 基因 导 人 的 | 研究 ， 确 定 其 有 效 性 及 安全 性 ， 申 报 药 审 。 
新 型 载体 和 对 外 源 基 因 在 体内 表达 的 可 控 性 | 在 胸 形 激酶 等 治疗 恶性 肿瘤 的 临床 试验 中 ， 
物 元 件 研 究 ， 建 立 我 国 基因 治疗 研究 基地 ， 包 | 确定 在 人 体内 的 安全 性 及 其 有 效 性 ， 申 报 | 
括 实 验 室 研 究 制 剂 中 试 开发 及 痢 床 研究 。 ”|11 期 临床 试验 。 应 用 新 型 载体 及 阐 亡 基因 等 

治疗 肝癌 的 临床 前 研究 ， 申 报 药 审 。 
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( 续 ) 


动物 乳腺 | 乳腺 生物 反应 器 是 一 种 高 效 生产 多 肽 药物 | ”集中 力量 突破 动物 乳腺 生物 反应 器 的 关键 | 中国 农业 
生物 反应 器 | 和 其 它 高 价值 蛋白 质 的 系统 。 该 项 目 主 要 包 | 技 术 ， 加 强 转基因 产品 的 分 离 、 纯 化 等 后 加 | 大 学 等 

括 ， 目的 基因 的 分 离 和 克隆 ; 高 效 表 达 载 体 | 工 工 艺 研 究 ; “ 九 五 ”期 间 ， 培 育 出 乳腺 高 

的 设计 和 构建 ; 基因 转移 的 关键 技术 ; 表达 | 效 表 达 1 ~2 种 有 重要 经 济 价值 的 药物 或 蛋 
结构 在 实验 动物 〈 小 鼠 等 ) 中 的 试 表达 ; 转 | 白 的 转基因 羊 ， 表 达 量 达到 1 ~ 3gL; 完善 

基因 动物 ( 羊 等 ) 的 生产 ; 转基因 产品 的 后 | 和 配套 动物 乳 肛 生 物 反 应 占 生产 药物 或 蛋白 

加 工 工艺 。 的 全 套 技术 体系 ， 并 建立 相应 的 研究 与 开发 

基地 。 











超级 服务 | ”研究 可 扩展 体系 结构 、 高 效 通信 软 硬 件 .| 该 项 目 将 突破 一 批 超级 服务 器 的 关键 技 | ”国家 智能 
器 的 研究 与 | 系统 管理 、 单 一 系统 映像 、 集 成 化 并 行 编程 | 术 ， 如 结 点 机 连接 与 通信 技术 、 单 -- 系 统 映 | 计 算 机 人 研究 
开发 《222) | 调试 工具 和 用 户 界面 、 高 可 用 性 、 并 行 数学 | 像 技 术 、 高 可 用 技术 等 ， 提 高 我 国 在 该 技术 | 开发 中 心 
库 函 数 、 并 行 分 布 式 数据 库 、 应 用 软件 的 开 | 领 域内 的 国际 地 位 ， 力 争 在 “ 九 五 ”未 期 使 

发 、 系 统 性 能 的 评价 与 测试 ， 以 及 高 性 能 | 我 国 超级 服务 器 技术 在 整体 上 达到 当时 的 国 

Web Server 系统 的 研制 。 超 级 服务 器 主要 包 | 际 先进 水 平 ; 并 且 形 成 技术 含量 高 、 适 合 我 
括 两 个 机 型 ， 曙光 2000 1 型 ，8 ~ 2 个 结 点 ;| 国 需 要 的 系列 产品 ， 推 向 市 场 ， 打 破 外 国产 

曙光 2000 IW, 64 ~ 128 个 结 点 , 其 事务 处 ! 品 独占 我 国 超级 服务 器 市 场 的 局 面 。 

理 速度 不 低 于 国际 同类 同 规模 的 系统 。 













主要 包括 服务 器 的 研制 和 系统 集成 ， 在 曙 | ”通过 应 用 软件 的 开发 、 集 成 ， 形 成 基于 曙 | 曙光 公司 
光 、 浪 潮 服 务 器 上 开发 行业 应 用 软件 ， 使 之 | 光 机 的 5 个 重要 行业 的 行业 解决 方案 ， 通 过 | 等 

应 用 于 国家 的 关键 行业 与 部 门 ， 力 争 为 几 个 | 行业 信息 化 的 工作 ， 带 来 良好 的 社会 效益 及 

选 定 的 行业 提供 包括 硬件 平台 与 应 用 软件 的 | 10 亿 元 上 的 经 济 效益 。 销 售 曙光 机 5000 台 

整体 解决 方案 。 研 究 曙光 机 的 Intemeyintra-| 以 上 ， 整 体 销 售 额 达到 10 亿 元 ， 其 中 带动 

net 中 文 服务 器 平台 、 粮 食 行 业 、 铁 路 行业 | 应 用 软件 销售 2 亿 以 上 。 可 扶植 1 ~ 2 个 应 
旅游 业 信息 系统 、 全 国人 代 会 的 综合 选举 信 | 用 软件 公司 在 1~2 个 行业 形成 专业 化 开发 

息 系 统 、 保 险 行业 等 的 解决 方案 ,并 结合 金 | 能 力 、 在 某 些 部 门 占领 市 场 的 30% 以 上 。 

融 、 邮 电 、 了 卫生、 铁路、 政府 和 企业 等 行业 
的 特点 ， 开 发 与 集成 基于 浪潮 服务 器 的 各 种 
应 用 软 系统 。 


























Internet/ 
Intranet 应 
用 软件 平台 
开发 及 其 示 
范 工程 
(224) 


本 项 目 将 在 深入 和 全 面 地 了 解 并 掌握 In-! ”建立 符合 我 国 国民 经 济 信 息 化 建设 实际 | ”东北 大 学 
tenet 技术 的 基础 上 ， 会 理 并 充分 地 利用 In-| 需 求 的 ， 以 组 件 集 成 化 、 智 能 化 和 中 文化 为 | 软件 集团 等 
temet 上 现 有 的 丰富 信息 资源 和 成 熟 的 信息 | 特色 的 ， 具 有 自主 版 权 、 技 术 先 进 、 功 能 丰 

处 理 技术 ， 主 要 在 浏览 器 平台 、 服 务 器 平台 | 富 、 安 全 可 人 靠 的 Intemet/ Intranet 应 用 软件 平 

以 及 关键 支撑 技术 (汉字 内 码 转换 、 文 一 语 | 台 和 开发 环境 ， 并 在 此 平台 上 开展 示范 应 

转换 、 个 人 化 与 智能 导航 、 数 据 库 浏览 接 | 用 。 这 将 有 利于 促进 我 国 软件 产业 的 发 展 和 

门 、 主 流 数据 库 格 式 转 换 、 工 作 流 机 制 等 )| Intemet/Intranet 在 我 国 的 推广 应 用 。 

方面 开展 研究 工作 。 















量子 阱 | 量子 阱 DFB 激光 器 是 信息 基础 建设 中 光 | 缩小 我 国 与 外 国 在 量子 阱 DFB 激光 器 的 | ”中科院 半 

DEB 激光 器 | 传输 系统 ， 如 高 速 大 容量 光 通 讯 系 统 ， 光 | 技术 差距 , 为 光 传 输 系 统 提 供 可 供 工 程 应 用 | 导体 所 和 武 

CATV 等 的 核心 光源 器 件 , 属 信息 基础 建设 | 的 实用 化 目标 产品 ， 在 国内 光电 子 产业 中 形 | 汉 邮电 科学 

产品 (225) | 中 的 关键 基础 光电 子 器 件 。 成 新 的 增长 点 。 达 到 国际 通用 Belleor 983 的 | 研究 院 
实施 方案 : 研究 内 容 为 速率 直至 2.5Ghb/s| 标 准 。 技 术 指标 达到 90 年 代 中 期 国际 产品 

1.5$um 波 长 DFB 量子 阱 激光 器 系列 实用 化 | 水 平 ， 占 据 国内 市 场 一 定 份额 并 部 分 打 人 国 

产品 ; 速率 直至 1GHzl.3pm 波长 高 线性 DEBI iy. 

量子 阱 激光 器 系列 实用 化 产品 。 
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a | ”实用 型 模 | ”实用 型 模块 成 象 光谱 仪 是 新 一 代 先 进 的 光 | ”研制 一 套 总 体 指标 具有 国际 先进 水 平 的 | 中科院 上 
块 化 成 像 光 | 电 传感器 。128 个 探测 波段 覆盖 0.4 ~ | 实用 型 模块 化 机 载 成 像 光谱 仪 系统 。 在 “ 九 | 海 技术 物理 
谱 仪 系统 研 |12.5um 的 所 有 大 气 窗口 。 模 块 化 结构 可 以 | 五 ”后 期 应 用 于 地 质 、 海 洋 、 农 业 、 城 市 研究 所 等 

得 到 不 同 要 求 的 光谱 波段 ， 不 同 光谱 分 辩 率 | 环境 、 军 事 等 领域 的 航空 远 感 ， 并 进入 国内 
和 不 同 空间 分 辩 率 的 组 合 以 适应 不 同 的 需 | 外 市 场 ， 在 国民 经 济 的 发 展 中 产生 效益 。 
求 。 采 用 轻型 飞机 为 平台 ， 配 以 陀螺 稳定 平 
台 和 GPS 定位 测量 系统 ， 组 成 国际 上 独 具 特 
色 的 对 地 观测 技术 系统 。 


码 分 多 址 | CDMA 技术 是 目前 国际 上 公认 的 数字 蜂 | ”本 项 目的 目标 是 在 1998 年 底 前 研制 开发 | ”邮电 部 电 
(CDMA) 蜂 | 窜 移动 通信 的 发 展 方向 。 该 项 目的 主要 研究 | 出 基于 IS 一 95 标准 的 COMA 蜂窝 移动 通信 | 信 科学 技术 
E | 窝 移动 通信 | 内 容 包括 : 移动 交换 子 系 统 ; 基站 子 系统 ;| 系统 ， 并 进行 现场 试验 ， 并 同时 安排 产品 开 | 研究 院 

系统 开发 | 移动 台子 系统 ，Um 接口 (符合 BS 一 95 标 | 发。 关键 研究 内 容 包括 : 移动 交换 子 系统 、 
HE); A 接口 (符合 S 一 643 标准 ); Abis 接 | 基 站 子 系统 、 移 动 台子 系统 、Um 接口 、A 
FH; MAP 接口 (1S 一 41.C 标准) 及 现场 试验 | 接口 Abis 接口 、MAP 接口 、 现 场 试验 和 系 
和 系统 实用 化 等 。 项 目的 研究 重点 和 难点 是 | 统 实用 化 〈 包 括 产品 的 可 靠 性 研究 )。 
Um 接口 两 侧 的 DSP 实现 技术 。 




























邮电 部 五 


wl 


侧 的 SDH 2.5Cb/s TM 各 不 少 于 3 个 ， 含 一 个 中 | 电 院 共同 竞 
间 光 纤 线 路 放大 器 ， 并 配 有 网 元 管理 系统 ， 组 | 争 

成 在 G.652 光纤 上 可 以 传 200km 的 实验 系统 ， 
光 结 口 和 系统 的 功能 符合 TTU 一 T 相关 建议 。 


il 












计算 机 集 | ”在 “ 八 五 ”期 间 “863” 计 划 取 得 突破 性 的 | “为 塑造 现代 企业 提供 样板 ， 并 在 200 多 家 | COMS 工程 
成 制造 系统 | 进展 ， 并 在 工厂 应 用 获得 显著 效益 的 基础 上 ,| 企业 推广 应 用 CIMS 技术 。 该 项 目的 实施 将 大 | 技术 人 钙 究 中 
(CIMS) 推 | 进一步 研究 开发 出 一 批 上 共有 自主 版 权 的 CIMS| 大 提高 产品 质量 ， 降 低 成 本 ， 缩 短 新 产品 研制 | 心 

J” 应 用 | 支撑 软件 产品 如 CAD、CAPP、CAM、MIS 周期， 从 而 增强 企业 的 竞争 能 力 。 
CIMS 开发 平台 ， 使 一 批 企业 实现 人 员 、 组 织 、 
技术 、 经 营 管理 的 集成 优化 ， 为 塑造 现代 企业 







aren 











要 研究 内 容 :〈1) 掌握 高 温 气 冷 堆 的 设计 、 建 | 一 阶段 反应 堆 堆 芯 氮 气 出 口 温度 达到 700% ,| 计 研 究 院 
造 和 运行 技术 ; (2) 提供 燃料 元 件 和 材料 的 辐 | 由 蒸汽 发 生 器 产生 过 热 蒸汽 朝廷 发 电 和 区 域 供 
照 试验 基地 ; (3) 进行 发 电 与 区 域 供 热 试验 ;| 热 试验 ; 第 二 阶段 将 堆 世 氮气 出 口 温 度 提高 到 
(4) 试验 模块 式 高 温 气 冷 堆 的 固有 安全 特性 ;1950 世 运行， 进行 高 温 工 艺 热 应 用 的 试验 研究 。 
(5) 开展 高 温 核 工艺 热 的 应 用 研究 。 










快 中 子 | ”选用 国际 上 通用 的 铀 针 混 合 氧化 燃料 〈 首 | ”该 实验 快 堆 热 功率 6MW， 试 验 发 电 约 | 中 国 原子 
实验 堆 〈 中 | 炉 采 用 UO, 作为 过 渡 燃 料 ); 选用 传 热 性 能 | 20MW。 最 大 中 子 通 量 密度 : 2.97 x 105 vo .| 能 科学 研究 
源 | 国 实验 快 | 好 、 中 子 慢 化 能 力 低 的 液态 金属 钠 作 冷 却 剂 ;|s, 冷却 剂 出 口 温度 : 530T， 最 大 比 燃 耗 :| 院 

选用 高 温 下 使 用 性 能 好 的 316 (Ti) 不 锈 钢 作 |50000MW" dt。 该 实验 性 堆 既 达到 了 建 堆 目 的 ， 

AROS ATC SAE SAAS; 采用 钠 一 | 又 具有 很 好 的 安全 特性 。 作 为 新 一 代 先进 核 反 

钠 一 水 三 回路 排 热 系统 ， 以 避免 钠 一 水 反应 | 应 堆 ， 其 总 体 安全 水 平 高 于 目前 的 压 水 堆 核 电 

PRED: 一 、 二 次 主 热 传输 系统 均 为 两 个 并 | 站 。 

联 独立 环 路 ， 以 增加 运行 安全 性 ; 堆 芯 采 用 一 
体 化 池 式 结构 ， 外 设 安全 壳 。 放 射 性 物质 由 多 
道 实体 屏障 包容 并 设 有 事故 余热 排放 系统 。 
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领域 | 项 目 名 称 主要 研究 内 容 项 目 总 体 目 标 承担 单位 


RAH ”该 项 目 将 进一步 研究 解决 铀 氧 电池 工业 化 | “ 九 五 ”末期 ， 建 成 储 氢 材料 15300Va， 建 成 | ”国家 储 能 
产业 化 生产 中 的 材料 、 工 艺 、 装 备 、 检 测 及 关键 技术 | 年 产 1000 ~ 3000 万 支 镍 毛 电 池 生 产 示范 线 ， 生 | 材料 工程 技 
(Z32) 问题 ， 提 高 电池 质量 和 稳定 性 ， 促 进 镍 气 电 池 | 产 实现 2 亿 'h 时 镍 氢 电 池 生 产 规模 . 实现 产 | 术 中 心 
高 性 能 片 | 主要 包括 ， 高 性 能 中 、 低 侥 片 式 元 件 三 层 镀 


产业 发 展 。 值 30 亿 元 。 
目标 为 : 片 式 电容 年 产 100 亿 只 , 产值 10| 清华 大 学 
式 元 件 及 其 | 技术; KERARI., E XR MLCC 磁 | 亿 元 以 上 ; 微粉 年 产 700; 片 式 电 感 MC 年 | 和 西安 交通 
材料 (233) | 料 ; 高 性 能 中 、 低 烧 NPO 及 温度 补偿 系列 片 | 产 5 亿 只 ， 产 值 5 亿 元 。 大 学 
式 MLCC 材料 ; 高 性 能 低烧 片 式 电 感 用 铁 氧 体 
材料 。 


LED 外 延 | ”主要 包括 : GaP 红 光 、 绿 光 LED 外 延 片 生 | ”日 标 为 : 建立 我 国 自己 的 LEDERE F 746 
材料 (2Z34) | 产 关键 技术 ; 超 高 亮度 GaAlAs DH 一 R LED 外 | 外 延 片 经 济 效益 达到 2~ 3 亿 元 。 厂 等 
延 片 生产 关键 技术 ; AlGaInP E, hE 
BOR; GaN 蓝 色 高 完 度 外 延 技 术 。 


人 工 晶 体 | ”主要 包括 : 非 线 性 光学 晶体 的 创新 和 实用 | ” 深 紫 外 非 线性 光学 晶体 SBBO、 大 尺寸 LBO 中 科 院 物 
及 全 固态 激 | 化 产业 化 ; 激光 晶体 的 实用 化 和 产业 化 ; 高 精 | 晶体 和 改 性 KP 晶体 达到 批量 生产 ;二 类 激 | 理 所 等 
光 器 (235) | 度 人 工 唱 体 后 加 工 技术 与 检测 评估 技术 的 建立 | 光 品 体 提 高 性 能 、 稳 定 质量 ， 实 现 商 品 化 ; 

和 规范 化 ; 全 固态 绿 光 激 光 器 和 宽 调 谐 激光 器 | 中 、 小 功率 绿 光 激光 器 开发 三 种 器 件 : 实现 微 

型 器 件 OmV AF) 两 个 品种 5 万 台 、 小 型 

器 件 《100mV 以 下 ) 四 个 品种 2000 台 等 。 
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ESR 



















ESE 


有 机 光 导 | ”主要 包括 : 激光 打印 机 用 有 机 光 导 鼓 产业 | ”主要 目标 : 建立 我 国 自己 的 有 机 光 导 鼓 材 | 中科院 化 
化 关键 技术 和 工艺 ; 静电 复印 机 有 机 光 导 体 电 | 料 及 配套 部 件 的 生产 体系 ;“ 九 五 ”后 期 形成 | 学 研究 所 等 
荷 发 生 材料 和 迁移 材料 的 批量 生产 工艺 ; 静电 |40 ~ 和 0 万 只 的 有 机 光 导 鼓 年 生产 能 力 ， 产 值 

复印 有 机 光 导 误 产 业 化 关键 技术 ;高 分 辨 率 长 |4800 万 元 ， 利 税 2800 万 元 。 

寿命 有 机 光 导 敦 的 研究 与 发 展 。 


主要 包括 ;:“ 三 高 ”( 高 磁 能 积 、 高 矫 奖 力 、 ”目标 为 : 中 高 档 皱 铁人 硼 年 产量 S, PTL)“ RET 
高 剩 磁 ) SPST EPO AR; 先 | 10 亿 元 , 利税 1.5 亿 元 ， 出 口 创汇 1.0 亿美 | 达 工 业 有 限 
进 工艺 设备 国产 化 ; 高 性 能 永 磁 机 电 产 品 开 | 元 ， 进 人 世界 同行 前 3 名 ; 永 磁 高 效 电机 产量 | 公司 等 

发 ; 新 型 电动 汽车 开发 ; 新 型 磁性 材料 生产 设 | 300kW， 年 节 电 3 亿 kW'h， 合 1.5 亿 元 ; 轻 使 

电动 车 年 产 10~2 AG, 产值 5~ 1247, F 

税 0.8~ 1.2 亿 元 。 


主要 包括 : 金刚 石 膜 工业 应 用 与 产业 化 ; 高 | ”建立 金刚 石 膜 生 产 基地 ， 年 产 规 模 I0 ~ 20) 国家 建材 
精度 及 超 高 精度 工具 制备 技术 ; 低 成 本 、 高 质 | 万 克拉 ; 金刚 石 薄膜 工具 产品 年 产值 5000 Al ey A 
量 金 刚 石 膜 生 长 技术 及 热学 方面 的 应 用 ; 大 面 | 元 ; 热 沉 和 光学 应 用 技术 达到 实用 化 、 商 品 | 研究 所 

积 、 高 光学 质量 金刚 石 膜 制备 、 加 工 及 应 用 关 | 化 。 














金刚 石 薄 
膜 及 其 应 用 











ESTE 


光 化 工 院 


海洋 环境 | ”主要 包括 : 新 型 传感器 技术 ， 海 洋 环 境 | ”人 研究 近海 环境 自动 监测 技术 ， 按 模块 化 和 | 国家 海洋 


小 术 ， 从 声学 多 普 勒 海流 剖面 信息 中 提取 海浪 | 高 台风 、 风 暴 潮 、 巨 浪 、 海 水 、 赤 潮 和 异常 
洋 方向 谱 技术 ， 低 频次 声 监测 和 反 演 海面 风 技 | 水 质 等 自然 灾害 的 预报 精度 和 时 效 、 为 海洋 


术 ， 高 频 地 波 雷 达 技 术 ， 卫 星 和 航空 况 感 海 | 工程 、 油 气 生 产 、 渔 业 捕 捞 等 海上 生产 活动 
洋 应 用 技术 ， 立 体 监 测 系 统 集成 技术 ,数据 | 提供 实时 服务 等 吸 需 解决 的 问题 。 
处 理 及 信息 产品 技术 。 
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海水 养殖 | ”研究 开发 出 简 合 梭 测 染色 体 倍 性 、 可 用 | 总 体 目标 是 研究 开发 先进 、 稳 定 的 海水 养 | 青岛 海洋 
动物 的 多 倍 | 于 活体 检测 倍 性 的 技术 及 高 效 低 成 本 和 低 毒 | 殖 动物 的 三 倍 体育 苗 和 产业 化 技术 、 四 倍 体 | 大 学 等 
体育 种 育苗 | 的 多 倍 体 诱导 剂 。 培 育 出 1 亿 粒 以 上 的 太平 | 育种 关键 技术 和 性 控 技术 ， 对 海水 养殖 的 主 
和 性 控 技 术 | 洋 牡 早 、 覆 孔 册 内 的 三 倍 体 苗 种 。 诱 导 率 超 | 要 贝 、 虾 、 鱼 种 类 进行 遗传 改良 ， 培 育 生 长 
过 70%; 要 在 特 电 、 鲍 鱼 、 珠 母 贝 和 对 是 | 快 、 品 质 优 、 抗 北 能 力 强 的 海水 养殖 动物 新 
中 成 功 地 培育 出 2 ~ 3 种 四 倍 体 新 品系 ， 建 | 品种 ,巩固 和 扩大 贝 类 养殖 规模 ， 恢 复 和 促 
立 可 育 的 亲 体 群体 。 研 究 利 用 四 倍 体 生 产 | 进 对 是 养殖 ， 加 速 海水 鱼 类 等 高 值 品种 养 
100% 三 倍 体 的 工艺 。 建 立 并 完善 上 述 诱 导 | 殖 。 

三 倍 体 和 四 倍 体 以 及 雌性 化 苗 种 培育 和 养殖 
的 技术 规范 和 工艺 流程 。 


RKT) ”解决 营 琉 大 气 区 勘探 中 高 温 超 压条 件 下 | ”实现 高 分 辩 率 地 震波 谱 为 10 ~ 120Hz， 能 | 海洋 石油 
区 勘探 关键 | 地 震 、 钼 井中 的 高 难度 技术 问题 。 通 过 研究 | 分 辨 5 ~ 7m 的 地 层 ， 穿 透 能 力 4000m| 总 公司 等 

技术 〈Z42) | 提高 海上 天 然 气 区 地 震 速 度 分 析 精 度 和 i(2.5s); 完成 至 少 2000km 多 波 地 震 测 线 及 
2000m 以 下 中 深层 地 震 分 辩 率 ， 改 进 中 深层 | 采集 、 处 理 、 解 释 方法 软件 ; 研制 成 高 性 能 
油气 层 地 震 成 象 和 储 层 预测 技术 ， 完 善 天 然 | 钴 井 液 、 完 井 液 、 抗 高 温 高 压 测 试 仪 表 ， 完 
气 层 地 震 直 接 识 别 技术 ， 解 决 泥 底 辟 构造 带 | 成 最 少 一 口 高 温 超 压 〈 大 于 100MPa， 大 于 
的 “模糊 带 ” 问 题 ; 解决 适应 芝 琼 大 气 区 高 |200 和 ) 井 的 钻井 任务 。 
温 超 压 (大 于 100MPa， 大 于 200C) 地 层 条 
件 下 销 井 难题 ， 实 现 高 温 超 压 地 层 下 大 气田 
勘探 新 突破 。 




































9-2 国家 863 计划 50 项 重大 产业 化 项 目 


序号 主要 研究 内 容 项 期 目标 与 效益 


两 型 肝炎 病毒 | 抗原 特异 性 分 析 鉴 定 技术 、 抗 原 标记 放大 显 | 1~2 年内, 扩大 生产 规模 ， 达 到 












生 j(HCV) 及 艾滋 病 | 示 技术 、 直 接 用 于 血浆 或 血清 检测 的 抗 HCY、|200~ 500 万 人 份 /年 ,通过 临床 应 用 
病毒 (HIV) 抗原 | HIV 单 抗 试剂 盒 的 研制 、 扩 大 人 群 试用 范围 ,| 和 完善 ， 使 之 达到 快速 、 只 敏 、 准 
物 “| 检测 试剂 盒 的 研究 | 不断 完善 两 种 试剂 盒 ， 使 之 成 为 献血 员 的 常规 | 确 。 生 产 规模 将 达到 数 千 万 人 份 /年 ， 


与 开发 检测 试剂 ， 并 成 为 国家 检疫 的 必 检 项 目 。 经 济 效益 则 可 达 数 亿 元 人 民 币 。 


重组 人 碱 性 成 纤 | BFGF 在 组 织 创伤 以 及 神经 、 血 管 损 伤 的 修 | 2000 年 底 前 计划 完成 销售 额 800 万 
维 细胞 生长 因子 的 | 复 领域 广泛 应 用 技术 ， 在 胃 沉 疡 、 神 经 损伤 及 | 元 ， 利润 350 万 元 ， 完 成 1200 例 组 织 
研究 与 开发 退行 性 变 、 外 周 血 管 疾病 和 缺 血 性 心脏 病 方面 | 创伤 病人 的 IV 期 临床 观察 ， 取 得 准 
的 应 用 ， 通 过 扎实 的 试验 研究 ， 不 断 拓宽 临床 | 字号 生产 批文 。2001 年 实现 年 产销 
应 用 范围 ， 使 bFGF 发 挥 更 大 的 社会 与 经 济 效 | 100 万 支 的 目标 ， 年 销售 额 5000 万 
益 。 元 ， 利 润 2000 万 元 。 


MBAR MERA | 完成 I、IH、 了 期 临床 试验 ， 约 500 名 正常 | 使 一 类 溶 栓 新 药 u 一 PA 尽快 形成 
酶 原 激活 剂 的 研究 | 人 和 心 梗 病 人 的 耐 受 量 、 药 代 动 力学 ， 以 及 疗 | 商 品 ， 发 挥 其 巨大 的 社会 和 经 济 效 
效 的 比较 观察 ， 完 成 符合 CMP 要 求 的 生产 车 | 益 ; 同时 ， 形 成 一 个 在 国内 有 相当 规 
间 的 建设 完成 新 药 证 书 和 试 生产 文 号 的 报批 工 | 模 的 产业 化 基地 。 生 产能 力 从 10 万 
作 ， 完 成 IV 期 临床 试验 ， 申 报 正式 生产 文 号 。 | 人 份 /年 逐渐 扩大 到 100 万 人 份 /年 ， 
年 产值 从 4 亿 元 增加 到 40 亿 元 。 


肝 冯 免疫 导向 药物 | ”开展 311 肝癌 单 抗 导向 诊断 剂 311 肝癌 单 克 | 获得 1~ 2 PART a AE 
2 降 抗体 注射 液 .atI HT A A E RE e tk H BEIE Bt | PERS ii DEIN AO 2 EAE, 
液 3 个 产品 的 临床 批文 3 NPE A. OO, m Ee ie 
期 临床 试验 ， 获 得 1 ~ 2 个 新 药 证 书 ; 同时 开 | 化 发 展 。 

展 抗 肝 瘤 转移 HAb18G 持 抗 剂 的 中 试 研究 ， 申 

报 新 药 证 书 。 
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序号 项 目 名 称 主要 研究 内 容 预期 目标 与 效益 


基因 工程 酵母 菌 | ”重组 毕 赤 酵母 高 密度 发 酵 工 艺 ， 重 组 酵母 的 | WEZE 1/30 的 市 场 ， 直 接 年 利 
生产 饲料 用 植 酸 酶 | 遗传 稳定 性 的 研究 ， 探 索 影 响 其 遗传 稳定 性 的 | 润 达到 2500 万 元 。 从 2000 年 起 ， 实 

















AE 因素 及 对 策 ， 上 重组 酵母 的 植 酸 酶 表达 稳定 性 | 现年 产 6 万 上 植 酸 酶 发 酵 液 (1.2 万 1 
的 研究 ， 植 酸 酶 制剂 在 不 同 地 区 的 大 规模 动物 | 规格 为 25001U/g 的 植 酸 酶 制剂 ) 的 大 
物 RRRA (主要 包括 植 酸 酶 对 动物 增 重 的 | 规模 产业 化 生产 ,产品 50% h A 


效果 和 减轻 环境 污染 的 实际 效果 ) 和 植 酸 酶 产 
业 化 的 环境 安全 性 评 佑 。 


50% 满 足 国 内 43 左右 的 市 场 份额 。 
年 纯利 达到 5 亿 元 。 


抗 病 小 麦 新 品种 | ”改善 这 几 个 抗 病 高 产品 种 的 品质 指标 (优质 | ”提高 3 个 小 麦 品种 抗 病 性 和 品质 指 
( 扬 麦 9 号 、10 号 | 饼干 指标 吹 泡 示 功 仪 P 值 和 优质 方便 面 指 标 粉 | 标 ， 生 产 育种 家 种 子 60 万 kg。 建 立 
和 生 抗 1 号) 质 仪 稳定 时 间 )， 开 展 在 我 国 南方 麦 区 进行 基 | 新 品种 繁 种 供 种 联合 体 ， 每 年 生产 原 
因 型 与 环境 对 小 麦 品质 的 影响 的 研究 ， 研 究 针 | 种 1800 万 kg。 每 年 生产 符合 行业 标 
对 优质 饼干 与 优质 方便 面 的 调 优 栽 培 技术 ， 建 | 准 质量 指标 的 原料 粮 5.4 亿 kgo 

立 繁 种 供 种 联合 体 。 








建立 湘 云 鲫 ( 鲤 ) 将 种 繁育 工程 体系 ， 包 括 | ”到 2002 年 12 月 ,四 倍 体 色 纯 种 培 
控 温 、 增 氧 、 水 质 循环 净化 、PH 调控 等 ， 提 | 育 能 力 达到 年 产 5.0 万 尾 ， 年 产 汀 去 
高 受精 率 、 出 苗 率 。 建 立 四 倍 体 鱼 传代 选 育 和 | 缚 (BE) A 10 亿 尾 。 建 立 面 积 为 
种 质 提纯 复壮 、 保 种 、 繁 育 技术 体系 及 四 倍 体 |333.3 万 m 的 池塘 精 养 示 范 区 ， 实 现 
BR RE. Ww (OE) 池塘 精 养 技 | 亩 产 1000kg。 建 立 数量 为 10 万 me 的 
术 、 高 密度 网 箱 养殖 技术 及 集约 化 工厂 养殖 技 | 高 密度 网 箱 养殖 示范 区 。 完 成 湘 去 鲫 
术 示 范 区 。 (HE) 集约 化 工厂 养殖 试验 。 


8 ial 转基因 番茄 品种 制 种 技术 及 杂种 纯度 技术 研 | ”建立 鲜果 开发 基地 ， 年 开发 鲜果 面 
生 究 ， 转 基因 耐 贮 茂 盔 萄 系列 品种 的 选 育 ， 转 基 | 积 1333.2 万 m 左右 ， 进 行 鲜果 贮藏 
因 番 荔 加 工 特性 试验 : 提供 番茄 种 植 和 采 收 期 | 和 上 市 ， 其 产值 可 达 6000 万 元 ， 增 
物 长 、 采 后 贮藏 性 好 的 番茄 品种 ,尤其 在 我 国 北 | 值 2000 万 元 。 
方 ( 如 新 疆 ) 地 区 。 


9 抗 虫 棉花 产业 化 | ”研制 出 全 套 抗 虫 棉 技术 ,包括 : 抗 虫 基因 分 | 2000 年 前 以 解决 长 江 流域 、 黄 淮 
离 克 隆 技术 ; 棉花 遗传 转化 技术 ; 抗 虫 棉 的 遗 | 海 、 新 吐 三 大 棉 区 的 棉铃 虫 危害 为 主 
传 稳定 性 及 纯 合 技术 ; 杂种 棉 培育 及 良种 繁育 | 攻 对 象 ， 至 2000 年 累计 推广 33.3 万 


湘 云 鲫 〈 鲤 ) R 
育 工程 












技术 ; 配套 高 产 栽培 技术 ; 提出 棉铃 虫 对 Bt| 只 。2001 ~ 2005 年 培育 出 抗 是 、 抗 病 
产生 抗 药性 的 预测 、 检 测 和 预防 技术 ;对 抗 虫 | 转基因 棉 。 面 积 占 全 国 植 棉 总 面积 的 
棉 的 安全 性 作出 评估 ; 分 离 和 克隆 出 新 的 抗 |20% 。2006 ~ 2010 年 抗 虫 、 抗 病 、 优 
虫 、 抗 病 、 纤 维 品质 改良 基因 等 。 质 纤维 转基因 面积 占 全 国 植 棉 总 面积 

2000 年 前 培育 出 单价 和 双 价 转基因 抗 虫 棉 | 的 40% ~ 50%。 至 2010 年 共 申 请 技 
化 。 



























术 专 利 30 项 。 


重组 人 胰岛 素 、| 在 中 国 建立 重组 人 胰岛 素 、 生 长 激素 等 药物 | ”2002 年 : 销售 额 3.5 亿美 元 ， 净 利 
全 生产 基地 , 在 2~5 年 内 成 为 世界 最 大 的 胰岛 | 润 7000 万 美元 。 
素 、 生 长 激素 等 药物 的 生产 基地 之 一 。 





软件 产业 国际 化 | 关键 软件 、 平 台 及 应 用 : 嵌入 式 操 作 系统 ,| 满足 我 国 软件 企业 在 技术 创新 、 产 
嵌入 式 数据 库 ， 柑 入 式 应 用 软件 平台 ， 安 全 操 | 品 开发 和 软件 质量 保障 等 方面 的 需 
作 系统 ， 网 络 化 平台 ， 中 文化 平台 ,示范 应 | 求 ， 建 设 一 批 能 够 展示 技术 成 果 应 用 
用 。 软 件 质量 保障 平台 : 软件 质量 保障 集成 平 | 效果 的 示范 基地 ， 促 进 我 国 软件 产业 
台 ， 软 件 质 量 保障 集成 平台 的 关键 技术 。 软 件 | 与 国际 接轨 ， 提 高 我 国 软件 产业 的 国 
产业 国际 化 示范 : 示范 园区 和 上 骨干 企业 ， 中 小 | 际 竞争 力 。 

示范 企业 。 
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关键 光电 子 器 件 | 解决 一 些 我 国信 息 化 建设 急需 的 光电 子 器 | 主要 目标 有 : 光 通 信用 器 件 ， 高 党 
目标 产品 研制 开发 | 件 ; 根据 国际 信息 光电 子 研究 领域 的 发 展 动 | 度 发 光 二 极 管 ，DVD 用 激光 器 等 。 

态 ， 进 一 步 突 破 有 关 的 关键 技术 ， 使 我 国 在 此 

方面 与 国际 先进 水 平 接轨 ， 并 同步 发 展 。 


i6x 10 Gb/s SDH| 超 高 速 复 用 解 复 用 技术 ， 前 向 纠 错 技 术 ， 超 | ”采用 波 分 复 用 技术 完成 一 个 具有 S 
波 分 复 用 系统 高 速 同步 技术 ， 色 散 容 纳 技术 (DA)， 超 高 速 | 个 光 放 大 段 的 16 x 10Gb/s RAR Al 
光 收 发 技术 ， 超 高 速 系统 的 电磁 干扰 和 电磁 屏 | 系统 。2000 年 底 的 总 的 攻关 目标 是 以 
项 技术 ， 高 速 光 通信 用 ASIC 器 件 技术 ， 光 无 | 实用 化 为 目标 ， 争 取 能 上 现场 进行 试 

源 器 件 技术 以 及 超 高 速 系统 测试 技术 。 验 。 


智能 化 农业 信息 | 农业 应 用 系统 规范 化 的 研究 ; 农业 应 用 系统 | 开发 出 10 种 具有 863 品牌 和 统一 
技术 应 用 示范 构造 技术 及 工具 研究 ; 农业 应 用 系统 界面 技术 | 规范 的 智能 化 农业 信息 系统 开发 平台 
与 工具 研究 ; 衣 用 专家 数据 库 系 统 工具 研究 ;| 以 及 智能 化 农业 信息 应 用 系统 ; 通过 
便携 式 农业 专家 系统 的 开发 。 推广 应 用 ， 使 科技 进步 对 示范 区 农业 
发 展 的 贡献 率 平均 提高 10 个 百分点 。 


高 性 能 计算 环境 | ”研制 若干 网 格 结 点 (高 性 能 计算 中 心 ): 数 | 至 2000 年 底 ， 研 制 成 功 国家 高 性 
据 安 全 和 安全 认证 技术 ， 海量 数据 、 多 种 数据 | 能 计算 环境 ， 通 过 建立 国家 高 性 能 计 
源 的 分 布 存储 、 统 一 视图 和 集成 优化 管理 ， 基 | 算 环 境 ， 推 广 应 用 国产 超级 服务 器 与 
于 网 格 结 点 计算 能 力 的 大 型 可 视 化 技术 和 工 | 服 务 器 。 

用 ， 蜂 网 格 结 点 的 应 用 开发 技术 。 





第 三 代 移 动 通信 | 在 2000 年 12 月 前 的 研究 开发 阶段 ; 1) 现场 | 在 2000 年 12 月 前 ， 完 成 符合 国际 
试验 系统 。2) 较为 完整 的 系统 级 测试 环境 的 | 潮流 、 满 足 中 国 未 来 市 场 需要 、 具 有 
建立 工作 。3) 中 国 第 三 代 移 动 通信 体制 标准 | 第 三 代 移 动 通信 基本 特征 的 现场 试验 
规范 及 业务 需求 建议 。4) 提供 第 三 代 移 动 通 | 系统 ; 结合 科研 开发 ， 制 定 中 国 第 三 
信和 系统 BSC 及 BTS 通用 开发 平台 。 代 移动 通信 系统 的 体制 标准 ; 在 2002 
在 2001 年 到 2002 年 底 的 产业 化 准备 阶段 :| 年 前 后 实现 第 三 代 移 动 通信 系统 产业 
1) 预 商 用 试验 系统 的 开发 ; 2) 生产 样机 定 | 化 。 

A; 3) 生产 线 所 需 专用 测试 仪器 开发 ; 4) 专 

用 集成 电路 套 片 的 设计 与 流 片 ; 5) 扶持 3~5 

家 大 型 移动 通信 企业 ， 形 成 产业 能 力 。 


集成 和 发 展 306 主题 在 做人 式 软件 、PDA| 掌握 一 批 具 有 自主 知识 产权 的 数字 
(个 人 数字 助理 )、HPC (手持 个 人 计算 机 )、| 化 关键 技术 ， 引 导 我 国 数字 化 技术 和 
中 文 信息 处 理 、 数 字 图 像 处 理 以 及 智能 化 人 机 | 产品 的 研究 开发 方向 ， 为 我 国 数字 化 
接口 等 方面 的 领先 成 果 ， 以 数字 化 家 庭 信息 系 | 设 备 和 产品 的 产业 发 展 作出 贡献 。 
统 、 移 动 计算 设备 和 数字 化 医疗 设备 为 产品 目 

标 ， 力 争 在 钥 人 式 软件 、 专 用 集成 电路 芯片 和 

实时 操作 系统 等 关键 技术 上 产生 重大 突破 。 





光电 子 成 果 转 化 | ”进行 光电 子 主题 5 个 成 果 转 化 基地 的 建设 ,| 预期 2000 年 产值 将 达 8 ~ 10 12.70, 
i 使 这 些 基地 在 我 国光 电子 器 件 的 研究 和 目标 产 | 利税 超 亿 元 。 

品 开 发 中 起 到 核心 骨干 作用 。 技 术 发 展 方向 

为 : 光 通 信用 的 光电 子 器 件 、 部 件 和 子 系统 ， 

工业 用 小 型 汝 光 器 、 高 亮度 发 光 二 极 管 等 。 





对 地 观测 关键 技 | 进一步 完善 128 波段 模块 化 成 像 光 谱 仪 系 | ”建立 国家 级 分 布 式 机 载 对 地 观测 系 
术 及 应 用 示范 演示 ie 宽 视 场面 阵 CCD 超 光 谱 仪 、 高 分 辨 面 阵 | 统 ， 面 向 国家 宏观 经 济 决策 ， 构 建 高 
系统 CCD 航 测 相 机 系统 、 机 载 三 维 成 像 仪 和 [一 | 空 、 中 空 、 低 空 、 航 空 平台 ， 为 我 国 

SAR 实用 系统 五 套 机 载 设 备 。 民 经 济 建设 和 国家 安全 提供 客观 的 现 
势 信息 。 就 全 国 668 个 城市 和 5 万 个 
城镇 大 比例 尺 测 图 和 规划 需求 ， 潜 在 
的 经 济 效益 超过 5 亿 元 . 
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中 国 高 速 信息 示 | 该 项 目 主要 以 光 交叉 连接 (OXC) 、 光 分 又 | ”为 信息 网 的 战略 转型 和 互连网 的 发 
S (OADM) 核心 路 由 器 (CR) 为 重点 攻关 | 展 、 为 基于 互连网 的 宽带 应 用 、 为 中 
的 核心 设备 ， 开 展 一 体 化 网 管 、 路 由 协议 和 性 | 国电 信和 网 和 计算 机 网 的 发 展 和 建设 提 
能 测试 、IP/WDM、 宽 带 应 用 、 体 制 标准 等 研 供 自主 产品 和 产业 技术 支持 。 将 对 我 
国 下 一 代 高 速 信息 网 络 建设 具有 重要 
影响 。 

支持 CIMS 快速 | 设计 开发 能 够 支持 企业 快速 高 效 实施 CIMS| 建造 企业 的 CIMS 集成 环境 ， 为 企 
实施 的 集成 平台 与 | 的 应 用 集成 平台 与 集成 框架 系统 ; 开发 实施 屏 | 业 快速 实施 CIMS 提供 国产 自主 版 权 
集成 框架 系统 。 | 项 异 构 操 作 系统 、 数 据 库 的 全 局 共享 信息 服务 | 应 用 软件 为 主 集成 的 全 面 解决 方案 ， 
系统 ; 集成 实现 10 类 22 种 离散 工业 CIMS 相 | 增强 我 国 自主 版 权 应 用 软件 的 市 场 竞 
关 应 用 软件 产品 集成 系统 ; 基于 面向 对 象 和 | 争 能 力 。 

CORBA 软 总 线 集成 技术 ; 开发 实施 企业 运 控 
管理 系统 工具 集 ， 实 现 对 于 集成 系统 的 有 效 管 
理 与 配置 。 


| 开放 体系 结构 智 | ”开放 式 体系 结构 智能 化 数控 系统 的 关键 技术 | 完善 工程 化 和 产业 化 的 标准 、 规 

能 化 数控 系统 的 工 | 是 控制 算法 、 软 件 技术 以 及 建立 开放 式 体 系 结 | 范 、 体 系 及 其 运行 机 制 ， 迅 速 向 产业 
构 数控 的 规范 。 在 智能 化 技术 上 重点 在 于 提高 | 化 转化 ， 实 现年 产值 6000 万 元 。 初 
加 工效 率 和 精度 ， 研 究 有 效 检测 技术 以 及 控制 | 步 建立 起 质量 管理 体系 和 全 国 范围 内 
方法 ， 实 现 高 效 精 加 工 的 智能 化 控制 。 的 培训 网 络 。 提 供 能 满足 国内 需求 和 
国外 进行 竞争 的 产品 ， 迅 速 实现 规模 
生产 ， 为 振兴 我 国民 族 数控 产业 作出 
贡献 。 


完成 4 种 快速 成 型 系统 的 产业 化 。 
















een 








coer 










快速 成 型 系统 | 在 保证 高 可 靠 、 高 性 能 前 提 下 ， 降 低 成 型 系 
RPM 统 成 本 途径 的 研究 ， 成 型 系统 整体 方案 的 优化 
设计 ， 新 型 、 高 效 加 热 装 置 、 新 型 送料 装置 、 
新 型 扫描 系统 、 控 制 系统 体系 结构 及 高 可 靠 、 
高 性 能 低 成 本 控制 系统 的 研究 和 开发 。 软 件 主 
要 功能 模块 的 研究 。 成 型 材料 的 研究 和 工业 化 
生产 。 


数据 库 管理 系统 | ”开展 分 布 管理 技术 、 多 线程 调度 技术 、 事 物 | ”在 技术 上 和 功能 、 性 能 上 形成 与 国 
管理 与 并 发 控制 技术 、 存 贮 管 理 技术 、 故 障 恢 | 际 一 流 数据 库 产品 相 抗衡 数据 库 软 件 
复 技 术 、 安 全 管理 技术 、 完 整 性 维护 技术 、 主 | 产品， 在 国家 敏感 部 门 基本 采用 国产 
动 数据 库 技术 、 查 询 优 化 及 索引 技术 、 动 态 模 | 数据 库 、 一 批 应 用 单位 实用 国产 数据 
式 修 改 及 空 值 处 理 技术 、 基 于 内 容 的 检索 、 并 | 库 。 

行 数据 库 、 数 据 仓库 和 数据 挖 据 、 空 间 数据 库 
等 。 


企业 资源 计划 管 | 制造 数据 管理 、 库 存 管理 、 销 售 管理 、 采 购 | ”补充 完善 6 个 功能 模块 共 27 TH 
管理 、 主 生产 计划 、 物 料 需求 计划 、 能 力 需 求 | 能 模块 ， 同 时 建立 OA 系统 (包括 工 
计划 、 车 间 任 务 管理 、 车 间作 业 管 理 、 配 置 控 | 作 流 程 定 义 与 控制 )， 并 与 ERP 系统 
制 管 理 、JIT 生产 管理 、 应 收 帐 管理 、 应 付 帐 | 进 行 无 颖 连接 ， 实 现 企业 办 公 与 信息 
管理 、 财 务 总 帐 管理 、 固 定 资产 管理 、 成 本 管 | 管理 的 全 自动 化 ， 充 分 实现 数据 的 高 
理 、 质 量 管理 、 工 模具 管理 、 设 备 管理 、 人 力 | 度 共享 和 快速 传递 。 

资源 管理 、 系 统管 理 、 经 营 决策 支持 系统 、 电 
子供 应 管理 、 分 销 管理 、 售 后 服务 管理 、CIMS 
集成 接口 、EDI、 条 形 码 、 看 板 卡 集 成 接口 、 
OA 系统 。 
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( 续 ) 
序号 主要 研究 内 容 村 期 目标 与 效益 
26 带 高 速 施 杯 的 何 | 包含 1 台 伺 服 仿 形 项 喷 机 、2 台 伺服 仿 形 侧 | 实现 国产 喷漆 机 器 人 的 产业 化 生 





服 仿 形 自动 喷涂 系 | 喷 机 、4 套 高 速 静电 旋 杯 ( 喷 具 )、1 套 自动 供 | 产 。 国 内 共 需 上 述 系统 OF, FE. 
价格 在 350 万 元 内 ， 仅 为 国外 类 似 产 
品 的 1/4， 可 创 产值 1.5 亿 元 。 


Tm 


电视 机 壳 机 器 人 | ”电视 机 这 机 器 人 自动 喷涂 系统 由 以 下 五 部 分 | ”提高 产品 质量 ， 增 强 企业 市 场 竞争 
自动 喷涂 系统 构成 : 喷涂 机 器 人 、 涂 料 输 供 系 统 及 喷 具 、 往 | 能 力 ; 提高 生产 效率 ， 增 加 产量 ， 从 
复式 工作 台 、 卡 具 、 工 作 站 控制 柜 。 而 降低 单 件 生产 成 本 ; 满足 多 品种 生 
产 要 求 ， 丰 富 产品 结构 ， 适 应 市 场 需 
K; 降低 工人 劳动 强度 。 







FAm 





42 & okg IEHL AREI AEE, 42) 在 2000 年 12 月 之 前 完成 9 RI 
E 7 轴 协 调 机 器 人 控制 器 制造 生产 、 机 器 人 系 | 机 器 人 生产 线 ， 其 中 包括 42 台 自 主 
统 性 能 测试 及 考 机 试验 、9 条 机 器 人 焊接 生产 | 开发 的 6kg 弧 焊 机 器 人 系统 以 及 配套 
线 设计 开发 、 配 套 周边 装备 的 设计 和 生产 制 | 的 周边 装备 ， 为 实现 我 国 机 器 人 产业 
造 、 焊 接 工 艺 试验 及 优化 、 生 产 线 系统 联 调 | 化 奠定 基础 。 

现场 安装 、 调 试 、 应 用 作业 编程 。 


29 自动 包装 机 器 人 | 粉 、 粒 状 原料 机 器 人 包装 码 妈 自动 化 系统 ,| 市 场 占有 率 由 目前 的 40% 提 高 到 
自 BRER 长 丝 丝 饼 机 器 人 包装 自动 化 系统 、 橡 胶 干燥 及 |60% ~ 70% 是 完全 可 行 的 ， 产 值 逾 亿 
和 机 器 人 包装 码 始 自动 化 系统 、 化 肥 自动 定量 机 | 元 。 





弧 焊 机 器 人 产业 
化 及 应 用 工程 







Bae an 








器 人 包装 自动 化 系统 。 


向 性 能 镍 氧 电池 的 研究 开发 与 产业 化 、 研 究 | 2000 年 底 年 产量 达 2 亿 mAh, F 
开发 高 容量 型 和 高 功率 型 动力 镍 氨 电 池 、 正 负 | 发 出 系列 高 性 能 镍 氨 电 池 ，AA 型 电 
极 主要 原材料 的 研究 开发 与 产业 化 (高 性 能 氢 | 池 容量 达 1500mA"h，AAA 型 电池 容 
氧化 镍 、 高 性 能 储 氨 合金 )、 开 发 新 型 检测 化 | 量 达 700mA*h， 争 取 更 大 的 国际 市 场 
成 设备 、 电 池 安 全 性 与 电池 智能 管理 系统 的 研 | 份额 ; 研究 开发 高 容量 型 和 高 功率 型 
RF Eo 动力 镍 所 电池 ， 为 我 国电 动车 辆 的 发 
展 提供 适用 的 电源 。 










30 锐气 电池 


Ar 
































31 片 式 电 子 元 件 | 研制 具有 高 性 能 和 低 成 本 的 MLCC 和 MLCL | “ 九 五 ”末期 微粉 年 产量 700t， 
新 研制 TI 类 YSV、YSU、X7R 和 1 类 NPO 及 温度 |MLCC 产量 超过 100 亿 只 ， 年 产值 超 
H 补偿 系列 MLCC 材料 和 高 磁 导 率 、 高 品质 系 | 过 10 亿 元 ，MLCI 年 产量 5 亿 只 ,年 
数 、 低 损耗 、 低 烧 铁 氧 体 材料 。 产值 5 亿 元 。 
32 PAM + | ”完成 N50 ATI. 、 建 成 年 生产 | ”2000 年， 建成 年 产 250 t 的 生产 基 
新 ”| 永 磁 材 料 产 业 化 “| 能 力 为 500t 的 生产 基地 。 地 , 年 产值 将 达 3000 AFC. 2001 ~ 
H 2002 年 ， 建 成 年 产 500t 的 生产 基地 ， 
年 产值 将 达 1.5 亿 元 。 
33 有 机 光 导 鼓 产业 | ”功能 材料 的 工业 化 生产 技术 ， 包 括 生 产 手 | 建立 配套 的 功能 材料 生产 基地 ， 建 
x | 化 段 ， 提 纯 、 晶 型 转化 ， 光 敏 化 处 理 ， 纳 米 超级 | 立 年 产 40 ~ 50 万 只 规模 的 生产 线 。 
材 细 粉 碎 分 散 等 工艺 。 工 业 化 生产 线 的 建设 。 生 | 建立 产品 的 技术 规范 和 质量 评估 体 
料 产 配方 与 工艺 的 研究 ， 在 中 试 生产 的 基础 上 , | 系 。 
将 配方 与 工艺 过 渡 到 规模 生产 线 上 。 
34 高 性 能 陶 次 胶 态 | ”以 本 课题 阶段 研究 成 果 进 行 产 品 开发 ， 高 功 | ”建成 一 个 陶瓷 成 型 中 心 和 一 个 高 性 
新 成 型 新 工艺 率 金 红 石 陶瓷 电容 器 ; 造纸 机 脱水 陶 资 元 件 ; | 能 陶瓷 产业 化 基地 ，3 年 实现 年 产值 
材 工业 用 大 功率 臭氧 发 生 器 ; 陶瓷 胶 态 注射 成 型 | 3000 万 、 利 税 千 万 元 以 上 ，5 年 建成 
料 样机 。 建 设 高 性 能 陶瓷 成 型 中 心 。 建 设 高 性 能 | 年 产值 1 亿 、 利 税 超过 3 千 万 


陶瓷 产业 化 生产 基地 。 
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35 锂 离子 电池 锂 离子 电池 关键 材料 的 国产 化 、 锂 离子 电池 | 至 2000 年 底 ，MCMB 年 产 200t， 下 
的 产业 化 技术 、 胶 体 聚 会 物 锂 离子 电池 、 锂 离 | 极 材料 年 产 5 1t， 年 产 电 解 液 20t。 年 
子 动力 电池 。 产 20 万 只 18650 型 锂 离子 电池 中 试 ， 
年 产 50 万 只 方形 锂 离子 电池 示范 线 ， 
FE RAR By ES FH Ms HARK. 
36 液 一 固 相 轧 制 复 | 打磨、 熔炼 、 轧 制 复合 线 设 备 调试 ， 试 生产 | 2000 年 形成 年 产 2500 t 的 能 力 ， 产 
合生 产 馈 一 不 锈 钢 | 精 整 线 的 设计 ， 设备 加 工 。 正 式 投 产 ， 精 整 线 | 值 6125 万 元 ， 年 税 总 额 为 $$1 万 ， 年 
























A 复合 带 安装 、 调 试 ， 年 生产 能 力 达 2500t。 年 产 5000t| 净 利润 为 558 万 ， 年 创汇 747 A Et. 
料 2002 年 形成 年 产 5000t 的 生产 能 
KH, 产值 12250 万 ,年 利税 总 额 为 
2218 万 。 
37 氧化 铅 陶瓷 基 片 | lt 球磨 机 中 高 浓度 、 和 良好 悬浮 性 和 流动 性 的 | ”配合 年 产 20 万 号 AAEE 
氧化 铝 水 料 浆 的 配制 及 料 浆 特性 影响 因素 研 | 生产 基地 的 建立 ， 充 分 发 挥 水 基 注 凝 
新 究 ; 氧化 铝 坏 片 成 型 过 程 的 机 械 化 、 自 动 化 设 | 新 工艺 的 高 技术 优势 ， 使 这 -- 基 有 自 
H 备 及 工艺 研究 ;大 规模 生产 条 件 下 ， 生 产 工 艺 | 主 知识 产权 的 新 技术 早日 形成 新 的 产 


的 优化 及 产品 质量 的 控制 措施 研究 ; 高 附加 值 | 业 生 长 点 。 

基 片 如 多 联 片 、 特 薄 、 特 厚 、 特 大 片 等 新 产品 

开发 研究 。 

38 ee MATAR, DL) ” 敏 铁 硼 永 磁 局 部 失 磁 的 机 理 研究 和 防止 失 磁 | 预计 2000 年 达到 年 产 各 种 稀土 水 
的 技术 措施 、 转 子 磁 路 结构 的 创新 和 设计 优 | 磁 电 机 6.5 万 台 规模 ， 产 值 1.5 亿 多 
化 、 先 进 制造 工艺 的 研究 、 永 磁 电 机 试验 方法 | 元 ; 2005 年 达到 年 产 33 万 台 规 模 ， 
的 研究 。 | 产值 5.9 亿 元 。 


新 
料 
39 储 氧 合金 产业 化 | ”高 功率 电池 用 贮 氨 合金 (大 电流 放电 )、 中 | 形成 1500Va 贮 氢 合金 粉 生产 能 力 ， 
x 功率 电池 用 贮 氨 合 金 、 高 容量 电池 用 贮 氢 合 | 不 仅 在 国内 市 场 上 站 稳 脚 跟 、 减 少 进 
料 金 、 适 合 于 电池 用 的 低温 贮 氢 合 金 、 进 一 步 稳 | 口 ， 同 时 增强 国际 竞争 能 力 ， 进 一 步 
jE SEL ORR 
新 
材 
料 


定 和 提高 巡 氧 合金 的 产品 质量 开拓 国际 市 场 。 
海水 养殖 动物 多 


低 成 本 、 高 性 能 的 连续 化 带 状 泡沫 镍 工艺 和 | ”替代 进口 ， 实 钢 连 续 化 带 状 泡沫 镍 
设备 攻关 ; 适用 于 电动 汽车 动力 电池 用 超 强 结 | 产品 国产 化 ; 开发 动力 电池 用 的 泡沫 
合力 型 泡沫 镍 的 研制 和 中 试 开 发 § 相关 测试 技 | 镍 新 产品 。 

术 的 研究 开发 ; 加 快 专利 技术 的 开发 ， 以 保证 

自主 的 知识 产权 。 

倍 体育 苗 育 种 及 养 

殖 


染色 体 监测 技术 、 三 倍 体 诱 导 工 艺 的 优化 .| 对 我 国 整个 海水 养殖 业 的 持续 稳定 
三 倍 体 群体 与 个 体 生 物 学 特性 比较 、 四 倍 体 诱 | 发展 产生 重要 的 积极 作用 。 =: 倍 体 特 
FRR, SIPS AMER AMA SHER | MP ( 完 长 0.5cm) 年 产 7.5 ~ 15 
Ro ROE AOR A PE = RAR SOR, = RE RIK 70% 左右 ， 
ABATE Wh A BF E T ERRERA = FRA | 2000 Eit R A 2 tH == TA 500 万 
ASA se Sy TF. BLA FRE APR BE | AL, 2001 年 计划 生产 200 AK. 2TH 
行 种 质 改 良 ， 提 高 生长 速度 ， 增 强 抵抗 力 ， 防 | 体 产 量 达 1501 以 上 , 产值 3000 万 
元 ， 年 新 增产 值 500 万 元 。 


水 产 养 殖 育苗 系 | 研究 对 虾 、 牙 鲜 、 鲍 鱼 的 摄食 行为 、 消 化 生 | .如 果 我 国 每 年 生产 价值 2 亿 的 微 里 
FA) i GAB a | 理 和 营养 需要 ， 已 开发 出 高 质量 水 平 的 微 颗粒 | 粒 饲料 ， 就 可 以 创造 6000 ~ 7000 万 
饲料 。 元 的 利税 。 市 场 前 景 十 分 广阔 。 


权 多 普 勒 频率 对 “GPS 码 距 失 周 ”的 | 2000 年 提供 小 批量 产品 及 试 运行 技 
免疫 特性 ， 进 行 码 距 的 载波 相位 和 多 普 勒 辅助 | 术 服 务 ，2001 年 信息 年 收入 将 超过 
平滑 的 综合 技术 。 利 用 数据 库 技术 和 和 网 络 技术 |400 万 元 。 

实现 对 GPS 各 类 产品 的 管理 、 分 发 和 绿 合 技术 
服务 。 
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(2%) 


船用 多 功能 声学 | ”研究 海洋 环境 立体 监测 所 必需 的 近海 环境 自 | 船用 多 功能 ADCP 和 ACCP 在 工业 
45 海 
洋 







海流 抛 面 仪 动 监测 技术 ， 船 用 多 功能 声学 多 普 勒 海流 剖面 | 及 军事 部 门 有 广泛 的 应 用 。 使 用 国产 
{X (ADCP) 和 船用 声 相 关 海 流放 面 (ACCP)|ADCP， 可 节约 资金 数 百 万 元 。 
是 它 的 重要 组 成 部 分 。 


筛选 ， 培 育 特殊 藻 种 ; 开发 大 规模 养殖 。 采 | ”2000 年 实现 销售 额 1 亿 元 ， 利 润 
001 的 产业 化 转化 | 收 。 加 工 技 术 ; 提取 K-001， 并 保持 组 分 的 | 1000 万 元 。 

高 活性 及 高 稳定 性 ; 研究 并 确定 原料 及 制剂 中 
保持 其 活性 及 稳定 性 的 技术 参数 。 


新 型 生态 农药 | 完成 中 试 生产 线 设计 与 工艺 安装 ， 进 行 中 试 | ”增加 经 济 效益 2 ~ 3 亿 元 。 达 到 年 
“ 农 乐 一 号 ”的 产 | 生产 的 关键 技术 研究 ， 设 计 制 造 关 键 设 备 。 开 | 产 30001 规模 。 中 试 生产 1000t， 产 值 
LERRIAN tis Ft 发 2~3 个 系列 产品 。 主 要 烟草 专用 型 及 花卉 | 3000 万 元 。 















健康 对 是 生产 技 
术 推 广 应 用 


对 单 尾 余 虾 进行 病毒 检测 并 进行 单 尾 余 虾 隔 | ”2000 年 ,在 5 个 育苗 场 推广 无 病毒 
离 育苗 ， 对 余 虾 。 各 期 幼体 和 苗 种 定期 检测 均 | 健 康 苗 种 培育 技术 ,育苗 水 体 
TNE EPR 解决 病毒 水 平 传 |5000m; 培育 健康 对 虾 苗 种 4 亿 屁 ; 
健康 对 虾 苗 种 辐射 养殖 面积 3 万 雷 。 


非 均匀 介质 中 的 电 葡 场 响应 ee 年 销售 收入 950 万 元 ,利润 300 万 
拟 技术 、 恶 劣 环境 下 (1500 KTH, 190C) 元， 年 交 税 总 额 100 万 元 ， 年 净利 润 
液压 机 械 推 菲 技 术 ， nena 高 精度 应 200 万 元 。 每 套 可 节省 进口 外 汇 260 
变 传感器 技术 、 固 态 电子 定 同 技术 、 耐 高 温 高 | 万 元 。 

压 绝缘 技术 、 多 独立 辟 的 地 层 倾角 地 质 解释 技 
术 。 


近海 环境 自动 监测 技术 、 高 频 地 波 雷 达 海 洋 | ”对 近海 海洋 水 文 气象 和 生态 坏 境 要 
环境 监测 技术 、 海 洋 驳 感 卫星 和 航空 环境 监测 | 素 的 有 效 监测 和 预报 。 中 程 海洋 环境 
应 用 技术 及 系统 集成 和 信息 产品 技术 。 高 频 地 波 雷 达 可 提前 10h 跟踪 台风 海 
况 。 卫 星 遥 感 海洋 环境 监测 应 用 技术 
对 预警 海洋 灾害 、 海 洋 工 程 设 计 、 海 
上 采油 和 运输 作业 以 及 海上 军事 活动 
有 极 重要 意义 。 

牡 蝴 序 有 机 成 分 提取 分 离 中 试 技术 、 和 蛋白 多 | ”完成 土壤 调理 剂 及 生物 钙 产 业 化 所 
糖 聚 合 物 低 分 子 酶 解 中 试 技术 研究 、 低 分 子 蛋 | 需要 的 各 项 技术 工艺 研究 ， 提 供 研究 
AAS Ca 等 微量 元 素 络 合 中 试 技 术 、 牡 蚌 | 报 告 。 所 有 产品 的 技术 指标 达 申报 生 
超 微 细 载 体 同 植物 营养 素 、 稀 土 元 素 的 络 合 中 | 产 许可 证 所 规定 要 求 ， 至 少 取得 二 个 
试 技术 研究 、 生 物 钙 吸 收 试验 、 土 壤 调 理 剂 的 | 产品 生产 许可 证 ， 申 请 专利 3 项 。 提 
田间 大 棚 实 验 。 牡 蜂 肉 复合 酶 解 中 试 技术 、 微 | 供 一 整套 土壤 调理 剂 、 生 物 钙 及 微型 


48 人 壁 地 层 倾角 测 
[HO 
洋 . 
49 海洋 环境 立体 自 
6 
洋 
胶囊 开口 饲料 制备 中 试 工艺 研究 。 开口 饵料 的 中 试 生产 技术 及 工艺 ， 
《国家 863 计划 成 果 汇 总 》 目 录 


动 监 测 系 统 技术 和 
示范 实验 
.新 型 系列 病毒 载体 的 研制 和 应 用 
生物 技术 领域 .抗原 一 抗体 一 重组 质粒 DNA 三 重复 合 
. 光 周期 敏感 核 不 育 水 稻 研 究 与 利用 。 型 疫苗 的 实验 研究 



































Poe ALATA 
产业 化 








“人 类 遗传 性 高 频 性 耳 合 疾病 基因 克隆 “重组 治疗 性 乙肝 疫 雷 〈VIC) 的 实验 全 
“具有 肿瘤 抑制 功能 的 RNA 调控 元 件 的 究 
发 现 及 其 分 子 机 制 的 研究 “ 麦 类 种 质 资源 耐 盐 性 评价 利用 研究 


-生物 大 分 子 的 计算 机 模拟 “ 猪 胚 胎 细胞 核 移植 的 研究 


863 计划 篇 


' 春 玉米 规范 化 高 产 栽培 技术 

:玉米 籽粒 发 育 及 穗 粒 数 调控 机 理 研究 

“紫色 非 硫 光合 细菌 固体 调节 系统 和 光 
合 基 因 的 研究 

* 培 两 优 275 

大豆 抗 SMV 新 品种 南 农 88—31 

I EEG RI BE KERR AA 
基础 研究 

“杂交 粳 称 育种 的 配 组 理论 与 方法 及 骨 
干 亲 和 系 的 选 育 与 应 用 

“应 用 分 子 标记 辅助 选择 培育 广 谱 、 高 
抗 白 叶 枯 病 的 杂交 水 稻 恢复 系 

“应 用 叶片 衰老 拙 制 基因 培育 水 稻 转 基 
因 新 材料 

“ 福 两 优 63 

“ 扬 麦 10 号 

:小麦 体 细胞 无 性 系 变异 研究 及 其 在 抗 
赤 答 病 育 种 上 的 利用 

“ HIV 一 1/2 型 结构 基因 的 高 效 表 达 研 究 

:中 棉 所 38 

IKEA BA SF152S 选 育 

水稻 核 不 育 系 1338 ER 

* 培 两 优 99 

“人 类 疱疹 病毒 科 基 因 元 件 的 开发 和 利 
用 

: 腺 病毒 介 导 的 CD/5 一 FC 自杀 基因 疗 
法 抗 肿瘤 免疫 机 理 的 实验 研究 

“中 国 槐 枯萎 菌 (Fusarium oxysporum f.s- 
p.vasinfectum) 种 和 生理 小 种 鉴定 及 应 用 

“转基因 抗 虫 棉 的 抗 虫 性 鉴定 技术 与 抗 
虫 作用 

: 麦 类 种 质 资源 耐 盐 性 评价 与 利用 

"RAPD 他 子 标 在 玉米 育种 ， 种 质 学 及 
预选 选择 新 方法 的 研究 

“两 系 法 亚 种 间 杂 交 称 “两 优 培 九 ” 的 
育成 

“籼稻 长 粒 型 光 温 敏 不 育 系 GD 一 1S 的 
选 育 

“重组 治疗 性 乙肝 疫苗 (YIC) 的 实验 研 
究 

. 炸 初 光敏 不 育 等 Hs 一 3 的 选 育 

FE Xa21 抗 白 叶 枯 病 杂 交 称 的 培育 

EE bt 基因 抗 虫 籼稻 明 恢 63 的 培育 
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信息 技术 领域 


“小 型 光电 多 种 三 维 物 体 实 时 识别 系统 
长 距离 高 速 光纤 传输 系统 的 数字 模拟 


“多 媒体 通信 压缩 与 传输 技术 研究 
-TPoverATM 仿真 软件 的 开发 
-SDH 


“第 三 代 移 动 通信 的 体制 研究 

.利用 稳 频 激光 建立 1.5pm 光 通 讯 波 分 
复 用 波长 标准 

色散 补偿 实验 床 

“VSAT 在 山区 的 应 用 

“计算 机 通信 网 提供 智能 业务 的 关键 技 
术 研 究 

“ATM 测试 方法 及 测试 技术 的 研究 

‘SDH2.5Gb/s 自 愈 环 系统 

“全 光 通 信 试 验 网 

‘OTDM 光 拆 子 通 信 关 键 技术 研究 

*SDH10Gb/s 时 分 复 用 实验 系统 

TBF A RAR AR AE 

无 线 微 蜂窝 接 入 技术 和 设备 

无 线 数据 接 入 技术 和 设备 

.无 线 ATM 技术 研究 

` 软 件 无 线 电 技术 研究 

:射频 前 端 技 术 研 究 

:智能 天 线 技术 研究 

:第 三 代 移 动 通信 网 总 体 技术 研究 

“基于 Intemet 的 多 媒体 通信 系统 

.全 业务 网 (FSN) 多 媒体 系统 

“PSTN 网 上 可 视 多 媒体 通信 系统 

多 级 多 点 视听 多 媒体 通信 系统 

基于 特征 的 多 媒体 信息 检索 系统 的 全 
究 开发 

,Intermet、IntranetNC 在 多 媒体 通信 中 应 
用 及 其 影响 的 研究 

“实用 化 多 媒体 通信 终端 与 系统 的 开发 

'2.16m 望远镜 红外 自 适 应 光学 观测 系 
统 

“大 数据 量 传输 计算 技术 及 其 总 线 接口 

` 掺 钥 光 纤 放 大 器 规模 生产 技术 研究 

: 光 收 发 一 体 模 块 

` 高 重复 率 超 短 光 脉冲 源 

-AlGalnP 超 高 亮度 LED 外 延 材料 

长 波长 高 速 高 线性 量子 阱 DFB 激光 全 
研制 开发 
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By Pa GET CRO as 

' 低 成 本 、 小 型 化 、 标 准 化、 实用 化 氨 
人 饵 光 纤 放 大 璐 产品 研究 与 开发 

主流 数据 库 格 式 动态 转换 

云南 省 智能 化 农业 信息 技术 应 用 示范 
工程 

‘Internet 中 文 信息 支撑 环境 的 研究 与 产 
nn Ft AZ 

“开放 系统 中 文 信息 处 理 平 台 的 研究 开 
发 

` 基 于 可 重用 技术 的 大 型 商场 管理 信息 
系统 开发 平台 

“国家 标准 ” 汉 英 计算 机 翻译 系统 

:基于 识别 的 原文 重 现 目 动 电 子 出 版 物 
制作 系统 

汉语 、 语 音 合 成 语料库 

“医用 X 线 数字 图 像 处 理 研究 

“大 型 科学 计算 分 布 式 并 行 算法 设计 与 
若干 程序 并 行 化 技术 

:面向 对 象 的 软件 技术 

` 脱 机 手写 汉字 数据 库 的 建立 及 高 精度 
识别 方法 

: 超 媒 体 工程 数据 库 

:联机 手写 汉字 识别 系统 


自动 化 技术 领域 
“点 焊 机 器 人 汽车 焊 装 线 设 计 及 应 用 工 


“新 型 智能 线 清理 机 带 人 

“ 八 音 鞭 机 坊 机 颖 人 化 柔性 日 动 装 配 线 

“机 器 人 化 立体 仓库 实用 工程 

“基于 值 量 特征 的 机 需 人 柔性 装配 规划 
及 应 用 

多 机 器 人 网 络 化 控制 系统 研究 

“机 器 人 用 高 精度 RV 传动 优化 设计 理 
论 和 RV 一 250A I] we aE 

FPR las ARSE I L ERAR 

Pa ae KALA ALK PETE OL a A 
研究 与 开发 

广东 三 水 和 海南 新 大 洲 摩 托 车 车 架 组 
装 线 

“机 货 人 一 体 化 鲁 棒 驱 动 单元 研究 

分 布 协作 式 多 机 器 人 系统 研究 

机 构 、 驱 动 、 检 测 一 体 化 纳米 级 微 驱 
动机 器 人 系统 的 研究 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


“100kg AIENEA 

.基于 三 维 信 息 输 入 的 机 器 人 作业 系统 

新 型 AMI (装配 加 工 集成 ) 机 器 人 中 
> 

*RV30—A I 2) #U 28 A FA BY oe el Bt 5 F 
齿轮 减速 器 

:管内 移动 机 器 人 

.机 器 人 力 党 临场 感 基础 研究 

AUV 用 长 基线 定位 系统 技术 研究 

.机 器 人 RV 一 6A 了 [减速 器 

“基于 多 传感器 的 多 任务 控制 器 

:高 性 能 无 人 驾驶 振动 压路机 

“6000mAUV 无 动力 下 洪 运 动 仿真 研究 

多 维 指 力 传感器 

“机 器 人 注视 点 轨迹 研究 

并行 工程 

“任意 时 间 的 实时 任务 规划 技术 研究 

“制造 业 CIMS 应 用 集成 平台 原型 系统 
开发 

:面向 CLMS 并 引 工 程 集成 框架 关键 技 
术 

“建筑 金属 结构 计算 机 辅助 设计 和 生产 
管理 集成 系统 

- 配 电 网 智能 无 功 自 支 补偿 、 电 能 质量 
和 负荷 监视 一 体 化 系统 

“有限 元 分 析 与 优化 设计 软件 JIFEX2.0 

“数控 工程 集成 管理 系统 

:智能 图 设计 与 电脑 制版 一 体 化 系统 

“多 功能 控制 系统 优化 不 足 定 装 置 的 研 
制 

‘HDPOS 多 态 商 业 上 自动 化 管理 系统 

` 冲 前 机 床 计算 机 辅助 设计 、 绘 图 及 图 
纸 管理 系统 

:分 布 式 VR 系统 图 形 算 法 与 开发 环境 
的 研究 

' 新 型 异形 活塞 销 孔 加 工 专用 NC PEEK 

“空间 分 集 相 关 一 自 适 应 均衡 一 纠 错 编 
码 在 水 声 通 讯 中 的 应 用 

机 器 人 用 RV 一 135A 卫 减速 器 


能 源 技术 领域 
中国 环流 硕 新 一 号 (HLM) 实验 研 


: 低 混 杂 波 相位 反馈 控制 系统 的 研制 
HL 一 1M 中 性 束 注 人 器 等 离子 体 发 生 


863 计划 篇 
器 电源 
“ 低 混杂 波 相 位 反馈 控制 系统 的 研制 
:矩形 管道 中 液态 金属 的 MHD 流速 分 布 
“HI 一 1M 中 性 束 线 真空 系统 的 研制 与 
联 调 
.HL 一 1M 边缘 传输 和 约束 性 能 的 改善 
“HT6M 上 的 低 杂 波 系 统 
“10MW 高 温 气 冷 堆 直流 蒸汽 发 生 髓 两 
相 流 体 流 动 稳定 性 研究 
二 氧化 铀 辐 照 重 结构 实验 
` 热 功率 25MW 燃 煤 磁 流体 发 电机 实验 
装备 
“ 超 导 螺 旋 式 电磁 流体 推进 试验 船 


新 材料 技术 领域 


-ALGa InP 外 延 材料 生产 关键 技术 研究 

LED 外 延 材料 生产 关键 技术 研究 

.高 性 能 低温 烧结 层 片 式 电感 器 用 
ul25 铁 氧 体 材料 

中 高 频 、 其 高 频 片 式 电感 的 成 果 转 化 

高 性 能 低温 烧结 多 层 片 式 电感 器 
(MLC) 

.高 性 能 低温 烧结 多 层 片 式 电感 器 用 
u50 铁 氧 材料 

:低温 烧结 高 性 能 YSV203 X7R502 4 
料 

:高 性 能 低温 烧结 高 介 Y5V203 (2F,) 
片 式 多 层 瓷 介 电容 需 (KLC) 资料 

“高 介 低 烧 MLCC 资料 组 成 及 制备 技术 

“大 面积 高 可 靠 性 铁 电 薄 膜 的 MOCVD 
和 PLD 制备 及 铁 电 累加 计数 器 人 研制 

“新 型 绝缘 栅 场 效应 晶体 管 

“ 镍 所 电池 正极 材料 及 电池 内 压 、 内 阴 
的 研究 

. 镍 氧 电池 内 压 测 试 新 方法 及 DNY 一 1 
型 电池 内 讨 测 试 仪 

“金刚 石 涂 层 技术 

“CVD 金刚 石 涂 层 刀 具 和 模具 

:高 性 能 唱 须 补 强 氮 化 硅 陶 瓷 基 复合 材 
料 


- 5$11 ， 
“用 膨润土 合成 洗 染 剂 助 剂 4A 沸石 
纳米 粉 体 材 料 超 重力 法 工业 性 制备 新 
技术 

“40t/a 纳米 级 超 细 碳酸 钙 超 生 力 法 制备 
中 试 技 术 与 工艺 开发 

:高 性 能 硼 纤 维 的 研究 

` 立 式 化 学 气相 沉积 (CVD) 硼 纤维 设 
备 样 机 

“SHS 一 离心 法 制备 陶瓷 内 衬 钢管 技术 

. 玻 纤 增强 热塑性 片 村 的 关键 技术 与 成 
型 工艺 

` 玻 纤 息 增强 热塑性 片 村 及 其 连续 熔融 
浸渍 生产 线 

三 层 镀 技 术 成 果 转 化 

:高 性 能 低温 烧结 多 层 片 式 瓷 介 电容 蕴 
用 可 镀 2FU193 瓷 料 

“高 性 能 球形 氢 氧 化 煞 

.高 反 式 一 1，4 一 聚 异 成 二 ， 
术 

.3V 锂 二 次 电池 活性 正极 材料 锂 锰 复 合 
氧化 物 (CDMO) 

“MO 源 的 研究 和 开发 

Cr:LSAE 及 其 系列 激光 晶体 的 研制 

.金刚 不 薄膜 应 用 基础 研究 

“稀土 超 磁 致 伸缩 材料 及 应 用 

,用 于 环境 水 体 净 化 的 融 效 离子 第 及 新 
型 分 子 得 膜 的 研究 与 开发 

“等 离子 体 辅助 化 学 气相 沉积 (PCVD) 
设备 与 工 模具 强化 工艺 技术 


海洋 技术 领域 


,海蛇 毒素 新 基因 的 克隆 

. 抗 肿瘤 新 药 鲍鱼 多 糖 的 研究 

. 慧 星 式 纤维 滤 体 

. 双 条 微 孔 曝 气 器 

“网 络 条 片 生 化 填料 

.扇贝 三 倍 体 技术 研究 

无 病毒 健康 是 苗 培 育 技术 和 健康 对 是 
养殖 技术 


合成 新 技 
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中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 


国家 863 计划 基地 和 名单 


一 、863 计划 资助 建设 的 10 个 研 
究 开发 基地 


国家 人 类 基因 组 研究 中 心 (北方 ) 

国家 人 类 基因 组 研究 中 心 (南方 ) 

国家 智能 计算 机 研究 开发 中 心 

国家 高 性 能 计算 中 心 

国家 光电 子 工 艺 中 心 

国家 CIMS 工程 研究 中 心 

国家 高 技术 新 型 储 能 材料 工程 开发 中 心 

国家 高 技术 电子 元 件 工程 技术 联合 研究 
开发 中 心 

国家 863 计划 电子 瓷 料 研究 开发 中 心 

国家 863 计划 新 材料 MO 源 研究 开发 中 
[> 


=, 363 计划 资助 建设 的 15 个 重 
点 实验 室 


基因 图 谱 实验 室 

大 规模 集成 电路 设计 实验 室 
CMS 设计 目 动 化 工程 实验 室 
CIMS 工艺 设计 自动 化 工程 实验 室 
CIMS 柔性 制造 工程 实验 室 

CMS 网 络 与 数据 库 工 程 实验 室 
CIMS 管理 与 决策 信息 工程 实验 室 
CIMS 重量 系统 工程 实验 室 

CIMS 系统 技术 工程 实验 室 

人 工 智 能 在 机 器 人 中 应 用 实验 室 
智能 机 器 人 礼 觉 实 验 室 

智能 机 舌 人 控制 理论 与 方法 人 研究 实验 室 
智能 机 器 人 机 构 研 究 实 验 室 

机 器 人 装配 系统 实验 室 

新 材料 模拟 设计 实验 室 


三 、 第 一 批 16 家 863 计划 成 果 产 
业 化 基地 名 单 及 目标 产品 
生物 技术 领域 


基地 名 称 : 深圳 科 兴 生物 制品 有 限 公司 
目标 产品 : 年 产 1 亿 支 基因 工程 干扰 
K. E 2000 万 基因 工程 胰岛 素 、 年 产 500 
万 文 基因 工程 人 生长 激素 、 年 产 500 万 支 基 


因 工 程 日 介 素 一 2。 
信息 技术 领域 


基地 名 称 : 北京 中 自 汉 王 科技 公司 

目标 产品 : WEE, 汉王 OCR, ME 
名 片 识 别 系统 。 形 成 世界 级 的 与 文字 识别 技 
本 相关 的 产品 产业 化 基地 


基地 名 称 : 东方 软件 有 限 公 司 

目标 产品 : 基于 网 络 的 软件 集成 平台 与 
文 撑 框架 、 多 媒体 数据 库 管 理 系统 、 协 作 式 
工作 流 管理 系统 、 网 络 安全 与 目录 服务 系统 


基地 名 称 : 
目标 产品 : 
机 及 系列 产品 


巨 龙 信息 技术 有 限 责 任 公司 
HJD 一 04E 型 数字 程控 交换 


基地 名 称 : 浪潮 信息 产业 股份 有 限 公司 

目标 产品 : Trend Server Pentium II 系列 
中 低档 服务 器 、Trend Server Tanner 系列 高 档 
AR 45 #8. Trend Server Merced 系列 高 档 服务 


as. “TD 展 并 行 IA IRB at 


基地 名 称 : 烽火 通信 科技 股份 有 限 公 司 
目标 产品 : SDH/DWDM 设备 、EDFA 系 
Pll, SHAE. SEA CMS 


基地 名 称 : 大 唐 电 信 科 技 股份 有 限 公 司 
目标 产品 ，SDH、DWDM、 接 人 系统 、 
同步 时 钟 、 光 电线 


自动 化 技术 领域 
基地 名 称 : 武汉 华中 数控 系统 有 限 公司 
目标 产品 :先进 水 平 的 数控 系统 及 设备 


基地 名 称 : 
限 公司 

目标 产品 : 
系列 产品 

新 材料 技术 领域 


基地 名 称 : 中 过 三 普 电 池 (沈阳 ) 有 限 


沈阳 新 松 机 带 日 动 化 股份 有 


工业 机 侨 人 系列 产品 AGV 


863 计划 篇 
八 司 
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湖北 龙 发 股份 有 限 公 司 


目标 产品 : 合金 粉 、 旬 氢 电 池 
基地 名 称 : 广东 风华 高 新 科技 集团 有 限 


目标 产品 : 新 型 电子 元 胡 件 、 电 子 基础 


基地 名 称 : 天 津 和 平 海湾 电源 集团 有 限 


NE 


all 


目标 产品 ; EL. TEP 
3 年 内 进入 世界 四 强行 列 


基地 名 称 : 深圳 雷 地 科技 实业 有 限 公司 
目标 产品 : 金刚 石 薄膜 表面 处 理 


基地 名 称 : 北京 三 环 新 材料 高 新 技术 公 
司 

目标 产品 : PS ERD Ph E KH Eo 
年 产 500t EXER WN Bip LAK EET A} 


海洋 技术 领域 


基地 名 称 : 山东 天 达 生 物 制 品 有 限 公司 
目标 产品 : 年 产 1 万 + 复合 氨基 低 聚 糖 
抗 病 增产 剂 


基地 名 称 : 山东 膝 城 寻 山 水 产 集团 总 公 
司 

目标 产品 : =e. PLL R 
种 海带 、 全 雌 牙 鲜 鱼 、 牡 蚜 重 白粉 系列 产品 


四 、 第 二 批 35 家 863 成 果 计 划 产 
业 化 基地 名 单 (排名 不 分 前 后 ) 


华北 制药 集团 有 限 责任 公司 


北京 凯 正 生物 工程 发 展 有 限 公 司 
常州 药 业 股份 有 限 公司 
海信 和 集团 公司 

深圳 开发 科技 股份 有 限 公司 

四 川 托 普 集团 科技 发 展 有 限 责 任 公司 
山东 中 创 软 件 工 程 股份 有 限 公司 
河南 雪 城 科技 发 展 有 限 公 司 

深圳 飞 通 光 电子 有 限 公司 

广州 中 望 商业 机 侠 有 限 公 司 

武汉 华 软 软件 股份 有 限 公司 

深圳 桑 夏 计算 机 与 人 工 智能 开发 公司 
安徽 中 科大 讯 飞 信息 科技 有 限 公司 
清华 紫光 股份 有 限 公司 

长 峰 科技 集团 

江苏 金 思维 信息 技术 有 限 公司 

清华 同方 股份 有 限 公 司 软 件 公司 
沈阳 东 大 日 动 化 有 限 公 司 

无 锡 威 孚 股份 有 限 公司 
宁夏 有 色 金 属 治 炼 厂 

威海 市 医用 高 分 于 有 限 公司 

江苏 常 隆 化 工 有 限 公司 

山东 招 远 金宝 电子 有 限 公 司 
江苏 海 四 达 集 团 公司 

包头 各 发 稀土 开发 集团 有 限 公司 
宁波 科 末 达 工 业 公 司 
BONA ER EIR 

广 平 化 工 实 业 有 限 公司 
湖北 省 化 学 所 

长 沙 力 元 新 材料 有 限 公司 

深圳 海王 药 业 有 限 公 司 

国家 信息 安全 成 果 产业 化 基地 《四 川 ) 
国家 信息 安全 成 果 产 业 化 基地 (上海 ) 
浙江 浙大 中 空 技术 有 限 公 司 
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x 位 名 K 
中 国 机 械 装备 (集团 ) 公司 
北 人 集团 公司 
保定 工程 机 械 集团 有 限 公司 
宜 化 工程 机 械 集 团 有 限 公司 
大 连 冰 山 集团 有 限 公 司 
BURGE Rh RRR A RAE 
沈阳 机 床 股 份 有 限 公司 
大 连 重工 集团 有 限 公司 
东北 输 变 电 设备 集团 公司 
哈尔滨 电站 设备 集团 公司 
中 国 第 一 重型 机 械 集团 公司 
哈尔滨 轴承 集团 公司 
上 海 电 气 (集团 ) 总 公司 
上 海 自 动 化 仪表 股份 有 限 公司 
江苏 春兰 集团 总 公司 
常 此 股份 有 限 公司 
江苏 江 动 集团 有 限 公 司 
无 锡 威 孚 集团 有 限 公 局 
江苏 悦 达 集团 有 限 公司 
宝 胜 BICC 通用 电缆 有 限 公司 
无 锡 锅炉 厂 
徐州 工程 机 械 集团 有 限 公司 
无 锡 开源 机 床 集团 有 限 公司 
杭州 汽 轮 动力 集团 有 限 公 司 
杭州 制 氧 机 集团 有 限 公司 
安徽 叉车 集团 公司 
安徽 全 柴 集团 有 限 公 司 
安徽 飞 彩 (集团 ) 有 限 公 司 
厦门 工程 机 械 股 份 有 限 公 司 
鲁能 泰山 电费 电器 有 限 责 任 公司 
山东 工程 机 械 集 团 有 限 公司 
出 东 曲 轴 总 厂 
济南 二 机 床 集团 有 限 公司 
山东 渤海 活塞 集团 有 限 责 任 公司 
中 国 一 拖 集 团 有 限 公 司 
许 继 集团 有 限 公司 


al 


北京 市 宣武 区 广安 门 大 街 178 号 
北京 市 朝阳 区 广 渠 路 南 侧 44 号 
河北 省 保定 市 

河北 省 张家口 市 宣化 区 东升 路 21 号 
辽宁 省 大 连 市 沙河 口 区 西南 路 888 号 
辽宁 省 瓦 房 店 市 北 共 济 街 1 段 1 号 
和 辽宁 省 沈阳 市 沈河 区 西 顺 城 街 247 号 
辽宁 省 大 连 市 沙河 口 区 汉阳 街 10 号 
辽宁 省 沈阳 市 铁 西区 北 二 中 路 18 号 
哈尔滨 市 动力 区 团结 路 

黑龙 江 省 齐齐哈尔 市 宣 拉 尔 基 区 铁 西 广 前 
哈尔滨 市 香 坊 区 红旗 大 街 14 号 

上 海 市 四 川中 路 110 号 

上 海 市 三 林 镇 三 民 村 

江苏 省 泰州 市 口 泰 路 68 号 

江苏 省 常州 市 钟楼 区 怀 德 中 路 123 号 
江苏 省 盐城 市 城区 西 路 213 号 

江苏 省 无 锡 市 南 长 区 人 民 西 路 107 号 
江苏 省 盐城 市 通 榆 中 路 36 号 

江苏 省 扬州 市 宝应 县 宝 胜 路 ! 号 
江苏 省 无 锡 市 郊区 南 站 乡 

江苏 省 徐州 市 泉水 区 苏 坦 北 路 5 号 
江苏 省 无 锡 市 郊区 湖滨 路 11 号 
浙江 省 杭州 市 下 城区 石 桥 路 357 号 
浙江 省 杭州 市 下 城区 东 新 路 90 号 
安徽 蚌 塌 市 胜利 路 35 号 

安徽 省 滁州 市 全 椒 县 建设 东 路 70 号 
安徽 省 宣 城 地 区 宣 州 市 梅 溪 路 
福建 省 厦门 市 开元 区 厦 禾 路 668 号 
山东 省 泰安 市 文化 路 62 号 
山东 省 青州 市 

山东 省 文登 市 

山东 省 济南 市 柏 萌 区 机 床 二 厂 路 46 号 
山东 省 滨州 地 区 滨州 市 渤海 六 路 680 号 
河南 省 洛阳 市 润 西区 建设 路 154 号 
河南 省 许昌 市 建设 路 178 号 
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新 520 家 国家 重点 企业 中 机 电 企 业 名 录 


010 - 68595786 
010 - 67737711 
0312 - 6106478 
0313 - 3012255 
0415 ~ 6653081 
0411 - 5509888 
024 - 4855106 
0411 - 4604201 
024. ~ 25850742 
0451 - 2684148 
0452 - 6809001 
0451 - 5315011 
021 - 63215834 
021 - 64081910 
0523 - 6226739 
0519 - 6603656 
0515 - 8311495 
0510 - 2708345 
0515 - 8331672 
0514 - 8223611 
0510 - 5012783 
0516 - 5756044 
0510 - 5802978 
057! ~ 814488! 
0571 - 5372001 
0552 - 3152061 
0550 — 5018888 
0562 - 3022910 
0592 - 2031755 
0538 - 7223012 
0536 -~ 3818666 
0631 - 8452462 
0531 - 7963311 
0543 - 3311521 


0379 ~ 4973280 
0374 - 3315588 
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单 位 名 K 
河南 金龙 电缆 集团 有 限 公司 
白 久 集团 有 限 责任 公司 
郑州 电缆 (集团) 股份 有 限 公司 
洛阳 轴承 集团 有 限 公司 
至 喜 集团 公司 
: 环 集团 公司 
襄阳 汽车 轴承 股份 有 限 公司 
中 国 长 江 动力 公司 (集团 ) 
湘 淖 电 机 集团 有 限 资 任 公司 
麦 科 特 集团 有 限 公 司 
广东 新 力 集团 有 限 公司 
广西 柳 工 集团 有 限 公司 
广西 玉 柴 机 器 股份 有 限 公司 
中 国 东 方 电气 集团 公司 
四 川 大 西洋 集团 有 限 责任 公司 
中 国 第 二 重型 机 械 集团 公司 
云南 内 燃 机 厂 
陕西 黄河 工程 机 械 集团 有 限 责任 公司 
西安 电力 机 械 制 造 公 司 
西北 轴承 股份 有 限 公司 
北汽 福田 车 辆 股份 有 限 公司 
天 津 汽车 工业 (集团 ) ARAR 
中 国 第 一 汽车 集团 公司 
长 春 长 铃 集团 有 限 公司 
上 海 汽车 工业 (集团 ) 总 公司 
路 进 汽车 集团 公司 
江苏 亚 星 客车 集团 有 限 公司 
万 向 集团 公司 
浙江 钱 江 摩托 集团 有 限 公司 
江铃 汽车 集团 公司 
湖北 汽车 集团 公司 
东风 汽车 公司 
柳州 微型 汽车 厂 
海南 新 大 洲 摩托 车 股份 有 限 公司 
庆 铃 汽 车 (集团 ) 有 限 公司 
彩虹 集团 公司 
北京 邮电 通信 设备 厂 


中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000 
( 续 ) 








































河南 省 焦作 市 山 阳 区 建设 东 路 170 号 0391 - 3933979 | 454003 
河南 省 郑州 市 中 原 区 华山 路 78 号 0371 - 7635588 | 450006 
河南 省 郑州 市 中 原 区 华山 路 79 号 0371 ~ 8982255 | 450006 
河南 省 洛阳 市 润 西区 建设 路 % 号 0379 - 4985218 | 471039 
湖北 省 宜昌 市 东山 经 济 技术 开发 区 珠海 1 路 0717 ~ 6331101 | 443000 
MAIL + Het 0719 - 87300030| 442000 
WIA RTh Bh 0710 ~ 3564101 | 441022 
湖北 省 武汉 市 关山 一 路 1244 027 - 24802647 | 430074 
湖南 省 湘潭 市 岳 塘 区 中 州 路 302 号 0732 ~ 8595804 | 411101 
广东 省 惠州 市 麦 地 路 63 号 麦 科大 厦 0752 ~ 2113569 | 516001 
广东 省 顺德 市 大 良 凤 山 西 路 6 号 0765 ~ 2222883 | 528300 
广西 壮族 自治 区 柳州 市 柳 太 路 6 号 0772 ~ 3838788 | 545007 
广西 壮族 自治 区 玉林 市 市 辖区 天 桥 路 168 号 0775 ~ 3289168 | 537005 
四 川 省 成 都 市 一 环 路 西 段 115 号 028 - 7766655 | 610041 
四 川 省 自贡 市 大 安 区 蕊 冲 口 街 2 号 0813 ~ 5101906 | 643010 
四 川 党 德阳 市 岷江 西 路 70 号 028 - 2203919 | 618013 
云南 省 昆明 市 官渡 区 穿 金 路 715 号 0871 ~ 5633185 | 650224 
陕西 省 华 阴 市 0913 ~ 4332433 | 714202 
陕西 省 西安 市 莲 湖 区 丰登 北 路 29 号 029 ~- 4261041 | 710077 
宁夏 回族 自治 区 银川 市 北京 西 路 4 号 0951 - 2020394 | 750021 
山东 省 潍坊 市 诸城 市 潍 徐 街 北 首 62 号 0536 ~ 6216727 | 262200 
天 津 市 和 平 区 烟台 道 78 号 022 - 23399926 | 300040 
吉林 省 长 春 市 绿 园 区 东风 大 街 83 号 0431 - 5903030 | 130011 
吉林 省 长 春 市 二 道 区 0431 - 4669888 | 130031 
上 海 市 武康 路 390 号 021 - 64315137 | 200031 
江苏 省 南 束 市 中 央 路 331 号 025 - 3437788 | 210037 
江苏 省 扬州 市 辖区 渡 江 南路 41 号 0514 - 7811481 | 225001 
浙江 省 萧山 市 宁 围 镇 0571 - 2716888 | 311215 
浙江 省 温岭 市 太平 镇 万 昌 路 0576 - 6111045 | 317500 
江西 省 南昌 市 迎 宾 大 道 509 号 0791 - 5232888 | 330001 
湖北 省 武汉 市 汉口 大 街 727 号 027 - 85776664 | 430016 
湖北 省 十 震 市 张 湾 区 车 城 路 1 号 0719 - 8221524 | 442001 
广西 壮族 自治 区 柳州 市 柳 南 区 河西 路 18 号 0772 - 3710555 | 545007 
海南 省 琼 山 市 桂林 洋 经 济 开发 区 0898 - 5710555 | 571127 
重庆 市 九龙 坡 区 中 梁山 协 兴 村 1 号 023 ~ 6521333 | 400005 
北京 市 海淀 区 上 地 四 街 9 号 010 - 62980538 | 100085 

010 - 64375731 | 100016 


北京 市 东直门 外 酒仙 桥 蒋 台 路 5 号 











名 录入 


单 位 名 称 
联想 集团 控股 公司 
中 国 长 城 计算 机 集团 公司 
北京 北大 方正 集团 公司 
Fs ARAL (ER A RIES 
清华 繁 光 (集团 ) 总 公司 
北京 兆 维 电子 (集团 ) 有 限 责任 公司 
北京 实 创 高 科技 发 展 总 公司 
中 国 计 算 机 软件 与 技术 服务 总 公司 
石家庄 宝石 电子 集团 有 限 责任 公司 
大 连 大 显 集团 有 限 公司 
中 国 华 录 电子 有 限 公司 
吉林 省 电子 集团 公司 
吉林 龙 鼎 集团 有 限 公司 
吉林 华星 电子 集团 有 限 公司 
上 海 贝尔 有 限 公司 
上 海 广电 (RH) ARAR 
上 海 贝 岭 股份 有 限 公司 
上 海 邮 电 通 信 设 备 股份 有 限 公司 
南京 华东 电子 集团 公司 
南京 普天 通信 股份 有 限 公司 
南京 同 创 信息 产业 集团 有 限 公司 
南京 电子 网 板 有 限 公司 
江苏 苏 净 集团 有 限 公司 
熊猫 电子 集团 有 限 公司 
中 国 华 品 电子 集团 公司 
浙江 东方 通信 集团 有 限 公司 
西湖 电子 集团 有 限 公司 
福建 实 达 电脑 集团 股份 有 限 公司 
厦门 华侨 电子 企业 有 限 公司 
福建 福 日 集团 公司 
海信 集团 公司 
烟台 东方 电子 信息 产业 集团 有 限 公司 
烟台 正 海 电子 网 板 有 限 公司 
浪潮 电子 信息 产业 集团 公司 
维 坊 华 光 集团 有 限 责任 公司 
,+ “1 河南 安阳 彩色 显像管 玻 这 有 限 公司 
6 AS EIA IED a 


| 河南 省 南阳 市 中 州 路 122 号 













北京 市 海 演 区 科学 院 路 南路 10 号 
北京 市 海淀 区 学 院 路 甲 38 号 
北京 市 海淀 中 关 村 上 地 信息 产业 基地 上 地 五 街 9 号 
北京 市 海淀 区 染 微 路 甲 20 号 
北京 清华 大 学 紫光 大 楼 
北京 市 朝阳 区 酒仙 桥 路 14 号 
北京 市 海淀 中 关 村 上 地 信息 产业 基地 
北京 海淀 区 学 院 南路 55 号 
河北 省 石家庄 市 东安 东 路 49 号 
辽宁 省 大 连 甘 井 子 区 革 镇 堡 
辽宁 省 大 连 沙河 日 区 连 山 街 9 号 
吉林 省 长 春 市 新 民 大 街 9 号 
吉林 省 吉林 市 高 新 技术 产业 开发 区 B 区 20 4 
吉林 省 吉林 市 长 江 大 街 100 号 
上 海 市 曲阳 路 566 号 
ETE EAR BERS 680 号 
上 海 市 宜山 路 810 号 
上 海 市 宜山 路 700 号 
南京 栖霞 区 中 央 门 外 迈 兴 桥 
南京 市 长 乐 路 2 导 
江苏 省 南京 市 珠江 路 东 大 影壁 55 号 
南京 中 央 门 外 迈 果 桥 何 家 村 
江苏 省 苏州 市 
南京 中 山东 路 301 号 
江苏 省 无 锡 市 梁 溪 路 14 号 
浙江 省 杭州 市 文 三 路 398 号 
杭州 市 教工 路 1 号 
福建 省 福州 市 湖 东 路 卧 湖 桥 38 号 
福建 省 厦门 市 湖 里 区 湖 里 大 道 22 号 
福建 省 福州 市 福 日 大 厦 
山东 青岛 市 江西 路 11 号 
山东 省 烟台 市 市 府 街 45 号 
山东 省 烟台 市 珠江 路 21 号 
济南 市 山大 路 224 号 
山东 省 浴 坊 市 奎 文 区 东风 东 街 272 号 
河南 省 安阳 市 中 州 路 南 段 




































































010 - 62572080 
010 ~ 62011223 
010 - 62981448 
010 ~ 66803412 
010 - 62545095 
O10 - 64361361 
010 - 62981809 
010 - 32113502 
0311 - 6053706 
041) - 6681775 
0411 - 6491411 
0431 - 6952006 
0432 - 4687015 
0437 - 46658 12 
021 - 65443299 
021 - 64739072 
021 ~ 64850700 
021 - 64360726 


025 - 5502050 
025 - 6627518 
025 — 3600442 
025 ~ 5508111 


0512 ~ 7232678 
025 - 4409058 
0510 - 5807123 
0571 - 8865228 
0571 - 8271159 
0591 - 7532500 
0592 — 6021091 
0591 - 3375605 
0532 — 3876853 
0535 - 6214126 
0535 ~ 6372681 
0531 - 8932888 
0536 — 8236921 
0372 - 3932916 
0377 - 3133467 





100084 
100061 
100085 
100081 
050031 
116035 
116023 
130021 
132013 
132011 
200092 
20003 | 
200083 
200233 
210028 
210012 
210018 
210028 
215008 
210002 
214000 
310013 
310012 
350001 
361006 
350005 
266071 
264001 
264006 
250014 
261041 
455000 
473057 
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深圳 经 济 特 区 发 展 集团) 公司 广东 深圳 0755 - 6608866 | 518000 
康佳 集团 股份 有 限 公 司 广东 省 深圳 华侨 城 0755 - 6608866 | 518053 
广东 福地 彩色 显像管 股份 有 限 公司 广东 东莞 市 得 村 区 周 溪 0769 - 2402236 | 511715 
深圳 市 赛 格 集团 有 限 公 司 广东 省 深圳 深 南 中 路 工业 发 展 大 厦 0755 - 3350648 | 518031 
TCL 集团 有 限 公 司 广东 省 惠州 市 鸦 岭 南路 6 号 TCL A 0752 - 2265333 | 516001 
深圳 开发 科技 和 股份 有 限 公司 深圳 市 福田 区 彩田 北 7006 号 0755 - 3216063 | 518035 
惠州 市 德 赛 集团 有 限 公 司 广东 省 惠州 市 南 坛 南 路 2 导 南 坛 大厦 5 楼 0752 - 2219898 | 516001 
深圳 华强 集团 有 限 公司 广东 省 深圳 深 南 中 路 华强 路 口 0755 — 3365354 | 518043 
广东 风华 高 新 科技 集团 有 限 公司 广东 省 秘 庆 市 西江 率 路 风华 电子 工业 城 0758 — 2844734 | 526020 
汕头 超声 电子 (集团 ) 公司 广东 省 汕头 市 兴业 路 21 号 0754 - 8628007 | 515041 
深圳 桑 达 电 子 总 公司 广东 省 深圳 福田 华发 北 路 桑 达 大 厦 3 楼 0755 ~ 3200636 | 518031 
广州 无 线 电 集团 有 限 公司 广东 省 广州 市 天 河 区 员 村 1 横路 6 号 大 院 020 ~ 85516215 | 510656 


四 川 长 虹 电 子 集团 公司 PJE 4a TERE 4 5 0816 - 2411378 | 621000 
四 川 九州 电器 集团 有 限 责 任 公司 四 川 省 绵阳 市 跃进 路 16 号 0816 - 2231409 | 621000 
中 国 振 华 电子 集团 公司 贵州 省 都 匀 市 环 东 中 路 359 号 0854 - 711296 | 558003 
长 岭 黄河 集团 有 限 公 司 陕西 省 宝鸡 市 清 姜 路 75 号 0917 - 3314433 | 721006 


10-2 机 电 行 业 信息 网 站 集锦 


中 国 机 械 信息 网 http: //www. machineinfo. com 机 械 工 业 信息 研究 院 









cmi @ mail. machineinfo. gav. en 





http: //www. machineinfo. gov. cn 
















机 械 工业 信息 服务 网 国家 机 械 工业 局 


机 械 工业 经 济 信息 中 心 


market @ email. mei. net. cn 


http: //www. mei. cei. gov. cn 





http: //www. mei. net. en 
















3 | 中 国 机 械 工 程 学 会 网 http: //www.cmes.com 中 国 机 械 工 程 学 会 
4 | 机 械 工 业 标 准 服务 网 http: //www.jb.ac.cn 机 械 工业 标准 出 版 中 心 jb@mail.jb.ac.en 
国际 工业 装备 网 http: Wwww.iin.com.cn 上 海 银 点 网 络 信息 技术 | webmaster@ iin. com. cn 
有 限 公司 
美国 咨询 网 企业 有 限 公 司 










台湾 机 械 网 


http: //www. taiwan ~ machin- 
ery . net 

















7 | 台湾 机 械 专业 网 http: //www. machinenet. net 
8 | 机 电工 程 全 球 资讯 网 | http: //www.engnet.com.tw 
9 | 中 国 机 电工 商 网 http: //www. jgky.com 机 械 工业 经 济 管理 研究 院 | jigy @ dj. col. com.cn 





中 国 机 电信 息 网 国家 国内 贸易 局 
国家 设备 成 套 管理 局 
北京 莱 德 杰 信息 咨询 有 
限 公 司 
中 国 机 电 产 品 进出 口 商会 
北京 世纪 资源 电子 商务 
技术 有 限 公司 
中 国 机 电报 社 
中 会 网 信息 技术 与 服务 


H 


http: //www.machineinfo. com. cn 


minf @ public. ptt. gs. cn 
















中 国 机 电信 息 金桥 网 


http: //www.chinane.com 


yurui @ public. fhnet. com. cn 

















中 国 机 电 贸 易 网 


http: www.chinamet com info @ chinamet. com 


















中 国 机 电 产 品 信息 网 


http; //www. chinamep. com 









公 


2 
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14 | 天 津 机 电信 息 网 http: //www. tmei.tj.cn 天 津 市 机 电工 业 科技 信 | mast @ mail. tmei.tj. cn 
息 研究 所 
15 | ”制造 业 企业 信息 化 专 |http: Wwww.e - works. net.cn 华工 科技 产业 股份 有 限 | kmcad@ public.wh.hb.cn 
业 网 站 公司 开 目 集成 技术 分 公司 
16 | 中 国 自 动 化 在 线 http: //www. automation — 北京 奥 联 在 线 科技 有 限 | marketing @ automation - 
online. com.cn 公司 online. com. cn 






















中 国 设 备 网 中 国 设备 管理 协会 


http: //www. china — plant. com 


gzhou. gd. cn 








中 国 汽车 工业 协会 网 
中 国 汽车 工业 信息 网 
中 国 汽 车 信息 






中 国 汽车 工业 协会 
中 国 汽车 技术 研究 中 心 


中 国 汽 车 工业 销售 总 公司 
中 国 汽车 工业 配件 销售 

公司 
上 海 凑 宇 汽车 电子 商务 

有 限 公 司 

成 都 市 汇通 网 络 公司 


http: //www. chinauto. com 








info@ catare. ac. cn 









http: //www. autoinfo. gov. cn 










http: //www. cnauto. com.cn 















中 国 汽车 网 








// www. chinacars. com 





http: 









中 国 机 床 商业 网 





http: //www. machine — 


trade. com 
hitp: 


trade. com 









中 国 机 床 工具 工业 协 
会 信息 服务 网 

中 国 机 床 工具 网 

中 国 工具 信息 网 








中 国 机 床 工具 工业 协会 





/I/www. cmtba. org.cn 














http: //www. machinetoolsnet.com 





国家 精密 工具 工程 技术 
研究 中 心 

国家 机 械 局 成 都 工具 研 
究 所 
北京 启 天 能 源 技术 研究 所 


卫兵 工作 室 
沈阳 钢 中 模具 塑料 制品 厂 


http: //www. chinatool . net 









中 国 锅炉 信息 网 
中 国 模具 信息 网 
中 国 模具 网 


: /Wwww.chinaboiler,com.cn 












: // www. moldinfo. net 








: //www. mould. net. en 



















sbdepn @ public. guan- 


moldinfo@21cn. com 
zhong @ mould. net. en 


pdapdc @ mail. hz. zj. en 


market @ chinacars. com 


webmaster @ machine — 


cmtba@ bj. cal. com. cn 


cmtosm@ public? . bta. net. cn 
webmaster @ chinatool . nbt 


wqj @ chinaboiler. com. cn 


29 | 模具 网 站 : //www.cdmia. com. cn 中 国 模具 工业 协会 cdmia@ public. bta. net. cn 

30 | 中 国 轴 承 信息 网 : //www.chinabearing. 中 国 轴承 工业 协会 webmaster @ chinabear- 
com.cn 洛阳 轴承 研究 所 ing. com. cn 

31 | 中 国 包装 网 http: //www. chinapacknet.com 中 包 网 络 科技 有 限 公 司 webmaster @ pack . net. cn 



















中 国 表面 工程 信息 网 《材料 保护 》 杂 志 社 信 


息 中 心 


http: //www.csec — mp. com 





































mpzy @ wuhan. cngh. com 


33 | PRB : //www.foundrynet.com.cn | 中 国 铸造 协会 cfa @ foundrynet. com. cn 
34 | 中 国电 力 电气 信息 网 : //www. ChinaEPE : com 中 国电 工 技术 学 会 cec @ China. com 
35 中 国电 工 器 材 行业 信 : //www. chinacema. net 中 国电 器 工业 协会 电工 | chinacema@ chinacema. net 
息 网 器 材 行业 信息 中 心 
36 | 中 国电 线 电缆 网 http: Wwww.cwe.net.cn 中 国电 器 工业 协会 电线 | info@ cwe .net.cn 
电缆 分 会 




































37 | 中 国电 气 科技 网 http: //www. ces. org. cn 中 国电 工 技术 学 会 cesint| @ iw. com. cn 
38 | 中 国电 力 电子 商情 网 站 | http: //www. chinaperi. com 西安 电力 电子 技术 研究 所 | xwx @ chinaperi.com 
39 | 中 国 仪器 仪表 信息 网 http: //www. itei. com. cn 仪器 仪表 综合 技术 经 济 | standard @ itei. com. cn 











研究 院 
英 联 通 科技 有 限 公司 












仪器 信息 网 


http: //www. net — instru- 


ment. com 





webmaster @ instrument. com. cn 





- 522 - . 中 国 机 电 产 品 市 场 年鉴 2000 
( 续 ) 


序 导 网 站 名 称 URL 主办 单位 E - mail 
中 国 轻 [机 械 信息 网 /iwww. clima. org.cn 中 国 轻 工 机 械 协 会 webmaster @ clima. org.cn 
中 国家 用 电器 信息 网 : //www. canet. com. cn 中 国 轻 工业 信息 中 心 xxhyl @ clii. com. en 
中 国电 子 行业 信息 网 : //www.ceic. gov. cn 信息 产业 部 market @ mei. ceic. gov. en 
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刊  &: ISSN 1007 - 1180 
CN 22 ~ 1250/TH 


制造 业 自 动 化 
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《中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 2000》 读 者 信息 反馈 卡 


尊敬 的 读者 朋友 : 您 好 ! 

《中 国 机 电 产 品 市 场 年鉴 》 是 我 们 面向 市 场 的 一 扇 窗 口 ， 而 您 的 需要 正 是 我 们 视窗 中 的 一 道 风景 ，《 市 
场 年 鉴 》 将 为 之 不 断 调整 视角 ， 以 奉献 出 市 场 信息 精品 套餐 。 您 的 注意 与 沟通 是 我 们 双赢 的 基础 。 请 将 您 
的 看 法 和 建议 填写 在 这 张 服务 卡 上 寄 回 、 传 真 或 Email 给 本 编辑 部 。 谢 谢 ! 

本 次 读者 调查 资料 将 存 人 客户 服务 数据 库 ， 凡 有 效 答 卷 者 可 享受 本 所 年 鉴 系列 图 书 8 折 优 惠 。 

请 选择 填写 : GAOL) 

1. 您 从 何 渠 道 知晓 《中 国 机 电 产 品 市 场 年 鉴 》? 

口 研讨 会 OR 纸 On 物 口 展览 会 DERN 

Oy 单 ORR OFX FE o 

2. 作为 专业 性 市 场 信息 传播 年 刊 ,《 市 场 年 鉴 》 栏 目 设 置 上 哪些 内 容 对 您 有 实用 价值 ? 

Dein ” 口 市 场 篇 OA OBRA 口 背景 篇 

OAA ” 口 统计 篇 CBR ” 口 863 计划 篇 ” 口 名 录 篇 

3. 您 对 以 下 哪 类 行业 的 产品 市 场 信息 感 兴趣 ? 

口 电子 信息 产品 。 口 先 进 制造 设备 。 口 工业 电器 。 口 环 保 设 备 

Orka OTEN 口 农 业 机 械 ORE o 


5. 您 经 常 阅读 哪些 市 场 类 报纸 刊物 ? 

l. ; 2, : 3. o 
6. 贵 单位 类 型 : 

口 政府 机 构 。 口 生 产 企 业 ” 口 科 研 院 所 Cee 口 投 资 机 构 
口 证 券 评估 Onset 。 口 调 查 咨询 ORE 

7. 您 所 从 事 的 工作 类 型 : 

口 投资 决策 LORE ” 口 研究 开发 Ona 

口 企划 宣传 OR € o 

8. 贵 公司 所 在 行业 (AF 3 项 为 机 电 类 企业 填 ): 

口 农业 机 械 OTEN DIRIR ”” 口 通 用 基础 件 

口 环保 机 械 OREP DA 车 中 电工 电器 

口 仪器 仪表 。” 口 食品 包装 机 械 。 口 电子 信息 ORE o 

9. 贵 公 司 主要 在 哪些 媒体 上 刊登 企业 信息 及 广告 ? 

l. ; 2. ; 3. o 
10. 人 贵 公司 是 否 有 意 在 《市 场 年 鉴 》 上 刊登 企业 信息 及 广告 ? Oë OF 





联系 地 址 ;北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 (1000037) 机 械 信息 院 产 业 所 《市 场 年 鉴 》 编辑 部 
KRA: AFIR 何 发 E-mail; cybu@ mail. machineinfo. gov . en 
FR «iG: (010) 68326677-2439, 2813 t 真 : (010) 68326643. 68320642 
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中 国 机 械 工 业 年 鉴 系列 


《中 国 机 械 工 业 年 鉴 》 
《中 国电 器 工业 年 鉴 ) 
《中 国 工 程 机 械 年 鉴 ) 
《中 国 齿 轮 工业 年 鉴 ) 
(BEAR At XH HR) 
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中 国 机 电 产 品 市 场 报告 系列 


以 下 市 场 报告 ,是 中 国 首 次 对 机 电 行 业主 要 产品 进行 大 规模 的 市 场 调研 结晶 


Z| 市 场 报告 名 称 市 场 报告 名 称 市 场 报告 名 称 
001 | MHF RTH 压 实 机 械 市 场 
002 | 摩托 车 市 场 彩色 电视 机 市 场 ”066 | 液压 控 掘 机 市 场 (一 ) 
003 | 内燃 机 市 场 (一 ) 激光 视盘 机 市 场 液压 挖掘 机 市 场 (二 ) 








004 工业 车 辆 市 声 
005 037 | 城乡 电网 改造 市 场 | 069 | 铲 士 运输 机 械 市 场 
006 北 岩 机 械 与 气动 工具 市 场 
007 天 然 气 汽车 市 场 
008 | 金属 切 前 机 床 市 场 | 040 | 内 燃 发 电 设备 市 场 。 ”| 072 | 重型 汽车 市 场 
009 | 组 合 机 床 市 场 。 ”| 041 | 工业 锅炉 市 场 。 ”| 073 | 摩托 车 市 场 
010 排灌 机 械 市 场 
011 耕 整 种 植 机 械 市 场 
012 ,磨料 磨 具 市 场 。 ”| 044 | 低压 电器 市 场 | 076 | 收获 机 械 市 场 o 
013 大 中 型 拖拉 机 市 场 
014 | 内 门市 场 ” ”| 046 | 工矿 电机 车 市 场 | 078 | 农用 运输 车 市 场 
015 轮 式 拖拉 机 市 场 
016 数控 机 床 市 场 _ 
017 | 轮 式 装载 机 市 场 | 049 | 电工 仪器 仪表 市 场 | 081 | 木工 机 床 市 场 — 
018 050 铸造 机 械 市 声 
019 激光 加 工 设备 市 场 
020 液压 气动 密封 件 市 场 
021 053 | 电工 合金 材料 市 场 真空 设备 市 场 
022 压缩 机 市 场 — 
023 TURTA — 
024 大 型 铸 角 件 市 场 
025 057 089 | 冶金 机 械 市 场 
026 058 | 水 污染 防治 设备 市 场 | 090 | WERT) 
027 塑料 机 械 市 场 (二 ) 
028 | 高压 开关 设备 市 场 ”| 060 | 环境 监测 仪器 市 场 | 092 | 塑料 机 械 市 场 (三 ) 

| 固体 废弃 物 处 理 和 综合 利 B B 
029 061 用 装备 市 场 食品 包装 机 械 市 场 ( ) 
030 062 094 | 食品 包装 机 械 市 场 (二 ) 
031 包装 机 械 市 场 
032 | 电动 工具 市 场 “| 064 | 电 除尘 器 市 场 ”| | 


地 H: 北京 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 (100037) 


电话: 086 - 010 - 68320642 


机 械 工 业 信 息 研 究 院 产 业 与 市 场 研究 所 传 真 : 086-010 - 68326643 


联系 人 : KR BR RAF 


E — mail: scb@mail ,machineinfo . gov .cn 


网 tit: http//www.ageinfo.com.cn 


http//www . machineinfo . gov. 


